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Sammanfattning

Sweco Environment AB har pa uppdrag av Norrtélje Kommun genomfort en utredning
gallande mdjligheten att etablera bostader och verksamheter narmare avlopps-
reningsverket i Rimbo utan att storningar av lukt eller smittspridning uppstar.

Bedomningsgrunder for hur lukt- och smittspridning fran avloppsreningsverk saknas i
Sverige sedan Boverkets allmanna rad och riktlinjer for skyddsavstand till reningsverk
upphéavts. Bedomning sker istallet fran fall till fall i tillstdndsprévning enligt miljobalkens
allmanna hansynsregler. WHO har riktvarden, vilket &ven manga av vara grannlander
har. | de utredningar som Sweco Environment medverkar i brukar med framgang foreslas
att riktvarden for omgivningspaverkan anvands liknande med bedomningsgrunder som
anvands i Norge.

Spridningsmodelleringen av lukt i detta projekt uppfyller de krav som amerikanska
miljomyndigheter stéller. Modellen tar hansyn till bl.a. varierande topografi,
kanaliseringseffekter och dven mycket laga vindhastigheter. Specifika metereologiska
data for Rimbo har anskaffats fran SMHI.

Sweco har i utredningen identifierat 20 stycken kallor till lukt och beraknat ett nulage
utifrén dessa. Darefter har fyra stycken olika atgardsscenarior stallts upp dar olika manga
av dessa kallor atgardas, som mest elva stycken. Resterande bedoms inte bidra med lukt
i sddan omfattning att atgarder kravs.

Berakning av nulaget visar att tydlig lukt frAn avloppsreningsverket stallvis kan
forekomma éver 900 m fran anlaggningen, och att atgarder kravs om bostader och
verksamheter ska kunna etableras narmare anlaggningen.

Vidare har utredningen belyst de luktkallor som behover atgardas, hur de kan atgardas
och vad kostnaderna for dessa uppgar till. De fyra olika scenarierna som beraknats ger
olika resultat for hur néra bostader kan byggas. | det mest kostsamma scenariot, nr fyra,
kan man bygga bostader hela vagen fram till fastighetsgrans och upp till 100 m darifrén
beroende pa vilken sida av anlaggningen man bygger p3, kapital- och driftkostnaden for
detta uppgar till 556 tkr/ar.

| det enklaste atgardsscenariot, nr ett, kan bostader uppféras ca 300-550 m fran
fastighetsgrans, kapital- och driftkostnaden for detta uppgar till 117 tkr/ar.

Forutom luktatgarder foreslas ocksa att en vag anlaggs for tung trafik rakt dsterut fran
reningsverket som ansluter mot vag 77.

Vid reningsverket finns en biodamm, eller utjamningsdamm. | samband med
framtagandet av den fordjupade 6versiktsplanen rekommenderar Sweco att en éversyn
av den genomférs
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Beskrivning av uppdraget

Ett startmote holls 2020-01-17 p& Rimbo avloppsreningsverk och i samband med detta
genomfordes en genomgang av verksamheten pa plats dar uppgifter om anlaggningens
utslappsforhallanden avseende lukt inhamtades.

Bakgrund

| den Fordjupade oversiktsplanen (FOP) for Rimbo planeras omradet runt Rimbo ARV att
bebyggas med blandstadsomrade, det vill sdga bostader och kontor/handel. Norrtalje
kommun onskar darfor veta vad som kan vara ett [ampligt skyddsavstand till
reningsverket utifran de forutsattningar som finns samt vilka bebyggelsekategorier som
kan vara relevanta i omradet, t.ex. skola, handel, service eller bostader.

Det finns aven planer pa att lagga om vag 77, mellan Norrtalje och Uppsala, och vag 280,
mellan Hallstavik och Stockholm, s att dessa leds om utanfoér Rimbo tatort.

Utredning av lukt och smitta

| denna utredning beskrivs luktpaverkan fran Rimbo ARV utifrAn dagens forhallanden
samt for fyra framtida scenarion om atgarder enligt framtagna forslag genomfors.
Luktspridningen kopplad till transporter till och fran avloppsreningsverket beskrivs
kvalitativt utifran uppgifter om antal transporter och transportvolymer som transporteras
pa Vallbyvagen vidare ut till vag 280. Utredningen beskriver aven risk fér smittspridning
fran reningsverket.

Berakningen av luktspridning har gjorts med hjalp av en spridningsmodell.
Spridningsmodellen Calpuff anvands for beskrivning av omgivningspaverkan. Modellen
tar hansyn till markens beskaffenhet och de topografiska forhallandena, daremot tar
modellen inte hansyn till vaxlighetens inverkan som skog och dylikt. Utredningsmetoden
for bedomning av smittspridning frdn Rimbo ARV baseras pa en litteraturundersokning av
tidigare studier i amnet samt platsbesok pa reningsverket.
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Beskrivning Rimbo ARV

Avloppsvattenbehandling

Rimbo reningsverk ligger inom detaljplanerat omrade i Rimbo samhalle. Anlaggningen
togs i drift 1966 och hade d& mekanisk och biologisk rening. Ombyggnationer gjordes
1974 da ett kemikaliskt reningssteg byggdes och 1996 — 1997 d& verket upprustades och
kompletterades med ett filtersteg.

Avloppsvattenbehandlingen bestar av mekanisk, biologisk och kemisk rening. Vid
reningen avskiljs synliga féroreningar, syreférbrukande amnen, fosfor och kvéve. Den
mekaniska behandlingen omfattar avskiljning av grovre féroreningar i fingaller, tyngre
partiklar och sand i luftat sandfang och lattare partiklar i forsedimenteringsbassanger. For
att forbattra avskiljningen tillsatts fallningskemikalie direkt efter sandfanget.

Den biologiska reningen sker i en sa kallad biobadd. Det slam som bildas avskiljs i en
efterféljande sedimentering. Det avloppsvatten som renats i biobddden pumpas vidare till
en biodamm pa 18 000 m3. Dammens framsta funktion ar att jamna ut flodet i verket.
Fran biodammen pumpas vattnet vidare for kemisk rening.

I det kemiska reningssteget doseras fallningskemikalie igen. For att minimera risken for
slamflockar i utgaende vatten och for att halla fosforhalterna s& laga som maijligt finns en
kompletterande rening i form av sandfilter, sa kallade Dynasandfilter.

Det behandlade avloppsvattnet leds via en utloppsledning som mynnar ut fran Vallbyans
strand och vidare ut i Kundbysjon. Fran sjon avbordas vattnet vidare i Norrtéljeans
vattensystem och rinner slutligen ut i Norrtaljeviken.

Rens- och slamhantering

Rens fran gallren behandlas i en renstvatt och hanteras som hushallsavfall. Sand som
avskilts i sandfanget pumpas upp och avvattnas. Fett och flytslam som avskiljs i
forsedimenteringen gar tillbaka till inkommande.

Slammet fran anlaggningen hanteras vanligtvis pa Rimbo ARV genom rétning i
rotkammare. Rétkammaren ar for narvarande tagen ur drift pa grund av en pagaende
ombyggnation. Under ombyggnationen laggs det or6tade slammet direkt pa slamplattan
utan behandling. Rimbo tar under ombyggnationen inte heller emot septislam eller
externslam fr&n de mindre reningsverken.

Foljande beskrivning redovisar hur slamhanteringen fungerar nar rétkammaren ar i drift.

Slam fran férsedimenteringen leds till rétkammaren. Fran rotkammaren leds slammet till
ett rotslamlager. Kemslammet fran slutsedimenteringsbassangen leds direkt till
rotslamlagret dar det blandas med rétat slam fran rétkammaren och gar sedan vidare till
centrifugering.
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Externslam téms i externslammottagningen och pumpas sedan till rétkammaren dar det
rétas tillsammans med slammet fran forsedimenteringen.

Brunnsslam fran septiska tankar och slamavskiljare gar in i brunnslammottagningen och
gar dar igenom ett galler innan det pumpas till inloppspumpstation.

Under rétningsprocessen bildas biogas som sedan facklas bort. Efter rotningen
mellanlagras slammet i ett rotslamlager innan det gar vidare till centrifugering. Efter
fortjockning pumpas slammet till ett utvandigt slamlager.

Klagomal lukt
Klagomal avseende lukt frdn Rimbo ARV hanteras av Lansstyrelsen i Stockholm.

Under de senaste 8 aren har endast ett klagomal, fran 2018, inkommit till LAnsstyrelsen
gallande lukt fran Rimbo ARV.

Pa det senaste tillsynsbesoket framkom det att det finns problem med lukt fran verket,
framforallt under sommaren. Enligt Lansstyrelsen verkade det som "att luktproblemen till
stor del berodde pa att rétkammaren ar tagen ur drift och att det ar det orétade slammet
som har gett upphov till luktstérningar da det ligger upp till ett par veckor pa slamplatta
innan det skickas ivag”. Lansstyrelsens beddémning stimmer véal 6verens med
kommentarer som inkommit fran driftspersonalen pa verket.

Att det trots detta bara inkommit ett klagomal kan troligtvis forklaras av ortsvanligheten
och det faktum att luktsinnet vanjer sig vid en lukt som ar ofta forekommande, se kapitel
4.2.2 Lukt och luktbesvar. Det kan ocksa antas att lukten fran reningsverket misstas for
lukt fran gédselspridning pa de omkringliggande jordbruksmarkerna.

Transporter till reningsverket och mottagning av slam

| uppdraget har ingatt att titta pa luktspridning i samband med transporter till och fran
reningsverket.

Rimbo ARV tar emot externslam fran tre mindre anlaggningar i omradet: Ranéas, Edsbro
och Finsta. Rimbo tar &ven emot septiskt slam fran trekammarbrunnar i naromradet.
Transport av externslam sker ungefar en gang var 6:e vecka och transport av septislam
sker under sommarhalvaret dagligen under en tremanadersperiod.

Bade externslammet och septislammet toms till en extern slammottagningsbyggnad.
Slammet pumpas sedan vidare i omgangar till rétkammaren. Slamhanteringen p& Rimbo
ARV byggs om under 2020, vilket innebéar att inget slam tas emot under den tiden. Efter
ombyggnaden kommer slamplattan att ersattas av en slamsilo eller tta containrar.
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Smittspridning
Litteraturundersdkning

Patogener i avloppsvatten

Att avloppsvatten innehaller sjukdomsframkallande organismer (patogener) ar valkant
och det har genomforts flera studier om spridning av smittamnen fran aviopps-
reningsverk. Dock saknas kunskap om eventuella halsoeffekter hos narboende.
Forekomsten och koncentrationen av patogener vid avloppsreningsverk ar beroende av
halsolaget i den anslutna befolkningen, typ av anslutna avlopp och annat inkommande
vatten samt av vilken behandling som sker i avioppsreningsverket. Férekomsten varierar
under dygnet och ar sasongsberoende. Det ar darfor svart att saga nagot generellt om
forekomst och halter av patogener i utgdende avloppsvatten (Schonning, 2003).

Spridning

Sjukdomsframkallande organismer kan bindas till aerosoler (sméa vatskedroppar) bildade i
avloppsreningsprocessen. Aerosoler bildas under processer som skapar rorelse i vattnet,
sasom inflode till sedimentationsbassanger och luftning. Temporara aktiviteter som
hogtrycksrengoring av bassanger och tankar kan ocksa medfora aerosolbildning
(Almerud & Larstad, 2014). Aerosoler ar respirabla och kan na lungblasorna och darmed
aven blodbanan (Hickey & Reist, 1975b). En annan exponeringsvag ar via slemhinnor i
mun, ndsa och 6gon (Tondel, 2010).

Spridningen av mikroorganismer i aerosoler paverkas av mikroorganismernas forméaga att
Overleva i aerosolform liksom dropparnas storlek, densitet och form samt
omgivningsfaktorer som vindstyrka, relativ fuktighet och temperatur (Korzeniewska,
2011). UV-stralning minskar bakteriekoncentrationen medan hdg luftfuktighet 6kar den
(Tondel, 2010). Modellering av minskad bakteriehalt i luft &r komplicerat och
luftkoncentrationen avtar snabbt fran kéallan. Bakteriekoncentrationen reduceras med
90% pa 30 meters avstand i vindriktningen (Kenline & Scarpino, 1972), men livskraftiga
bakterier i aerosoler har patraffats pa upp till 300 meters avstand fran avloppsreningsverk
(Hickey & Reist, 1975b).

Spridning av mikroorganismer i aerosolform beror ocksa pa anlaggningens utformning
och vilka reningsprocesser som anvands (Korzeniewska, 2011). Studier har visat pa
kraftigt minskade halter av luftburna mikroorganismer i anlaggningar som byggts om fran
grovbubbliga till finbubbliga luftningssystem (Almerud & Larstad, 2014). Genom vektorer
(utgors ofta av faglar, insekter, gnagare och andra smadijur) kan patogener spridas
vidare. Vid en bedémning av riskerna bor olika mikroorganismgrupper beaktas. Av
bakterierna utgor troligen Salmonella, Campylobacter och EHEC den stdrsta risken.
Samtliga av dessa orsakar zoonoser och kan per definition spridas mellan manniskor och
djur. Protozoer, av vilka Giardia och Cryptosporidium uppmarksammats sarskilt, har ofta
en god 6verlevnad i miljon (Schénning, 2003).

Halsoeffekter

Det saknas epidemiologiska understkningar avseende halsoeffekter for kringboende vid
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avloppsreningsverk, men utifran den kunskap som finns om spridning av
mikroorganismer i aerosoler kan risk for smitta inte uteslutas. Smittorisken ar beroende
pa typ av organism och luftkoncentration. Barn, aldre och sjuka ar sarskilt kansliga
grupper. Smittorisken skulle kunna utgéras av lunginflammation, luftvagsinfektioner eller
magtarminfektioner (Tondel, 2010), (Almerud & Larstad, 2014).

Skyddsavstand reningsverk

Boverket gav 1995 ut allmanna rad for skyddsavstand for avloppsreningsverk men
dessa ar upphavda och har inte ersatts. D& var riktlinjerna ett avstand pa 1000 meter for
reningsverk stoérre an 20 000 pe avseende de sammanvagda riskerna med hansyn till
miljo, halsa och sakerhet. | de allmanna rdden angavs dock att bakteriehalten pa ett
avstand av 200 meter fran reningsverk ar obetydlig jamfort med normala férhallanden
(Boverket, 1995).

Flera reningsverk har utretts och underlag for beslut om skyddsavstand har tagits fram.
Nedan féljer resultat for Oresundsverket, Helsingborg, som &r dimensionerat for

200 000 pe och for narvarande belastas av ca 144 000 pe. Oresundsverket ligger intill
utvecklingsomradet H+ i Helsingborgs centrala sédra hamnomraden. Infor planerna att
bygga bostader och kontor vid den intilliggande hamnen, fram till ca 50 m fran befintlig
rotkammare vid Oresundsverket i delomradet Sédra hamnen/Oceanpiren, fick
Oresundsverket anstka om &ndring av sina villkor for utslapp till luft. Med anledning av
ans6kan om andringstillstdnd for bortledning och utslapp av luktande luft utreddes risken
for smittspridning till omgivningen fran avloppsreningsverkets 6ppna bassanger
(Samrédsunderlag, AF 2015-05-06). | utredningen konstateras att tgérder som innebér
inneslutning av de aerosolskapande verksamheterna, som exempelvis olika
luftningsaktiviteter (omfattar bland annat sandfanget och biosteget), kan reducera
skyddsavstandet vasentligt. Vid éverledning av luktande luft till Oresundskrafts skorsten
om 120 m héjd, kommer omgivningshalterna av endotoxiner (bakteriegifter) att kraftigt
spadas ut vilket bor leda till att skyddsavstanden kan reduceras kraftigt.

Spridningsbeddmning smitta

Smittspridningsbedémningen baseras pa spridningsberakningar som har genomférts
avseende lukt. Enligt tidigare kapitel kan sjukdomsframkallande organismer spridas i
aerosolform. | ett reningsverk ar det ofta de luftade bassangerna som har den stérsta
risken for aerosolbildning. | Rimbo avloppsreningsverk luftas sandfanget och biobadden,
det forekommer ocksa ett antal 6verfall dar aerosolbildning uppstar. Biobadden ar fylid
med bararmaterial, vilket minskar luftbubblorna och da ocksa uppkomsten av aerosoler.

Inom reningsverket finns ocksa en stor biodamm om totalt 14 500 kvadratmeter. Den
fungerar som utjamningssteg mellan biologsk rening och kemisk rening. Ingen luft tillsatts
dammen och bedémningen ar denna damm inte bidrar till luftburen smitta vid ordinarie
drift. Vid underhallsarbete pd dammen bér man dock vara uppmaéarksam pa att det inte
kan uteslutas.
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Lukt

Sweco har genomfort en luktutredning avseende utslapp av luktande féreningar fran
Rimbo ARV med syftet att bedéma luktpdverkan pa planerade bostader och annan
byggnation i detaljplan. For att beskriva omgivningspaverkan har spridningsberakningar
utforts av Sweco pa underlagsdata.

Beskrivning av planomradet och risk for lukt

Rimbo ARV ligger i ndra angransning till Rimbo centrum och narmsta bostad ligger cirka
70 m bort. | och med den foérdjupade Oversiktsplanen planeras bostader, kontor och
handel komma &nnu narmare reningsverket.

Reningsverket bestar av ett flertal 6ppna processteg, bland annat en 6ppen biobadd,
Oppna sedimenteringsbassanger och en 6ppen slamplatta. Att slam forvaras pa en éppen
slamplatta betyder att lukten fran reningsverket tidvis &r mycket stark. For att minska
lukten kravs atgarder riktade mot de olika processtegen i reningsverket.

Luktutslapp

Allmant

Luktande fororeningar ar ett samlingsbegrepp for en mangd olika kemiska féreningar.
Dessa kannetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar mycket
lagre &n dar medicinska effekter kan riskeras. Mekanismerna bakom luktupplevelser ar
inte klarlagda fullt ut och man kan darfér inte konstruera ett tillforlitligt matinstrument for
lukt. Alla luktmatningar maste darfor géras sensoriskt och relateras till subjektiva
luktupplevelser. Det finns dock en svensk och tillika europeisk standard for hur en sadan
matning/bestamning skall ga till (SS-EN 13725). Den galler bade provtagning och sjalva
luktanalysen.

En lukts fornimbarhet uttrycks vanligen med ett tréskelvarde (mg/m3) som motsvarar en
luktenhet per kubikmeter, 1 OU/m?3 (Odour Unit per kubikmeter luft). Troskelbestamningar
ger vardefulla upplysningar, t.ex. vid kontroll av kallstyrkan hos luktavgivande processer
och berakning av luktutslappens geografiska spridning. Lukttréskelvardet 1 OU/m3
definieras som den halt dar 50 % av befolkningen (personer i en luktpanel) kan férnimma
lukt.

Nar val en lukt kan férnimmas vaxer den upplevda luktintensiteten (styrkan) med ékande
koncentration av amnet, men i allt [agre takt ju hdgre koncentrationen blir, se foljande
Figur 1.
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Forhallandet intensitet-koncentration (Stevens lag)
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Figur 1. Upplevd luktintensitet(styrka) som funktion av koncentrationen.

Forhallandet mellan intensitet, upplevd luktstyrka och koncentration, OU/m? &r olika for
olika lukter men kan generellt beskrivas med Stevens lag enligt:

I =kx* C" 02<n<08

Dar | &@r intensitet och C koncentration. Konstanterna k och n &r specifika for respektive
lukt. | Figur 1 ovan &r n satt till 0,2 vilket ger maximalt logaritmiskt forhallande. Erfarenhet
visar att forhallandet tenderar att vara mer logaritmiskt ju obehagligare lukten anses vara.

En minskning av halten luktande amnen har darfor sin storsta effekt vid laga halter
medan samma minskning vid héga halter kan ge en bara obetydlig effekt pa den
upplevda luktstyrkan. Detta betyder ocksa att om man vill reducera luktupplevelsen med
15 % maste emissionen reduceras mer, enligt ovan figur kravs 50 %.

4.2.2 Lukt och luktbesvér
Faktorer som paverkar stérning hos kringboende ar vanligtvis:

e Hur ofta och hur lange det luktar

e Luktstyrka

e Karaktaren pa lukten

e Ortsvanlighet

e Historik
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Hur ofta det luktar ar kanske den faktor som ar viktigast nar det galler klagomal. Enligt
tidigare observationer sa sker klagomal pa lukt da luktfrekvensen overskrids en eller ett
par procent av tiden. Detta paverkas dock av faktorer som karaktaren pa lukten.

Aven luktstyrkan har stor betydelse pa klagomalférekomsten. Med luktstyrkan menas
koncentrationen av lukt och hur manga ganger over lukttroskeln som lukten forekommer.
DA luktupplevelsen ar en momentan reaktion véljer man ofta att bedéma
minutmedelvarden av luktférhallanden kring en anlaggning och ansatter da acceptabla
nivaer till mellan 1 och 10 OU/m3 som maximala tolererbara nivaer.

Om en lukt upplevs som farlig eller obehaglig sker klagomal tidigare &n om man har en
positiv association till lukten. Detta innebar bland annat att klagomal pa lukt sallan
férekommer kring bagerier som ju de flesta har en positiv association till. Daremot sker
klagomal ofta om det luktar avfall eller nagon kemisk substans.

Vidare kan namnas att ortsvanligheten paverkar klagomalsfrekvensen. Det kan
exemplifieras genom de industriorter med sulfatcellulosabruk vilka luktar starkt men dar
det inte forekommer klagomal beroende pa att alla vet vad som luktar och att manga
kanske har sin utkomst fran verksamheten. Dessutom sa blir luktsinnet utmattat av att
standigt kanna denna lukt sa upplevelsen forsvinner. Den kommer tillbaka forst nar man
lamnat orten for ett tag och atervander.

Aven lukthistoriken paverkar ofta klagomalsfrekvensen. Det betyder att har det under
nagon period forekommit stora luktstorningar lever detta kvar hos kringboende under lang
tid. Det gor att man reagerar tidigare vid nasta incident och saledes maste lukten
reduceras mer an vad som annars hade kravts. P4 samma satt reagerar ofta kringboende
om det sker en forandring i karaktaren pa lukten.

For att uppskatta luktbelaggningen i ett omrade och hur stor utbredning det luktande
omradet har, kan spridningsmeteorologiska berakningar géras med utgangspunkt fran
k&dnnedom om luktutsléppets kallstyrka.

Tillampning av lukt i Miljobalken

Det finns i dagslaget inga uppréattade grans- eller riktvarden for luktande féroreningar,
som manniskor exponeras for. D& upprattade miljokvalitetsnormer saknas far
miljdbalkens allmanna héansynsregler tillampas. | 2 kap. 3 § miljébalken (1998:808) anges
att forsiktighetsprincipen ska anvandas i de fall osékerheter forekommer vid exempelvis
konsekvensen att utsatta manniskor for olagenhet. Dessa forsiktighetsmatt ska vidtas sa
snart det finns skél att anta att en verksamhet kan medftra olagenhet fér méanniskors
halsa, och hansyn ska da tas till personer som ar kansligare an normalt.

I 9 kap miljébalken (1998:808) forekommer bland annat regler om halsoskydd. | kap 9 38
miljobalken (1998:808) star att olagenhet for manniskors halsa avses stérning som enligt
bedomning kan paverka halsan menligt och som inte &r ringa eller helt tillfallig. Viktigt att
ta i beaktande att inga ekonomiska eller tekniska avvagningar ska goras i den medicinska
eller hygieniska bedoémningen om vad som uppfattas som olagenhet. Utgangspunkten
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4.2.4

ska istallet utga ifran vad manniskor i allménhet anser vara en olagenhet. | enlighet med
halsoskyddslagen skall hansyn tas till personer som ar ndgot kansligare a4n normailt.

Utslapp av luktande fororeningar fran den aktuella verksamheten anses inte vara av
tillfallig karaktar, utan kan bedémas som en storning da den aterkommer vid flera tillfallen,
om an med nagon oregelbundenhet.

Omgivningsriktvarden

| Sverige finns inga generella riktlinjer for utslapp av luktande &mnen eller riktvéarden for
acceptabel luktstyrka i omgivningsluft. Bedoémning sker fran fall till fall i
tillstdndsprévningen enligt miljdbalken.

Kriterier for bedomning av acceptabel luktstyrka i omgivningsluft varierar mellan olika
lander, se exempel i Tabell 1. Viktigt att notera &r medelvardestid och acceptabelt antal
tillfallen for overskridande. Det ar saledes inte enbart att jamfora acceptabla halter utan
ocks& medelvardestid och frekvens for verskridande. Dessa parametrar maste vara
samhorande.

Tabell 1. Sammanstéllning av exempel pa krav avseende luktstyrka i omgivningsluft

Land Krav (OU/m3) Medelvardestid Frekvens

Danmark 5-10 Max minutmedelvarde?  99-percentil

Norge 1-2 Timmedelvarde under 99-percentil
max manad

Tyskland 1 Lukttimme? 90-percentil

Nederlanderna 0,5 Timmedelvéarde 99,5-percentil

Storbritannien 15-6 Timmedelvarde 98-percentil

1 Berdknat med OML-metoden, en spridningsmodell framtagen i Danmark, med
krav for bostadsomraden, 5 OU/m83.

2 Lukttimme definieras som en timme da lukttroskelvardet éverstigs under mer an
sex minuter.

Da kraven enligt Tabell 1 i de flesta fall 6verstiger lukttrskelvardet innebar det att i en for
Ovrigt ostord miljo kan en storre eller mindre del av de som vistas i detta omrade kanna
lukt.

Varldshalsoorganisationen (WHO) har i Air Quality Guidelines for Europe foreslagit ett
hdgsta riktvarde fér besvar av vissa specifika luftféroreningar (nuisance threshold =
besvarstrosklar). For lukt fran vissa specifika amnen definieras denna som den
koncentration vid vilken en liten andel av befolkningen (mindre &n 5 procent) upplever
besvér under en liten del av tiden (mindre &n 2 procent). WHO:s féreslagna hdgsta
tidsfrekvens (den hogsta andel av tiden under vilken lukt kan accepteras) ar i linje med de
svenska erfarenheterna med antagandet att alla fornimmelser av lukt innebar besvar.

Sweco beddmer att en bedémningsgrund for en god luktmiljé i utomhusluften dar
allmanheten kan exponeras innebéar att halten inte bor dverstiga 0,5 (max 1) OU/m? under
1 % av tiden (99 percentil for timmedelvarden berdknade som minutvarden).
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4.3 Luktmaéatningar

4.3.1 Luktkallor

Utslappen av luktande féreningar sker i huvudsak via ca 17 (20) stycken kallor, se Figur 2
och Tabell 2. Kalla 14 langst ner pa kartskissen avser en biodamm att inte férvaxlas med
den andra utslappskallan 14 som ar ett férdenitrifikationssteg under uppférande.

| féljande Figur 2 redovisas aktuella utslappspunkter vid avloppsreningsverket.

o \ ‘ ) 1. Renshus
‘ 2. sandféngsbyggnad
3. Personalbyggnad
4. Slamlagerbyggnad
5. Rotslamlager
6. Kembyggnad
7. Septislamhus
8. Filterbyggnad
9. Pumphus biodamm
N | =] 10. Sedimenteringsbassdnger
\ = 11. Biobddd
A 12. Rétkammare
R 13. Slamplatta
S \ 14, FD-steg
e ———=——__15. Gasklocka

16. Gasbyggnad

== ey

— -

l\ 1 | R

|

Figuf 2. Positioner for luktprovtagningar (utslappskallor)

Berakningarna av luktutslappen baserar sig pa bland annat emissionsdata fran
Nederlanderna, Storbritannien och erfarenhetsdata fran liknade verksamheter i Sverige.
Luftfloden fran de olika anlaggningsdelarna har inhamtats fran flodesscheman éver
pagaende ombyggnationer av ventilationssystemet samt uppgifter fran processcheman.

12 (38)
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| Tabell 2 redovisas utsldppsdata for respektive aktivitet for nuvarande situation.

Tabell 2. Berakning av luktemission frAn Rimbo ARV, nuvarande situation

Nr  Utslappsaktivitet Utslappsarea Kallstyrka  Emission
(m?) (le/s) (10° le/h)

1 1, Renshus 15 420 15
2 la, Renshus biofilter 40 200 0,7
3 2, Sandfang 18 109 0,4
4 3, Personal/pumpkallare 0.1 56 0,2
5 4, Slamlagerbyggnad 0.1 1792 6,5
6 4a, Slamlager biofilter 40 200 0,7
7 5, Rétslamlager 0.1 1875 6,8
8 6, Kembyggnad 0.1 92 0,3
9 7, Septislamhus 0.003 833 3,0
10 8, Filterbyggnad 0.03 100 0,4
11 9, Pumpstation 0.003 9 0,03
12 10, Forsedimentering 84 504 1,8
13 10a, Mellansedimentering 224 45 0,2
14 11, Biobadd 284 567 2,0
15 12, Rétkammare 0.01 3333 12,0
16 13, Slamplatta 100 2000 7,2
17 14, FD steg 239 48 0,2
18 15, Gasklocka 35 7 0,03
19 16, Gasbyggnad 0.0003 38 0,1
20 17, Biodamm 14 500 726 2,6

Summa: 13 000 47
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| Tabell 3, redovisas utslappsdata for respektive aktivitet for atgardsscenario ett. De fem
kallor som atgardas ar markerade med fet stil.

Tabell 3. Berakning av luktemission frdn Rimbo ARV, atgardsscenario 1

nr  Utsldppsaktivitet Utslappsarea Kéllstyrka  Emission
(m?) (lels) (106 le/h)
1 1, Renshus 15 420 15
2 la, Renshus biofilter 40 200 0,7
3 2, Sandfang 18 109 0,4
4 3, Personal/pumpkallare 0.1 56 0,2
5 4, Slamlagerbyggnad 0.1 179 0,6
6 4a, Slamlager biofilter 40 200 0,7
7 5, Rétslamlager 0.1 188 0,7
8 6, Kembyggnad 0.1 92 0,3
9 7, Septislamhus 0.003 83 0,3
10 8, Filterbyggnad 0.03 100 0,4
11 9, Pumpstation 0.003 9 0,03
12 10, Forsedimentering 84 504 1,8
13 10a, Mellansedimentering 224 45 0,2
14 11, Biobadd 284 567 2,0
15 12, Rétkammare 0.01 333 1,2
16 13, Slamplatta 100
17 14, FD steg 239 48 0,2
18 15, Gasklocka 35 7 0,03
19 16, Gasbyggnad 0.0003 38 0,1
20 17, Biodamm 14 500 726 2,6
Summa: 3900 14

| detta scenario antas rening av lukt med 90 % vid kallorna 4, 5, 7, och 12. Utslapp fran
slamplattan antas bli eliminerad. Hanteringen av slam kommer da att hanteras pa annat
satt sa att lukt inte kommer att uppsta.
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| Tabell 4, redovisas utslappsdata for respektive aktivitet for atgardsscenario tva dar
ytterligare fyra stycken kallor atgardas.

Tabell 4. Berakning av luktemission frdn Rimbo ARV, atgardsscenario 2

nr  Utsldppsaktivitet Utslappsarea Kallstyrka Emission
area (lefs) (10° le/h)
(m?)

1 1, Renshus 15 skorsten

2 la, Renshus biofilter 40 skorsten

3 2, Sandféng 18 skorsten

4 3, Personal/pumpkallare 0.1 56 0,2

5 4, Slamlagerbyggnad 0.1 skorsten

6 4a, Slamlager biofilter 40 skorsten

7 5, Rétslamlager 0.1 188 0,7

8 6, Kembyggnad 0.1 92 0,3

9 7, Septislamhus 0.003 83 0,3

10 8, Filterbyggnad 0.03 100 0,4

11 9, Pumpstation 0.003 9 0,03

12 10, Forsedimentering 84 504 1,8

13 10a, Mellansedimentering 224 45 0,2

14 11, Biobadd 284 567 2,0

15 12, Rotkammare 0.01 skorsten

16 13, Slamplatta 100

17 14, FD steg 239 48 0,2

18 15, Gasklocka 35 7 0,03

19 16, Gasbyggnad 0.0003 38 0,1

20 17, Biodamm 14 500 726 2,6

21 18, Skorsten 0,6 m diameter 1400 5
Summa: 3900 14

| detta scenario antas rening av lukt med 90 % vid kallorna 4, 5, 7, och 12 (rening
kvarstar). Utslapp fran slamplattan antas bli eliminerad. Hanteringen av slam kommer da
att hanteras pa annat satt sa att lukt inte kommer att uppsta. Dessutom kommer
utslappen fran kallorna 1, 1a, 2, 4, 4a, och 12 att uppsamlas och avledas till en skorsten
med en hojd pa 25 meter ovan markniva. Luftvolymen for utslapp fran skorstenen ligger
sannolikt p& en lag niva (konservativt) vid ratt dimensionering kommer déarfor luftvolymen
bli storre med effekten att luktpaverkan minskar.
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| Tabell 5, redovisas utslappsdata for respektive aktivitet for atgardsscenario tre dar
utover tidigare atgarder aven férsedimenteringen byggs over.

Tabell 5. Berakning av luktemission frdn Rimbo ARV, atgardsscenario 3

nr  Utsldppsaktivitet Utslappsarea Kallstyrka Emission
area (lefs) (10° le/h)
(m?)

1 1, Renshus 15 skorsten

2 la, Renshus biofilter 40 skorsten

3 2, Sandféng 18 skorsten

4 3, Personal/pumpkallare 0.1 56 0,2

5 4, Slamlagerbyggnad 0.1 skorsten

6 4a, Slamlager biofilter 40 skorsten

7 5, Rétslamlager 0.1 188 0,7

8 6, Kembyggnad 0.1 92 0,3

9 7, Septislamhus 0.003 83 0,3

10 8, Filterbyggnad 0.03 100 0,4

11 9, Pumpstation 0.003 9 0,03

12 10, Férsedimentering 84 skorsten

13 10a, Mellansedimentering 224 45 0,2

14 11, Biobadd 284 567 2,0

15 12, Rotkammare 0.01 skorsten

16 13, Slamplatta 100

17 14, FD steg 239 48 0,2

18 15, Gasklocka 35 7 0,03

19 16, Gasbyggnad 0.0003 38 0,1

20 17, Biodamm 14 500 726 2,6

21 18, Skorsten 0,6 m diameter 1900 7
Summa: 3900 14

| detta scenario antas rening av lukt med 90 % vid kallorna 4, 5, 7, och 12 (rening
kvarstar). Utslapp fran slamplattan antas bli eliminerad. Hanteringen av slam kommer da
att hanteras pa annat satt sa att lukt inte kommer att uppsta. Dessutom kommer
utslappen fran kallorna 1, 1a, 2, 4, 4a, 10 och 12 att uppsamlas och avledas till en
skorsten med en hojd pa 25 meter ovan markniva. Luftvolymen for utslapp fran
skorstenen ligger sannolikt pa en 1ag niva (konservativt) vid ratt dimensionering kommer
darfor luftvolymen bli storre med effekten att luktpaverkan minskar.
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| Tabell 6 redovisas utslappsdata for respektive aktivitet for atgardsscenario fyra, dar
aven biobadden &tgardas.

Tabell 6. Berakning av luktemission frdn Rimbo ARV, atgardsscenario 4

nr  Utsldppsaktivitet Utslappsarea Kallstyrka Emission
area (lefs) (10° le/h)
(m?)

1 1, Renshus 15 skorsten

2 la, Renshus biofilter 40 skorsten

3 2, Sandféng 18 skorsten

4 3, Personal/pumpkallare 0.1 56 0,2

5 4, Slamlagerbyggnad 0.1 skorsten

6 4a, Slamlager biofilter 40 skorsten

7 5, Rétslamlager 0.1 188 0,7

8 6, Kembyggnad 0.1 92 0,3

9 7, Septislamhus 0.003 83 0,3

10 8, Filterbyggnad 0.03 100 0,4

11 9, Pumpstation 0.003 9 0,03

12 10, Férsedimentering 84 skorsten

13 10a, Mellansedimentering 224 45 0,2

14 11, Biobéadd 284 skorsten

15 12, Rotkammare 0.01 skorsten

16 13, Slamplatta 100

17 14, FD steg 239 48 0,2

18 15, Gasklocka 35 7 0,03

19 16, Gasbyggnad 0.0003 38 0,1

20 17, Biodamm 14 500 726 2,6

21 18, Skorsten 0,7 m diameter 2700 10
Summa: 3900 14

| detta scenario antas rening av lukt med 90 % vid kallorna 4, 5, 7, och 12 (rening
kvarstar). Utslapp fran slamplattan antas bli eliminerad. Hanteringen av slam kommer da
att hanteras pa annat satt sa att lukt inte kommer att uppsta. Dessutom kommer
utslappen fran kallorna 1, 1a, 2, 4, 4a, 10, 11 och 12 att uppsamlas och avledas till en
skorsten med en hojd pa 25 meter ovan markniva. Luftvolymen for utslapp fran
skorstenen ligger sannolikt pa en 1ag niva (konservativt) vid ratt dimensionering kommer
darfor luftvolymen bli storre med effekten att luktpaverkan minskar.
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4.4

4.4.1

4.4.2

Spridningsmodell och meteorologi

Spridningsmodell

Spridningsberékningarna ar utférda enligt de amerikanska miljomyndigheternas (US-
EPA) modellkoncept Calpuff vilken &ar en bland de mest avancerade modellkoncepten for
spridningsberdkningar avseende luftféroreningar. Anvandningen av Calpuff
rekommenderas vid luktutredningar och dar komplexa miljéer kan ha en stor inverkan pa
spridningsférutsattningarna.

Tre olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

1. CALMET, en avancerad beréakningsapplikation for att berédkna ett vindfalt med hég
tidsupplosning och upplosning bade i horisontellt och vertikalt led s.k. 3D-
modellering.

2. CALPUFF, en icke steady-state-model av typ Lagrangian puffmodell. Modellen ar
att betrakta som mycket avancerad som tar hansyn till de manga forutsattningar
som enklare modeller inte klarar utav. Det kan vara exempelvis komplex
topografi, ackumuleringseffekter, kanaliseringseffekter och vindhastigheter lagre
an 1 m/s etc.

3. CALPOST, en applikation som anvands for att bland annat berakna medelvarden,
minutvarden och percentilvarden.

Meteorologi

Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberékningar (Calpuff/Calmet) har
tagits fram for det aktuella omradet i Rimbo. Den meteorologiska informationen bygger pa
en avancerad numerisk vaderprognosmodell, WRF, vilken har beraknat de lokala
meteorologiska forutsattningarna for Rimbo ar 2017 — 2019, totalt 22 760 timmar. Det
beraknade lokala 3D-vindfaltet har en horisontell upplésning pa 300 meter. Inom dessa
omraden (grid, 300 * 300 meter) ingar information som exempelvis markbeskaffenhet och
hogupplosande topografiska data. Den vertikala informationen avser data fran markniva
upp till ca 4 000 meter ovan markniva.

| Figur 3, beskrivs meteorologin i form av ett vindrosdiagram, som visar éversiktligt hur
vindriktningen fordelade sig i Rimbo under ar 2017 - 2019. | berakningarna har
timbaserade meteorologiska data med samtliga arets timmar anvants, for att ta hansyn till
variationen av vind och véader. Den huvudsakliga vindriktningen ar vast sydvastlig.
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Figur 3. Vindros for Rimbo ar 2017 — 2019
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5 Luktreducering Rimbo ARV

5.1 Resultat for Rimbo ARV

Nedan redovisas resultaten for berakningarna, bade for nulaget och de fyra olika
atgardsscenarierna. Varje ring pa kartan 6kar avstandet med 150 m.

5.2 Nuvarande situation
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Figur 4. Nuvarande utsl&ppssituation, 99 percentil berdknade som minutvarden
Luktvarden pa mer an 1 OU/m3, har en maximal utbredning pa ca 900 meter frdn centrum
av verksamhetsomradet och ca 750 meter frdn verksamhetens fastighetsgrans. Att det
kan kannas en tydlig lukt av avlopp i narheten av reningsverket i dagslaget framgar
tydligt.
20 (38)
‘ RAPPORT
2020-03-25

LUKTUTREDNING OCH SKYDDSAVSTAND RIMBO ARV



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

5.3 Atgéardsscenario 1
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Figur 5. Utslappssituation enligt atgardsscenario 1, 99 percentil beréknade som minutvarden

Om atgarder enligt Atgardsscenario 1 enligt

Tabell 7 genomfors erhdlls luktvarden pa mer an 1 OU/m3, vilka har en maximal utbredning
pa ca 550 meter fr&n centrum av verksamhetsomréadet och ca 400 meter fran
verksamhetens fastighetsgrans. Som tidigare omtalats ar rekommendationen fran Sweco
att bostader kan byggas utanfor gransen 0,5 OU/m3, vilket upptrader 400 — 750 m fran
centrum av verksamheten, skolor, kontor och liknande beddms kunna etableras utanfor
gransen till 1 OU/m? och handel, lattare industri samt verkstader fram till 2 OU/m3.
Kostnader och noggrannare redovisning av atgarder framgar i kapitel 7, och kostnaden
bedéms uppga till 1,37 Mnkr.

Tabell 7. Atgarder pa respektive utslappsaktivitet, Atgardsscenario 1.

Atgéardsscenario 1
Rening av lukt 90%

Utslappsaktivitet

4, Slamlagerbyggnad
5, Rétslamlager

7, Septislamhus

12, Rétkammare

13, Slamplatta

Eliminerad

21 (38)

RAPPORT
2020-03-25

LUKTUTREDNING OCH SKYDDSAVSTAND RIMBO ARV

odour_units

99.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CALCULATED AS 1 MINUTE VALUES

50.0

\» 20.0
10.0

o
o

g
=

-
o

o
o

o
[

e
e

o
S}



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

5.4 Atgardsscenario 2
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Figur 6. Utslappssituation enligt atgardsscenario 2, 99 percentil beréknade som minutvarden

Om atgarder enligt Atgardsscenario 2 enligt Tabell 8 genomférs erhalls luktvarden p& mer
an 1 OU/m3, vilka har en maximal utbredning pa ca 400 meter frAn centrum av
verksamhetsomradet och ca 250 meter fran verksamhetens fastighetsgrans. Bostader
kan byggas utanfor gransen 0,5 OU/m3, vilket med dessa atgarder upptrader 300 - 600 m
frdn centrum av verksamheten, skolor, kontor och liknande beddéms kunna etableras
utanfor gransen till 1 OU/m3 och handel, lattare industri samt verkstader fram till 2 OU/m3.
Kostnader och noggrannare redovisning av atgarder framgar i kapitel 7, och kostnaden
bedoms uppga till 3,8 Mnkr.
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Tabell 8. Atgarder pa respektive utslappsaktivitet, Atgardsscenario 2.

Atgéardsscenario 2

Utslappsaktivitet

Rening av lukt 90%

5, Roétslamlager
7, Septislamhus

Rening av lukt 90%, uppsamling skorsten 25 m ovan mark

4, Slamlagerbyggnad
12, Rétkammare

Uppsamling skorsten 25 m ovan mark

1, Renshus

1a, Renshus, biofilter
2, Sandfang

4a, Slamlager, biofilter

Eliminerad

13, Slamplatta
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5.5 Atgardsscenario 3
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Figur 7. Utslappssituation enligt atgardsscenario 3, 99 percentil beréknade som minutvarden
Om atgarder enligt Atgardsscenario 3 enligt Tabell 9 genomférs erhalls luktvarden p& mer
an 1 OU/m3, vilka har en maximal utbredning pa ca 250 meter frAn centrum av
verksamhetsomradet och ca 100 meter fran verksamhetens fastighetsgrans. Bostader
kan byggas utanfor gransen 0,5 OU/m3, vilket upptrader 250 - 400 m fran centrum av
verksamheten, skolor, kontor och liknande bedéms kunna etableras utanfor gransen till 1
OU/m3 och handel, lattare industri samt verkstéder fram till 2 OU/m3. Kostnader och
noggrannare redovisning av atgarder framgar i kapitel 7, och kostnaden bedéms uppga
till 4,1 Mnkr.
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Tabell 9. Atgarder p& respektive utsléppsaktivitet, Atgardsscenario 3.
Atgéardsscenario 3 Utslappsaktivitet
Rening av lukt 90% 5, Rétslamlager
7, Septislamhus
Rening av lukt 90%, uppsamling skorsten 25 m ovan mark 4, Slamlagerbyggnad
12, Rétkammare

Uppsamling skorsten 25 m ovan mark 1, Renshus
la, Renshus, biofilter
2, Sandfang
4a, Slamlager, biofilter
10, Férsedimentering
Eliminerad 13, Slamplatta
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5.6 Atgardsscenario 4
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Figur 8. Utslappssituation enligt atgardsscenario 4, 99 percentil beréknade som minutvarden
Om atgarder enligt Atgardsscenario 4 enligt Tabell 10 genomférs erhdlls luktvarden pé
mer an 1 OU/m3, vilka har en maximal utbredning pa ca 150 meter frn centrum av
verksamhetsomradet och intill verksamhetens fastighetsgrans. Bostader kan byggas
utanfor gransen 0,5 OU/m3, vilket upptrader 150 - 300 m fran centrum av verksamheten
eller i fastighetsgrans och upp till drygt 100 m darifran. | detta scenario kommer gransen
for 1 OU/m3 innanfor eller i linje med fastighetsgransen. Kostnader och noggrannare
redovisning av atgarder framgar i kapitel 7, och kostnaden bedoms uppga till 9,0 Mnkr.
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Tabell 10. Atgarder pa respektive utslappsaktivitet, Atgardsscenario 4.

Atgéardsscenario 4 Utslappsaktivitet
Rening av lukt 90% 5, Roétslamlager
7, Septislamhus
Rening av lukt 90%, uppsamling skorsten 25 m ovan mark 4, Slamlagerbyggnad
12, Rétkammare
Uppsamling skorsten 25 m ovan mark 1, Renshus
1a, Renshus, biofilter
2, Sandfang
4a, Slamlager, biofilter
10, Forsedimentering
11, Biobadd
Eliminerad 13, Slamplatta
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Luktreducerande metoder
For luktreducering kan man arbeta efter tva olika principer, eller en blandning av bada.
Lata den kontaminerade luften genomga rening

Samla upp den kontaminerade luften och sprida ut den, d.v.s. skorsten

For det forsta alternativet dar luften renas finns idag ett antal olika metoder och principer
som lampar sig olika val beroende av vad luften &r kontaminerad med. En kort indelning
av de olika reningsprinciperna presenteras i Tabell 11.

Tabell 11. Atgarder pa respektive utsldppsaktivitet, Atgardsscenario 4.

Princip Funktion

1. Absorption  Gasformigt &mne I6ser sig i vatten eller nagon organisk vatska
2. Adsorption  Fororeningen binds till en adsorbent, t.ex. aktivt kol

3. Bidfilter Mikroorganismer i en badd av bark, flis eller annat organiskt
material bryter ned féroreningarna

4. Jonisering  Syreklungor skapas som angriper féroreningarna

5. Katalytisk Vid héga halter av svavelvaten kan en badd av jarnoxid anvandas,
oxidation kombineras med andra metoder

6. Oxidation Luftflédet leds genom en kammare med UV-ljus, féroreningar bryts
med UV ned, kombineras med andra metoder

7.0zonering  Trevart syre, Oz, mycket reaktivt &mne som oxiderar
fororeningarna

8. Utspadning Insamling och utspadning via skorsten

5.8

28 (38)

For en fordjupning av metoderna och férvantade reningsresultat hanvisas till rapporten
"Utvardering och rekommendationer for reningsteknik avseende pa lukt vid anlaggningar
for atervinning av organiskt avfall och kommunala reningsverk”, utgiven av Waste
Refinery/SP, 2013, projekthummer WR55.

Luktreducerande metoder for Rimbo ARV

| pAgdende ombyggnationsprojekt vid Rimbo ARV installeras tva barkfilter, ett som
behandlar punktutsug fran utrustningen i renshuset, och ett som behandlar luften fran
punktkallor i slamlagerhuset.

Ett val fungerande barkfilter reducerar i regel lukthalten med 6ver 90%, enligt ovan
namnda rapport WR55. | rapporten redovisas reningsresultat fran 23 anlaggningar,
resultat enligt féljande diagram i Figur 9.
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Figur 9. Reningsgrad som funktion av ing&ende halt for biofilter, fran rapport WR55

Enligt Figur 9 finns, som synes, ett inte helt férsumbart antal barkfilter med tveksam
funktion, varfér det rekommenderas att noggrann uppfoljning av barkfilter sker efter
idrifttagning. Ett barkfilter har ocksa en viss egenlukt och utgér darmed ocksa en luktkalla
i sig, matresultat under 200 OU/m3 &r svara att finna.

For kvarstaende luktkallor som inte behandlas i barkfiltren foreslas vid Rimbo ARV en
kombination av rening av luften via oxidation med UV-ljus kombinerat med kolfilter, samt
insamling av luft for utspédning via skorsten. Dessa metoder ar beprévade vid
avloppsreningsverk och ekonomiskt effektiva, de ar robusta och tiden for skétsel och
underhall begransad. Rekommendationen foér utbyte av UV-ljus brukar exempelvis vara 1
gang per ar.

Atgardande av slamhantering avvattnat slam

Inom ramen for pAgaende ombyggnation ska slamhanteringen av avvattnat slam byggas
om. Nagon projektering av detta ar dock inte genomford, men avsikten ar att uppfora en
slamsilo dit slammet leds efter avvattning for mellanlagring innan borttransport sker. Nar
slammet ligger i silon sker ingen luktavgéng till omgivningen och man brukar forse en
slamsilo med ett svagt undertryck och avleda luften genom luktbehandling.

Vid tomning av slamsilo kan daremot en pataglig lukt spridas, slammet faller 3—4 meter
ned pé ett lastbilsflak och en normal toémning av silo till lastbil &r typiskt ca 20-30 minuter.

Producerade mangder slam vid Rimbo ARV har varierat mycket genom aren, i huvudsak
beroende av mangd externslam fran andra reningsverk och hur mycket brunnsslam man
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tagit emot. De ar som man haft stor mottagning uppgar producerad slammangd enligt
miljorapporter till runt 900 ton per ar. Vid en transport av slam om ca 30 ton uppgar da
antalet slamtransporter till ca 33 stycken per ar. | regel anvands 6ppna containers for
transport av slam fran slamsilo, dessa har en mindre angenam doft nar de lamnar
reningsverket. Aven om tiden som denna luktstérning upplevs &r relativt kort, ger det trots
allt en karaktar till ett omrade som inte ar énskvard. Man bor darfor 6vervaga att hitta en
alternativ vag for tunga transporter fran reningsverket och Gsterut mot vag 77, en stracka
om ca 300 m. Strax utanfor reningsverket passerar denna vag ett mindre vattendrag, men
att anlagga en enklare enskild vag avsedd for tunga transporter utan méten bor
kostnadsmassigt ligga inom ett intervall av 1,2—1,5 Mnkr.

En annan variant for slamhanteringen kan vara att direkt frAn slamavvattning leda
slammet till tva tackta containers med inbyggda fordelningsskruvar som placeras
inomhus i anlaggningsdel 4, slamlagerbyggnad. En oversiktlig bedomning fran
platsbesoket ar att dessa far plats i befintlig byggnad, men detta behdver verifieras.

Fordelar med denna lésning &r att man slipper luktpaverkan vid témning och transport,
om det far plats i befintlig lokal kommer investeringskostnaden vara betydligt lagre an for
en slamsilo. Investeringskostnaden for 2 containers & 20 kubikmeter i befintlig lokal kan
bedomas till 1,0 Mnkr, varav inkop uppgar till ca 500 tkr. En nackdel med denna I6sning
kan vara att lagringsvolymen kan bli mindre med tatare tomningsintervall. Exempel pa
anlaggningar med denna I6sning &r Huskvarna ARV, belastat med 30 000 p.e dar man
har plats for tva containers & 20 kubikmeter samt en i reserv. Klintehamns ARV péa
Gotland, ca 8 000 pe har nyligen installerat tva containers. Storre anlaggningar med
denna l6sning finns exempelvis i Amsterdam déar man har ett system med 18 stycken
containers uppstallda utomhus. For svenska forhallanden rekommenderas installation
inomhus.

Biodamm

Denna utredning har sitt fokus pa lukt fran befintlig anlaggning och berér inte processval
eller reningsmetodik for avloppsvattnet.

| utredningsgruppen ingdr individer med mer eller mindre kvalificerad processkompetens
varfor en diskussion om biodammens funktion oundvikligen kommit att foras internt pa
Sweco.

Sammanfattningsvis ar det ytterst ovanligt att vi idag arbetar med anlaggningar dar man
har en utjiamningsdamm mellan biologisk rening och efterféljande kemisk fallning. Nar
man nu arbetar med en férdjupad 6versiktsplan ar var rekommendation att genomlysa
behovet av biodammen, om den ens behdvs eller hur mycket den kan minskas. Den har
en utbredning pé 1,5 ha, vilket sannolikt ur ett stadsbyggnadsperspektiv kan anvandas
battre som parkmark, eller bygga om till ett meandrande fléde for Vallbyan.
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6.3

Jamfdrelse med andra reningsverk

En jamférelse har gjorts med andra reningsverk i Sverige som har en liknande
lokalisering som Rimbo ARV, d.v.s. att de &r placerade i narheten av bostadsbebyggelse.
Detta ar mycket vanligt i svenska stader och manga star infor liknande problem som
Rimbo dar bebyggelsen kommer allt ndrmare reningsverken. Hur det hanteras skiljer

sig mellan stader beroende pa manga olika forutsattningar. Vanligt ar att luktreducerande
atgarder vidtas, i vissa stader begransas bebyggelsen och i nagra fall flyttas hela
reningsverken.

Nedan har en jamforelse gjorts med nagra olika stader i Sverige dar reningsverken ar
placerade nara bebyggelse.

Helsingborg

I Helsingborg, som omnamnts tidigare i rapporten, ligger avloppsreningsverket
(Oresundsverket) pa attraktiv mark, nara stadskarnan, precis vid havet. Har kommer man
att lata avloppsreningsverket ligga kvar men man kommer tacka over stora delar av
verket och gora gronytor ovanpd. Delar av verket kommer dessutom att flyttas, t.ex.
slamhantering for att minska luktspridning till nya bostader. Nya bostader/kontor planeras
cirka 50 meter fran avloppsreningsverkets fastighetsgrans. Luktreducerande atgarder
finansieras till stor del av skattekollektivet i Helsingborg da det anses att férandringar gors
som "samhallsnytta” och kommer alla medborgare till gagn.

Halmstad

Halmstads avloppsreningsverk (Vastra Stranden) ar placerat nara bostader och
bebyggelse. Centrum ligger ca 1,5 km norr om avloppsreningsverket. Idag ar det cirka 50
meter till narmaste bostader. Klagomal framkommer ofta och man har vidtagit manga
atgarder for att forhindra luktspridning, t.ex. toms slamsilos endast p& natten. Utredning
gallande ett nytt bostadsomrade cirka 50 m dster om reningsverket visar att
luktolagenheter i omgivningen kan komma att férekomma.

Vasteras

Vasteras reningsverk (Kungsangsverket) ar placerat centralt i staden intill Malaren, cirka
1 km oster om stadskarnan. Idag &r det cirka 400 meter till narmaste bostader.
Majligheterna att minska nuvarande skyddsavstand pa 200 m for att kunna anvanda
ytorna till bostader, kontor och handel har utretts men resultatet &r att nuvarande avstand
inte kan minskas.

| Vasteras har utredningar genomforts for olika scenarier, att bygga éver hela
anlaggningen med en park pa toppen, att ligga kvar men flytta ut slam- och
gashanteringen, eller bygga en helt ny anlaggning pa annan plats.
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Jonkdping

De forsta luktutredningarna runt avloppsreningsverket i Jonképing, Simsholmen,
genomfordes 2008, da efter politiskt beslut att anlaggningen skulle ligga kvar. Till
anlaggningen ar idag ca 60 000 personer anslutna. Nar anlaggningen uppfordes 1968 var
det dkermark runt omkring, men sedan dess har staden kommit narmare och narmare.
Verksamheter, och inte minst skola och bostader vill bygga narmare anlaggningen an vad
som ar fallet idag. Man beslutade 2019 om att uppféra en skola fér 400 stycken F-6
elever pa gransen till 2 OU/m3, huruvida detta verkligen kommer genomféras ar i
dagsléaget dock oklart.

Finspang

Sweco genomforde en luktutredning vid Axséaters reningsverk i Finspangs kommun 2018 i
samband med att en detaljplan arbetades fram for bostader ca 300 m fran reningsverket.
Utredningen visade att lukten under sommartid kunde uppga till 1 OU/m?3 vid de bostader
som l&g narmast reningsverket, vilket ansags vara godkant. Anledningen till de forhojda
luktvardena ar att man pd samma satt som vid Rimbo hanterar det avvattnade slammet
pa oppen slamplatta. Med hogre temperatur pd sommaren blir ocksa luktavgangen fran
Oppet lagrat slam storre.
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Kostnader

Kostnadsbeddmning atgardsscenario 1

| Atgardsscenario 1 atgardas lukten frén allmanventilation fran slamlagerbyggnad,
rotslamlager, septislamhus och rotkammare. Lukt fran slamplattan forutsattes vara
atgardad tidigare.

Allmanventilationen frdn slamlagerbyggnaden samlas i en gemensam kanal och leds till
ett aggregat for rening bestaende av UV-ljus foljt av kolfilter. Reningsaggregat till en
kostnad om 300 tkr och atgarder ventilationskanaler 200 tkr

Punkt nr 5 och 12 behover hanteras separat fran 6vriga da de forvantas innehalla rester
av metangas vilket ar explosivt. Erfarenhetsmassigt kan dessa fléden renas genom
kolfilter med bra resultat. Denna luft &r dock relativt varm och det blir en hel del
kondensvatten som behdver avledas.

Punkt 5, rétslamlagret, ar en aldre konstruktion med en 6ppen basséang i en
overbyggnad. Inom ramen for pagaende projekt ar syftet att ventilera denna lokal med
stora mangder luft, sannolikt for att I6sa arbetsmiljoproblemet. Detta kommer tyvérr skapa
en av de storre punktkallorna till luktutslapp pa hela anlaggningen, det gar inte ventilera
bort lukten d& luktkallan nara nog ar oandlig. Hansyn till explosionsfarliga zoner verkar
inte heller vara tagen. Man bdr istéllet tdcka in bassdngen och skapa ett undertryck under
tackningen samt en annan fastighetsventilation med behandling pa utgdende luft i nu
uppfért barkfilter om maijligt.

Kostnad for intdckning, ca 2000 kr/kvm, yta ca 60 kvm ger 120 tkr. Fastighetsventilation
till barkfilter, ca 100 tkr, undertryck med flakt 15 I/s och kolfilter 200 tkr.

Luktkalla 12, rotkammaren, ar lite komplicerad att tgarda da den utgoérs av ett 6ppet
overfall for vidaretransport av vatska fran rétkammaren till rotrestlagret. Utslappspunkten
ar atkomlig via ett Oppet schakt i rotkammarens tak, idag tackt med gallerdurk.
Atgardsforslag ar att ersatta gallerdurken med luckor eller tata platar, samt forse
utrymmet med ett svagt undertryck och avleda luften till samma kolfilter som betjanar
rétslamlagret. En kostnadsbedémning for évertackning, flakt 5 I/s och ledningsdragning till
kolfilter &r 200 tkr.

Vid septislamhuset forekommer en kontinuerlig luktkalla fran de bassanger vari man
lagrar slammet under huset, men aven stallvis mera pataglig lukt i samband med témning
fran slambilar. Denna luktkalla atgardas med att leda all utgaende luft via ett kolfilter,
bade som kontinuerlig kalla, men dven anordna sa att luften fran tomning av slambilar
leds via filtret. | sammanhanget ska aven papekas att handhavandet vid tomning fran
slambilschaufféren spelar stor roll for luktbelastningen vid témning. Ett storre kolfilter an
det som servar rétkammare/rotrestlager foreslas. Kostnad ca 250 tkr.
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Tabell 12. Sammanstélining av &tgérder och kostnader Atgéardsscenario 1

Atgéardsscenario 1 | Utsldppsaktivitet Atgérd Kostnad

Rening av lukt 90% | 4, Slamlagerbyggnad | Allman ventilation, | 500 tkr
UV-kolfilter

Rening av lukt 90% | 5, Rétslamlager Déckning, kolfilter | 420 tkr

Rening av lukt 90% | 7, Septislamhus Kolfilter 250 tkr

Rening av lukt 90% | 12, Rétkammare Déckning, kolfilter | 200 tkr

Eliminerad

13, Slamplatta

Slamcontainer/silo

Planerad atgard
VA

Kostnad for atgarder enligt atgardsscenario 1 uppgar till 1,37 Mnkr

Kostnadsbeddmning atgardsscenario 2

| Atgardsscenario 2 kompletteras atgérder enligt scenario 1 med avledning av den
behandlade luften genom skorsten for slamlagerbyggnad och rétkammaren. Samtlig luft
frén renshus, allmanventilation samt luft som passerat barkfilter avleds via skorsten,
tilsammans med luft frAn sandfanget som tacks in, ca 40 kvadratmeter. Aven luft som
passerat barkfilter fran slamlagerbyggnad avleds via ytterligare en skorsten. Samtliga
skorstenar uppférs till 25 m héjd.

Overbyggnad av barkfilter bedoms till 500 tkr, skorsten inklusive fundament och flakt till
500 tkr samt generell kostnad for kanaler mellan luktkalla och skorsten till 2000 kr/m.

Tabell 13. Sammanstéllning av &tgérder och kostnader Atgérdsscenario 2

Atgérdsscenario 2 | Utsléppsaktivitet Atgérd Kostnad
Rening av lukt 90% | 5, Rétslamlager Déckning, kolfilter | 420 tkr
Rening av lukt 90% | 7, Septislamhus Kolfilter 250 tkr

biofilter

Rening av lukt 4, Slamlagerbyggnad | Barkfilter + 500 + 500 + 50

90%, 25 m skorsten B =1050

skorsten B

Rening av lukt 12, Rétkammare Dackning, kolfilter | 200 + 500 + 100 =

90%, 25 m + skorsten A 700 tkr

skorsten A

25 m Skorsten A 1, Renshus skorsten A 100 (enbart
kanaler)

25 m Skorsten A la, Renshus, biofilter | skorsten A 500 +100 = 600 tkr

25 m Skorsten A 2, Sandfang skorsten A 80+100 =180 tkr

25 m Skorsten B 4a, Slamlager, skorsten B 500 tkr

Eliminerad

13, Slamplatta

Slamcontainer/silo

Planerad atgard
VA
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7.3

7.4

Kostnad for atgarder enligt atgardsscenario 2 uppgar till 3,8 Mnkr

Kostnadsbeddmning atgardsscenario 3

| atgardsscenario 3 kompletteras reningen enligt scenario 2 med intackning av
foérsedimenteringen, ca 125 kvadratmeter, samt avledning av luft till skorsten B vid
slamlagerhuset. Skorsten B 6kas i diameter nagot for det 6kade flodet men hojden
behalls.

Tabell 14. Sammanstélining av &tgérder och kostnader Atgéardsscenario 3

Atgéardsscenario 3 | Utsléppsaktivitet Atgard Kostnad

Rening av lukt 90% | 5, Rétslamlager Déckning, kolfilter | 420 tkr

Rening av lukt 90% | 7, Septislamhus Kolfilter 250 tkr

Rening av lukt 4, Slamlagerbyggnad | Barkfilter + 500 + 500 + 50

90%, 25 m skorsten B =1050

skorsten B

Rening av lukt 12, Rétkammare Déackning, kolfilter | 200 + 500 + 100 =

90%, 25 m + skorsten A 700 tkr

skorsten A

25 m Skorsten A 1, Renshus skorsten A 100 (enbart
kanaler)

25 m Skorsten A la, Renshus, biofilter | skorsten A 500 +100 = 600 tkr

25 m Skorsten A 2, Sandfang skorsten A 80+100 =180 tkr

25 m Skorsten B 4a, Slamlager, skorsten B 500 tkr

biofilter
25 m Skorsten B 10, Forsedimentering | Dackning + 250 + 50 tkr
skorsten

Eliminerad

13, Slamplatta

Slamcontainer/silo

Planerad atgard
VA

Kostnad for atgarder enligt atgardsscenario 3 uppgar till 4,1 Mnkr vilket &r en mindre
kostnadsokning jamfort med scenario 2 da man bygger vidare pa I6sningarna dar. Att
enbart atgarda forsedimenteringen kan bedomas till ca 750 tkr.

Kostnadsbeddmning atgardsscenario 4

| detta scenario kompletteras ovriga atgarder med en dverbyggnad av biobadden som
ligger strax innanfor grindarna. Denna anlaggningsdel ar lite mer komplex att tgarda an
ovriga delar nar det kommer till dverbyggnation eller dvertackning. Anlaggningsdelen
utgors av en platsbyggd, rund betongbassang ca 20 m i diameter och en héjd éver mark
om 3-3,5 m. Vattnet till biobadden sprids ut med roterande armar och luft blases in i
botten av biobadden. Vid en 6verbyggnation maste hansyn tas bade till roterande delar,
tillsyn- och underhallsmojligheter och aven viss estetik da detta ar en av de mer
framtrddande delarna av reningsverket.

35 (38)

‘RAPPORT

2020-03-25

LUKTUTREDNING OCH SKYDDSAVSTAND RIMBO ARV




repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

For att fa en kalkyl pa éverbyggnation ansatts en kvadratisk stalbyggnad med spannvidd
21 m, oisolerad och ca 5,5 m hoég. Grundlaggning far ske pa marken, men kan ocksa vara

mojlig att fa pa ovansida betong men det far senare utredningar visa. Kvadratmeterpris
for dverbyggnad ansatts till 10 000 kr, vilket ger en investeringskostnad om 4,4 Mnkr for

Overbyggnation.

Till detta kommer flakt och kanaler till skorsten A , som ocksa far en nagot stérre

diameter, totalt ca 500 tkr

Tabell 15. Sammanstélining av &tgérder och kostnader Atgardsscenario 4

Atgéardsscenario 4 | Utsldppsaktivitet Atgérd Kostnad

Rening av lukt 90% | 5, Rétslamlager Dackning, kolfilter | 420 tkr

Rening av lukt 90% | 7, Septislamhus Kolfilter 250 tkr

Rening av lukt 4, Slamlagerbyggnad | Barkfilter + 500 + 500 + 50

90%, 25 m skorsten B =1050

skorsten B

Rening av lukt 12, Rétkammare Déackning, kolfilter | 200 + 500 + 100 =

90%, 25 m + skorsten A 700 tkr

skorsten A

25 m Skorsten A 1, Renshus skorsten A 100 (enbart

kanaler)

25 m Skorsten A la, Renshus, biofilter | skorsten A 500 +100 = 600 tkr

25 m Skorsten A 2, Sandfang skorsten A 80+100 =180 tkr

25 m Skorsten B 4a, Slamlager, skorsten B 500 tkr

biofilter

25 m Skorsten B 10, Forsedimentering | Dackning + 250 + 50 tkr
skorsten

25 m Skorsten A 11, Biobadd Dackning + 4 400 + 500 =
skorsten 4 900 tkr

Eliminerad 13, Slamplatta Slamcontainer/silo | Planerad atgard

VA

Kostnad for samtliga atgarder enligt scenario 4 uppgar till 9,0 Mnkr

7.5 Sammanstallning investeringskostnader

Nedan féljer en sammanstallning av investerings- och kapitalkostnaderna. For berékning
av kapitalkostnader har annuitetsmetoden anvants, vilket ger lika stor kostnad samtliga ar
fram till periodens slut. For berdkningarna har ansatts en ranta om 2% och en

avskrivningstid om 30 ar.
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Tabell 166. Sammanstéllning av investerings- och kapitalkostnader

Scenario Investering (Mnkr) | Summa tkr/ar
1 1,37 61 tkr

2 3,8 170 tkr

3 4,1 183 tkr

4 9,0 402 tkr

7.6 Driftkostnader av luktatgarder
Att uttka atagandet for VA-Verksamheten med luktatgarder medfor férutom
investeringskostnader, aven drift och underhallskostnader. For foreslagna atgarder
innebar det foljande:
- Tid for driftpersonal
- Driftkostnader fér elektricitet och kolbyten
- Underhall och reinvestering
For de atgarder som redovisats i denna rapport kommer elférbrukningen till flaktar vara
den dominerande posten, berdknat 1,5 kW/flakt, priset for el har ansatts till 1 kr/kWh,
driftpersonal till 500 kr/h samt kostnader for underhall och reinvestering till 0,5% av
investeringskostnaden. Kol berdknas bytas ca 1200 kg totalt vartannat ar till en kostnad
om 50 kr/kg, vilket ger en kostnad om 30 tkr/ar.
Tid for driftpersonal ar i huvudsak rondering och tillsyn, samt punktinsatser for service
och underhall, ansatta varden ar laga da tid for tillsyn och underhall for barkfilter samt
eventuellt utdkad tid for slamhantering tillréknas redan genomférda eller planerade
aktiviteter.
Tabell 177. Sammanstallning av driftkostnader
Scenario | Tid drift h/ar El och Kol Kol Underhall/reinvestering | Summa
tkr/ar
1 12 h*500 =6 tkr | 1*stger 13 tkr | 30 tkr | 1,37 * 0,5% = 7 tkr 56 tkr
2 18 h*500 = 9 tkr | 3 st ger 39 tkr 30 tkr | 3,8*0,5% = 19 tkr 97 tkr
3 18 h*500 = 9 tkr | 4 st ger 53 tkr 30 tkr | 4,1 *0,5% = 20,5 tkr 113 tkr
4 26 h*500 =13 5 st ger 66 tkr 30 tkr | 9,0 * 0,5%= 45 tkr 154 tkr
tkr
*Tva mindre flaktar, motsvarar en stor
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7.7 Sammanstallning kostnader

Summering av kapitalkostnader och driftkostnader ger resultat enligt tabell nedan:

Tabell 18. Sammanstéllning av kapital- och driftkostnader

Scenario | Avstand Avstand Investering | Kapital- | Drift- Summa
till till kostnad | kostnad
luktenhet luktenhet
0,5* 1*

1 250 — 600m | 50 — 350m 1,37 Mnkr 61 tkr 56 tkr 117

tkr/ar

2 150 — 600m | 0 — 250m 3,8 Mnkr 170 tkr 97 tkr 267

tkr/ar

3 50 — 250m 0—-100m 4,1 Mnkr 183 tkr 113 tkr 296

tkr/ar

4 0-150m Om 9,0 Mnkr 402 tkr 154 tkr 556

tkr/ar

*Avstand matt fran fastighetsgrans

8 Slutsatser

Norrtalie Kommun har i omradet runt Rimbo avloppsreningsverk stora mojligheter att till
relativt sma kostnader skapa utrymme for bebyggelse och verksamheter betydligt
narmare an vad som idag ar fallet.

Utredningen har belyst de luktkallor som behover atgardas, hur de kan atgardas och vad
kostnaderna for dessa uppgar till. Fyra olika scenarier har beraknats som ger olika
resultat for hur nara bostader kan byggas. | det mest kostsamma scenariot, nr 4, kan man
bygga bostader hela vagen fram till fastighetsgrans och upp till 100 m darifrdn beroende
pa vilken sida man bygga pa, kostnaden for detta uppgar till 556 tkr/ar.

| det enklaste atgardsscenariot, nr 1, kan bostader uppféras ca 300-550 m fran
fastighetsgrans, kostnaden for detta uppgar till 117 tkr/ar
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