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Introduktion

Bakgrund & syfte

Trapezia AB har pa uppdrag av Norrtilje kommun utfort en miljoteknisk
markundersokning pa delar av tva fastigheter. Denna sker i samband med att kommunen
undersoker mojligheten att planldgga omradet for framtida eventuella bostdder, forskola
samt dldreboende. Markundersokningen syftar till att undersoka lampligheten for dessa
projekt. Da del av fastigheten Rimbo-Tomta 7:1 tidigare har anvants som skjutbana bor
jordmassorna inom gillande fastigheter provtas och analyseras.

I grunduppdraget var tva stycken fastigheter berérda av markprovtagningen, Rimbo-Tomta
3:31 och Rimbo-Tomta 7:1, Vastertorpsskogen i Rimbo. Dock bedomdes det ej nédvandigt att
undersoka markomradet inom fastigheten Rimbo-Tomta 3:31 da denna tomt utgors av orort
skogsomrade samt att tidigare verksamhet ej bedoms ha paverkat markforhallandena inom
fastigheten.

Syftet med detta dokument ar i férsta hand redovisa resultat fran provtagna jordmassor och
ta fram eventuella atgdrdsforslag om sddana bedoms nédvindiga. Den miljotekniska
undersokningen kommer att utreda féroreningshalterna i omraden dar eventuella bostader
och dylikt kan komma att etableras. Jordmassorna kan direfter karaktiriseras och
klassificeras utifran fororeningshalt samt for att avgransa tidigare patréaffade fororeningar.
Utredningen genomfors enligt metodik for inventering av fororenade omraden enligt MIFO
fas 2 (Naturvardsverkets rapport 4918). Nedan i tabell 1 redovisas Naturvardsverkets
haltnivder for mindre 4dn ringa riska samt Naturvardsverkets riktviarden for kanslig
markanviandning (KM), och mindre kinslig markanvandning (MKM).

Omradesbeskrivning

Omradet som denna markundersdkning berdr utgors av en grusad parkeringsplats samt ett
skogsomrade. Miljokonsult tillsammans med ansvarig pd kommunen delade upp
provtagningen till tre delomraden. Omrade ett utgors av ett parkeringsomrade som delvis
anvants som upplag at timmer och dylikt. Omrade tva utgors av skogsmark invid kulfang
som anvants vid tidigare verksamhet pa platsen (skytteverksamhet). Omrade tre utgors dven
det av skogsmark, ca 40 meter bakom skjutvallen.

Efter forsta provtagningen informerades resultaten till Norrtdlje kommun och beslut togs att
ytterligare ett omrade skulle provtas for metaller.

Bakgrundsinformation om tidigare verksamhet
Trapezia AB har varit i kontakt med Rimbo skytteklubb for att fa ytterligare information om
tidigare verksamhet inom fastigheten.

Skytteverksamhet bedrevs inom fastigheten mellan aren 1938 till 1974. Framst utgjordes
verksamheten av geviarsskytte, 6,5 mm ("Mauser”) och K-pist 9 mm, bada kalibrarna ar
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helmantlade. Enligt kontakt med Rimbo Skytteférening ar en kvalificerad gissning att c:a 10
000 skott per ar 4 9 gram bly skots.

Kulfanget pa Balbrobanan &r sedan tidigare sanerad. Kommunen ska ha Gversett detta i
samband med ett markbyte. Balbrobanan ersatte den gamla "Tomtabanan”. Tomtabanan
lag c:a 500 m Osterut och fungerade mellan c:a 1901 och 1930. Verksamheten var vilande
mellan 1930-38. Se bild (vykort) pa paviljongen fran Tomtabanan fran c:a 1905. Delar av
grundliaggningen finns kvar. Skjutvallen finns ocksa kvar, samt kulfanget. Kulfanget ligger i
ett kraftigt buskage. Om kulfanget sedan tidigare ar sanerat bor handlingar om detta vara
tillgangliga.

Inga jaktstigar finns inom omradet, daremot kan féltskytte (skjutning mot figurer pa okdnda
avstand) pa olika stdllen i omradet pagatt. Men detta var i sa fall mojligt innan naromradet
bebyggdes. Kulfangen valdes oftast i anslutning till kraftigare lutningar i terrdngen.

Yt- och grundvatten
Provtagning av yt och grundvatten var ej aktuellt vid denna undersékning. Detta kan komma
att bli aktuellt vid senare tillfdlle om omradet bebyggs med bostidder och dylikt.

Avgransning

Provtagningsomradet utgors ett skogsomrade samt en grusad parkeringsyta. I inskickad
provtagningsplan hade miljokonsult delat in provtagningsomrade i tre mindre delomraden.
Ett omrade utgjordes av en grusad parkeringsyta, omrade tva var langs med vallen som
tidigare anvants som kulfang vid tidigare verksamhet pa omradet. Ett tredje omrade togs ut
ca 40 meter bakom kulfanget. Detta for att underséka om kulor som ej fangats av kulfanget
kan ha kontaminerat jordmassorna bakom kulfanget.

Efter forsta provtagningen informerades resultaten till Norrtdlje kommun. Resultaten visade
pa att omradet dir kulfang var etablerat var kraftigt fororenat. Ovriga omraden uppvisade
inga forhojda fororeningshalter. Beslut togs att ytterligare omrade skulle provtas for
metallfororeningar. Figur 1 redovisar slutligt provtagningsomrade.
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Delomrade Skog 1

Delomrade Kulfang

Delomréae Skog 2

Provtagningspunkter

Figur 1: Karta med provtagningspunkter och delomraden

Tidigare undersdkningar och kdanda fororeningar
Trapezia AB har inte tagit del av nagon tidigare miljoteknisk undersokning som utforts inom
fastigheten.

Baserat pa underlag fran projektbeskrivningen samt mailkonversation med Rimbo
skytteforening bedomer vi att det finns risk for spar av framforallt tungmetaller, i detta fall
Bly. Efter mailkonversation med Rimbo skytteforening framkom det att skytteverksamhet
har bedrivits i den nordostra delen av omradet som kommunen avser att planldgga. Baserat
pa bakgrundsinformation om fastigheten och dess tidigare verksamheter ar det var
bedomning att omradet bor betraktas som riskklass 3, dar spridningsforutsédttningarna och
fororeningarnas farlighet ar mattliga (figur 1). Féroreningsnivaerna bedéms vara mattliga
och spridningsforutsittningarna bedéoms mattliga. Darmed dr den samlade bedomningen
att omradet bor betraktas som riskklass 3.

Denna riskklass baseras frimst pa att skytteverksamheten kan ha genererat forhojda halter
av metaller i markmiljon. Detta medf6r att den ekologiska statusen pa omgivande miljé kan
ha forsamrats pa grund av skytteverksamheten

Beddmningsgrunder

Naturvardsverkets generella riktvarden
De generella riktvirdena har tagits fram for tva olika typer av markanvandning:
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Kianslig markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning. Alla
grupper av manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

Mindre kéinslig markanviandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av markanviandning
till t.ex. kontor, industrier eller vdagar. De exponerade grupperna antas vara personer som
vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och dldre som vistas i omradet
tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsdttningar for markfunktioner som ar av betydelse vid
mindre kédnslig markanvéandning, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt
vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.

NFS 2004:10

I Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och férfaranden f6r mottagning av
avfall vid anldggningar for deponering av avfall finns gransviarden och kriterier for att
klassificera schaktmassor. Avfall som deponeras skall ha genomgatt en grundlidggande
karakterisering. Avfallsproducenten skall se till att den grundlaggande karakteriseringen
gors och att uppgifterna i dokumentationen &r korrekta. Den grundliggande
karaktdriseringen ska innehélla uppgifter om avfallets sammansittning och dess
utlakningsegenskaper samt vilken eller vilka deponier (deponi for inert, icke-farligt eller
farligt avfall) dar avfallet kan tas emot och vid behov, information om extra
sakerhetsatgarder bor vidtas vid deponin. For avfall som inte genereras regelbundet skall
avfallets utlaknings- egenskaper bed6mas mot gransviarden for den ackumulerade utlakade
mingden vid L/S 10. Avfallet skall undersokas med skaktest SS-EN 12457-3 eller
perkolationstest prCEN/TS 14405.

Avfall som far tas emot vid en deponi for inert avfall far inte 6verskrida gransviardena for
utlakning och totalhalten av organiska parametrar i 22 och 23 §§ i foreskrifterna.

Handbok 2010:1

Handboken ger viagledning vid atervinning av avfall i anldggningsarbeten. Handboken ar
endast avsedd att anvdndas nar materialet dr definierat som avfall och da avfallet ska
anvandas for anlaggningsandamal. I handboken anges nivder for nir det anses att
fororeningsrisken dr mindre dn ringa (MRR), nir det inte behdvs anmailan till
kommun/tillsynsmyndigheten. Nivaerna anges som bade halter i avfallet och utlakning fran
avfallet.

Avfall Sveriges Rapport 2007:01

Uppdaterade bedomningsgrunder for fororenade massor som redovisar kortfattat relevant
lagstiftning som Dberdr avfallsklassificering, ger forslag till principer for ett
bedomningssystem samt ger for ett antal vanliga fororeningar rekommendationer till
haltgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall. I rapporten foreslas en
metod fOr att avgora om fororenade massor ar farligt avfall eller inte. Metoden innebar att
innehallet av farliga @mnen skall jamforas med de haltgranser som anges i bilaga 3 till

4
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avfallsforordningen. Haltgrdnserna bestims av  amnets klassificering enligt

kemikalielagstiftningen.

Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-ISO 10381-1, SS-ISO 10381-5:200 och SS-ISO 11074:2015

Unders6kningsmetod Styrande dokument

Jord SGF, 2013. Filthandbok Undersdkningar av
fororenade omraden. Rapport 2:2013

SGF, 2004. Filthandbok Miljotekniska
markundersokningar. Rapport 1:2004

Naturvardsverket, 1998. Vigledning for
Miljotekniska Markundersokningar. Del II.
Filtarbete, NV- Rapport 4311

Provtagning

Provtagningar utfoérdes av Daniel Molin Trapezia AB vid tva separata tillfallen. Forsta
provtagningen utfordes den 18e juli 2019. Vid provtagningen den 18e juli provtogs
jordmassor fran tre delomréaden, se bilaga 1. Totalt togs jordprover ut fran 15 punkter. Den
andra  provtagningen utfordes 2019-08-07, bestidendes av  ytterligare sju
provtagningspunkter.

Provtagning 2019-07-18

Fran delomrade 1 (parkeringen) samlades jordprover in fran sex separata punkter. Fran
punkterna P1och P2 togs material ut fran ovanliggande fyllningsmassor/barlager av grus och
sten. Prov togs dven fran underliggande naturligt material som framst utgjordes av sand.
Samtliga provgropar gravdes ut med handhallen spade. Fran punkterna P1 och P2 togs prov
forst ut mellan ca o — 0,4 meter under markytan. Darefter samlades material in mellan ca 0,4
— 1 meter under markytan fran naturlig sand. Provmaterial placerades ifrdn vardera
provpunkt i separata diffusionstdta provtagningspasar. Dubbelprov samlades in fran
samtliga punkter och analyserades med PID innan material lamnades in till ackrediterat
laboratorium. Detta for att undersoka provtagna jordmassor for flyktiga fororeningar sa som
Bensen, Toluen, Etylen, Xylener (BTEX) samt kortare alifater som samtliga ar flyktiga. Om
PID ej gav resultat analyserades jordmassorna ej for dessa parametrar.

Fran delomrade 2 (kulfanget) samlades material in fran fem separata punkter. Samtliga
provgropar gravdes ut till ca 0,5 meter under markytan. Provtaget material bestod av naturlig
torv och mullig jord med hog halt av organiskt material. Vid okulér besiktning syntes inget
spar i provtaget material av rester fran skjutverksamheten.
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Fran delomrade 3 (skogsomradet bakom kulfang) Samlades material in fran fyra punkter.
Samtliga provgropar gravdes ut for hand till ca 0,5 meter under markytan. Material bestod
framst av torvmaterial samt lera. I samtliga gropar mellan ca o — 0,1 meter under markytan
bestod en stor del av provtaget material av organisk material.

Provtagning 2019-08-07

Efter forsta provtagningen delgavs resultaten till Norrtdlje kommun 2019-08-05. Efter detta
togs beslut om att undersoka ytterligare ett omrade syd, sydvast om kulfanget. Delomrade
fyra utgors av ett mindre skogsomrade mellan tva grusviagar. Fran omradet samlades
material in fran sju separata punkter, se bilaga 2 for samtliga provpunkter. Material samlades
in fran varje punkt mellan ca o — 0,5 meter under markytan. Material fran detta delomrade
bedomdes vara naturligt jordlager. Provtaget material bestod fraimst av torv och mullig jord.

Sammanstallning av utférda analyser

I falt analyserades material fran parkeringen med PID. Analys med PID gav inget utslag.
Diarmed analyserades inlamnat material ej for BTEX samt kortare alifater. Inom delomrade
I analyserades fyllningsmaterial fran samtliga punkter mellan ca o - 0,4 meter under
markytan som samlingsprov for metaller och organiska féroreningar. Analyspaket MS-1 och
OJ-21H. Naturligt material fran parkeringen, mellan ca 0,4 — 1 meter under markytan
analyserades dven dessa som ett samlingsprov for metaller och organiska fororeningar.
Analyspaket MS-1 och OJ-21H.

Material fran delomrade 2 (kulfanget) analyserades som ett samlingsprov. Samlingsprov
analyserades for metaller med tilldgg for antimon, molybden, silver samt tenn.

Material fran delomrade 3 (skogsomrade 1) analyserades som ett samlingsprov.
Samlingsprov analyserades for metaller med tilldgg for antimon, molybden, silver samt
tenn. Material fran delomrade 4 (skogsomrade 2) analyserades som ett samlingsprov.
Samlingsprov analyserades for metaller med tilldgg for antimon, molybden, silver samt
tenn.

Resultat

Faltanalys

Filtanalys med PID gav inget utslag. I tabell nedan redovisas resultat fran matning med PID.
Tabell 1: Uppmditta halter vid filtmdtning med PID. Enhet ppm

Provpunkt PID ppm
Parkering P1
Parkering P2
Parkering P3
Parkering P4
Parkering P5
Parkering P6
Parkering P1 under
Parkering P2 under

©O O OO0 o0 0o 0 O




2
t ra p ceZIQ . Norrtalje_é671012 MTU_Vastertorpsskogen_20190718_v2.docx
miljokonsulter som gor skillnad Version: 2

Analysresultat

Resultatet presenteras i tabeller 2 och 3 nedan samt i bilaga 3.

Tabell 2: Fororeningshalter i undersékta samlingsprov 2019-07-18 i mg/kg TS. Till vénster i tabellen redovisas Naturvardsverkets haltnivaer for mindre dn ringa risk, MRR samt riktvérdena for
Kiinslig markanvindning, KM och Mindre kdnslig markanvindning, MKM. Blatt: MRR, gront: KM, gult: MKM och rétt: >MKM

) Samlingsprov Samlingsprov Samlingsprov Samlingsprov

MKM Amne Enhet Parkering P1-P6 6vre | Parkering P1-P2 undre P7-Pix vall Bakom vall 12-15
25 As mg/kg TS
300 Ba mg/kg TS
12 Cd mg/kg TS
35 Co mg/kg TS
150 Cr mg/kg TS
200 Cu mg/kg TS
2,5 Hg mg/kg TS
120 Ni mg/kg TS
400 Pb mg/kg TS
200 v mg/kg TS
500 Zn mg/kg TS
100 Mo mg/kg TS
30 Sb mg/kg TS
- Sn mg/kg TS
- Ag mg/kg TS
120 alifater >C8-Ci10 mg/kg TS
500 alifater >Cro-C12 mg/kg TS
500 | alifater >Ci2-C16 mg/kg TS
1000 | alifater >C16-C35 mg/kg TS
50 aromater >C8-C1o mg/kg TS
15 aromater >C10-C16 mg/kg TS
30 aromater >C16-C35 mg/kg TS
15 PAH, summa L mg/kg TS
20 PAH, summa M mg/kg TS
10 PAH, summa H mg/kg TS
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Tabell 3: Fororeningshalter i undersokt samlingsprov 2019-08-07 i mg/kg TS. Till vinster i tabellen redovisas

Naturvardsverkets haltnivaer for mindre dn ringa risk, MRR samt riktvirdena for Kdnslig markanvindning, KM och Mindre
kénslig markanvindning, MKM. Bldtt: MRR, gront: KM, gult: MKM och rott: > MKM

MRR KM MKM Amne Enhet Skog 1-7 Samlingsprov
10 10 25 As mg/kg TS 2,04
- 200 300 Ba mg/kg TS 28,4
0,2 0,8 12 Cd mg/kg TS <0.1
- 15 35 Co mg/kg TS 3,99
40 80 150 Cr mg/kg TS 12,7
40 8o 200 Cu mg/kg TS 5,74
0,1 0,25 2,5 Hg mg/kg TS <0.2
35 40 120 Ni mg/kg TS 7,02
20 50 400 Pb mg/kg TS 18,7
- 100 200 \% mg/kg TS 17,3
120 250 500 Zn mg/kg TS 36,1
- 40 100 Mo mg/kg TS 0,549
- 12 30 Sb mg/kg TS 0,16
= - - Sn mg/kg TS LI
- - - Ag mg/kg TS 0,067

Analys och diskussion

Efter att ha sammanstéllt analysresultaten fran de bada undersdkningarna fran samtliga
omraden framgar det att omradet dar kulfang ar etablerat uppvisar pa tydligt forhGjda halter
av antimon, bly och koppar. Samtliga halter av dessa metaller 6verstiger Naturvardsverkets
riktvarde for MKM. Halten bly Gverstiger riktvardet for MKM med mer dn 3000 %. Den
uppmaitta halten bly i provtagna jordmassor uppvisar halter som klassas som Farligt avfall,
se tabell nedan.

Tabell 4: Jimforelse med de dmnen som uppvisar forhojda halter med Avfalls Sveriges haltnivaer for farligt avfall i mg/kg.
Gront: <FA, rott: >FA

Haltniva Farligt Amne Enhet Samlingsprov P7-P11 vall
avfall
10000 Antimon, Sb mg/kg 65,9
2500 Bly, Pb mg/kg
2500 Koppar, Cu mg/kg 332

Tabellen redovisar tydligt att omradet uppvisar starkt forhdjda halter av bly. Halterna
Antimon och koppar 6verstiger visserligen Naturvardsverkets riktvirden for MKM men
halterna ar laga vid jamforelse med haltnivaerna for farligt avfall.

Forenklad riskbeddmning

Massorna fran parkeringsplats samt de tva skogsomradena bakom kulfang uppvisar inga
forhojda fororeningshalter. Omradet bedoms ej utgdra nagon risk for méanniskors hilsa, ej
heller utgér omradet nigon risk for markmiljo eller omgivande vattenmiljo.

I omradet som provtogs vid kulfanget patraffas nagot forh6jda halter avantimon och koppar,
dock bedoms dessa vara sa pass laga att paverkan pa omgivande miljé och ménniskors hilsa
inte bedoms vara allvarlig. Dock bor halterna ej 6verskrida riktvardena for KM om bostéder,
forskola och parkmiljo ska bebyggas pa omradet.
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Gallande de forhojda halterna bly dr detta en allvarlig fororening. Troligen ar detta en
punktspecifik fororening men halterna ar sa pass hoga att det kan vara skadligt for
manniskors hilsa, framforallt vid inandning eller om massorna intas oralt, detta giller
framforallt barn. Ovrigt kan dessa halter dven paverka omgivande markmiljs, och eventuellt
laka ur och paverka vattenmiljoer nedstroms féroreningskallan.

Riskbedomningen baserar sig pa forslag pa 6vergripande atgardsmal for markanvandning,
skydd av hidlsa och milj6 samt skydd mot spridning av fororeningar till omgivningen. For
omradet dar kulfang ar upprittat bor malen for omradet vara foljande:
e Barn och vuxna som bor i omradet eller tillfdlligt vistas dar ska inte riskera negativa
hilsoeffekter pa grund av kontakt med féroreningar.
e Fororeningar i marken eller grundvattnet ska inte avge angor som kan trénga in i
byggnader och ge en oacceptabel paverkan pa inomhusmiljon.
e Markmiljon i omradet ska vara tillracklig for att uppratthélla en ekologisk funktion i
marken som motsvarar markanviandningen.
e Fororeningar inom omradet far ej spridas via grund- och ytvatten i om en sadan
paverkan kan pévisas.

Problembeskrivning och konceptuell modell

Den konceptuella modellen beskriver killor till miljo- och héilsofarliga &mnen inom
omradet och hur de kan spridas och exponera skyddsobjekten (ménniskor och miljo). Den
konceptuella modellen ar basen for riskbedomningen, se figur 2 nedan.

e N
O Skyddsobjekt inom omradet

Markmiljo
(I detta fall markekologi . Intag . Skyddsobjekt nedstroms omradet
och passerande djur). Vixter Barn, Vuxna
Féroreningskallor
A

A Formodad spridningsvig

- - - - Mgjlig spridningsvig

_ Markyta Fororenad jord

Omrade kulfang
Metaller

Mark under grundvattenyta
Metaller

Figur 2: Konceptuell modell for delomrdde, kulfding, Fastighet Rimbo-Tomta 7:1 med fororveningskdllor, spridnings- och
exponeringsvdigar samt skyddsobjekt.
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Den fororening som dominerar hilsoriskerna ar bly. De huvudsakliga exponeringsvigarna
ar direkt intag samt inandning avdamm eller angor. Prov ar taget mellan o — 0,5 meter under
markytan. Aven nagot forhdjda halter av antimon och koppar har patriffats. Halten bly
overstiger haltnivierna for farligt avfall i delomradet vid kulfang.

Da provtagningen inom delomrade kulfing endast utfordes mellan o - 0,5 meter
undermarkytan som i detta fall 4r 6ver grundvattenytan kan man vid denna underdkning ej
redovisa om grundvattnet eller jordmassor under grundvattenytan ar fororenade. Dock kan
fororeningen i ytliga jordlager spridas till grundvattnet genom infiltration och sedan vidare
i de genomsldppliga jordlagren och eventuella utfyllnader i omradet. Fororeningar kan
ocksa sprida sig via ytavrinning samt via ledningsgravar. Slutliga recipient ar Syningen,
nordost om provtaget omrade. Dock ar denna lokaliserad relativt langt fran provtaget
omrade och fororeningen bedéms ej ha nagon negativ paverka pa slutlig recipient.

Klassificering och anvandning av schaktmassor

Om massorna fran parkeringsomradet samt de tva skogsomradena ska schaktas ur kan
samtliga av dessa massor ateranviandas utan anmadlan till tillsynsmyndighet. Halterna
bedoms i dessa omraden understiga riktvarden for mindre 4n ringa risk. Massorna kan dven
transporteras till valfri mottagningsanldaggning.

Massorna som provtogs vid kulfanget ar starkt fororenade. Dessa jordmassor bedoms till
farligt avfall och omradet bor saneras och massorna darmed transporteras till en godkand
anldaggning som hanterar massor som bedéms som farligt avfall.

Sammanfattning och atgardsforslag

Var slutliga bedomning ar att ingen atgard ar nddvandig i foljande delomraden:
e Parkering
e Skogsomrade 1
e Skogsomrade 2

Inom provtaget omrade vid kulfing bor ytterligare provtagning utforas for att undersoka
spridningen av patriaffade fororeningar. Efter att uppfoljande provtagning utforts och
fororeningen avgransats bor omradet saneras.

Provtagningsstrategin och urvalet av analysparametrar dr grundade pa branschpraxis och
erfarenhetsmissiga bedomningar. Det kan dock inte uteslutas att det kan finnas
fororeningar i massor som inte undersokts eller att det kan forekomma @mnen och
féreningar som inte analyserats.

Underrattelse av férorening

Enligt 10 kap. 11 § MB ska den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om omradet tidigare
ansetts fororenat genast underritta tillsynsmyndigheten om det upptéacks en fororening pa
fastigheten och fororeningen kan medfora skada eller oldgenhet for méanniskors hélsa eller
miljon. Det ar var uppfattning att denna fororening bedoms kunna medfora skada eller

10
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olagenhet for manniskors hilsa eller miljon. Tillsynsmyndigheten bor ddrmed underrittas
omgaende genom t.ex. delgivning av denna rapport eller liknande.

11
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VI AR TRAPEZIA Trapezia ér ett oberoende
miljokonsultbolag med spets inom
tillstdndsprovning av miljofarlig
verksamhet, marksanering & fororenad
mark och kemikalier.

Trapezia har bred kompetens inom miljo
med expertkunskaper inom geologi,
ekotoxikologi, naturvard och miljoteknik
samt ett stort expertnitverk.

2.

Trapezia AB

Vegagatan 3, n.b.

113 29 Stockholm

T: +46 8 87 27 39

E: info@trapezia.se

Org nr: 556887-9521
Styrelsens séte: Stockholm
trapezia.se
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Ankomstdatum 2019-07-18

Utfardad 2019-07-25
Projekt Vastertorpsskogen
Bestnr

Analys av fast prov

NEDY

e 71925351
o P
, W o

fepiry 1R2FOXZUK5H
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SO s

Trapezia AB

Daniel Molin

Vegagatan 3
113 29 Stockholm
Sweden

Er beteckning

Samlingsprov Parkering P1-P6 6vre

Provtagare DM

Provtagningsdatum 2019-07-18

Labnummer 011165957

Parameter Resultat | Osékerhet (x) Enhet Metod | Utf | Sign |
samlingsprov, antal delprov 6 1 1 JORO
TS_105°C 96.4 2.0 % 2 V | ERKU
As 1.12 0.35 mg/kg TS 2 H | ERKU
Ba 171 4.0 mg/kg TS 2 H | ERKU
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H | ERKU
Co 3.83 1.11 mg/kg TS 2 H | ERKU
Cr 7.22 1.83 mg/kg TS 2 H | ERKU
Cu 8.48 2.16 mg/kg TS 2 H | ERKU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H | ERKU
Ni 5.15 247 mg/kg TS 2 H | ERKU
Pb 14.5 3.0 mg/kg TS 2 H | ERKU
Vv 10.6 2.7 mg/kg TS 2 H | ERKU
Zn 30.5 74 mg/kg TS 2 H | ERKU
TS_105°C 95.6 % 3 O | COTR
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J | MASU
alifater >C16-C35 30 mg/kg TS 4 J | MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J MASU
aromater >C10-C16 <i mg/kg TS 4 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 4 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener’ <1 mg/kg TS 4 N | MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J MASU

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Erika Knutsson
2019.07.25 12:38:06

ALS Scandinavia AB
Client Service
erika.knutsson@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

U B
Rapport Sl T1925351

a) ~
Sida 2 (6) “eprre” 1R2FOXZUK5H

by e

ISO/IEC 17025

Er beteckning Samlingsprov Parkering P1-P6 6vre
Provtagare DM
Provtagningsdatum 2019-07-18
Labnummer 011165957
Parameter Resultat | Osékerhet (x) Enhet Metod | Utf | Sign |
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <15 mg/kg TS 4 D | MASU
PAH, summa cancerogena ’ <0.3 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summa 6vriga <0.5 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summa M ) <0.25 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summa H ) <0.3 mg/kg TS 4 N | MASU
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Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning Samlingsprov Parkering P1-P2 undre
Provtagare DM
Provtagningsdatum 2019-07-18
Labnummer 011165958
Parameter Resultat | Osékerhet (x) Enhet Metod | Utf | Sign |
samlingsprov, antal delprov’ 2 1 1 JORO
TS_105°C 95.7 2.0 % 2 V | ERKU
As 5.01 1.84 mg/kg TS 2 H | ERKU
Ba 13.4 3.1 mg/kg TS 2 H | ERKU
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H | ERKU
Co 2.80 0.68 mg/kg TS 2 H | ERKU
Cr 6.35 1.25 mg/kg TS 2 H | ERKU
Cu 8.87 1.90 mg/kg TS 2 H | ERKU
| Hg <0.2 mg/kg TS 2 H | ERKU
Ni 4.13 1.13 mg/kg TS 2 H | ERKU
Pb 8.24 1.70 mg/kg TS 2 H | ERKU
Vv 8.82 1.91 mg/kg TS 2 H | ERKU
Zn 26.4 5.0 mg/kg TS 2 H | ERKU
TS_105°C 95.5 % 3 O | COTR
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J | MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J MASU
aromater >C8-C10 <i mg/kg TS 4 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 4 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener’ <1 mg/kg TS 4 N | MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <15 mg/kg TS 4 D | MASU
PAH, summa cancerogena <0.3 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summa 6vriga <0.5 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summa L <0.15 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summa M ) <0.25 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 4 N | MASU
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Er beteckning Samlingsprov P7-P11 vall
Provtagare DM
Provtagningsdatum 2019-07-18
Labnummer 011165959
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
samlingsprov, antal delprov 5 1 1 JORO
TS_105°C 92.7 2.0 % 2 Vv ERKU
As 1.33 0.48 mg/kg TS 2 H ERKU
Ba 21.8 5.1 mg/kg TS 2 H ERKU
Cd 0.161 0.039 mg/kg TS 2 H ERKU
Co 3.61 0.89 mg/kg TS 2 H ERKU
Cr 6.65 1.37 mg/kg TS 2 H ERKU
Cu 332 70 mg/kg TS 2 H ERKU
| Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ERKU
Ni 27.7 7.2 mg/kg TS 2 H ERKU
Pb 13900 3090 mg/kg TS 2 H ERKU
) 11.3 2.5 mg/kg TS 2 H ERKU
Zn 74.3 15.9 mg/kg TS 2 H ERKU
Mo 0.333 0.106 mg/kg TS 5 H ERKU
Sb’ 65.9 mgl/kg TS 5 S | ERKU
Sn’ 5.21 mgl/kg TS 5 S | ERKU
Ag’ 0.777 mg/kg TS 5 S | ERKU
Er beteckning Samlingsprov Bah vall 12-15
Provtagare DM
Provtagningsdatum 2019-07-18
Labnummer 011165960
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
samlingsprov, antal delprov 4 1 1 JORO
TS_105°C 76.2 2.0 % 2 \Y ERKU
As 2.73 0.86 mg/kg TS 2 H ERKU
Ba 36.3 8.3 mg/kg TS 2 H ERKU
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H ERKU
Co 6.55 1.59 mg/kg TS 2 H ERKU
Cr 20.2 4.0 mg/kg TS 2 H ERKU
Cu 9.40 2.04 mg/kg TS 2 H ERKU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ERKU
Ni 12.7 3.3 mg/kg TS 2 H ERKU
Pb 42.3 8.7 mg/kg TS 2 H ERKU
\' 24.5 5.2 mg/kg TS 2 H ERKU
Zn 43.8 8.4 mg/kg TS 2 H ERKU
Mo 0.784 0.249 mg/kg TS 5 H ERKU
Sb’ 0.367 mgl/kg TS 5 S | ERKU
Sn’ 1.72 mg/kg TS 5 S | ERKU
Ag’ 0.0720 mg/kg TS 5 S | ERKU
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Provning
ISO/IEC 17025

Metod

1 | Tillverkning av samlingsprov.

2 | Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

3 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): £6%

4 | Paket OJ-21H

Matosakerhet (k=2):
Alifatfraktioner:
Aromatfraktioner:
Enskilda PAH:

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

+33-44%
+29-31%
+25-30%

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

5 | Bestamning av Mo, Sb, Sn och Ag.

Analysprovet torkas vid 50°C och elementarhalten TS-korrigeras.
For jord siktas provet efter fortorkning.
For sediment /slam mals alternativt hamras det fértorkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod) efter uppslutning
med Aqua Regia (kungsvatten).
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Provning
ISO/IEC 17025
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Godkannare

ERKU | Erika Knutsson

JORO | Josefin Roos

MASU | Mats Sundelin

utf’

D | Foér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

S | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantr).
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Ankomstdatum 2019-08-07

T1926807

Trapezia AB

1SOS0APHOX5

Utfardad 2019-08-13 Daniel Molin
Vegagatan 3
113 29 Stockholm
Sweden
Projekt Vastertorpsskogen
Bestnr
Analys av fast prov
Er beteckning Skog 1-7
Samlingsprov
Provtagare DM
Provtagningsdatum 2019-08-07
Labnummer 011168377
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
samlingsprov, antal delprov’ 7 1 1 DASJ
TS_105°C 86.7 2.0 % 2 \Y INRO
As 2.04 0.61 mg/kg TS 2 H INRO
Ba 28.4 6.5 mg/kg TS 2 H INRO
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H INRO
Co 3.99 1.01 mg/kg TS 2 H INRO
Cr 12.7 2.5 mg/kg TS 2 H INRO
Cu 5.74 1.22 mg/kg TS 2 H INRO
| Hg <0.2 mg/kg TS 2 H INRO
Ni 7.02 1.85 mg/kg TS 2 H INRO
Pb 18.7 3.9 mg/kg TS 2 H INRO
Vv 17.3 3.7 mg/kg TS 2 H INRO
Zn 36.1 7.0 mg/kg TS 2 H INRO
Mo 0.549 0.125 mg/kg TS 3 H INRO
Sb 0.160 0.047 mg/kg TS 3 H INRO
Sn 1.10 0.22 mg/kg TS 3 H INRO
Ag 0.0670 0.0165 mg/kg TS 3 H INRO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Tillverkning av samlingsprov.

2 | Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

3 | Bestamning av Mo, Sb, Sn och Ag.

Analysprovet torkas vid 50°C och elementarhalten TS-korrigeras.

For jord siktas provet efter fortorkning.

For sediment /slam mals alternativt hamras det fértorkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod) efter uppslutning
med Aqua Regia (kungsvatten).

Godkéannare

DASJ | Daniel Sjolander

INRO | Ingalill Rosén

Utf!

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt Ingalill Rosen

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.08.13 14:55:23
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

ingalill.rosen@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport T1926807

Sida 3 (3) 1SOSOAPHOX5

ALS

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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