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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av fastighetsagarna utfort en dagvattenutredning for kv Solbacka
I, som ligger i nordostra delen av Norrtalje. Planomradet &r cirka 3,6 hektar och bestar i
dagslaget av angsmark samt en fastighet bebyggd med en villa. All avvattning fran
planomradet sker i riktning sdderut till recipienten Norrtaljeviken.

BoKlok, Drevviken Utveckling Utveckling och SHH Bostad planerar att bebygga omradet
med flerfamiljshus, vard-och omsorgsboende for dldre samt radhus. | sodra delen
kommer delar av de befintliga &ngsmarken att bevaras.

Det 6vergripande malet med dagvattenutredningen ar att foresla en hallbar systemlésning
for hur dagvattnet ska hanteras, bade med tanke pa dagvattnets kvalitet och kvantitet.
Kvaliteten p& dagvattnet som avleds fran planomradet ska vara s& bra att det inte riskerar
att paverka recipientens status negativt eller aventyrar dess méjlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna. Kvantitetsmassigt tillampas Norrtéalje kommuns fordrojningskrav
dar minst 50 % av ett klimatkompenserat 20-arsregn ska fordrojas pa kvartersmark. Det
ska aven finnas en losning for att fordréja ett 100-arsregn inom planomradet.

Resultatet av utredningen visar att de dimensionerande flodena okar betydligt efter
planerad exploatering utan fordréjande atgarder. Detta beror pa att det &r naturmark som
exploateras och fler hardgjorda ytor med hogre avrinning tillkommer vid planerad
exploatering. Totalt fordrojnings 132 m3 p& kvartersmark (erforderligt fordrojningsbehov
totalt 129 m3) medan en multifunktionell torrdamm som rymmer 1370 m?3 foreslas for att
fordroja 100-arsregnet pa allman platsmark. Sammantaget fordrojs alltsa drygt 1500 m3
dagvatten inom planomradet. Det &r smaskaliga lokala dagvattenanlaggningar som
planeras pa kvartersmark daribland vaxtbaddar, 6ppna diken, nedsankta gronytor och
skelettjordar. Utover det rekommenderas ocksd genomslappliga belaggningar samt
avvattning mot gronytor. Dessa l6sningar dimensioneras for att utgtra effektiva
fordréjnings-och reningsanlaggningar for dagvattnet. Tillampas dessa principer uppnas
den foérdrdjning och rening av dagvattnet som kréavs for att folja Norrtalje kommuns
riktlinjer. Reningsgraden ar ocksa sa pass god att den inte riskera att paverka
recipientens status negativt eller aventyrar dess mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormerna.

Vid lagpunktskartering i SCALGO identifierades en lagpunkt inom befintligt planomréde,
dar dagvatten ansamlas vid kraftiga regn. Dock &r det endast en mindre méangd vatten
som ansamlas dar med ett maximalt vattendjup om 5-10 cm vid ett 100-arsregn. Den
multifunktionella I6sningen som forlaggs i omradets identifierande lagpunkt kommer
framoéver att hantera de stdrre regnmangderna och férhindra éversvamning av nedstroms
liggande omraden.

| och med att Solbacka ar ett omrade som exploateras och hardgérandegraden och
floden 6kar med detta ar det viktigt att &ven omraden uppstréoms har en god
dagvattenhantering sa att inte aktuellt planomrade 6versvimmas. Som en
séakerhetsatgard rekommenderas att avskarande dike anlaggs (finns delvis idag) langs
med planomradets norra grans. P& sa satt skyddas planomradet fran dagvatten som
annars avrinner till planomradet fr&n bostadsomraden norr om planomradet.

Sweco Sweco Environment AB Johanna Rennerfelt
Gjorwellsgatan 22 RegNo: 556346-0327 Dagvattenutredare

Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm VA-utredning, Stockholm

SE 100 26 Stockholm, Sverige Telefon direkt +46 (0)8 705 08 01
Telefon +46 (0)8 695 60 00 Mobil +46 (0)768 35 73 64

Fax +46086956010 johanna.rennerfelt@sweco.se
WWW.SWeco.se
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1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av fastighetsagarna utfért en dagvattenutredning for fastigheten
Solbacka, i Norrtalje. Planomradet ar cirka 3,6 hektar och utgérs idag av angsmark samt
en fastighet bebyggd med en villa. Efter exploatering gérs omradet om till ett
bostadsomrade med flerfamiljshus, radhus och ett vard-och omsorgsboende for aldre.
Den befintliga villan kommer att vara kvar aven fortsattningsvis men tomten styckas av
och tva nya tomter tillkommer dér tva villor planeras. Den planerade bebyggelsen
kommer inte bara omvandla omrédets utseende utan ocksé ge det en ny
markanvandning och darmed en férandrad dagvattenavrinning och féroreningssituation.

Syftet med utredningen &r att redovisa dagvattenforhallandet inom planomradet.
Berakningar av floden, fordrojningsvolymer och fororeningar presenteras tillsammans
med férslag pa atgarder, som ar i linje med miljokvalitetsnormer for recipienten och
Norrtalje kommuns dagvattenstrategi.

2 Forutsattningar
Nedanstdende forutsattningar har legat till grund for dagvattenutredningen:

o Norrtélje kommuns dagvattenstrategi (Norrtélje kommun 2016a) och Norrtélje
kommuns fordjupade dagvattenpolicy (Norrtdlje kommun 2016b) har féljts

o Ramdirektivet for vatten (Europaparlamentet 2000), dvs att alla yt- och
grundvattenférekomster ska uppna en god status

o Berakningar baseras pa Svenskt Vattens riktlinjer i publikationerna P104
(Svenskt Vatten, 2011a), P105 (Svenskt Vatten 2011b) och P110 (Svenskt
Vatten, 2016)

o En klimatfaktor pa 1.25 anvands for berdakningar av dagvattenflodet

2.1 Underlag
Som underlag fér denna dagvattenutredning har féljande anvants:
o Platsbesok, 2018-05-24
o Planskiss, 2018-04-19
o Samlingskarta dver planomradets naromrade
o Norrtélje kommuns checklista for dagvattenhantering, daterad 20180525
o Norconsults dagvattenutredning for Solbacka daterad 2016-10-13

o Arsnederbérd i Norrtélje, 640 mm/ar (avrundat fran 637 mm/ar)
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| detta kapitel redovisas de huvudsakliga riktlinjerna nar det galler hantering av
dagvattnet som aterfinns i Norrtalje kommuns dagvattenstrategi. Dagvattenstrategin utgor
den praktiska tillampningen av kommunens fordjupade dagvattenpolicy, antagen ar 2016.
De huvudsakliga riktlinjerna i strategin ar:

e Planera i tidigt skede for langsiktigt hallbar och klimatsaker dagvattenhantering

e Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hojdsattas sa att
dversvamningar inte orsakar betydande skador

e Planomraden ska hojdsattas med utgangspunkt fran att ett 100-arsregn ska
kunna avledas utan skador pa byggnader eller andra konstruktioner

e Undvik att bebygga instangda omraden

o Dagvatten ska i foérsta hand omhéandertas lokalt genom infiltration och i andra
hand genom férdrojning inom tomtmark

e Vid storre floden &n de som VA-huvudmannen ansvarar for kravs det att
samhallet planeras s& att dagvattnet kan avrinna ytligt pa mark.
Dagvattenlosningar bér goras synliga och estetiskt tilltalande

e Planera for ytliga evakueringsvagar for vatten vid skyfall

e Dagvatten ska omhandertas s att det inte riskerar att orsaka 6versvamningar av
nedstréms liggande omraden

e Anvandandet av byggnads-och anlaggningsmaterial innehallande miljostorande
amnen ska undvikas. Detta géller material i utemiljéon som exponeras for
nederbord

e Recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna i ytvatten far inte
aventyras i och med en exploatering. Dagvatten ska inte medfdra att recipientens
status eller ingaende kvalitetsfaktorer forsamras eller att gallande
miljckvalitetsnormer for vatten inte uppnas. Sarskilt hansyn ska tas till &mnen
som recipienten &r extra kanslig mot.

Forutom dagvattenpolicyn finns ocksé en checklista for dagvattenutredningar i planskede,
vilken har foljts. Specifikt krav enligt checklistan:

o Enligt Norrtélje kommuns dagvattenstrategi ska 50% av ett klimatkompenserat
10-minuters 20-arsregn fordrojas pa kvartersmark

Utover ovanstaende riktlinjer och policy har kommunen &dven ett krav pa foreliggande
planomrade att fordréja ett klimatkompenserat 100-arsregn inom planomradet. |
dagvattenutredningen har hansyn tagits till detta och redovisar en l6sning for hur 100-
arsregnet kan fordréjas inom planomradet.
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Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenférekomst. Varje vattenférekomst ar statusklassad (ekologisk status och kemisk
status).

Vid planarenden ska alltid hansyn tas till recipientens status och dess
miljokvalitetsnormer. Planens genomférande far ej negativt paverka recipientens status
eller dess majlighet att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Ingen forsamring i
statusen till en lagre klass far ske vad géller den sammanvagda statusen, men aven for
var och en av de enskilda kvalitetsfaktorerna.

| dagvattenutredningen beréknas forutom féroreningshalter aven belastning av
foéroreningar i dagvattnet, innan och efter planens genomférande. Det principforslag for
dagvattenhantering som foreslas for planomradet ska sakerstalla att
miljckvalitetsnormerna for recipienten ska kunna uppnas aven vid planerad exploatering
av omradet. Utgangspunkten &r att inte 6ka belastningen av fororeningar efter
exploatering jaAmfort med innan, helst minska den genom rening av dagvattnet innan det
avleds fran planomradet. Sarskilt hansyn tas till de amnen som recipienten ar extra
kénslig mot.

Omradesbeskrivning och markanvéandning

Befintliga forhallanden

Solbacka ar en stadsdel i Norrtalje, Stockholms lan. Stadsdelen ar belagen i norddstra
delen av Norrtélje och ligger cirka 1 km frén Norrtaljeviken, se Figur 1.
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Figur 1. Stadsdelen Solbacka och planomradets lage inom Solbacka &r markerat med svart ring.

3(32)

RAPPORT
2018-05-31

TALJE 3:327 MED FLERA, SOLBACKA NORRA

RJ \\sestofs010\projekt\21124\13005956_solbacka_dagvattenutredning\000_solbacka_dagvattenutredning\19 original\leverans
20190617\dagvattenutredning_solbacka_20190617.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

| dagslaget bestar planomradet av angsmark intill ny exploaterade bostadsomraden,
enligt Figur 2. Planomradet avgransas av Neptunusvagen i vaster, Rafsa gardsvag i norr,
Bohlins vag i Oster och Asteroidvagen i séder.

[ .

\ 4 v
e h\\ : Réfsja gardsvag |

Figur 2. Planomradet i Solbacka, Norrtalje. Planomradets granser markerade med orange.

5.2 Planerad exploatering och utformning av omradet

Planen syftar till att omvandla delar av gronomradet till ett bostadsomrade med
flerfamiljshus, radhus och ett vard-och omsorgsboende for aldre enligt Figur 3.
Parkeringsplatser forlaggs i markplan. Dagvattenhanteringen planeras att hanteras pa
kvartersmark med smaskaliga lokala dagvattenldsningar som bade renar och fordrojer
dagvattnet. En del av gronytan i sédra delen av planomradet anpassas for att kunna
fordréja ett 100-arsregn. Mer detaljerad beskrivning kring dagvattenlgsningar presenteras
under Rubrik 8.

4(32)

‘ RAPPORT
2018-05-31

TALJE 3:327 MED FLERA, SOLBACKA NORRA

RJ \\sestofs010\projekt\21124\13005956_solbacka_dagvattenutredning\000_solbacka_dagvattenutredning\19 original\leverans
20190617\dagvattenutredning_solbacka_20190617.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

i @

biatopskyddas) rjl'

rf i
y £ u
e

vardboende 2 van

a8 radhus

14 7 radhus b8 i 4h
. ’ < 4 Sle

preliminar plangrins

Figur 3. Planerad exploatering efter strukturskiss, daterad 2019-03-05. R&d linje markerar
ungefarlig planomradesgrans. Gronomradet i planomradets sddra del planeras bl.a. att inrymmas
en kommunal VA-anléggning i form av en multifunktionell yta for omh&andertagande av dagvatten.

5.3 Mark- och vattenférhallanden

5.3.1 Jordartsforhallanden

Den geotekniska undersdkningen utférd av Iterio (2016) visar att stérre delen av
planomradet bestar av lera eller friktionsjord som lagras direkt pa berg. Det undersokta
omradet kan delas upp i tva baserat pa jordartsforhallanden.

"Marken i de undersdkta punkterna i den vastra och syddstra sidan av omradet utgérs av
ca 1,0 meter lera av torrskorpekaraktar som underlagras av 16s lera. Kolvprovtagning i
punkt 16IT11 visade att leran &r brungra varvig siltig med sandskikt. Lerans odranerade
skjuvhallfasthet ar 17 kPa p& 1,5 meter djup och 10 kPa pa 2,5 meter djup.
Lerméktigheten varierar frAn 2,2 meter till 3,4 meter. Leran underlagras i sin tur av
friktionsjord. | den nordéstra delen av omradet ser jordartsforhallanden lite annorlunda ut.
Jorden utgors av friktionsjord som lagras direkt pa berg. Friktionsjordens maktighet
varierar fran ca 1 meter till 2,2 meter”.
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Grundvattenforhallanden

Ett grundvattenror installerades i augusti 2016 och tva avlasningar har gjorts. Den forsta
gjordes i samband med installation d& grundvattennivan 1&g pa +7,87 dvs 0.77 m under
markytan. Nasta avlasningstillfalle var i september 2016 da grundvattennivan lag pa
+7,72 dvs 0,9 m under markytan.

Delavrinningsomraden och lagpunkter inom planomradet

Planomradet &r indelat i ett delavrinningsomrade, se Figur 4, som avvattnar ett omrade
pa sammanlagt 7 hektar (inklusive planomradet). For att identifiera lagpunkter inom
planomradet matades omradet med 50 mm regn, vilket motsvarar ett 100-arsregn (100
mm) med avdrag for ett 10-arsregn (50 mm), vilket grovt motsvarar ledningsnatets
kapacitet och markens infiltrationskapacitet. | omradets sddra del identifierades en
lAgpunkt, i Figur 4 benamnd LP. Ytavrinningsvagar ar markerade med svarta pilar i
figuren. Det &r dock inga storre mangder vatten som ansamlas dar och maximalt uppnas
ett djup av 0, 25 m. Overvagande del av det dagvatten som enligt Figur 4 kartan rinner in
i planomradet nar dock ej dit, d& vag och diken avleder dagvattnet (tex Bohlins vag)
dessfdrinnan.

Vattendjup vid 50 mm regn (m)
Emo-01

ENO0.1-025

mO025-05

MmO05-075

mo75-1

- Rinnvagar

) Avrinningsomrade

Figur 4. Delavrinningsomrade som avvattnas till planomradet samt planomrade och lagpunkt. Vid
storre regn ansamlas vatten i en lagpunkt i planomradets sddra del (LP). Planomradet har en
utstrémningspunkt, dar vattnet avleds soderut fran lagpunkten.
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5.4 Befintlig avvattning

| och med att planomradet utgérs av angsmark infiltreras det mesta dagvattnet inom
planomradet idag, och det finns inga dagvattenledningar som omradet avvattnas till. Om
ytavrinning sker, dd marken ar mattad och ett storre regn faller, gors det huvudsakligen i
en punkt, vilket ar enligt Figur 5 vid lagpunkten i omradets sidra del. Figur 5 visar
befintliga avvattningsvagar inom planomradet och fér omkringliggande vagar.

0 NG . ¥ AR :

\ Rifsja gardsvig [ 4

pE- S0
<

=%  Lagpunkt

=%
)

Befintligt, delvis igenvaxt dike
som mynnar ut i angsmarken.

Figur 5. Befintlig avvattning av planomradet och omkringliggande vagar.

5.5 Recipient, status och miljokvalitetsnormer

e Den naturliga avrinningsriktningen for 6vervagande del av dagvattnet &r idag mot
recipienten Norrtéljeviken (MS_CD: WA 18974073, VISS EU_CD: SE594670-18550) se
Figur 6. Dagvattnet kommer aven efter exploateringen att félja samma avrinningsriktning,
dock 6kas avrinningen eftersom marken inom planomradet delvis hardgors.
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Nedan redovisas for nuvarande status i recipienten och miljokvalitetsnormerna for
Norrtéljeviken:

e Ekologisk status: Mattlig ekologisk status med kvalitetskravet god ekologisk
status &r 2027. Nuvarande status ar baserad pa vaxtplankton (2007-2012) samt
allmanna forhallanden -sommarvarden for naringsamnen och siktdjup.
Vaxtplankton uppvisar mattlig status och ar avgérande for statusbedémningen.

o Kemiska ytvattenstatus: Ej god kemisk ytvattenstatus med kvalitetskravet god
kemisk status, med undantag fér bromerade difenyletrar och kvicksilver och
tributyltenn féreningar som har mindre stranga kvalitetskrav. Aven d& kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE) och tributyltenn foreningar ar undantagna ar
den kemiska ytvattenstatusen "ej god”. ’ ’
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Figur 6. Recipienten Norrtaljeviken. Planomradets ungefarliga placering ar markerad med svart
ring.

5.6 Markavvattningsféretag

Omradet avvattnas inte till ndgot markavvattningsforetag, se Figur 7. Norr om
planomradet ligger Rafsja och Harnacka markavvattningsforetag, men planomradet beror
ej dessa da avvattning fran planomradet sker séderut mot Norrtaljeviken.
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Figur 7. Planomradet inringat i svart. Dagvatten fran planomradet avvattnas séderut och beror inte
markavvattningsforetaget norr om planomradet (Réfsja och Harnacka markavvattningsforetag).
Kélla: Lansstyrelsens WebbGIS.

Metod och indata

Flodesberékningar

Dagvattenfléden har beréknats med dagvatten-och recipientmodellen StormTac.
Modellen beraknar floden utifrAin markanvandning och arlig nederbérd. Dimensionerande
floden har beraknats for 1-, 10-, 20- och 100-arsregn med markanvandning och
avrinningskoefficienter enligt Tabell 1. Vid flédesberakningar satts regnets varaktighet till
10 min, enligt uppskattad rinntid till anslutningspunkterna fér kommunalt ledningsnét.
Enligt P110 bdr generellt inte en kortare rinntid &n 10 minuter anvandas inom bebyggda
omraden. Flodesberakningar efter exploatering tar hansyn till ett klimatpaslag om 25 %, i
och med att SMHI foérutspar mer intensiva regn i framtiden vilket kommer att leda till
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okade dimensionerade floden. Att rakna med klimatfaktor minimerar framtida
oversvamningsrisker. Flédesberakningarna utférdes for féljande tre fall:

1. Flode for befintlig situation, hela planomradet (Befintlig): Innebar att den
nuvarande markanvandningen har anvénts som underlag i berdkningarna for att
berakna dimensionerande floden for hela planomradet utifran dagens
markanvandning. Markanvandning &r for detta fall fordelad enligt Tabell 1 och
utgors av angsmark samt en villafastighet. Dagens markanvandning har
uppskattats utifran platsbesok och grundkarta.

2. Flode for planerad exploatering, hela planomradet (Planerad): Planerad
markanvandning efter planens genomférande for hela planomradet. Floden har
beraknats utifrin markanvandning fér planerad exploatering, enligt Tabell 1 pa
takyta (byggnader), hardgjord markyta, genomslapplig belaggning samt gronyta
utifrén situationsplan, daterad 190305.

3. Flode for planerad exploatering, per fastighet: Innebér att dimensionerande
floden har beréknats per fastighet utifran den planerade markanvéandningen.
Detta alternativ har genomforts for att kunna berékna erforderliga
fordrojningsvolymer for dagvattnet p& kvartersmark. Situationsplan daterad
190305 utgjorde underlag for berakningarna. Figur 8 visar ungefarlig
fastighetsindelning och Tabell 2 redovisar markanvandning inom varje fastighet.

Avrinningskoefficienterna som anvants for de identifierade markanvandningarna i
planomradet &r hamtade ur Svenskt Vattens P110, kapitel 5.

Tabell 1. Markanvandning, tillampade avrinningskoefficienter (¢) och omradets reducerade area
(Ared) for befintlig situation och planerad exploatering, hela planomradet.

Befintlig situation Planera_d
exploatering

Markanvandning @ Area (ha) | Ared (ha) | Area (ha) | Ared (ha)
Takyta (byggnader) 0.9 0 0 0,59 0,53
Hardgjord markyta 0.8 0 0 0,50 0,61
Genomslapplig beldggning 0.5 0 0 0,32 0,16
Gronyta 0.1 3,6 0,36 2,20 0,22
Totalt 3,6 0,36 3,61 1,52
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Figur 8. Planomradesgréanser och ungefarlig fastighetsindelning. R6d linje markerar

"Viowy
A, 752 kel p.
¥ - = |

planomradesgranser och rod streckad linje markerar planerade fastighetsgranser. Ytan markerad
som en P-yta i nordvéastra hornet ingér i planomradet, men kommer ej att utgéra P-yta.

Tabell 2. Markanvandning, tillampade avrinningskoefficienter (¢) for planerad exploatering, per

fastighet. Samfallighet (gronyta) och kommunal vag separeras for att kunna berékna
fordrojningsvolymer pa kvartersmark.

Takyta (byggnader) 0.9 0,18 0,18 0,19 0,04
Hardgjord markyta, och | ; o 0,06 0,07 0,14* 0,03 0,2%*
P-ytor
Genomslapplig 0,5 ; 0,09 0,13 0,1%**
beldaggning
Grényta/grésyta 0.1 0,3 0,40 0,41 0,23 0,8
Totalt 0,54 0,74 0,88 0,34 0,2 0,90
*inkl. infartsvag till flerfamiljshusomrade, *kommunal vag, ***gc-vag
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6.2 Berakning av erforderlig fordrojningsvolym

6.2.1 Kvartersmark

Enligt Norrtalje kommuns dagvattenstrategi skall dagvatten férdréjas inom kvartersmark.
Kommunens fordrojningskrav ar att 50 % av ett klimatkompenserat 20-arsregn (10-
minuters rinntid) ska fordrojas pa& kvartersmark. For att kunna dimensionera
dagvattenanlaggningar inom fastighetsmark har erforderlig férdréjningsvolym beréknats
per fastighet samt for kommunal vag och gronomrade. Det ger en total och erforderlig
fordrojningsvolym pa 129 m3. Planerade fordrojningslosningar ger totalt 132 m3
fordrojningsvolym, kravet uppfylls med andra ord.

6.2.2 Fordrojning av 100-arsregn inom planomradet

Fordrojningsvolymen som erfordras har berdaknats som ett 6verjordiskt 6ppet magasin
(torrdamm/multifunktionell yta) for det dimensionerade 100-arsregnet. Dimensionerande
flode for detta omrade vid ett klimatkompenserat 100-arsregn med avrinningskoefficient
1.0 uppgar till 2200 I/s och avser alltsa floden som uppkommer inom planomradet, ej
eventuellt ytavrinnande dagvatten fran omkringliggande omraden. Med en avtappning
motsvarade kapaciteten pa nedstroms liggande dagvattenledning (D450 PE) pa 250 I/s
beraknas fordrojningsvolymen for 100-arsregnet till 1500 m3.

Eftersom det &ven planeras for fordréjningslosningar inom kvartersmark kan den totala
tillgangliga fordrojningsvolymen pa kvartersmark tillgodoraknas, dvs fordrojningslosning
for 100-arsregnet blir 1500 m3 — 132 m3 = 1368 m3.

6.3 FoOroreningsberékningar

Berakning av fororeningshalter och fororeningsmangder i dagvattnet har genomforts med
dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webversion 19.1.1. Modellen beraknar
fororeningshalter och arlig féroreningsbelastning med hjalp av féroreningshalter fran
angiven markanvandning, avrinningskoefficienter samt arsnederbérd. | rapporten
redovisas fororeningshalt (pug/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) for hela planomradet.
Foéljande féroreningar har beréknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium, krom,
nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska kolvaten (olja) och
Bens(a)pyren (BaP). Fér samtliga @mnen redovisas totalhalter.

For alla fallen avses féroreningshalt/méangd i dagvattnet i den punkt dar dagvattnet
lamnar planomradet.

Fororeningshalter- och belastning har beraknats for féljande tre fall:

1. Befintlig situation med anvanda schablonhalter fér markanvandning ” &ngsmark”

2. Planerad exploatering utan dagvattenatgarder (utan LOD) med schablonhalter for
féljande markanvandningar: “flerfamiljshusomrade, radhusomrade och vard-och
omsorgsboende for dldre” samt gronomrade.
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3. Planerad exploatering med féreslagna dagvattenatgérder enligt rubrik 8 med
schablonhalter f6r markanvandningar enligt punkt 2.

| Tabell 3 anges vilka markanvandningar och avrinningskoefficienter som anvants i
féroreningsberékningarna.

Tabell 3. Markanvandning och avrinningskoefficienter (@) inom befintligt omrade (innan
exploatering) samt for planerad exploatering. Denna markanvandning och avrinningskoefficienter
har anvants som indata i berakningar av féroreningshalter och belastning.

(0] Befintligt omrade Planerad
Markanvandning area (ha) exploatering area
(ha)
Angsmark/grénomrade 0,05 33 1

Flerfamiljshus 0,28 - 0,9

Radhusomrade 0,22 - 0,7

Vard-och '(')rrlsorgsboende 0.44 ) 05
for aldre

Villaomrade 0,20 0,3* 0,3

Vag 0,8 - 0,2

Totalt 3,6 3,6

*mindre férorenat p.g.a. stor tomtyta och ett mindre hus pa fastigheten
Resultat

Dagvattenfléden

Resultatet av flodesberakningarna for hela planomradet visar att de dimensionerande
flodena kommer att oka efter planerad exploatering av omradet. Detta kan forklaras med
en andrad markanvandning dar en stor del av angsmark idag 6vergar till att utgora
exploaterad mark med fler hardgjorda ytor som ger hogre ytavrinning. Tabell 4 visar de
beraknade dimensionerande flodena inom planomradet for befintlig situation (utan
klimatfaktor) och efter planerad exploatering (planerat) med klimatfaktor 1,25. For
planerad exploatering avser det floden utan fordréjande atgarder.
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Tabell 4. Dimensionerande regn med aterkomsttid 1, 10, 20 och 100-ar for hela planomradet for
befintligt och planerat omrade. Alla berakningar for befintligt omrade &r gjorda utan klimatfaktor.
Klimatfaktor 1,25 anvands vid flodesberakningar for planerad exploatering.

Dimensionerande fléde, I/s
Aterkomsttid Befintligt omrade* Planerad exploatering
utan LOD**
1-arsregn 181/s 160 I/s
10-arsregn 391/s 340 /s
20-arsregn 491/s 430 /s
100-arsregn (®=0,39) 831/s 730 /s
100-arsregn ((®=1.0)+* - 2200 I/s

*Befintlig situation anvandes rinnstracka= 200 m, vattenhastighet 0,1 m/s. Dimensionerande varaktighet = 33 min. **For planerad
exploatering anvandes rinnstracka = 250 m, vattenhastighet 1.5 m/s. Dimensionerande varaktighet = 10 min. ***dimensionerande fléde

som anvants vid berakning av fordrdjningsvolym.

7.1.1 Fordréjningsbehov totalt och per fastighet inom kvartersmark

Totalt fordrojningsbehov pa kvartersmarken ar 129 m3. Tabell 5 visar erforderlig
fordrojningsvolym inom varje fastighet. Berakningarna ar utférda for 20-arsregn och med
kravet att fordroja 50 % av det dimensionerande 20-arsregnet inklusive klimatfaktor. Det
flode som visas i Tabell 5 avser fléde innan fordréjning.

Tabell 5. Dimensionerande fléde (I/s) per fastighet och erforderliga férdréjningsvolymer per
fastighet (m3). Fordrojningsbehovet ar beraknat utifran Norrtélie kommuns riktlinjer att férdréja 50 %
av det dimensionerande 20-arsregnet.

_ Flode, per fastighet Erforderlig
Fastighet O [, fordréjningsvolym, m3
Vard-och omsorgsboende for aldre 821/s 24 m3
Radhusomrade (1-3) 100 /s 31 m3
Flerfamiljshus 130 /s 40 m3
Villaomrade 26 /s 8 m3
Kommunala vagar 571/s 17 m3
Samfallighet/ gronomrade+ gc-vag 301/s 9ms
Totalt 4251/s 129 m3

7.2 FoOroreningar

Planerad exploatering far inte leda till en forsamring av vattenkvaliteten i recipienten eller
aventyra dess majlighet att uppna miljokvalitetsnormerna. | Norrtalje kommun finns an sa
lange inga specifika riktvarden/gransvarden for en recipient att forhalla sig till nar det
galler dagvattenutslapp. Ett annat tillvagagangssatt som darfor tillampats i foéreliggande
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utredning ar att jAmfora foéroreningsbelastning for befintlig situation med
fororeningsbelastning efter planerad exploatering, med- och utan dagvattenatgéarder.
Fororeningshalterna efter planerad exploatering har ocksa jamférts med
miljokvalitetsnormen (MKN) i recipienten for de &mnen som det finns miljokvalitetsnormer
for.

Malsattningen har varit att dimensionera reningsanléaggning inom planomradet som lokalt
omhandertar och renar dagvattnet sa att ingen eller valdigt liten belastningsokning sker i
fallet efter exploatering med foreslagen dagvattenlésning for planomradet. Man bér ha i
atanke att omradet idag utgor ett naturmarksomrade med angsmark och att det darfor
kan vara svart att &ven med reningsatgarder komma ner i dessa nivaer efter exploatering
for alla amnen. En 6kning av nagot amne efter exploatering innebér inte automatiskt att
det paverkar recipientens status negativt, utan sa lange miljokvalitetsnormen underskrids
kan det inte leda till en férsamring. En 6kning i fororeningsbelastning ska dock inte tillatas
om recipienten ar kanslig mot den kvalitetsfaktorn.

8 Principforslag for dagvattenhantering

Flodes-och fororeningsberékningar samt planomradets specifika forutsattningar ligger till
grund till féreslagen principlosning for dagvattenhantering inom planomradet. De
I6sningar som foreslas ar sméskaliga lokala dagvattenlésningar pa kvartersmark sdsom
vaxtbaddar, 6ppna diken, nedsankta gronstrak, genomslappliga belaggningar, skelettjord
och infiltration till gronytor. Den kommunala vagen avvattnas till dppet dike langs med
vagen dar kupolbrunnar avleder 6verskottsvatten. Det planeras ocksa for en
multifunktionell yta inom planomradets sddra del, i grénomradet. Den multifunktionella
ytan ska omhanderta dagvatten fran de storre regnen, och har dimensionerats for att
omhénderta ett 100-arsregn med avtappning till kommunal dagvattenledning.
Anléaggningen planeras att bli en kommunal VA-anlaggning.

De lokala I6sningarna inom kvartersmark renar och fordrojer dagvatten som uppstar vid
mindre regn och &r dimensionerade for att kunna fordroja 50 % av ett 20-arsregn.

Figur 9 visar en oversiktlig bild 6ver planomradet och en systemlésning for hur dagvattnet
inom omradet foreslas att hanteras. Forslag pa hur dagvattnet fran varje fastighet foreslas
att fordrojas och renas beskrivs ocksa mer i detalj i texten nedan.
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LOD-atgérder inom
villaomrade: total LOD genom
att takytor avvattnas ytligt till
gronytor via stuprérautkastare
och ranndalar, och dérefter
infiltrerar.

Z

LOD-atgérder inom
flerfamiljshusomrade:
Dagvatten fran takytor
avleds ytligt till
véaxtbdddar som placeras
intill huskropp.
Draneringsledning i
botten pa vixtbddden
ansluts till tat
dagvattenledning i gata.
Genomslapplig beldggning
pa gangvégar. P-ytor
avvattnas till nedsénkt
skalad grasyta for
infiltration och rening inkl.
oljeavskiljning. Tradrader
med skelettjord avvattnar
vag.

LOD-atgérder inom vard-
och omsorgshoende for
dldre: Takytor avvattnas till
vaxtbdddar som placeras
intill huskropp.
Dréneringsledning i
véxtbddd som ansluts till
tat dagvattenledning i gata.
P-ytor avvattnas mot
nedsankt gronstrak langs
med parkering.

Nollad kantsten (dvs kantsten
i nivd med omgivande mark)
vid véndplan kring gangbana
for att sékerstélla sekundar
avrinningsvag.

LOD-dtgarder vag: Oppet dike  — Genomslapplig belaggning
ldngs med vig, vigen skevas Oppet dike
mot dike.
Tat dagvattenledning
%‘r‘ . PR P 5
Multifunktionell yta dagvattenomhgndertagande ¢ y- "\ Vlig avrinning, riktning
(nedsénkt gronyta) T deciniard
for fordréjning av LOD-dtgérder inom radhusomréde 1-3: ! ATrumma underinfar
100-arsregn inom Dagvatten fran takytor avleds ytligt till @ Kupolbrunn
planomrédet. — via stup och
Planeras att bli en e rinndalar. Genomslépplig beldggning pa 1 Vixtbidd
kommunal VA- e uppfart. P-ytor avvattnas till nedsankt R R
anliggning. skalad grisyta for infiltration och rening ESS=== Nedsénktgronyta
inkl. oljeavskiljning. I Skelettjord
|

Figur 9. En 6versiktlig bild éver planomradet dar féreslagna I6sningar for att hantera dagvattnet
inom varje fastighet visas. Ej skalenligt.

8.1 Vard-och omsorgsboende for aldre

Inom fastighet "vard-och omsorgsboende for aldre” behdvs totalt 24 m3 férdrojningsvolym
for att uppfylla Norrtalje kommuns férdrojningskrav pa kvartersmark. For att uppna den
fordréjningsvolymen foreslas att dagvatten fran takytor avvattnas mot vaxtbaddar som
placeras intill byggnaden. For att omhanderta dagvatten fran takytan behovs enligt
dimensionering genomférd i Stormtac cirka 18 m3 fordréjningsvolym vilket ger en
ungefarlig vaxtbaddsyta pad 50 m2 vid uppbyggnad enligt Figur 10. Vaxtbaddarna kan
antingen vara nedsankta eller upphojda. En draneringsledning anlaggs i botten pa
vaxtbaddarna vilket ansluts till tat dagvattenledning i gata.

Resterande fordréjningsvolym erhalls i de nedsankta gronytorna (dimensioneras som
dike) som foreslas avvattna P-ytorna. Med en total langd om 60 m och med foreslagen
tvarsektion enligt Figur 11 finns det drygt 7 m? fordréjningsvolym i den anlaggningen.
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Vaxtbadd

Underbyggnad [ undergrund / terrass

Biofilter (regnbddd /vixtbadd)

Figur 10. Over till vanster: exempelbild p& en upphéjd véxtbadd. Till héger: sektion av véxtbadd
med tat duk under sa att vatten inte riskerar att skada grundlaggning (Movium, 2015). Under till
vanster: uppbyggnad vaxtbadd som utgjort grund fér dimensionering. Under till hoger: exempel pa
nedsankt vaxtbadd som avvattnar hardgjord yta.

1.0

0.20

0.20 0.40 |

Figur 11. Féreslagen tvarsektion dppet dike/nedsankt gronyta intill P-yta vid vard-och
omsorgsboende for aldre.

Den hardgjorda markytan som planeras intill entré till vard-och omsorgsboende for aldre
foreslas att avvattnas mot det 6ppna diket som planeras intill genomfartsvagen. En
trumma under infart anlaggs for att leda vattnet under infart.

17(32)

‘ RAPPORT
2018-05-31

TALJE 3:327 MED FLERA, SOLBACKA NORRA

RJ \\sestofs010\projekt\21124\13005956_solbacka_dagvattenutredning\000_solbacka_dagvattenutredning\19 original\leverans
20190617\dagvattenutredning_solbacka_20190617.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

8.2

18(32)

Radhusomréade

For radhusomrade 1-3 berédknas cirka 31 m3 fordréjningsvolym behdvas for att uppfylla
Norrtalie kommuns krav pa fordrojning inom kvartersmark. For radhusomradena foreslas
att dagvattnet omhandertas lokalt pa tomtmarken huvudsakligen via infiltration av
dagvatten i grasmattan. Grasmattans yta har berdaknats kunna hantera den volym som
maste fordrojas per tomt, se rubrik 8.2.1 nedan.

Dagvatten fran takytorna leds via stupror och ranndalsplattor ut pa grasmattan. For att
systemet ska fungera tillfredstéllande ar det viktigt att utformningen goérs korrekt. Ett
riktvarde &r att marken ska luta ut fran husgrunden med 5 % lutning de férsta 3 metrarna.
Darefter kan lutningen vara mellan cirka 1-2 % pa resterande del av grasmattan. Se
principbild i Figur 12. Taklutning kan med fordel planeras sa att det enkelt kan ledas med
sjalvfall ut pa grasytorna.

Ranndalsplattorna skall laggas minst 2 meter ut fran husgrunden. Ranndalsplattan
narmast huskroppen ska vara en platta med bakkant for att forhindra att vatten rinner
bakat, in mot grunden och ner langs grundmuren. Lampligen utformas utkastaren med en
75 graders boj och sedan ett 0,2- 0,3 m rakt ror dver ranndalsplattorna.

Uppfarter gérs genomslappliga och ytorna foreslas dar majlighet finns att lutas mot
intilliggande gronytor.

Vid kraftigare regn kan nederborden 6verstiga tomtens infiltrationskapacitet. Da
uppkommer ytlig avrinning fran tomten och ytlig avledning bor anordna, tex via
makadamdike enligt figuren nedan.

Underjordiskt krossmagasin bor undvikas med tanke pa jordarter inom planomradet.

Figur 12. Principbild éver hur vattnet avleds via stuprérsutkastare.
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8.2.1

8.2.2

Erforderlig fordrojningsvolym per radhustomt

Erforderlig fordrojningsvolym har ocksa beraknats per tomt for att sakerstalla att
grasmattan har tillracklig kapacitet att omhénderta dagvattnet inom fastighetsmark.

Varje radhustomt &r cirka 150 m? totalt, varav takyta &r cirka 60 m2, genomslapplig
belaggning uppfart och terrass (uteplats) upptar tillsammans 50 m2 och grasytan cirka 50
m2. For att fordroja detta flode minst till 50 % av ett 20-arsregn behovs 1 m3
fordréjningsvolym / fastighet. For att berakna tillganglig fordrojningsvolym i grasytans
Oversta 20 cm ansattes ett varde pd porvolymen av 15 %. Total tillganglig
fordréjningsvolym i de Gversta 20 cm av grasytan ar da 1,5 m3 totalt. | och med att
infiltrationskapaciteten ar 20 mm/h beddéms grasytan kapacitet att omhénderta dagvatten
frén takytor som valdigt god.

For att ytterligare starka ovanstaende resonemang beraknades ocksa ytbehovet (grasyta)
utifran Stockholm Vatten och Avfalls dimensioneringstabell®. Enligt
dimensioneringstabellen &r ytbehovet grasmatta = 25 m2 grasyta / 100 m2 hardgjord
avrinningsyta. Enligt denna dimensioneringsprincip behévs 15 m?2 grasyta for att avvattna
60 m2 hardgjord yta. Tillganglig grasyta ar 50 m?2 vilket innebaér att det finns tillrackligt med
grasyta for att kunna omhanderta dagvattnet frn takytorna samt de genomslappliga
ytorna pa uppfarten.

Det kan alltsa konstateras att grasytan ar tillracklig som infiltrationslésning och ingen
ytterligare fordréjning behovs pé radhusomradena sa lange 6ppen avledning av
dagvatten fran takytor sker.

P-ytor inom radhusomrade

P-ytan vid radhushusomradet behover férdroja och rena 2 m? dagvatten vid ett 20-
arsregn for att uppfylla fordréjningskraven. Genom att anlagga en skalad gronyta (eller
dike) langs med P-ytans ena sida kan kravet uppfyllas. Figur 13 nedan visar en
dikessektion. Skalningen &r 30 cm djup, bottenbredd 20 cm. Med en slantlutning pa 1:2
blir kronet d& 1.4 m. Med en brantare slantlutning blir kronet mindre. En langd pa 15 m
ger en fordrgjningsvolym pa 3 m3.

1 Dimensioneringstabell. Magasinegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper
dimensionerade fér 20 mm magasinsvolym. Version 170629. Stockholm Vatten och Avfall.
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Figur 13. Parkeringsplats anlagd med asfalt. Dagvatten avrinner till gronstrak i mitten av
parkeringen da asfaltsytan ar lutad sa. Losningen leder till minskad avrinning inom omradet och
rening av dagvatten. Denna gronyta ar inte skalad.

8.3 Villaomrade

For "villaomradet” bestaende av tre villor/ smahus beraknas cirka 8 m3 fordréjningsvolym
behovas for att uppfylla Norrtalje kommuns krav pa fordréjning pa kvartersmark. For varje
tomt foreslas liksom for radhusomradet att dagvattnet omhandertas lokalt pa tomtmark
huvudsakligen via infiltration av dagvatten i grasmattan. Avledning fran tak till grasyta, se
dagvattenhantering for radhusomrade. | och med att varje villafastighet &r betydligt storre
an varje enskild radhustomt konstateras utan vidare berakningar att grasmattans
kapacitet att omhanderta dagvatten fran fastighetens hardgjorda ytor ar god och tillracklig
for att fordroja erforderlig volym. Total LOD féreslas ocksa s att ingen ledningsanslutning
till kommunalt ledningsnéat bedéms behovas.

Underjordiskt krossmagasin bér undvikas med tanke pa jordarterna inom planomradet.

8.4 Flerfamiljshusomrade

For flerfamilishusomradet beréknas att cirka 40 m3 fordrojningsvolym behdvs for att
uppfylla Norrtalje kommuns krav gallande fordréjning. For omradet foreslas darfor en rad
LOD-I6sningar som presenteras nedan.
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8.4.1

8.4.2

8.4.3

Vaxtbaddar for fordréjning och rening av dagvatten fran takytor

For att vaxtbaddar ska kunna férdréja och rena enligt Norrtéalje kommuns riktlinjer kréavs
att de fordrojer minst 18 m3 dagvatten fran takytorna pa flerfamiljshusen. Deras
sammanlagda yta blir dd 60 m2och har samma uppbyggnad som véaxtbaddarna inom
vard-och omsorgsboende for aldre.

Nedsankta gréonytor avvattnar P-ytor

P-ytornas dagvatten foreslas renas och fordrojas i nedsénkta gronytor langs med P-
ytorna. Om nedsankt gronyta anlaggs pa ena sidan av varje parkering med djup, bredd,
och slantlutning enligt Figur 14 erhalls 9 m3 fordrojningsvolym da dikenas totala langd blir
125 m.

1.0

0.20

0.20 0.40 |

Figur 14. Tvarsektion pa foreslagen uppbyggnad av nedsankta grénytor for avvattning av P-ytor
inom flerfamiljshusomradet.

Skelettjord for rening och fordréjning vag

Skelettjord, se Figur 15, foreslas anlaggas vid plantering av tradraderna langs med
infartsvag till flerfamiljshusomradet. Pa sa sétt avvattnas vagen samtidigt som traden far
vatten och dagvattnet renas och fordréjs. Langd pa skelettjordsraden &ar 50 m, bredd 1,5
m. Uppbyggnad enligt Figur 15 ger 18 m3 fordréjning, behovet for att fordréja dagvattnet
fran vagen enligt kommunens krav &r 4 m3. Om GC-vag anlaggs intill tradrader kan ytlig
avvattning anordnas med hgjdsattning. Gatans dagvatten avvattnas via brunnar och
ledning till skelettjord.
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Figur 15. Tradrad med skelettjord som omhandertar dagvatten fran gc-vag och vagbana. Kalla:

Bara Mineraler.

Underbyggnad / undergrund / terrass

Skelettjord

350 mm

800 mm

150 mm

1000 mi

Figur 16. Schematisk uppbyggnad av skelettjord som rekommenderas langs med tradrad intill

infartsvag for flerfamiljshusomradet.
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8.4.4 Utnyttja gronytor for infiltration av dagvatten fran gardsytor

8.4.5

8.5

Generellt inom planomrédet galler att utnyttja de infiltrationsytor som finns tillgangliga.
Det kan planeras genom héjdsattning sa att hardgjorda ytor avvattnas mot gronytor, som
tillater infiltration i marken. Gardsytornas 6verskottsvatten avleds ytligt i forsta hand till
gréasytor for infiltration. Berékningarna tar inte h&nsyn till denna infiltration, men genom att
tilampa denna princip blir flodet frAn omradet mindre &n beraknat, det vill sdga en storre
andel dagvatten infiltreras lokalt.

Genomsléappliga beldaggningar

Inom fastigheterna ska dagvattnet i mojligaste man infiltreras. Genom att undvika
hardgjorda ytor och istallet anvanda genomslappliga beldggningar sa som konstgras,
markarmering i betong eller genomslappliga asfaltsbeldggningar kan infiltration ske.
Atgarderna medfér fortsatt infiltration, och den ytavrinnande méngden dagvatten som
maste omhandertas minskar. Figur 17 visar bilder pa genomslappliga belaggningar.

Figur 17. Bilder p& genomslappliga belaggningar. Markarmering i betong i vanstra bilden och grus i
hdgra bilden.

Vagar och vandplan (kommunal vag)

For den kommunala vagen foreslas att avvattning sker mot 6ppet grasbeklatt dike langs
med vag enligt Figur 18. Trummor under infarter far anordnas déar behov finns.

Dikeskron behover vara 1,0 m brett for att f& en tillrackligt bra slantlutning vid en
bottenbredd och ett dikesdjup pa 20 cm. Tillganglig fordrojningsvolym i diket som
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berdknas vara 180 m ar drygt 20 m3. Erforderlig volym for att fordréja dagvatten fran
vagytan och trottoaren ar 16 ms.

1.0

0.20
1: 2.0

0.20 0.40 |

Figur 18. Foreslagen dikesdimension (tvarsektion) for dppet dike langs med vag.

8.6 Avskarande dike langs med norra delen av planomradet

Avskarande diken vid tomtgrans rekommenderas att anlaggas enligt Figur 19 nar
omgivande mark ligger hogre an bebyggelsen. Det avskarande diket forhindrar att
ytavrinnande vatten fran omraden ovanfor planomradet 6versvammar tomtmark. | detta
fall foreslas ett avskarande dike langs med planomradesgransen i norra delen av
planomradet. Det avskarande diket anlaggs sa att vattnet leds med sjalvfall. Vid
platsbestk noterades att det delvis fanns ett dike l&angs den strackan. Det avskarande
diket kommer inte kunna hantera ett 100-arsregn utan vid dessa tillfallen kommer
dagvatten att ledas in i planomradet och avledas via de sekundéara avrinningsvagarna
(vagar) i riktning mot den multifunktionella ytan déar det férdrdjs. Det &r dock ett mindre
omrade som forvantas bidra med floden eftersom vagar och gronomrade intill
planomradet utgor barriarer.

‘ 'Avskérande dike

" Bef. mark som #ndras

Figur 19. Principskiss 6ver avskarande dike vid tomtgrans for avledning av dagvatten fran
omgivande mark som ligger hogre &n planomradet.
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9 Multifunktionell yta fér fordrojning av 100-ars regn

En torrdamm &r en nedsankt gronyta som har god formaga att fordroja dagvatten.
Torrdammar anvands ofta som komplement till andra dagvattenldsningar som inte har
samma fordrojningskapacitet. Ytan kan utformas med gras.

| detta fall dimensioneras torrdammen sa att den fordrojer 100-arsregn och anlaggs i
omradets stdra del. Avtappningen fran den multifunktionella ytan regleras genom ett
strypt utlopp som motsvarar den kommunala dagvattenledningens kapacitet nedstroms
(250 I/s). Med denna dimensioneringsmetodik blir den multifunktionella grénytan 1370 m3
da avdrag gjorts for fordrojningslosning pa kvartersmark. Ett bottenutlopp ar viktigt for att
anlaggningen ska kunna bli multifunktionell och anvéndas till annat mellan regn och om
inte bottenutlopp anlaggs sa finns inget annat utlopp daven braddutloppet.

Anlaggningen ryms inom del av sédra grénomradet. Utformning av ytan kan anpassas till
vad anlaggningen ska anvandas till mellan regnen. Enligt uppgift fran Iterio som har
genomfoért den geotekniska undersékningen bor ett schaktdjup kunna ligga pa ca +7,5m.
Med befintliga hojder blir sdledes schaktdjupet pa ca 1,1-1,4 meter. Med 1 meters
schaktdjup blir den area som kravs for att erhalla 1370 m? fordrojningsvolym 1370 kvm,
vilket ryms inom omradet for torrdammens placering.
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9.1 Sammanfattning av dagvattenanlaggningar och dess fordréjande funktion

| tabell 6 sammanfattas vilka anlaggningar som foreslas inom varje fastighet, yta och
férdréjningsvolym som de ger.

Tabell 6. Sammanfattande tabell éver planerade fordrojnings-och reningsanlaggningar som foreslas
inom planomradet.

Fastighet Typ av anlaggning Fordrojningsvolym, m3
i foreslagna
anlaggningar

Vard-och omsorgsboende Véaxtbaddar 18

for aldre

Nedséankta gronytor 7

Flerfamiljshusomréde Vaxtbaddar 18

Nedséankt gronyta 9
Skelettjord 18
Radhus Grasyta 31
Nedsénkt gronyta 3

Villaomrade Grasyta 8

Vg Oppet dike 20

Summa fordréjning pa 132 m?

kvartersmark

Samfallighet Torrdamm 1368 m?

Summa totalt 1500 m? totalt

*Krav pa kvartersmark samt krav pa samfallighet.

9.2 Sekundéara avrinningsvéagar vid skyfallsfloden

Vid extrema nederbordstillfallen som till exempel skyfall racker inte den kapacitet till som
dagvattensystemen har dimensionerats for. Vid skyfallsfléden behdver darfér dagvattnet
kunna avledas ytligt inom planomradet via sekundéra avrinningsvagar. Helst bor
hojdsattning goras sa att gator inom planomradet héjdmassigt ligger lagre an intilliggande
byggnader, och markytor lutas mot vag. Detta sdkerstéller att vagar kan anvandas som
sekundara avrinningsvagar. Sekundara avrinningsvéagarna blir da lokalgatorna och den
kommunala vagen genom planomradet och med avrinningsriktning mot den
multifunktionella yta som planeras i sodra delen av omradet.

Vid storre regn an 100-arsregn kommer dven den multifunktionella ytan att 6versvammas
och ytlig avledning via sekundara avrinningsvagar nedstréms planomrédet visar att
vattnet avleds mot bullervallen intill Vatévagen. Figur 19 visar sekundara avrinningsvagar
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vid extrema nederbordssituationer da dagvattnet avrinner ytligt fran planomradet.
Dagvattnet avrinner ner mot bullervallen (se rott streck i Figur 20), dar samlas aven
dagvatten fran andra planomraden.

For att dagvatten fran aktuellt planomrade inte ska riskera 6versvamma nedstroms
liggande omraden kan kantstenar langs vagen genom "Trattkantarellen” anlaggas.

Intill bullervallen finns en kupolbrunn som avleder vatten vidare under Vatévéagen, dess
kapacitet bor ses 6ver da det enligt SCALGO riskerar att ansamlas stérre mangder vatten
har. SCALGO har dock en tendens att éverskatta méngden vatten som ansamlas i
lagpunkter d& modellen antar att alla genomsléappliga ytor &r mattade och ingen infiltration
sker. Om kapacitet av kupolbrunn &ar for liten sa kan forslagsvis ett dppet dike anlaggas
intill bullervallen vilket kan avleda vatten till grénytorna vaster eller 6ster om det roda
strecket (beroende pa marklutning).

' W o ’

Figur 20. Sekundara avrinningsvagar (bla pilar) fran planomradet vid extrema
nederbdérdssituationer. Rott streck visar forslag till ett 6ppet dike for dppen avledning av dagvattnet
langs med befintlig bullervall.
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9.3 Avledning av dagvatten fran planomradet

Avledning av dagvatten fran planomradet foreslas ske fran den multifunktionella yta som
fordrojer 100-arsregnet vars utlopp ansluts till kommunal dagvattenledning séder om
omradet. | dagslaget finns det ingen kommunal dagvattenledning dar, men i samrad med
VA-enheten? pa Norrtalije kommun har det foreslagits ett servitut p& Asteroidvagen som
gor det mdojligt att anlagga en kommunal dagvattenledning déar som Solbacka Il kan
ansluta till, se figur 21. Detta &r dock inte beslutat i skrivande stund, men den enda
rimliga I6sningen utan att behéva pumpa dagvatten fran planomradet till en kommunal

ledning.

DR

Figur 21. Foreslagen position och dragning pa en ny dagvattenledning. Punkt A representerar
utlopp fran aktuellt planomrade och anslutningspunkt till kommunalt dagvattenledningsnat.

10 Fororeningshalter och féroreningsbelastning idag och med

foreslagen principlésning for planerad exploatering

Fororeningshalter och féroreningsbelastning redovisas i Tabell 7 och 8, med befintlig
markanvandning, for planerad exploatering utan LOD- atgarder och for planerad
exploatering med LOD-atgarder. Samtliga redovisade halter och belastningar &r
beraknade innan avledning till kommunalt dagvattenledningsnét.

Angsmarken, det vill siga dagens markanvandning, innebér en valdig lag
fororeningsbelastning, i och med att bade schablonhalterna for den markanvandningen
och avrinningen ar 1ag. Efter exploatering okar alla féroreningshalter i dagvattnet (utan

2 Mailkontakt med Svante Dagarsson, VA-utredare, Vatten- och avloppsavdelningen. Norrtélje
kommun. 2018-05-29.
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LOD) och nagra av amnena ligger 6ver riktvardena for dagvattenutslapp® vilket innebar
att det finns ett reningsbehov av dagvattnet innan vidare avledning till recipienten.

Halterna i dagvattnet blir betydligt lagre for fallet efter exploatering med LOD, da &ven alla
amnen ligger under riktvardena. En jamférelse med Riktvardena ska dock ske med
forsiktighet och inte ensamt vara avgdrande for beslut, utan endast ge en fingervisning
om féroreningsgraden i dagvattnet och dess reningsbehov. Vid jamférelse med
miljokvalitetsnormerna (MKN) i recipienten fér de &mnen som har MKN, kan slutsatsen
aven har dras att fororeningshalterna i dagvattnet ar valdigt laga aven efter planerad
exploatering d& LOD tillampas. Till exempel &r bly-, kvicksilver-, nickel- och
benso(a)pyren- halterna alla betydligt lagre i dagvattnet fran planomradet an tillaten

MKN# i recipienten. Dagvattnet fran planomradet kan darmed inte forsamra mojligheten
av att uppna MKN.

Det viktigaste mattet pa dagvattnets recipientpaverkan ar dock inte féroreningshalterna
utan fororeningsbelastningen i kg/ar. Denna tar hansyn bade till hur
halterna/koncentrationen av féroreningar i dagvattnet forandras samt till flédesdkningen.
Genom att studera fororeningsbelastningen inkluderas bade atgarder for att reducera
fororeningsmangderna genom olika reningsatgarder och atgarder som reducerar totala
mangden avrinning.

Fororeningsbelastningen efter planerad exploatering kan konstateras vara lag da LOD
tillampas inom omradet, Tabell 8. Nagra av fororeningarna 6kar nagot jamfort med
dagslaget (nickel och kvicksilver och benso(a)pyren); men kvicksilver och benso(a)pyren
ar berakningsmassigt osékert och ska inte utgéra underlag till beslut, medan nickelhalten
och belastningen &r sa lag att den inte bedoms paverka recipienten negativt (jamfort med
MKN ar den betydligt lagre).

Belastningen fran planomradet ar véldigt liten i forhallande till den totala belastningen till
Norrtaljeviken. Planomradet utgor cirka 0,004 % av hela Norrtaljevikens
tillrinningsomrade p& 694 km?2 (SMHI) och det bedéms osannolikt att dagvatten fran
planomradet efter rening pa kvartersmark pa& nagot satt paverkar vattenkvaliteten i
Norrtaljeviken.

Tillampas foreslagen dagvattenhantering kan det darfér konstateras att planens
genomférande inte negativt kommer paverka Norrtaljevikens mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormer eller orsaka en férsamring av dess status.

8 Forslag till Riktvarden for dagvattenutslapp. Regionplane-och trafikkontoret, 2009.
4 AA-MKN (&rsmedelhalter). Europaparlamentets och radets direktiv 2008/105/EG dec 2008.
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Tabell 7. Beraknade fororeningshalter for planomradet fore exploatering, efter exploatering utan
LOD och efter exploatering med LOD som renar och fordrjer dagvatten. Riktvarde 2M, avser
Forslag till Riktvarden niva 2M (utslapp uppstréms en recipient vilket ar mindre/kanslig, RTK 2009).

: Riktvérde, | Fore Sier EGEr

Amne [ Enhet oM ! exploatering exploatering |exploatering | AA-MKN**
- utan LOD - med LOD

P ug/l 175 190 230 140 -

N mg/l 2,5 0,97 14 1,2 -

Pb ug/l 10 3,9 11 4,0 7,2

Cu ug/l 30 10 23 11 -

Zn ug/l 90 26 76 39 -

Cd ug/l 0.5 0,26 0,51 0,2| <0,08- 0,25

Cr ug/l 15 2,4 7,3 3,2 -

Ni ug/l 30 1,6 6,8 4,0 20

Hog* |ug/l 0,07 0,005 0,02 0,017 0,05

SS mg/l 60 28 49 20 -

Olja [mgl/l 0,7 0,2 0,5 0,2 -

BaP* |ug/l 0.07 0,006 0,04 0,02 0,05

*Om endast riktvardet for detta &mne overskrids sa bor inte endast detta utgéra beslutsunderlag
for &tgarder p.g.a. osakert dataunderlag. **AA-MKN (&rsmedelhalter) anges for de &mnen som har MKN.
Amnen déar MKN saknas markeras med (-).

Tabell 8. Beraknad féroreningsbelastning fore exploatering, efter exploatering utan LOD och efter
exploatering med LOD. Beréaknad belastningsokning efter planerad exploatering ar blamarkerad.

“ Fére Sy . Efter exploatering
Amne Enhet exploatering exploatering - med LOD
- utan LOD
P kg/ar 1,2 2,4 0,82
kg/ar 7 15 7
Pb kg/ar 0,03 0,11 0,02
Cu kg/ar 0,07 0,24 0,06
Zn kg/ar 0,2 0,8 0,2
Cd kg/ar 0,002 0,005 0,001
Cr kg/ar 0,02 0,08 0,02
Ni kg/ar 0,01 0,07 0,02
Hg** kg/ar 0,00003 0,0002 0,00006
SS kg/ar 180 510 103
Olja kg/ar 1,2 5,4 1,2
BaP** kg/ar 0,00004 0,0004 0,00009
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11

Slutsatser

Foreslagen exploatering leder till en 6kning av andelen hardgjorda ytor och en andrad
markanvandning inom planomradet jamfort med dagens situation, vilket &r oundvikligt da
naturmark exploateras. For att na fordrojningskrav satta av Norrtélje kommun fordréjs 132
m? dagvatten inom kvartersmark och ytterligare 1370 m? i en torrdamm i sédra delen av
planomradet vilken &r dimensionerad for att omhanderta fléden fran ett 100-arsregn och
darmed undvika éversvamning av nedstroms liggande omraden.
Dagvattenanlaggningarna pa kvartersmark utgors av 6ppna dagvattenlésningar som
vaxtbaddar, skelettjord, nedsénkta gronytor och éppna diken vilka aven bidrar till rening
av dagvattnet i sddan grad att fororeningsbelastningen inte tkar fran omradet.
Foreslagen dagvattenhantering bedéms darfor inte riskera att leda till nagon férsamring i
status for recipienten eller aventyra dess majlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.
Planerad exploatering riskerar heller inte att versvamma nedstroms liggande fastigheter.
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