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1.

SAMMANFATTNING

Den vastra delen av befintlig anlaggning ligger pa en mindre morédnrygg orienterad i nord-
nordvastlig riktning. Den dstra delen av verket &r placerad pa tidigare jordbruksmark. Vaster om
befintligt reningsverk bestdr marken av jordbruksmark. Fran nordost till sydost om befintligt
reningsverk bestar marken av jordbruksmark, vilket évergar till vassmarker, och jordarterna
utgdrs av gyttja pa kohesionsjord av lera och silt. Direkt syd till sydvast om reningsverket
aterfinns Lindholmens naturreservat.

Jordarterna i omradet bestdr av sedimentjord p& mordn pa berg. Fylinadsmassor éverlagrar de
naturligt lagrade jordarna i anslutning till befintlig anldggning. Jorddjupet ar storst, framst i de
véstra och dstra delarna av undersékningsomradet. Sedimentjordarna bestar av 0 till 10 m
maktig torrskorpelera pa gyttja pa lera. Maktigheten &r stérst i de véstra och dstra delarna av
undersoékningsomradet, dar jorddjupen &r stérre. Gyttjan varierar i maktighet mellan 0 och 3,2 m.
Kohesionsjordarna, lera/silt eller variationer daremellan, ar upp till 8,1 m maktiga. Gyttjan och
lera/silt &r i varierande grad sulfidhaltiga. Mordnen ar en siltig sandmoran och varierar i maktighet
frén 0 till 3,5 meter. Bergets 6veryta varierar i omradet frén att finnas i dagen, till mer &n 10
meters djup under markytan.

I lage for planerad tillfartsvdg har marken 1&g barighet som medfor séattnings- och
stabilitetsproblem. Trolig geoteknisk atgard kan vara férbelastning med dverlast for att ta ut
sattningar i fortid och tryckbankar for att sakerstalla stabiliteten. Fortsatt utredning gallande
sattningar och stabilitet utférs nar byggnadernas lagen och héjdsattning faststallts. Vid utférande
av ny vag kan de nya lasterna leda till sattningar for befintlig vag, uppskattningsvis inom en area
ca 5 m fran den nya végen.

For de olika nya byggnaderna som ska uppféras finns olika grundlaggningsalternativ.

De byggnader som troligen kan grundldggas genom schakt och aterfylinad &r grovrening med
slamutlastning, rotkammare med teknikbyggnad, gasklocka samt gasfackla. Bergschakt kan
komma att krévas for rétkammare, den véstra bioreaktorn och sldppbrunn samt ledningsstrak.
Den vastra av de planerade bioreaktorerna kan troligen helt eller delvis grundldaggas med schakt
och aterfyllnad, alternativt kombinerat med palar eller plintar. Ovriga byggnader
(personalbyggnad, skivfilterbyggnad, lakemedelsrening) grundl&ggs troligen genom palning.

Dar grundldggning genom schakt och aterfyllning utférs kommer temporéra
grundvattensankningar krévas. Aven de schakter som kan krévas vid palning bedéms kréva
mindre temporéara grundvattensédnkningar. Samtliga grundvattensankningar beror pa vilken
grundlaggningsniva byggnaderna har, och vilka grundldggningsmetoder som anvénds, vilka ej
annu fastslagits i dagslaget.

Beroende pa var schakt kommer att utféras, kan sulfidhaltiga jordmassor behéva hanteras.
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2.

OBJEKT OCH UPPDRAG

P& uppdrag av Norrtilje Vatten och Avfall, har Ramboll Sweden AB utfért geotekniska
undersokningar for utbyggnad av Lindholmens avloppsreningsverk for 50 000 personekvivalenter i
Norrtalje kommun, Stockholms lan.

Syftet med undersoékningarna har varit att utreda de geotekniska férhallandena inom aktuellt
omrade som underlag fér projektering av utbyggnad av avloppsreningsverket, samt tillhérande
byggnader och hardgjorda ytor.

DETTA DOKUMENT

Denna rapport sammanstaller utférda geotekniska falt- och laboratorieundersékningar. Denna PM
ar ett projekteringsunderlag och behandlar rekommendationer och synpunkter for
projekteringsskedet. Rapporten utgor aven underlag for detaljplan.

3.1 Styrande dokument

Styrande dokument i denna handling ar:
e IEG 6:2008 rev 1 - Tillampningsdokument for slanter och bankar
e IEG 2:2008 rev 3 - Tillampningsdokument for grunder
e SS EN 1997-1 - Eurocode for geokonstruktioner
e TK Geo 13 ver. 2 - Trafikverkets krav for geokonstruktioner

Dimensionering:
e Grundlaggning utfors i sakerhetsklass 2 (SK2)
e Dimensionering utfors i geoteknisk kategori 2 (GK2)

UTFORD UNDERSOKNING

Som underlag till PM har tillhandah3llet underlag, och undersokningar vilka utférts i augusti till
september 2021 av Ramboll Sweden AB, anvants.

Féljande dokument, ritningar och kartor har anvants som underlag:

e Jordartskarta 1:25 000 (Sveriges Geologiska Undersdkning)
e Jorddjupskarta 1:25 000 (Sveriges Geologiska Undersékning)

Tidigare utférda geotekniska undersékningar:

e Avloppsreningsverk Lindholmen utbyggnadsetapp II, Geotekniskt utldtande, VIAK AB
(daterad 1974-12-20)

e Geoteknisk undersdkning for utbyggnad av avloppsreningsverket Lindholmen fér 6kad
belastning samt kvavereduktion, VBB Viak (daterad 1997-05-29)

e Markteknisk undersdkningsrapport Geoteknik, Planerad utbyggnad av
sedimenteringsbassang vid VA-verket i Lindholmen, Norrtalje kommun, Geotekniska
byggnadsbyr&n HAPE AB (daterad 2019-05-09)
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e PM Geoteknik, Planerad utbyggnad av sedimenteringsbassang vid VA-verket i Lindholmen,
Norrtélje kommun, Geotekniska byggnadsbyran HAPE AB (daterad 2019-05-09)

e Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik, Talje 3:289 Lindholmens Reningsverk,
Norrtalje kommun, Bjerking AB (daterad 2019-11-21)

e Projekterings PM Geoteknik, Talje 3:289 Lindholmens Reningsverk — Parkeringsyta,
Norrtalje kommun, Bjerking AB (daterad 2019-11-21)

e Projekterings PM Geoteknik, Talje 3:289 Lindholmens Reningsverk - Upplag, Norrtalje
kommun, Bjerking AB (daterad 2019-11-21)

Utdver tidigare geotekniska underlag har ritningsunderlag tillhandah3llits fran bestallaren.
Det urval av ritningar vilka anvdants som underlag fér bedémda grundlaggningar och geotekniska
forhallanden ar féljande:

VIAK AB:
e 13.2132-117
e 13.2132-118
e 12.,2132-129
o 13.2132-141A
e 13.2132-143
e 13.2132-153
e 13.1232-165
e 13.2132-314
e 13.2132-333
e 13.2132-341
e 13.2132-343
e 13.2132-352
e 13.2132-361
e 13.2132-362
e 13.1232-365
e 13.2707-503

LTB Byggkonsult AB:

e K33:1
COBAB:

e K14.1-100
Structor AB:

e K15.1-100

e K20.2-001

Byggstatik AB:
e K20.2-001
e K24.1-001
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5. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 Omgivning

Landskapet utgors i huvudsak av jordbruks- och skogsmark (Figur 1). Den vastra delen av
befintlig anldggning ligger pa en mindre moranrygg orienterad i nord-nordvéstlig riktning. Den
dstra delen av verket &r placerad pa tidigare jordbruksmark. Vst och norr om befintligt
reningsverk finns jordbruksmark vilket brukas i dagslaget. I nordvast finns ett skogsparti som ar
en nyckelbiotop, vilket bevaras vid utbyggnaden. Direkt syd till sydvast om reningsverket
aterfinns Lindholmens naturreservat. Nordost om reningsverket finns betesmark, och &st till séder
om finns en mindre vik med vassmarker vilka ansluter till Norrtaljeviken vidare séderut. Cirka 300
till 500 meter fran reningsverket finns bostadsomraden i vést till nordost.

Figur 1. Ortofoto 6ver befintligt reningsverk (©Lantmateriet).
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5.2 Befintliga konstruktioner

Den befintliga anldggningen bestar av ett flertal byggnader och ledningar med skilda
. - C e e e . . P
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Figur 2). Bland annat finns rotkammare, bioreaktor, biosedimentation, slamplattor,
personalbyggnader och hardgjorda ytor.
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Figur 2. Sammanstéllning av befintliga grundliaggningar pa utkast av situationsplan (2022-02-03).

5.2.1 Byggnad 3, Forsedimentering

Férluftning- och férsedimentationsbassangerna, byggda ar 1963-1964, &r enligt ritningsunderlag
(VIAK AB ritningar 13.2132-141A, 13.1232-165, 13.2132-341, 13.2132-343, 13.2132-361 och
13.2132-362) grundlagda pa berg i den véstra halvan och med slagna betongpalar i den dstra
halvan. I évergdngszonen mellan grundldggningarna &r bassangerna grundlagda med grovbetong
pa berg och plintar (se Figur 3). Ytan mellan de norra férsedimenteringsbassangerna (tidigare
klarbassang) och de sddra férsedimenteringsbassangerna, samt under ventilbrunn ar aven
grundlagda med slagna palar (se ritningar VIAK 13.1232-165 och 13.1232-365).
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Figur 3. Urklipp frin 13-2132-165.

5.2.2 Byggnad 3, Bio-pst (kompressor- och klorhus)
Byggnaden, byggd 1963-1964, ar enligt ritningsunderlag (VIAK AB ritningar 13.2132-143)
grundlagda med palar ned till berg.

5.2.3 Byggnad 5, Bioreaktor och biosedimentationsbassdnger

Bioreaktor (OCO-sedimentationsbassdng) och biosedimentation byggda ar 1998 &r grundlagda
med betongpalar (LTB Byggkonsult AB ritning K33:1). Betongbrunnar och ledningar &r grundlagda
med ralpdlar (LTB Byggkonsult AB ritning K33:1).

Biosedimentationsbasséng byggd ar 2019 ar grundlagd med slagna betongpalar (COBAB ritning
K14.1-100).

5.2.4 Byggnad 6 Slutsedimentering
Byggnaden, byggd 1973-1974, ar enligt ritningsunderlag (VIAK AB ritningar 13.2707-503)
grundlagd med palar.

5.2.5 Byggnad 10, Slamhus med slamplattor

Underlag gallande grundldaggning fér slamhus och slamplatta fanns ej tillganglig vid skrivande
stund. Utférda sonderingar och provtagning indikerar att slamplattan utforts med
uppfyllnadsmaterial pd mark.

5.2.6 Byggnad 12, Kemtank 1

Kemikaliebyggnad, byggd &r 2019, &r enligt ritningsunderlag (Structor AB ritningar K15.1-100 och
K20.2-001) grundlagda med palar. Vid ombyggnation forstarktes befintlig plad platta med
spetsburna stdlrérspalar, ca 15 m langa.

5.2.7 Byggnad 21, Grovrening

Byggnaden, byggd ar 1969, &r enligt ritningsunderlag (VIAK AB ritningar 13.2132-333) grundlagd
med platta pa berg. 2014 utférdes en ombyggnation dér bland annat nya silar installerades.
Grundlaggningen for den tillkommande byggnadsdelen férstarktes med infast betongplint i den
nordvéastra delen av tillbyggnaden, vilken i 6vrigt grundlades med platta p& berg (Byggstatik AB
ritningar K20.2-001 och K24.1-001).
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5.2.8 Byggnad 22, Driftcentral

Byggnaden, byggd 1963-1964, ar enligt ritningsunderlag (VIAK AB ritningar 13.2132-117,
13.2132-118 och 13.2132-314) grundlagd pa berg. Byggnaden dréneras i dagslaget med
draneringsbrunn och pump till i dagsléget okand niva.

5.2.9 Byggnad 23, Rétkammare

Byggnaden, byggd 1963-1964, &ar enligt ritningsunderlag (VIAK AB ritningar 13.2132-117,
13.2132-118 och 13.2132-314) grundlagd pa berg. Byggnaden dréneras i dagslaget med
draneringsbrunn och pump till i dagsléget okand niva.

5.2.10 Byggnad 23, Gasklocka
Gasklocka, byggd 1963-1964, ar enligt ritningsunderlag (VIAK AB ritning 12.2132-129) grundlagd
pa berg eller pa kross pa berg.

5.2.11 Byggnad 24, Biobadd

Grundlaggning framkommer ej i tillhandahallna ritningar fér biobddden (VIAK AB 13.2132-153 och
13.2132-352). I ritning 13.2132-153 refereras till att byggnaden &r grundlagd pa plintar. Djup
ned till berg framkommer pa ritningen, mellan ca +1,6 och -0,3 (0,7-2,7 m djup under underkant
platta). Detta tyder pd att byggnaden &r grundlagd delvis med platta pd berg, och delvis med
plintar.

5.2.12 Byggnad 25, Personalbyggnad 1
Underlag gallande grundlaggning for personalbyggnader fanns ej tillganglig vid skrivande stund.

5.2.13 Befintliga ledningar
For befintliga ledningar hanvisas till ledningsunderlag och samordningsmodell.

5.3 Topografi

Markytan véster om reningsverket ligger pa nivd mellan +1,0 och +1,8, och sluttar svagt sydvést.
Inom reningsverkets omrade &r markytan kring +4,0 i de véstra delarna, och lagre i de dstra
delarna, mellan +1,3 och +3,7. Oster om reningsverket &r markytan kring +1,0. Markytan sluttar
dar svagt sdéderut mot Norrtédljeviken.

5.4 Grundvatten

Grundvattenrér har installerats i 8 punkter i undersdkningsomradet. Grundvattenrérens filter ar
installerade i friktionsjord under gyttja/lera eller i skiktet mellan friktionsjord och berg.
Grundvatten har patraffats pa 0,0-3,2 m djup under markytan, vilket motsvarar nivd mellan +0,5
och +2,2. Grundvattenytan lutar svagt 8t syd till sydost och strémningsriktningen bedéms vara at
syd till sydost mot Norrtaljeviken.

5.5 Overgripande geotekniska férhdllanden

De naturliga jordarterna i omradet bestar av sedimentjord pd morén pa berg i de 6stra och véstra
delarna av undersdkningsomradet. Sedimentjordarna tunnar ut mot moranryggen i den centrala
delen av omradet, och &ven moranlagren tunnas ut och blottar berg i dagen. I anslutning till
befintliga anlaggningar ar de naturliga jordarna tackta av utfyllda delvis asfalterade ytor.

Sedimentjordarna bestar av torrskorpelera pd gyttja pa lera, fran 0-10 m maéktig.

Kohesionsjordarna (lera/silt) har varierande halt av organiskt material (gyttja och sulfidjord), och
har stallvis skikt av sand.
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Gyttjan varierar i maktighet mellan 0 och 3,2 m, dar maktigheten ar storst dar jorddjupet ar
storst, framst i de vastra och dstra delarna av undersdékningsomradet. Gyttjan har varierande halt
av sulfidhaltigt material, lera och silt, samt kan ha skikt av skalrester.

Kohesionsjordarna, lera/silt eller variationer daremellan, ar upp till 8,1 m maktig. Maktigheten ar
storst i de véstra och 6stra delarna av undersékningsomradet, dér jorddjupen &r storre.
Kohesionsjordarna har en varierande halt av sulfidhaltigt material eller skikt av sulfidjord eller
sand.

Morénen &r en siltig sandmorén och varierar i méktighet fran 0 till 3,5 meter. Morénen &r stillvis
l6sare i de ytligare fatal metrarna och har da en lagre lagringstathet.

Bergets dveryta varierar i omradet fran att finnas i dagen till mer &n 10 meters djup under
markytan. I jord-bergsonderingar har vattenférande sprickor observerats ytligt i berget.

Fyllnadsmassorna varierar fran omlagrade naturliga jordar av varierande innehall till
friktionsmaterial av grus och sand.

5.6 Geotekniska forhallanden for nya byggnader

5.6.1 Byggnad 2, Grovrening och slamutlastning
Jordlagren utgérs av fyllning p& sedimentjord p& mordn pa berg. Jorddjupet &r mellan 1,2 och 6,2
m.

Fyllningen bestar av grusig sand och varierar i méktighet mellan 0 och 1,0 m.

Sedimentjorden bestar av silt/lera i varierande halt och &r mellan 0,3 och 4,2 m maktig.
Sedimentjorden &r av torrskorpekaraktdr ca 1 m i ytan. Skjuvhallfasthet har uppmétts till mellan
40 och 105 kPa i de ytligare sedimentlagren med torrskorpekaraktar. I sedimentjordarna ar
friktionsvinkeln mellan 27 och 31 grader.

Moranen ar en grusig siltig sandmoran, mellan 0,7 och 3,6 m maktig, med férekomst av block.
Friktionsvinkeln i den ytligare, I6sare moranen ar mellan 27 och 35 grader och lagringstatheten
varierar mellan mycket 18g och medelhdg. I den fastare moranen &r lagringstatheten mycket hég.

Bergniva varierar mellan -2,2 och +2,5. I &stra delen av planerad byggnad har sonderingar natt
upp till 6,2 m under markytan utan att patraffa berg.

Grundvatten har vid korttidsavldsning patraffats 3,0-3,2 m djup under markytan, vilket
motsvarar niva mellan +0,8 och +0,9.

5.6.2 Byggnad 4, Rotkammare, gasklocka, gasfackla och teknikbyggnad

Jordlagren utgérs av fyllnadsmassor pa moran pa berg. Fylinadsmassorna uppgar till som mest 4
m maktighet och bestdr av omlagrade naturliga jordarter, sdsom grus, sand och torrskorpelera.
Moranen under fyllningsmassorna ar en siltig sandmoran och ar mellan 1,5 och 2,5m maktig.

Friktionsvinkel i jordarna varierar mellan 29 och 34 grader i I6sare fyllnadsmassor, och 36-44

grader i fastare fyllnadsmassor och/eller morén. Lagringstédtheten ar mycket 13g till 183g i den
ytliga, 16st lagrade jorden, och hdg till mycket hég i de fasta fyllnadsmassorna och/eller moranen.
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Bergytan finns pa niva mellan -1,8 och +2, vilket motsvarar mellan 2,7 och 5,9 m djup under
markytan.

Grundvattenréren installerade i friktionsjord i detta delomrade har varit torra mellan oktober och
januari. Grundvatten har patraffats pd 1,9 m djup vid en avldsning, vilket motsvarar niva +2,7.
Grundvattenrdren ar installerade till djup mellan 3,2 och 5,2 m under markytan, vilket motsvarar
nivd mellan +1,9 och +2,9.

5.6.3 Byggnad 5, Bioreaktorer

Jordlagren utgérs av 1,4-4,9 m sedimentjord p& moran eller berg, dar ca 1 meter av de ytligare
lagren uppvisar torrskorpekaraktar. Jorddjupet varierar mellan 2,0 och 4,9 m, och 6kar 6sterut i
delomradet.

Sedimenten utgdrs av gyttja pa lera eller silt med varierande sulfidhaltigt material, som har
mycket |13g till 13g lagringstéthet. Stallvis bestdr sedimenten av silt med varierande sand- och
lerhalt. Silten har en vattenkvot mellan 30 och 50%. Gyttjan har en vattenkvot mellan 78 och
122%, samt en konflytgrans mellan 91 och 140%. Leran har en vattenkvot mellan 65 och 99%,
samt en konflytgrans mellan 62 och 80%.

Skjuvhallfastheten &r mellan cirka 5 och 10 kPa i de I6sare delarna enligt CPT-sonderingar och 21
kPa enligt tidigare utférd fallkon pd ostérd provtagning. Skjuvhallfastheten &r 15-20 kPa eller mer
i fastare skikt eller dar jorden ar av torrskorpekaraktar.

Moranen ar mellan 0,7 och 2,6 m maktig. Moranen har en hdg till mycket hég lagringstathet.

Bergytan finns pa niva mellan ca +1,0 och -2,2 i den véstra delen av delomradet. Sonderingar
osterut har ndtt 1,4 till 9,4 m djup utan att patréffa berg, vilket motsvarar niva -8,2 till -6,5.

Grundvatten har vid korttidsavlédsning i tva grundvattenrér patréffats mellan 0,2 m éver markytan
och 1,8 m djup under markytan, vilket motsvarar nivder mellan 40,7 och +2,7.

5.6.4 Byggnad 7, Skivfilterbyggnad
P& platsen finns befintlig slamplatta. Jordlagren utgérs av fyllning p& sedimentjord p& moran.

De 6versta ca 1,0-1,5 m bestar av antingen fyllning eller jord av torrskorpekaraktér. Jorden
bestar av grusig sandig silt eller grusig siltig sand, troligen fyllning som blivit sammanblandad
med den naturligt lagrade jorden.

Sedimentjordarna, mellan 4,7 och 5,8 m maéktiga, bestar av sulfidhaltig gyttja pa sulfidhaltig siltig
lera. Gyttjan har en vattenkvot pd 92% samt en konflytgrans pa 120%. Leran har en vattenkvot
pa 86% samt en konflytgrans pd 79%. Skjuvhallifastheten &r 10-13 kPa i I6sare jordlager (baserat
pd CPT-sonderingar och fallkon pa ostérd provtagning) och Skjuvhallfastheten &r 25 kPa eller mer
i ytligare lager dar jorden ar av torrskorpekaraktar.

Moranen &r en siltig sandmoran dar de ytligaste 2,4-3,4 m har en mycket 13g till medelhég
lagringstathet och underliggande moran har en hdg till mycket hég lagringstathet. Friktionsvinkeln

i den |6sare och fastare moranen ar 28-34 grader, respektive 34-40 grader.

Bergnivd har inte undersokts i delomradet. Sonderingar har natt 8,3 till 10,0 m djup utan berg att
patraffa berg, vilket motsvarar niva -8,2 till -6,5.
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Grundvatten har vid korttidsavldsning patréffats pd 0,6-1,1 m djup under markytan, vilket
motsvarar niva mellan +0,6 och +1,1.

5.6.5 Byggnad 8, 9, Utloppsledning 1&2
Langdmatning i detta delkapitel utgdr fran planerad stréckning (se profil i 101-G-0311) for
Utloppsledning 2 den 2022-01-14, och kan komma att andras efter skrivande stund.

Jordlagren utgdrs av sedimentjordar pa morén pa berg. Sedimentjordarna téckta av
fyllnadsmassor vid den befintliga anldggningen och vid den gangstig som g&r runt Lindholmens
naturreservat. Fyllnadsmassorna &r upp 1 m maktiga och bestdr av grusig sand med varierande
siltinnehall.

Jordlagren har storst maktighet den i norra delen av planerad ledningsstracka, kring de befintliga
slamplattorna (fran 0/000-0/100), dar sedimentlagren &r upp till 5 m maktiga, och sonderingar
natt 8,3 m under markytan. Jorddjupet minskar darefter séderut, berg har patraffats 1,6 m under
markytan vid 0/160, dar ledningen passerar en mindre morankulle, belagen éster om
Lindholmens naturreservat. Jorddjupet &r som minst vid morénkullen. Aldre undersékningar
utforda for befintlig ledning bekraftar bilden att det finns ytligt berg under morankullen. S6der om
morankullen 6kar jorddjupet igen och kring 0/240 har provtagning utférts ned till 4 m under
markyta utan att patraffa berg.

Sedimentjordarna bestar av lerig gyttja pa sulfidhaltig lera, med en méktighet mellan 0 och 3,6
m. Cirka 1 meter av de ytligare lagren uppvisar torrskorpekaraktar. Gyttjan har en vattenkvot pd
105% samt en konflytgrans p& 115%. Leran har en vattenkvot pd 93% samt en konflytgrans pa
84%. Skjuvhallfastheten i sedimentjordarna ar 1&g, 5-11 kPa i de 16sa lagren, och 17-26 kPa eller
hogre i fastare skikt eller dar jorden ar av torrskorpekaraktar.

Moranen ar en siltig sandmoran, upp till 3,8 m maktig, som stallvis ar av |6sare karaktar i de
ytligare ca 0,2-1,6 m och dar har mycket 16s till medelfast lagringstdathet med en friktionsvinkel
mellan 28 och 32 grader. I den fastare moranen ar lagringstatheten hog eller mycket hég och
friktionsvinkel @r mellan 35 och 39 grader.

I norra delarna av strackan, mellan 0/000 och 0/130, har inget berg patraffats mellan 4,0 och 8,3
m djup, motsvarandes nivd mellan -3,0 och -7,1. Berg har patraffats i en punkt, nivd +1,3, pa
den mindre morankullen dar markytan ar som hdgst, i mitten av strackan.

I sddra delarna av striackan, mellan 0/000 och 0/130, har inget berg patraffats mellan 0,7 och 4,0
m djup, vilket motsvarar nivd mellan +1,5 och -6,7.

Grundvatten har vid korttidsavldsning i tvd grundvattenror patraffats pd 0,5-3,2 m djup under
markytan, vilket motsvarar nivd mellan +0,5 och +1,0.

5.6.6 Byggnad 11, Personalbyggnad 2 och parkering

Jordlagerfsljden utgérs av fyllning pa gyttja pa lera p& morén och berg. Jorddjupet varierar fran
berg i dagen (kring s6dra anden av befintlig personalbyggnad) till minst 7 m djup i norra delen av
omradet (strax séder om befintlig infart). Fyllnadsmassorna bestar av grusig sand av upp till 1 m
maéktighet, och 3terfinns i anslutning till befintliga hardgjorda ytor.

Sedimentjordarna utgérs av gyttja pa lera eller silt med varierande sulfidhaltigt material. Ca 1

meter av de ytligare sedimentlagren uppvisar torrskorpekaraktér. Leran har en vattenkvot pa
74% samt en konflytgrans pa 74%. Skjuvhalifasthet varierar mellan ca 10 och 20 kPa i de l6sare
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lagren och frén ca 20 till 80 kPa i de fastare ytliga lagren CPT-sonderingar baserat pa CPT-
sonderingar och fallkon i ostdérda provtagningar vaster om planerad byggnad.

Friktionsvinkeln &r mellan 31 och 40 grader i mordnen. Lagringstathet &r 13g i de 16sa ytligare
lagren och mycket hég i de undre fastare lagren.

Bergnivan ar som hdgst dar berget blottas i ytan, mellan +3,0 och ca +4,6. Bergytan dyker
kraftigt at véster, och svagare norrut. Enstaka sonderingar langs den véstra kanten av
delomradet har natt 6,1 till 7,0 m djup under marken utan att patréffa berg, vilket motsvarar niva
mellan -3,8 och -5,3.

Grundvatten har vid korttidsavldsning patréffats mellan 0,9 och 1,5 m djup under markytan,
vilket motsvarar niva +0,9 till +1,5.

5.6.7 Byggnad 15, Dagvattendamm 1
Jordlagren utgérs av fyllning pd sedimentjord p& moran pa berg. Fyliningsmassorna &r ca 1,0-2,5
m maktiga och bestar av grusig sand med varierande inslag av silt. Marknivderna i omradet kring
dammen varierar mellan ca +3,0 och +1,3.

Sedimentjordarna bestar av lerig gyttja (stéllvis sulfidgyttja) pa sulfidlera eller sulfidhaltig
lera/silt, mellan 3,0 och 3,5 m maktiga. Gyttjan har en vattenkvot pd 125% samt en konflytgréns
pa 142%. Leran har en vattenkvot pd 81% samt en konflytgréns pa 70%. Sedimentjordarna har
mycket 13ga varden pa skjuvhallfasthet, fran 10-13 kPa i Idsare jordlager och 18-26 eller mer i
ytligare lager dar jorden &r av torrskorpekaraktér, baserat pa utférda CPT-sonderingar och fallkon
i ostoérd provtagning.

Morénen bestar av en siltig sandmorén, dar de ytligare 2,5 m har en mycket 13g till medelhég
lagringstathet och friktionsvinkeln @r mellan 29 och 32 grader. Den fasta moranen har en hdg till
mycket hdg lagringstathet och friktionsvinkeln ar mellan 33 och 40 grader.

Bergniva har inte undersékts i delomradet. Utférda sonderingar har ndtt mellan 8,1 m djup under
markytan, vilket motsvarar niva -7,0 utan att patraffa berg.

Grundvatten har vid korttidsavldsning i grundvattenrér som omgiver dagvattendammen patréffats
mellan nivd +0,5 till +1,1, vilket motsvarar en grundvattenyta under dammens bedémda
bottenniva.

5.6.8 Byggnad 16 dagvattenrening och Byggnad 17, Ny infartsvéag

Jordlagren utgérs av 1,4-11,4 m sedimentjord pd moran eller berg, dér ca 1 meter av de ytligare
lagren uppvisar torrskorpekaraktar. Jorddjupet ar som stérst i mitten av den planerade
vagstrackan (se profil i 101-G-0309). Jordlagren blir grundare mot vagens anslutning till befintlig
anlaggning, dar det vid sédra anden av befintlig personalbyggnad finns berg i dagen.
Dagvattenreningen planeras i anslutning till den norra delen av den nya infartsvdgen varpd de
jordlagerféljder som beskrivs fér vagen kan anvandas aven fér dagvattenreningen intill denna.

Sedimenten utgérs av gyttja pa lera eller silt med varierande sulfidhaltigt material och varierar i
maéktighet fran 0-11,0 m. Gyttjan &r upp till 2,1 m méaktigt, och har en vattenkvot mellan 78 och
122%, samt en konflytgrans mellan 91 och 148%. Leran ar upp till 8,1 m maktig och har en
vattenkvot mellan 50 och 96%, samt en konflytgréns mellan 44 och 76%. Skjuvhalifastheten
varierar mellan ca 5 och 10 kPa i de I6sare delarna och 12-25 kPa eller mer i fastare skikt eller
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dar jorden &r av torrskorpekaraktar. Skjuvhallfastheter &r baserade pa utférda CPT-sonderingar,
fallkon i ostdrd provtagning och vingférsok

Moranen ar en siltig sandmoran och har en medelhdg till hég lagringstathet och friktionsvinkel
mellan 35-38 grader i de ytligaste 1-2 m av mordnen.

Berg har observerats i dagen, séder om befintlig personalbyggnad mellan +3,0 och +4,6.
Sonderingar har langs vagstrackan natt mellan 5,8 och 11,4 m djup, vilket motsvarar niva -4,4
och -8,1.

Grundvatten har vid korttidsavldsning patréffats mellan 0,9 och 1,5 m djup under markytan,
vilket motsvarar niva +0,9 till +1,5.

5.6.9 Yta for inkopplingspunkt for inkommande ledningar

Jordlagren utgérs av sedimentjord pa morén eller berg, dédr ca 1 meter av de ytligare lagren
uppvisar torrskorpekaraktar. Jordlagren @r mellan 5,3 till 13,0 m djupa och &r grundare 6sterut
mot befintlig anldggning.

Sedimenten, 5,3 till 11,4 m maktiga, utgdrs av gyttja pa lera eller silt med varierande sulfidhaltigt
material. Gyttjan har en vattenkvot pa 88%, samt en konflytgrdns pa 121%. Leran har en
vattenkvot mellan 89 och 98%, samt en konflytgrdns mellan 70 och 96%. Skjuvhalifastheten
varierar mellan 5 och 15 kPa i sedimentjordarna, baserat pa utférda CPT-sonderingar, fallkon i
ostoérd provtagning och vingforsok.

Moranen har en medelhdg till hég lagringstathet och friktionsvinkel mellan 33 och 35 grader.

Bergniva har inte undersokts i delomradet. Sonderingar har natt 5,3 till 13,0 m djup, vilket
motsvarar niva mellan -4,1 och -11,8 utan att patréffa berg.

Grundvatten har patraffats pa 1,2-1,5 m djup under markytan, nivd +0,9 till +1,5, i
grundvattenror installerat ca 75 m nordnordost om delomrddet. D& markytan vid
inkopplingspunkten ligger lagre (nivd +1,2) bedéms grundvattennivan vara kring niva 0 eller
darikring, vilket motsvarar bedémd underkant av torrskorpan i utférda undersékningar.

5.6.10 Nytt ledningsstrdk P2, P3-6 och slappbrunn

Jordlagren utgérs av 0,5-11,4 m sedimentjord pa morén eller berg, dar ca 1 meter av de ytligare
lagren uppvisar torrskorpekaraktéar. Jorddjupet &r som storst vid inkopplingspunkten for
ledningarna. Jordlagren blir grundare mot mitten av strackan, dar det séder om befintlig
personalbyggnad finns berg i dagen. Vidare dsterut 6kar jorddjupet igen.

Fyllnadsmassorna bestar av grusig sand. Friktionsvinkeln &r mellan 27 och 32 grader i
fyllnadsmassorna.

Sedimenten utgdrs av gyttja pa lera eller silt med varierande halter sulfid. Gyttjan har en
vattenkvot pa 88%, och leran 89-98%. Gyttjan har en konflytgrans p8 121%, och leran mellan
70-96%. Skjuvhalifastheten varierar mellan cirka 5 och 10 kPa i de |ésare delarna och 12-25 kPa
eller mer i fastare skikt eller dér jorden &r av torrskorpekaraktér, baserat pa utférda CPT-
sonderingar, fallkon i ostérd provtagning och vingférsék. Friktionsvinkeln ar mellan 27 och 30
grader i sedimentjordarna.
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Moranen har en medelhdg till hdg lagringstathet och friktionsvinkel mellan 27 och 35 grader i de
ytligare delarna. I den fastare moranen ar lagringstatheten mycket hoég.

Bergytan finns pa niva mellan -9 och +3,7. Detta motsvarar ett mycket varierande jorddjup, fran
9,2 m djup, till att berget ar blottat i dagen.

Grundvatten har patraffats pa 3,2 m djup under markytan, vilket motsvarar niva +0,8.

5.6.11 Plats for lakemedelsrening
P& platsen for framtida lakemedelsrening finns en befintlig slamplatta som tidigare varit i bruk.
Jordlagren utgérs av fyllning pd sedimentjord p& moran pa berg.

Fyllningsmassorna &r ca 1,0-1,5 m maktiga och bestar av grusig sand med varierande inslag av
silt eller sten.

Sedimentjordarna bestar av lerig gyttja (stéllvis sulfidgyttja) pa sulfidlera eller sulfidhaltig
lera/silt, mellan 3,4 och 6,9 m maktiga. Gyttjan har en vattenkvot pd 125% samt en konflytgréns
pa 142%. Leran har en vattenkvot pd 81% samt en konflytgréns pa 70%. Sedimentjordarna har
mycket 18ga varden pa skjuvhallfasthet, fran 3-13 kPa i I6sare jordlager och 18-26 eller mer i
ytligare lager dér jorden &r av torrskorpekaraktér, baserat pa utférda CPT-sonderingar och fallkon
i ostord provtagning.

Morénen bestar av en siltig sandmorén, dar de ytligare 1-3 m har en mycket 13g till medelhég
lagringstathet och friktionsvinkeln ar mellan 26 och 32 grader. Den fasta moranen har en hdog till
mycket hdg lagringstathet och friktionsvinkeln ar mellan 33 och 40 grader.

Bergniva har inte undersokts i delomradet. Utférda sonderingar har ndtt mellan 5,0-10,0 m djup
under markytan, vilket motsvarar nivd mellan -3,5 och -7,1 utan att pétréffa berg.

Grundvatten har patraffats mellan 0,5 och 1,1 m djup under markytan, vilket motsvarar niva
+0,5 till +1,1.

5.7 Saittning

5.7.1 Byggnad 7, Ny skivfilterbyggnad

Kanslighetsanalyser har utforts géllande sattningar for planerad ny skivfilterbyggnad. De
sattningskansliga jordarna &ar ca 5,8 m méktiga. Dar berdknas sattningarna uppga till mellan ca
0,1, 0,3 och 0,6 m, nar last motsvarande 1, 2 respektive 3 m krossmaterial paforts (20kPa, 40kPa
resp. 60kPa).

5.7.2 Byggnad 11, Personalbyggnad 2 och parkering

Kanslighetsanalyser har utférts gallande sattningar for planerade parkeringsytor. Sattningar
beréknas upp g4 till 2-10 cm om parkeringsytorna placeras i den norra delen av féreslagen yta.
De storsta sattningarna uppgar dar sedimentjordarna &r som méktigast, upp till 5,8 m maktiga.

5.7.3 Byggnad 17, Ny infartsvag

Kanslighetsanalyser har utférts gallande sattningar for planerad infartsvag. Vid bérjan av
strackningen ar de sattningskansliga jordarna ca 4,8 m maktiga. Dar berdknas sattningarna
uppga till mellan ca 0,3, 0,6 och 0,8 m, nar last motsvarande 1, 2 respektive 3 m krossmaterial
paforts (20kPa, 40kPa resp. 60kPa).
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Vid mitten av strackningen ar de sattningskansliga jordarna ca 11 m maktiga. Dar berdaknas
sattningarna uppga till mellan ca 0,9, 1,3 och 1,6 m, nar last motsvarande 1, 2 respektive 3 m
krossmaterial paforts (20kPa, 40kPa resp. 60kPa).

Vid utférande av ny vag kan de nya lasterna leda till sattningar for befintlig vag, uppskattningsvis
inom en area ca 5 m frdn den nya vagen. Storleken pa sattningarna har ej berdknats i detta
skede.

5.7.4 Plats for lakemedelsrening

Kanslighetsanalyser har utférts gallande sattningar for planerad ny ldakemedelsrening. De
sattningskéansliga jordarna ar ca 6,9 m maéktiga. Dar berdknas sattningarna uppga till ca 0,2, 0,4
och 0,7 m, nar last motsvarande 1, 2 respektive 3 m krossmaterial paférts (20kPa, 40kPa resp.
60kPa).

5.8 Stabilitet
Stabilitet har inte undersékts d& grundlaggningsnivaer inte &nnu &r klarlagda.

GRUNDLAGGNING

6.1 Planerade konstruktioner

Inom omradet planeras ett flertal byggnader med skilda grundlaggningsnivaer, nya ledningsstrak
med VA-ledningar och ny infartsvag vilken anlaggs séder om dagens infartsvag. Grundlaggning
for vardera planerad byggnation redovisas i delkapitlen nedan i I6pande ordning efter
byggnadsnummer.

6.1.1 Byggnad 2, Grovrening och slamutlastning

Grundlaggning utférs genom upp till ca 4 m schakt och aterfylining med krossmaterial pa fast
lagrad moran eller berg. Schakt i moran och/eller fasta friktionsjordar kan forekomma dar schakt
utfors ned till berg eller i berg. Bergschakt forvantas framst i de vastra delarna av byggnaden.
Aterfyllning med krossmaterial pd berg ska ske med minst 30 cm kross for att minska
differenssattningar i 6vergdngen mellan grundlaggning pa berg och grundldggning pa jord.
Grundvatten sdnks temporart till minst 0,5 m under grundl&ggningsniva foére schaktarbeten
paborijas. Risk for sattningar i befintliga byggnader finns vid grundvattensénkning, beroende pa
hur dessa ar grundlagda.

6.1.2 Byggnad 5, Bioreaktorer

Den nya bioreaktorn, den véstra av de tva planerade bassiangerna, planeras att grundldggas pa
nivd +3.0. Grundldggningsnivan &r delvis under (ca 1 m), och delvis ovan (ca 0,7 m) dagens
markyta. Grundldggning kan ske antingen genom schakt och aterfyll eller genom palning. Schakt
och 3terfyll utférs genom att lera eller annan 16s jord schaktas bort ned till fast morén eller berg,
och ersétts med packat krossmaterial upp till byggnadens grundldggningsniva. Fér schakt och
terfyll, varierar schaktdjupet mellan ca 1,4-3,3 m, och aterfyll skulle d8 utféras med ca 1,6-3,4
m fyllning for en jamn grundldggningsniva. Férekommande jordlager &r flytbenédgna tillsammans
med vatten. Grundvattennivdn sinks temporart till minst 0,5 m under grundl&ggningsnivan fore
schaktarbeten pabérjas. Schakter djupare &n 2 m utférs med sléntlutning 1:2,5 eller flackare.
Alternativt kan sponter anvandas vid schakt djupare an 2 meter. Ny fyllning ska utgdras av
packat krossmaterial eller motsvarande. Beroende p3 valt grundldggningsdjup kan bergschakt
kravas, da det i nordvéstra hornet &r 2-3 m till berg. Férutséttningarna foér grundlaggning med
palar varierar inom ytan for byggnaden. Grundldggning med palar innebér palldngder mellan ca 2
och 6 m. Detta innebéar att dar jorddjupet ar som minst kan grundlaggning kravas att utféras
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genom plintar pa berg eller borrade stalpalar i berg. Dar palldngderna 6kar till mer &n 3 m kan
slagna betongpalar anvéndas.

Den 6stra av de planerade bassidngerna planeras att grundldggas pa niva +3.0.
Grundlaggningsnivan &r ca 1-1,5 m ovan dagens markyta. Bassdngen kan grundldggas antingen
genom schakt och aterfyll eller med p&lning. Schaktdjupet varierar mellan ca 2,7-5,2 m.
Ytterligare uppfyllnad om upp till 2,5 m krédvs da for att fa en jamn grundlaggningsniva da niva for
de fast lagrade jordarterna varierar inom ytan fér bassédngen. En 16sning med schakt och aterfyll
skulle krava stora schaktmangder vid schakt med slént. Schakt med spont skulle minska
schaktmangderna, vilka fortsatt vore betydande. Bada schaktmetoderna kréver stora méngder av
aterfylinad med krossmaterial samt grundvattensinkning. Grundvattensankning i samband med
schakt kan dven utgéra risk for sattningar pa befintliga konstruktioner. Grundldggning med palar
innebar pallangder mellan ca 4-7 m, vilket kan utféras med slagna palar av stal eller betong.
Grundlaggning med palar kan krdva ca 1-2 m uppfylinad med friktionsmaterial under och kring
bassangen, beroende pa projekterad markyta i delomradet.

6.1.3 Byggnad 4, Rotkammare, gasklocka, gasfackla och teknikbyggnad

Byggnaden planeras med markplan pa +4 och kallarplan pa ca +1. Vid schakt for kallarplan kan
byggnaden grundldggas pa fast mark (morén) kring ca +1. Grundlaggning utférs till fast mark
med schakt och aterfyll av packat krossmaterial. Befintliga fyllnadsmassor och l8sare jordlager av
lera/silt ska schaktas bort fore aterfyllning utférs. Bergschakt kan forekomma. Aterfylining med
krossmaterial p& berg ska ske med minst 30 cm packat krossmaterial for att minska
differenssattningar i dvergdngen mellan grundlaggning pad berg och grundlaggning pa jord. Schakt
med spont kommer att behdvas mot befintlig bassang dster om planerad byggnation, och
madjligen for att minska schakt mot intilliggande staket och nyckelbiotop. Grundvatten sanks
temporart till minst 0,5 m under grundldggningsniva fore schaktarbeten pdbérjas. Risk for
sattningar i befintliga byggnader finns vid grundvattensankning, beroende pa hur dessa &r
grundlagda.

6.1.4 Byggnad 7, Skivfilterbyggnad

Foreslagen grundlaggningsniva &r -1,4. En grundldggningslésning med schakt och aterfyll skulle
uppskattningsvis kréva ett schaktdjup mellan 5,5-6,2 m. Eftersom schaktslanterna da skulle
riskera inkrakta pa befintliga anldggningar skulle schakt med spont krévas. Alternativet &r slagna
stdl- eller betongpalar, eller borrade stalrdrspalar for att minska risk fér vibrationsskador for
befintliga byggnader. Det skulle innebéra ca 5-7 m I&nga palar for slagna palar och ldngre palar
for borrade stdlrdrspalar (palningsdjup for borrade palar har ej undersokts). Befintlig
grundvattennivd varierar mellan ca +0,6 och +0,9, vilket innebéar lokal grundvattensankning
under byggskedet, oavsett grundlaggningsmetod, dock mindre omfattande vid grundlaggning med
palar.

6.1.5 Byggnad 11, Personalbyggnad 2 och parkering

Den nya personalbyggnaden placeras enligt nuvarande férslag norr om parkeringsytan och kan
grundlaggas antingen med schakt och aterfyll eller delvis med palar. Grundldggning med palar
kan innebara blandad grundlaggning, d& djup ned till bergéverytan riskerar att bli for liten for
palning. Pallangder for slagna palar blir upp till ca 7 m, beroende pd grundldggningsniva for
byggnaden. Fér att undvika blandad grundldggning kan schakt och 3terfyllning anvandas for hela
personalbyggnaden. Det skulle d& innebara upp till 7 m schakt for att schakta ned till fast mark.
For att d8 minska schaktslanter och skydda befintliga ledningar kan schakt utféras i kombination
med spont. Grundlaggning med schakt och 3terfyllnad innebar dock stora schaktméngder, stora
mangder uppfyllnad med krossmaterial samt grundvattensankning, vilket kan innebara sattningar
i befintliga byggnader beroende pd grundléggning. Oavsett grundldggningsmetod kan schakt
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och/eller uppfylinad krévas da byggnaden, enligt nuvarande férslag, &r placerad pa befintlig slant
dar markytan varierar ca 2 m i §st-vastlig riktning.

Parkeringsytorna ar foreslagna att placeras i sddra delen av omradet, ungefir i lage for befintlig
personalbyggnad (Byggnad 25, Personalbyggnad 1). Beroende p& héjdséttning och placering kan
parkeringen hamna pa delvis tidigare belastad mark, och delvis icke tidigare belastad mark.
Sattningar kan férvantas om parkeringen placeras pa tidigare obelastad mark.
Sattningsreducerande atgard kan d& utgéras av forbelastning. Vid férbelastning som alternativ
kravs kontroll av stabilitet och laststeg fére férbelastning pabérjas, och sattningsuppféljning under
tiden for forbelastning.

6.1.6 Byggnad 17, Ny infartsvdg
D3 jordarna ar mycket sattningskénsliga kommer dtgérder for att reducera sattningar kravas.

En atgard for den nya végen &r att vagen férbelastas med éverlast, varvid sattningsforioppet
planeras att tas ut under byggtiden. Geotextil anvdands som materialskiljande lager fore
fyllningsmassor pafors for vagen. Darefter paférs fyllningsmassor stegvis, och jordlagren tilldts
konsolidera mellan laststegen. Vidare utredning for att bestimma laststeg och tidsatgang krévs
for forbelastning med overlast. Forbelastning kan komma att kréva tryckbankar p& vdgens
sydvastra sida for att sakerstdlla godkand stabilitet, vilket kraver vidare utredning och
berdakningar om detta grundlaggningsalternativ valjs. Massor som anvands till forbelastning av
infartsvagen kan efter avschaktning ateranvandas inom projektet. Tryckbankarna kan utgéras av
exempelvis mordnmassor fran andra delar inom projektet.

Befintliga ledningar i lage for vdagen skyddas mot sattningar om forbelastning valjs som alternativ.
Exempelvis genom att en betongplatta i kombination med palar tar upp lasterna i lage for
ledningar eller att befintliga ledningar flyttas fore vagen byggs och forbelastning utférs for vagen.

Alternativt kan nya infartsvdgen kan grundldggas genom bankp&lning med trapalar. Detta
alternativ kan vara kostnadsdrivande om inte samordning med &vrigt arbete med palning utfors.

6.1.7 Yta for inkopplingspunkt for inkommande ledningar
Schaktdjup for inkopplingspunkten uppskattas till cirka 2 meter under befintlig markyta.

Inkopplingspunkten utférs genom schakt och aterfyllning med lattschaktat friktionsmaterial.
Schaktbotten técks med fiberduk, aterfyllning utférs, for att separera jordlagren. Schakt i jord
djupare @n 2 m utférs med slantlutning 1:2,5 eller flackare. Alternativt kan sponter anvandas vid
schakt djupare éan 2 meter.

6.1.8 Nytt ledningsstrdk P2, P3-6 och slappbrunn
Grundlaggningsniva for ledningar &r under utredning.

Slappbrunn planeras utféras med botten pa nivd +1,0, vilket innebar att bergschakt kommer att
kravas for slappbrunnen och anslutande ledningar.

Schakter i jord djupare an 2 m utférs med slantlutning 1:2,5 eller flackare. Alternativt kan
sponter eller schaktslade anvandas vid schakt djupare an 2 meter.

6.1.9 Plats for lakemedelsrening
Bassanger for lakemedelsrening kan grundldggas antingen genom schakt och aterfyll eller med

slagna palar av stal eller betong.
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For grundlaggning i dagens markniva kréavs pallangder mellan ca 8,5-10,0 m, och
grundldggningsnivd under denna nivd minskar pallangderna i motsvarande grad. Planerad
grundldggningsnivd bestammer vilken schaktméngd som kommer att krévas, dven vid
grundlaggning med palar.

Vid grundldggning genom schakt och aterfylinad blir schaktdjupet mellan ca 4,0 och 7,0.
Ytterligare uppfyllnad med ca 1,0 m krévs d& fér att fa en jamn grundldggningsniva, da nivan for
de fast lagrade jordarterna varierar inom ytan. Den djupa schakten kan krava schaktning i
kombination med spont d& schaktméngderna annars kommer blir mycket omfattande.
Grundvattensinkning for schakt/aterfylinad blir ocksd mer omfattande &n vid palning.
Grundvatten sinks temporart till minst 0,5 m under grundléggningsniva fére schaktarbeten
pabdrijas. Risk for sattningar i befintliga byggnader finns vid grundvattensinkning, beroende pa
hur dessa ar grundlagda.

6.1.10 Markoverbyggnad

Vid dimensionering av éverbyggnader av hardgjorda ytor, t.ex. infarter och parkeringsytor ska
terrassmaterialet hanféras till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 enligt tabell CE/1 i AMA
Anlaggning 20.

6.2 Forslag konstruktion
Projektering av geokonstruktioner har ej utforts i detta skede.

6.3 Schakt

6.3.1 Schakt med sldnter

Schakt utfors i fyllning, gyttja, silt/lera, sand, moran och berg. Block och sten kan forvantas i
moranlagret och fyllningen.

Temporéra schakter (schakter som stdr dppna enstaka arbetsdag) i silt/lera bedéms kunna
utféras med slantlutning 1:2 forutsatt att grundvattenytan avsankts till minst 0,5 m under

planerad schaktbottennivd innan schaktarbeten pabdrjas och att sléantkron ej belastas.

Tempordra schakter i mordn och sand bedéms kunna utféras med slantlutning 1:1,5 forutsatt att
grundvattenytan avsankts till minst 0,5 m under planerad schaktbottenniva.

Permanenta sldnter, och sldnter som star dppna under hela byggtiden, utférs i slantlutning 1:2,5
eller flackare.

Observera att alla jordlager har stort innehall av silt vilket medfér att jorden &r starkt flyt- och
erosionsbenégen vid vattenmaéttat tillstand.

Entreprendren ska bedéma alla schakters slantlutningar ur arbetsmiljésakerhetssynpunkt utifrén
Svensk Byggtjanst och SGI:s skrift “Schakta sakert”.

I gransen mellan naturlig jord och berg kan rikligt med grundvatten patraffas vilket kan leda till
att lanshallning i schakten kravs samt att erosionsskydd erfordras. Terrassen utformas s3 att

vatten avleds och att stdende vatten undviks.

Uppluckrad jord ska bortschaktas innan uppfylinad pabérijas.

21/22



RAMBGLL NORRTALJE

Ramboll - PM Geoteknik VATTEN&AVFALL
Projektering Lindholmen 50 000

6.3.2 Schakt med spont
Schakt med spont kan vara aktuellt fér nedanstdende byggnader. Dimensionering har ej utforts i
detta skede.

6.3.3 Byggnad 5, Bioreaktorer
6.3.4 Byggnad 4, Rotkammare, gasklocka, gasfackla och teknikbyggnad
6.3.5 Byggnad 7, Skivfilterbyggnad

6.3.6 Byggnad 11, Personalbyggnad och parkeringsytor

6.4 Parametrar for grundldggning

7. REKOMMENDATIONER FOR VIDARE PROJEKTERING OCH
KOMMENTARER

Kompletterande undersokningar erfordras i nasta projekteringsskede.

Vidare utredning erfordras géllande sattningsrisker pga. grundvattensankningar, stabilitetsrisker
for ny infartsvag och ytor dar uppfyllining utférs, undersékningar fér sponter och palning och
hantering av sulfidférande jordmassor.

For temporéra grundvattensankningar utfors undersdkningar av influensomrade och risker for
sattningar i omgivande konstruktioner, exempelvis genom berdkningar, slugtest eller
provpumpning.

Stabilitetsrisker undersoks for dar uppfylinad utférs pd sedimentjordar, exempelvis infartsvég,
parkering, dagvattendamm och hardgjorda ytor genom stabilitetsberdkningar och kompletterande
sonderingar samt provtagningar.

Undersokning av markférhallanden, spontdjup och dimensionering av sponter utférs dar schakt
med spont planeras utféras.

Undersokningar dar palning planeras, genom hejar- och eller jordbergsonderingar.

Provtagning och laboratorieundersokning av sulfidférande jordmassor, sdsom sulfidhalt och
lakningstest fér omraden dér schakt av sulfidjord planeras utféras.

Samrad ska ske mellan geotekniker, markprojektdr och konstruktér i det fortsatta
projekteringsarbetet.
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BILAGA 2 Provtabell, stord

Sammanstallning av
R A M B L L LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramboll Sweden AB
Verkstadsgatan 4, 856 33 SUNDSVALL
Lindholmens ARV
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2021-09-01 - 2021-09-08 Datum: 2021-09-07 - 2021-09-17
PROVTAGNINGSREDSKAP: UPPDRAGSNUMMER: 1320051439
Skruvprovtagare
Vatten- Konflyt- Material. | Tjalfarl. kl.
Sekt./borrhal ) i kvot grans typ enl. tab| enl. tab
Dju/p/nivé’\ Beteckning Benamning wn wl DC/1 DC/1
% % AMA20 AMA20
21R01
0.2-1.4 Cldc Brun TORRSKORPELERA 4B 3
1,4-1,7 (ar)sasiCl Brun ndagot grusig sandig siltia LERA 4B 3
1,7-2.8 (ar)siSaTi Gra naqot grusig siltia SANDMORAN 4A 3
21R05
0,2-1,3 Cldc Grébrun TORRSKORPELERA 4B 3
1,3-1,7 suGy(dc) Mérkgra sulfidhaltig GYTTIA med 78 91 6B 1
torrskorpekaraktar
1,7-2,0 siSa(su) Gra siltig SAND med tunna sulfidskikt 4A 3
2,0-3,2 (si)Cl Gra nagot siltig LERA 99 62 4B 3
3,2-4,2 (si)Cl Gra nagot siltig LERA 65 4B 3
4,2-5,2 siSaTi Gra siltig SANDMORAN 4A 3
21R08
0,0-1,4 siCldc Brun siltig TORRSKORPELERA 5A 4
1,4-1,7 saSi Gra sandig SILT 5A 4
1,7-3,6 (sa)Si Gra ndgot sandig SILT 50 5A 4
3,6-4,5 saclSi Gra sandig lerig SILT 30 5A 4
4,5-5,0 (gr)siSaTi Gra ndgot grusig siltig SANDMORAN 4A 3
21R10
0,1-1,0 clSidc Brun lerig TORRSKORPESILT 5A 4
1,0-3,3 (sh)siSuGy Svart ndgot skalhaltig siltig 122 140 6B 3
SULFIDGYTTJA
3,4-4,5 suClsu Gra sulfidhaltig LERA med sulfidskikt 4B 3
4,5-6,2 Cl Gra LERA 89 80 4B 3
6,2-6,8 Cl Gra LERA 90 74 4B 3
6,8-7,0 siSaTi Gra siltig SANDMORAN 4A 3
21R17
0,1-0,5 Mg[Cldc, sa] Brungrd FYLLNING av torrskorpelera och - -
sand
0,5-1,0 Mg[gr,sa,cldc] |Brungrd FYLLNING av grus, sand och - -
torrskorpelera
1,0-2,0 Mg[grSa] Brungra FYLLNING av grusig sand - -
21R23
0,4-0,8 Mg[grSa] Brun FYLLNING av grusig sand - -
0,8-1,7 siCldc Grabrun siltig TORRSKORPELERA 5A 4
1,7-2,1 gyCl(dc) Gronbrun gyttjig LERA med 5B 4
torrskorpekaraktar
2,1-3,0 siSa Gra siltig SAND 4A 3
3,0-3,6 Clsu Gra LERA med sulfidskikt 74 74 4B 3
3,6-4,3 siSa Gra siltig SAND 4A 3
4,3-5,0 grsisaTi Gra grusig siltig SANDMORAN 4A 3
5,0-6,5 grsisaTi Gra grusig siltig SANDMORAN 4A 3
21R33
0,0-1,1 Cldc Brun TORRSKORPELERA 4B 3
1,1-2,9 suGy Mérkgra sulfidhaltig GYTTIA 6B 1
2,9-3,1 susaGy Morkgra sulfidhaltig sandig GYTTIA 6B 1
3,1-6,0 suCl Gré sulfidhaltig LERA 4B 3
6,0-7,0 suCl Gré sulfidhaltig LERA 4B 3
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BILAGA 2 Provtabell, stord

RAMBGOLL

Ramboll Sweden AB

Verkstadsgatan 4, 856 33 SUNDSVALL

Sammanstélining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Lindholmens ARV

PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2021-09-01 - 2021-09-08 Datum: 2021-09-07 - 2021-09-17
PROVTAGNINGSREDSKAP: UPPDRAGSNUMMER: 1320051439
Skruvprovtagare
Vatten- Konflyt- Material. | Tjalfarl. kl.
Sekt./borrhal ) i kvot grans typ enl. tab| enl. tab
Dju/p/nivé’\ Beteckning Benamning wn wl DC/1 DC/1
% % AMA20 AMA20
21R38
0,0-0,7 Mg[grSa] Gra FYLLNING av grusig sand - -
0,7-1,0 fsaSi Brun finsandig SILT 5A 4
1,0-2,0 clSidc Brungra lerig TORRSKORPESILT 5A 4
2,0-3,0 grsiSa Brun grusig siltig SAND 4A 3
21R46
0,0-1,0 grsaSi Grusig sandig SILT 4A 3
1,0-1,5 (su)grsiSa Nagot sulfidhaltig grusig siltig SAND 3B 2
1,5-2,5 suGy Sulfidhaltig GYTTIA 92 120 6B 1
2,5-3,7 suGy Sulfidhaltig GYTTIA 6B 1
3,7-4,1 siSa Siltig SAND 4A 3
4,1-5,8 susiCl Sulfidhaltig siltig LERA 86 79 5A 4
5,8-7,0 siSaTi Siltig SANDMORAN 4A 3
21R49
0,5-1,0 Mg[grsiSa] Grusig siltig SAND - -
1,0-2,0 suGy Sulfidhaltig GYTTJA 113 149 6B 1
2,0-2,8 suclGy Sulfidhaltig lerig GYTTIA 5A 4
2,8-3,4 suSi(sa) Sulfidhaltig SILT med tunna sandskikt 5A 4
21R53
0,0-1,5 Mg[gr,sa,hu,co] |FYLLNING av grus, sand, humusjord och - -
block
1,5-2,0 gyClsu(dc) Grénbrun gyttjig LERA med sulfidskikt av 4B 3
torrskorpekaraktar
2,0-3,0 SiSuGy Svart siltig SULFIDGYTTJA 130 154 6B 2
3,0-4,5 (sh)SuGy Svart ndgot skalhaltig SULFIDGYTTJA 118 6B 1
4,5-5,0 suGysa Mérkgra sulfidhaltig GYTTIA med 6B 1
sandskikt
5,0-7,1 suClsu Mbrkgré’) sulfidhaltig LERA med sulfidskikt 85 78 4B 3
7,1-8,0 siSaTi Gra siltig SANDMORAN 4A 3
21R58
0,0-0,9 grSa Brun grusig SAND 2 1
0,9-1,6 siCldc Brungra siltig TORRSKORPELERA 5A 4
21R60
0,1-0,4 clGypr Brun lerig GYTTJA med vaxtdelar 6B 3
0,4-1,0 clGy Grénbrun lerig GYTTJA 105 115 6B 3
1,0-1,3 siSasu Gra siltig SAND med sulfidskikt 4A 3
1,3-2,5 suClsu Gra sulfidhaltia LERA med sulfidskikt 93 84 4B 3
2,5-4,1 arsiSaTi Gré grusiq siltiqg SANDMORAN 4A 3
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}/ M ITT A Ver. 1 RAPPORT S 210690
4 2 5 2021-09-10 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vistbergavigen 24, 126 30 HAGERSTEN A’:“'; 13‘.:;81
Redovisning av rutinundersékning pa ostérda kolvprover SOMRE Taos
Bestallare: Ramboll Sweden AB Objekt: Lindholmen ARV Provtagningsdatum: 210908
Ansvarig geotekniker: Jesper Perila Uppdrag Nr. 13214907 Ankomstdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Provtagare** Extern Analysdatum: 210909
Forkortning enl. Mtrl typ / Prov- Skrym- | Naturlig vattenkvot | Konflytgréans Odranerad Sensitivitet
Borrhal Djup Okular klassificering* ' SGF Beteckningssystem|  tjalf. tagnings | densitet| wy* +/- w® skjuvhélifasthet st® Anmarkning
m 2016* Klass® utrustning p3, t/m® % % % C.%, kPa (okorrigerad) -
(o] Gra lerig GYTTJA clGy 6A/3 Kv St i 1,31
21R27 20 M Gra lerig GYTTJA clGy 6A/3 Kv St i 1,34 148,2 0,5 148,1 14,8 9,1
u Kv St i 1,32
6 Gra sulfidbandad LERA Clsu 4B/3 Kv St 1,57
40 M Gra sulfidbandad LERA Clsu 4B/3 Kv St i 1,50 95,7 0,7 76,3 9,5 31
u Kv St i 1,53
6 Gra varvig LERA vCl 4B/3 Kv St 1,53
60 M Gra varvig LERA med tunna sandskikt vCl (sa) 4B/3 Kv St 1,73 49,6 0,5 44,3 8,9 13
u Kv St i 1,70
(o] Gra lerig GYTTJA clGy 6A/3 Kv St i 1,36
21R48 25 M Gra lerig GYTTJA clGy 6A/3 Kv St i 1,35 124,6 8,7 141,7 21,4 8
u Kv St i 1,32
(o] Gra sulfidhaltig LERA SuCl 4B/3 Kv St i 1,67
45 M Gra sulfidhaltig LERA SuCl 4B/3 Kv St i 1,56 80,7 0,4 69,7 10,2 17
u Kv St i 1,56
*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsforfarandet hos kund. Mitta foljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utfdrd av:

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultat avser endast den provade mangden
Matoséakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf
Enligt: 'SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2AMA Anlaggning 17 | °SS 027114:1989 | “SS-EN 1SO 17892-1:2014 | °SS-EN I1SO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018*| °SS 27125:1991 |

Granskad av:

2021-09-10 | 10:53

WWW.MITTA.SE

SIDA 1



Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

< MITTA

MEASURING THE WORLD

Mitta AB SWED4

Vistborgavigen 24 5 ‘ZZ; Rapportnummer: S 210747
126 30 Stockholm 7 ~ 1 H .
126 30 Stockh s Registreringsnummer:

Ackred. nr. 10381
Provning
ISO/IEC 17025

T. 08-76 44 666 Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestdllare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdal/sektion: 21R27 Djup, m: 2,0 CRS nummer: 8
Jordart: clGy Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 148 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,34 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa Mm' Cy min.s m2/s ki, m/s By Provtagningskvalitet"
[25] [229,15] [54] [11,11] 7,2E-09 1,5E-09 3,6 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 300 600 900
0 T T T T : T T T T : T T T T 1,E-11
1 1E10
30 + 1 1,E-09
S ]
© ]
s | : S
2 1 1,608 £
g =
Q [ (@]
E .
N |
60 + S 1,E-07
1 1,E06
90 1 1,605
TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utviirdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

* Akrediterade metoder.

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéngen.

https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA. pdf
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. _WNEDg«
V M I TTA istergmagn 2t 5841000 Rapportnummer: S 210747
4 126 30 Stockholm S Registreringsnummer:

www.mitta.se
MEASURING THE WORLD  T.08-76 44 666 Utfirdad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991 o
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdal/sektion: 21R27 Djup, m: 2,0 CRS nummer: 8
Jordart: clGy Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 148 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,34 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M'
[54] [11,11]
Anm.
12,0 400,0
L + 350,0
10,0 + ! ]
| o + 300,0
80 + o :
I I . + 250,0
S L ° od:? i
s i oo ] g
— & T -~
=} - op ® P
3 %% 7] Ex
£ 60 T = + 2000 =
2 ¢ . S
S r BES | £
5 B C% C . 8
S 0%
£ i S 1
2 oo 1 150,0
+ 100,0
+ 50,0
. 0,0
0 300 600 900
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
10% av totalspénning

20% av totalspénning
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Mi AB ,\N ED4 o
V M I I I A g2t 5101 G Rapportnummer: S 210747
4 126 30Stockholm 75, Registreringsnummer:
www.mitta.se £EprTy
MEASURING THE WORLD T 08-76 44 666 A i Utfirdad av ackrediterat laboratorium
ISO/IEC 17025
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdal/sektion: 21R27 Djup, m: 2,0 CRS nummer: 8
Jordart: clGy Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 148 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,34 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Permeabilitetsegenskaper
ki, m/s By
1,5E-09 3,6
Anm.
Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
0 T T IIIIII: T T IIIIII: T T IIIIII: T IIIII: T T IIIIII: T T IIIIII: T T T T TT1T1T
30 +
N
@
= L
S
o
£ L
€
N
60 —+
90

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts si att viirdena motsvarar en temperatur av 7 °C.
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. WE D4
V itk ‘;Bg e g Ofg Rapportnummer: S 210747
4 126 30 Stockholm 7 Registreringsnummer:

. #

MEASURING THE WORLD "I{VM(;:;ZiltEZZG *fp?IT ‘5‘8' Utfirdad av ackrediterat laboratorium
Redovisning av CRS-forsék enligt SS 27126:1991
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdal/sektion: 21R27 Djup, m: 2,0 CRS nummer: 8
Jordart: clGy Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 148 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,34 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3

Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa [ provtagningskvalitet"
[25] [229,15] [54] Nagorlunda
Anm.

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 200 400 600

Kompression (€), %

60

" Kalla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord. SGI Information 3.
Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
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Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

Mitta AB SNEDA

> emergsgen 20 510020 Rapportnummer: S XXX
4 126 30Stockholm 7, T o Registreringsnummer:
www.mitta.se EpiTe
MEASURING THE WORLD  T.0876 44 666 Utfirdad av ackrediterat laboratorium
ISO/IEC 17025
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestdllare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R27 Djup, m: 4,0 CRS nummer: 11
Jordart: Cl_su_ Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 95 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,50 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa M' Cy min.s m2/s ki, m/s By Provtagningskvalitet
21 148 36 13,5 7,2E-09 7,9E-10 3,4 God
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 300 600 900
0 T T T T : T T T T : T T T T 1,E-11
1,E-10
1,E-09
N
)
2 3
a 1,E-08 €
g =
Q (@]
IS
N
1,E-07
1 1,E06
90 1 1,605

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

' Kiilla: Skjuvhéllfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3. * Akrediterade metoder.

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéngen. https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf

Sida 1 av 4




Mitta AB SWEDA, .
V Vistbergavigen 24 = o Rapportnummer: S XXX
4 w26 308tockholm 7 s Registreringsnummer:

MEASURING THE WORLD

www.mitta.se
T. 08-76 44 666

Ackred. nr. 10381

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

Provning
ISO/IEC 17025

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R27 Djup, m: 4,0 CRS nummer: 11
Jordart: Cl_su_ Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 95 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,50 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M'
36 13,5
Anm.
14,0 300,0
12,0 + <
I + 250,0
10,0 +
i + 200,0
g I «:Z“‘:‘Oo‘ |
E B ::or T
S 80 + o - <
= i g
=) P g -
3 - ke s
° =] -+ 150,0 T
$ 60 + St : S
Q 0 °
€ 3 2% i
N L G |
100,0
50,0
0,0

300 600
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

10% av totalspénning

20% av totalspénning

Sida 2 av 4



Mitta AB SNED4q .
V M I TT A Vistergavigen 24 5 Rapportnummer: S XXX
4 126 30Stockholm 7, o Registreringsnummer:
www.mitta.se £EprTy
MEASURING THE WORLD  T.08-76 44666 Utfédrdad av ackrediterat laboratorium
ISO/IEC 17025
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R27 Djup, m: 4,0 CRS nummer: 11
Jordart: Cl_su_ Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 95 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,50 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Permeabilitetsegenskaper
ki, m/s Bi
7,9E-10 3,4
Anm.
Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
0 T IIIIIII: T IIIIIII: T IIIIIII: T IIIIIII: T IIIIIII: T IIIIIII: T T T T 17177
30 +
N
@
= L
S
g
£ L
€
N
60 —+
90

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts si att viirdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Sida 3 av 4




Mitta AB SWEDA, .
V M I I-TA visergagn e 3 5 Rapportnummer: S XXX
4 126 30 Stockholm T ; Registreringsnummer:
www.mitta.se £Ep1Th
MEASURING THE WORLD T 08-76 44 666 Ackrd. o 1031 Utfirdad av ackrediterat laboratorium
ISO/IEC 17025
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R27 Djup, m: 4,0 CRS nummer: 11
Jordart: Cl_su_ Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 95 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,50 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa [ provtagningskvalitet"
21 148 36 God
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 100 200 300
O T T T T I T T T T I T T T T
10 +
N
@
c
S
o
Q
€
N
20 +
30

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utviirdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Sida 4 av 4




Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

< MITTA

MEASURING THE WORLD

Mitta AB SWED4

Visthorgavigen 24 5 OS Rapportnummer: S 210748
126 30 Stockholm 7 ~ 1 H .
126 30 Stockh epreS Registreringsnummer:

Ackred. nr. 10381
Provning
ISO/IEC 17025

T. 08-76 44 666 Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestdllare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R27 Djup, m: 6,0 CRS nummer: 14
Jordart: vCl (_sa_) Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 49,6 *$S-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,73 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa M' Cy min.s m2/s ki, m/s By Provtagningskvalitet
41 388 79 16,8 4,9E-09 5,9E-10 3,9 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 300 600 900
0 T T T T : T T T T : T T T T 1,E-11
1 1E10
30 + 1 1,E-09
S ]
© ]
s | : S
2 1 1,608 £
g =
o [ (®)
E .
N |
60 + 1 1,607
1 1,E06
90 1 1,605
TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utviirdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

* Akrediterade metoder.

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéngen.

https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA. pdf

Sida 1 av 4




Mitta AB SNEDA .
V M I I-T A i 2s 5o e Rapportnummer: S 210748
4 126 30 Stockholm T & Registreringsnummer:
www.mitta.se EpITY
MEASURING THE WORLD 10876 44 666 A Utfirdad av ackrediterat laboratorium
Redovisning av CRS-férsék enligt SS 27126:1991
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R27 Djup, m: 6,0 CRS nummer: 14
Jordart: vCl (_sa_) Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 49,6 *$S-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,73 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M'
79 16,8
Anm.
14,0 300,0
12,0 + 1
I + 250,0
10,0 4
I 1 2000
s L o 1
S 80 1 N 1 g
= L =
=} ) b —_
3 I . e,
£ T 150,0 =
$ 60 + 4 . g
£ :
£ - o 1
N L 80 _
0 q®
I o8| ° + 100,0
+ 50,0
0,0

0 300 600 900
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
10% av totalspénning

20% av totalspénning

Sida 2 av 4
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. SWEDA
V M I TTA isttergnagen 24 1018 ¢ Rapportnummer: S 210748
4 12630 Stockholm 7, § Registreringsnummer:

www.mitta.se £prTy

MEASURING THE WORLD . 08-76 44 666 A i Utfirdad av ackrediterat laboratorium
Redovisning av CRS-forsék enligt SS 27126:1991
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R27 Djup, m: 6,0 CRS nummer: 14
Jordart: vCl (_sa_) Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 49,6 *$S-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,73 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Permeabilitetsegenskaper
ki, m/s Bk
5,9E-10 3,9
Anm.
Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
0 —r— 777t 777l — 77t T vt 777l T — T
30 +
R
w L
S
Q
S
60 —+
90

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts si att viirdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Sida 3 av 4
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V itk fg\?vagen e g Ofg Rapportnummer: S 210748
4 126 30 Stockholm 7 Registreringsnummer:

. #

MEASURING THE WORLD "I{VM(;:;ZiltEZZG \fFfIEIW Utfirdad av ackrediterat laboratorium
Redovisning av CRS-forsék enligt SS 27126:1991
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R27 Djup, m: 6,0 CRS nummer: 14
Jordart: vCl (_sa_) Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 49,6 *$S-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,73 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3

Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa [ provtagningskvalitet"
41 388 79 Nagorlunda
Anm.

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 100 200 300

Kompression (€), %

30

" Kalla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord. SGI Information 3.
Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Sida 4 av 4




Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

T T Mitta AB SNEDA
% M I A Vistbergavigen 24 (J; g
126 30 Stockholm 7’:9 &

£prTY

www.mitta.se

MEASURING THE WORLD 0876 44 666 g
Redovisning av CRS-férsék enligt SS 27126:1991 o

Rapportnummer: S 210749
Registreringsnummer:

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

Bestdllare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R48 Djup, m: 2,5 CRS nummer: 13
Jordart: clGy Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 125 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
. 3 . o
Skrymdensitet, t/m~: 1,35 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa | M, kPa | o', kPa M' C 2/ k, m/s B Provtagningskvalitet!
[ L L v min, M /S ir k rovtagningskvalite
8,1E-10 3,3
Anm. Ej méjligt att utvdrdera férkonsolideringstryck och linjér moduler.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 300 600 900
0 . . . . : . . . . : . . 1,E-11
1 1,610
30 + 1 1,E-09
S ]
© ]
s | : :
5 3 1E08 €
I =
o B (@]
E 4
S
~ _
60 + 1 1E07
1 1,e06
90 1 1,605
TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se
' Kiilla: Skjuvhéllfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3. * Akrediterade metoder.
Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéngen. https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf

Sida 1 av 4




. _WNEDg«
V M I TTA istergmagn 2t 5841000 Rapportnummer: S 210749
4 126 30 Stockholm S Registreringsnummer:

www.mitta.se
MEASURING THE WORLD  T.08-76 44 666 Utfirdad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Provning
ISO/IEC 17025

Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R48 Djup, m: 2,5 CRS nummer: 13
Jordart: clGy Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 125 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,35 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper och portryck

o', kPa M'

Anm. Ej méjligt att utvdrdera férkonsolideringstryck och linjér moduler.

12,0 400,0
i 14 350,0
10,0 +
: o 1 300,0
8,0 T ‘:Qooo 1
o I T+ 250,0
= i ] g
- 4 ~
> 3 =
_8 o N 3_!3
g 507 o 1 2000 =
é B 0000(;:‘ 1 %
o S
E B Q@%o T
2 & 1 150,0
100,0
50,0
0,0

0 300 600 900
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
10% av totalspénning

20% av totalspénning

Sida 2 av 4



V M ITT A Vasthergavigen 2 vty Rapportnummer: S 210749

4 ;zv? vj?n Sitt;c‘:olm %ﬁm\{f Registreringsnummer:
MEASURING THE WORLD . 08-76 44 666 A i Utfirdad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av CRS-forsék enligt SS 27126:1991

Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908

Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908

Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915

Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ

Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala

Borrhdl/sektion: 21R48 Djup, m: 2,5 CRS nummer: 13

Jordart: clGy Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78

Vattenkvot, %: 125 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50

Skrymdensitet, t/m 3. 1,35 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3

Permeabilitetsegenskaper

k;, m/s Bk

8,1E-10 3,3

Anm. Ej méjligt att utvdrdera férkonsolideringstryck och linjér moduler.

Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 T |||||||= T |||||||= T |||||||= T — T T |||||||= T |||||||= T T T T TTTT

30 +

Kompression (€), %

90

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts si att viirdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Sida 3 av 4
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V itk fg\?vagen e ; ‘}73 Rapportnummer: S 210749
4 126 30 Stockholm 7 Registreringsnummer:

. #

MEASURING THE WORLD "I{VM(;:;ZiltEZZG *fp?IT ‘5‘8' Utfirdad av ackrediterat laboratorium
Redovisning av CRS-forsék enligt SS 27126:1991
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R48 Djup, m: 2,5 CRS nummer: 13
Jordart: clGy Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 125 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,35 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3

Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa [ provtagningskvalitet"

Anm. Ej méjligt att utvdrdera férkonsolideringstryck och linjér moduler.

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
200 300

10 -

Kompression (€), %

20 ~

30

" Kalla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord. SGI Information 3.
Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Sida 4 av 4




Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

Mitta AB SNEDA

V M I I-T A emergsgen 20 510020 Rapportnummer: S 210750
4 L2630 St0ckhalm it Registreringsnummer:
MEASURING THE WORLD  T.08-76 44666 Utfédrdad av ackrediterat laboratorium
ISO/IEC 17025
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestdllare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R48 Djup, m: 4,5 CRS nummer: 14
Jordart: sucl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 80,7 *$S-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,56 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa M' Cy min.s m2/s ki, m/s By Provtagningskvalitet
26 290 50 13,2 1,1E-08 6,7E-10 3,0 God
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 300 600 900
0 T T T T : T T T T : T T T T 1,E-11
1,E-10
1,E-09
N
©
s 1,E-08 €
g =
Q (@]
€
N
1,E-07
1 1,E06
90 1 1,605

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

' Kiilla: Skjuvhéllfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3. * Akrediterade metoder.

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéngen. https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf

Sida 1 av 4




Mitta AB SNEDAL .
V M I I-T A iiergsgen 26 5100 10 Rapportnummer: S 210750
4 126 30 Stockholm T, & Registreringsnummer:
www.mitta.se Ep1TY
MEASURING THE WORLD T 08-76 44 666 ek . 051 Utfirdad av ackrediterat laboratorium
ISO/IEC 17025
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R48 Djup, m: 4,5 CRS nummer: 14
Jordart: sucl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 80,7 *$S-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,56 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper och portryck
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Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
10% av totalspénning

20% av totalspénning
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Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R48 Djup, m: 4,5 CRS nummer: 14
Jordart: sucl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 80,7 *$S-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,56 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Permeabilitetsegenskaper
ki, m/s Bx
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Anm.
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Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts si att viirdena motsvarar en temperatur av 7 °C.
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Redovisning av CRS-forsék enligt SS 27126:1991
Bestidillare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 210908
Adress: Verkstadsgatan 4 Prov inkom: 210908
Objekt: Lindholmen ARV Undersékningsdatum: 210915
Uppdrag Nr.: 13214907 Utférts av: AZ
Ansvarig geotekniker:  Jesper Perala
Borrhdl/sektion: 21R48 Djup, m: 4,5 CRS nummer: 14
Jordart: sucl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Vattenkvot, %: 80,7 *$S-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,56 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3

Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa [ provtagningskvalitet"
26 290 50 God
Anm.

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

300

10 -

Kompression (€), %

20 ~

30

" Kalla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord. SGI Information 3.
Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
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