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Sammanfattning

Norrtdlje kommun planerar att anldgga en ny lokalgata som binder samman Estunavégen och
Baldersgatan pa fastigheterna Télje 2:108, Talje 2:48 och Télje 2:115 i Norrtélje. Det aktuella
planomrédet ér cirka 8000 m? stort och ér beldget i Norra industriomradet i Norrtilje. Planen
innebér att den befintliga marken, frimst oexploaterad naturmark med grés och en del tréd,
bebyggs med en vdg och en ging- och cykelvdg. WRS har fatt i uppdrag att utreda dagvatten-
och skyfallsfragor for planomrédet.

Norrtdlje kommuns dagvattenstrategi gér ut pa att cirka 10,5 mm nederbodrd ska kunna utjamnas
och renas vid varje regntillfalle. Enligt strategin far féroreningsbelastningen inte heller 6ka efter
exploatering, eftersom recipienterna Norrtdljean-Malstadan samt Lommarens ekologiska och
kemiska status inte far forsémras.

For att tillgodose fordrojningskraven fran kommunen sé behdvs en total magasinsvolym pé

33 m>. For att uppfylla kraven foreslds dagvattenatgirder i form av tva parallella diken med
drénerande lager och tét botten i syfte att flddesutjamna och rena dagvatten, ett norr om och ett
soder om vigkonstruktionen. Vidare foreslas ett strak av regnbiddar med en total yta p& 73 m?
mellan vigen och géng- och cykelvigen. Med foreslagna diken och regnbéddar tillgodoses den
erforderliga magasinsvolymen med god marginal. De foreslagna anldggningarna har en hog
reningseffekt och medfor att féroreningsbelastningen i dagvattnet fran omradet inte dkar efter
planerad exploatering, enligt utforda fororeningsberdkningar. WRS bedémer darfor att det inte
krévs nagon ytterligare rening nedstroms planomradet for att inte dventyra mojligheten att
uppna faststéllda miljokvalitetsnormer for recipienterna Norrtiljean-Malstadn och Lommaren.

Om Firsnadiket, som ligger cirka 300 meter norr om planomrédet, inte skulle utga ur
sjonsdnkningsforetaget i framtiden sa ar det mojligt att dikets dimensionering skulle paverka det
hogsta tillatna dimensionerande flodet fran planomradet. Denna utredning utgar dock ifran
kommunens riktlinjer for dagvattenhantering och inte utifrdn antagandet att foretaget blir
flodesbegriansande.

Oversviimningssituationen till foljd av ett skyfall paverkas relativt lite av planen. En lokal
lagpunkt i planomradets véstra del byggs delvis bort, men planen har ingen negativ paverkan pa
oversvamningsrisker vid vigar, byggnader eller annan infrastruktur. For att undvika stdende
vatten pa viagen sa foreslas skyfallsatgirder i form av vdldimensionerade vagtrummor under
vagen (i lagpunkten) och under infarten till bussterminalen norr om planomréadet. De diken som
foreslas som dagvattenatgérder har ocksé en viktig inverkan pé dversvdmningsbilden pé végen,
och om det norra diket utformas med en nagot hdgre lutning s kan dven
Oversvamningssituationen intill bussterminalens huvudbyggnad forbéttras, om &n marginellt.
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1 Inledning

Norrtdlje kommun planerar att anldgga en ny lokalgata som binder samman Estunavégen och
Baldersgatan pa fastigheterna Talje 2:108, Talje 2:48 och Télje 2:115 (hddanefter bendmnt Télje
2:108 m.fl.) i norra Norrtélje. Syftet med végen dr att minska trafikflodet av bussar och tung
trafik soderut pé Baldersgatan i framtiden, nér en del av omradena runt Baldersgatan ska
bebyggas med bostidder. Strax norr om planomradet ligger kommunens bussdepa, dir bussar i
framtiden kommer kunna anvinda den nybyggda végstrackan istéllet och ddrmed avlasta
Baldersgatan. Det aktuella planomrédet dr cirka 8000 m? stort och ér beléget i Norra
industriomréadet i Norrtilje, se Figur 1.
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Figur 1. Planomr8det fér fastigheterna Télje 2:108 m.fl. i Norrtélje (svart) fr8n underlag
2024-04-18. Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare (u.8.)

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag att genomfora en dagvatten- och skyfallsutredning med utgangspunkt i
kommunens checklista for dagvattenutredningar. Forslagen ska vara i 6verensstimmelse med
Norrtilje kommuns dagvattenstrategi och dagvattenpolicy och samtidigt sdkerstilla att
forutsdttningarna for att uppna miljokvalitetsnormerna i mottagande recipienter inte forsamras.

2 Forutsattningar

21 Nuvarande och historisk markanvandning

Inom planomradet finns inga befintliga byggnader. Terrdngen ar brant lutande fran soder till
norr. Direkt sydost om planomrédet fanns tidigare en brandstation med tillhérande
branddvningsplats och norr om fastigheten finns en bussdep. Ovrig mark i omrédet bestér
huvudsakligen av griasytor och omraden bevuxna med trad (Figur 2). Planomradet ligger mellan
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Estunavidgen i vést och Baldersgatan pa den Ostra sidan. Enligt historiska ortofoton fran
Lantmiteriet var ndaromradet obebyggt tidigare och bestod av skogspartier med omgivande
akermark som senare har bebyggts med olika industribyggnader (Lantméteriet, 2024a). Tidigare
fanns tratjarverksamhet inom omréadet (Lénsstyrelserna, 2024).

Figur 2. Oversikt 6ver planomr8det i nuldget. Planomr8dets utstrédckning &r markerat med vit
linje. Bakgrundskarta: Google Satellite (u.8.).

2.2 Geologi och topografi

De 6vre jordlagren inom planomrédet bestér till storsta del av glacial lera med inslag av urberg
och sandig morin, se Figur 3 (SGU, 2024). Planomrédet har brant lutande terrdng fran soder till
norr och ligger i en utbredd dalgang som stricker sig till ett storre dike som kallas Farsnadiket.
Vatten i omradet rinner dérfor vidare fran de hoglinta partierna till Féarsnadiket. Det finns en
lagpunkt vid sydvéstra hornet av bussterminalen, med en 14gsta punkt pa cirka +9,5 meter. Den
sOdra sidan av planomrédet dr kuperad med hogsta punkten pd +21 meter (RH 2000) i
skogsomradet. Fran denna punkt sluttar marken norrut ner mot ett mindre dike utmed
grannfastigheten pa hojden +14 meter och vidare lutar marken ner mot lagpunkten pa +10 meter
i den véstra delen. Enligt Sveriges Geologiska Undersokningar finns ingen risk for skred i
finkornig jordart inom planomradet (SGU, 2022).

Dagvatten och skyfallsutredning for Talje 2:108 m.fl., WRS AB, 2024-07-05
6 (33)



YT T RN T WO T W 7. a7l

e
™71 Planomréde A
—— Héjdkurvor (1 meter) .

N Jordarter
) I Urberg
M Lerig moran
Glacial lera
"I Gyttjelera (eller lergyttja)

100 m

Figur 3. Planomr8dets 6versta jordlager best8r av glacial lera (gult), lerig morén (ljusbi§tt)
och héjder med berg i dagen (rétt). Héjdkurvorna (svart) visar p8 den kraftiga lutningen i
omrédet och en I8gpunkt kan urskiljas i planomr8dets véstra del. Karta: SGU (2024).

En geoteknisk undersokning har genomforts i flera sektioner pa hela strackan for den planerade
vigen (Civilscon AB, 2024). Enligt undersokningen sa bestar marken i den Gstra delen av
planomradet av 0,51 meter mulljord 6ver 0,3—2 meter fyllnadsmaterial av sand, grus och sten,
ovanpa lera med en tjocklek pa 0,51 meter. Detta skiljer sig fran de partier urberg i dagen som
syns 1 SGU:s jordartskarta, se Figur 3, vilket tyder pa att SGU:s jordartskarta inte stimmer i
hela planomradet. Hir planeras gatan att anldggas pa en bank med 3 meters hojd. Den mellersta
delen av marken dr en kombination av fyllnadsmaterial och mulljord, vilande ovanpé en lerig
morén med varierande tjocklek upp till 2 meter. I den vistra delen av omradet planeras gatan att
anldggas i skirning, ddr mulljorden och fyllnadsmaterialet vilar pa en lerig mordn som kan vara
upp till 4 meter tjock. Enligt undersékningen ér leran inte sulfidhaltig i omradet (Civilscon AB,
2024).

2.21 Markfororeningar

Inom planomrédet ligger potentiellt férorenad mark (Figur 4). Omradet klassificeras som
riskklass 3 pé grund av fororeningar fran tidigare verksamhet med trétjara (Lansstyrelsen,
2023). Enligt en miljoteknisk undersokningen av (Civilscon AB och Gronviagen Environmental
Consulting AB, 2024) visar resultaten fran jordproverna forhéjda halter av PFAS och PAH runt
den tidigare brandstationen, samt arsenik, barium, bly och kobolt i hogre halter vid négra fa
provpunkter. I grundvattenproverna har hdga nivaer av PFAS pavisats néra
branddvningsomradet, med halter pa 400 ng/l. Langre visterut i omradet &r PFAS-halterna
betydligt liagre, endast 11 ng/l. Tva provpunkter 24CCO05 och 24CCO06 (Figur 5) visade dock
halter 6ver MKM (mindre kdnslig markanvadning) men under FA (farligt avfall).
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Figur 4. Potentiellt férorenat omr8de (markerat med en gul prick) inom planomr8det (svarta
streckade linje). Kélla: Ladnsstyrelsen (2023).
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Figur 5. Urklipp ur figur fr8n bilaga 1 i den miljétekniska markundersékningen fér omr8det.
Kélla: Civilscon AB (2024b).

Flera metaller sasom arsenik, barium, bly, kobolt och zink patrédffas i varierande omfattning
med halter 6ver KM (kénslig markanvandning). Sarskilt kobolt 6verskrider KM-riktvirden i ett
prov (24CCO01) och féorekommer frekvent i leror med naturligt hga bakgrundshalter, medan ett
jordprov (24CC06) visar zinkhalter 6ver MKM-riktvirden. Spar av petroleumédmnen patraffas i
proverna fran omradet kring den tidigare brandstationen, dar samtliga petroleumamnen ligger
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under riktvirdet for KM eller under rapporteringsgriansen. Fem jordprover i nidrheten av den
tidigare brandstationen visar forekomst av PAH-M och PAH-H i halter 6ver KM, med de hogsta
halterna av PAH-H pétréaffade i provpunkt 24CCO05 (mellan 1,5-2,0 meter) dér halterna
overstiger MKM. Vidare analyserades étta jordprover for PFAS-dmnen, dér tre prover i
nérheten av den tidigare brandstationen visar halter 6ver MKM-riktvdrden och ett prov dver
KM-riktvirden. Samtliga prover visar spar av PFAS-dgmnen 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans.

Vid val av dagvattenhantering behover sérskild hansyn tas till utférda markundersékningar och
eventuella nya unders6kningar under entreprenadarbetet. Om marken innehéller latturlakande
eller vattenldsliga fororeningar sdsom zink och PFAS, &r infiltration inte att rekommendera pé
eller i nirheten av det fororenade omradet, eftersom dessa fororeningar létt kan spridas till
grundvattnet. Infiltrationsanlaggningar &r heller inte att rekommendera om grundvattnet &r
fororenat, da det kan 6ka rorligheten hos fororeningarna. Om en infiltrationsanlaggning véljs
inom omrédet, rekommenderas en tédt duk eller titskikt under infiltrationsanldggningarna i dessa
omraden.

2.3 Ytvattenrecipient

Vatten fran Firsnadiket avrinner till sjon Ludden och vidare till Norrtéljedn-Malstadn som
mynnar i Lommaren, se Figur 6. Norrtiljean-Malstadn (SE663507-165700) &r en klassad
ytvattenforekomst av Vattenmyndigheten. Miljokvalitetsnormer (MKN) anvénds som ett viktigt
styrinstrument inom vattenforvaltningen. Dessa normer faststiller den dnskade kvaliteten som
en vattenforekomst bor uppritthélla vid en given tidpunkt. Enligt den senaste statusklassningen
for forvaltningscykel 3 (2021-05-04) har Norrtilje-Malstadn mattlig ekologisk status pa grund
av Overgddning och fysisk paverkan (VISS, 2023a). Vattenforekomsten ska uppna god
ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus senast 2033, med undantag for de Gverallt
overskridande prioriterade &mnena kvicksilver och kvicksilverféreningar (Hg) samt bromerade
difenyleter (PBDE) (dessa &mnen hérstammar fran atmosfarisk deposition).

Med avseende pa kemisk ytvattenstatus uppnér Norrtdljedn-Malstadn ej god kemisk status enligt
den senaste bedomningen (2020-03-27). Detta orsakas av att grinsvéirdena for de ’6verallt
overskridande &mnena” Hg och PBDE &verskrids i vattenforekomsten.

Lommaren (SE662994-166164) har dalig ekologisk status pa grund av forhojda halter av
niringsdmnen enligt den senaste beddmningen (2021-05-04). Med avseende pa kemisk
ytvattenstatus uppnar inte Lommaren god status (2020-03-27) pa grund av de sa kallade
'overallt Gverskridande prioriterade &mnena' Hg och PBDE. Kvalitetsmalet &r att nd god
ekologisk status och kemisk ytvattenstatus 2033 med undantag for Hg och PBDE. Av de
fororeningar som péaverkar status i vattenforekomsterna negativt ér det framst naringsémnen
som paverkas av dagvatten.
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Figur 6. Avrinningsomr8de till Norrtélje-Malstadn enligt SMHI, samt tekniskt tillrinnings-
omréde. Planomr8det markerat med svart ring. Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps
bidragsgivare (u.§.).

24 Hydrologi och grundvattenforekomst

Enligt SGU:s kartvisare finns det inga grundvattenférekomster eller enskilda brunnar for
dricksvatten inom eller i ndrheten av planomradet. Infiltration inom omradet d4r mojlig dér det
finns mordn i marken, men det dr begrinsat i stora delar av planomréadet eftersom majoriteten av
marken idag bestar av glacial lera och berg i dagen. Vid eventuell infiltration av dagvatten
behover forst fororeningssituationen utredas noggrant, vilket beskrivs i avsnitt 2.2.1 ovan.

25 Nuvarande dagvattenhantering

Den 6stra delen av planomradet ingar i kommunens verksamhetsomréde for dagvatten enligt
Norrtdljes kommunkarta (Norrtilje kommun, 2024). Inom planomradet avrinner dagvatten
framst till lagpunkten i vdst, men en del dagvatten braddar idag forbi diket och rinner ut pa
fastigheten for bussterminalen innan det rinner vidare mot naturmarken, se Figur 7 och Figur 8.
Enligt underlag fran kommunen finns det ledningar for dagvatten inom planomradet, men inga
brunnar hittades vid platsbesok. Dock observerades ett par utlopp fran den sodra fastigheten i
sldnten, se Figur 9, som troligtvis leder dagvatten in i planomréadet. Det var dock oklart om en
av ledningarna (hdger bild 1 Figur 9) ér i bruk idag. Norrtilje kommun har inte lyckats hitta
information om ledningen innan férdigstdllandet av denna utredning (Norrtédlje Vatten och
Avfall, 2024; muntl. kom.).

Idag finns det ett litet dike norr om planomrédet vid gransen till bussdepén, se Figur 10.
Dagvattnet rinner huvudsakligen i véstlig riktning via diket och fortsétter mot lagpunkten.
Enligt en lagpunktskartering i Scalgo Live syns att vatten troligtvis rinner fran diket och norrut
mot bussdepén vid hoga floden.
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Figur 7. Befintliga flédesriktningar fér dagvatten i diken, ledningar (gréna linjer) och pd mark
samt vattenansamlingar. Figuren illustrerar 100 mm regn i modellprogrammet Scalgo (2024)
fér att belysa I8gpunkter och rinnvégar.

: Planomrade
[] Avrinningsomrade
) Avrinningsvagar

Figur 8. Avrinningsomr8den som g8r genom planomrédet, samt principiella avrinningsvégar.
Omr&det séder om planomridet avvattnas framst till ISgpunkten, medan en del av slénten
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och en fastighet séder om den leder till avrinning in p§ fastigheten fér bussterminalen enligt
L8gpunktskarteringen. Ortofoto: Lantmé&teriet (2024b).

Figur 10. Befintligt dike vid norra grénsen till planomr8det intill kommunens bussdep§. Foto:
WRS 24-04-23.

2,51 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag finns inom eller precis i anslutning till planomréadet enligt
Léansstyrelsens geodataportal (Lansstyrelsen Stockholm, 2020).
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Knappt 300 meter norr om planomradet ansluter dagvattnet till Farsnadiket, som ar en del av
”Lommarens sdnkningsforetag av dr 1885/86 med dndringar inférda vid omprévning dar 2005 ™.
Planer finns pé att géra en omprdvning av dikningsforetaget och plocka bort diket fran
dikningsforetaget, sa att det istillet ska vara en del av Norrtilje kommuns ansvar, d& det bland
annat planeras for en framtida anlagd vatmark i omradet (WRS, 2023; Norrtilje kommun,
2024a; muntl. kom.). Om Firsnadiket inte skulle utgé ur sjonsénkningsforetaget sa ar det
mojligt att dikets dimensionering skulle paverka det hogsta tillatna dimensionerande flddet fran
planomradet. Denna utredning utgér dock ifrdn kommunens riktlinjer for dagvattenhantering
och inte utifran antagandet att foretaget blir begrénsande.

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

Norrtdlje kommun har tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for dagvattenhantering
inom kommunen (Norrtilje kommun, 2017). Aven en fordjupad dagvattenpolicy har antagits av
kommunfullméktige (Norrtdlje kommun, 2016). I policyn fastslés att lokalt omhédndertagande av
dagvatten ska vara en utgangspunkt for kommunens fysiska planering. Samtidigt ska
dagvattenhanteringen vara klimatanpassad och dagvattenfloden ska berdknas utifrdn en
klimatfaktor pa 1,25. Dagvatten ska ses som en resurs for kommunen genom att det bidrar till
attraktiva och funktionella stadsmiljder.

Fordrojningskravet for dagvatten fran allmén platsmark ar enligt kommunens dagvattenstrategi
(3 §) 50 procent av ett 10 minuter langt 20-arsregn inklusive klimatfaktor (1 §), vilket motsvarar
10,5 mm avrinning inom allmin platsmark. Nir det géller infiltration beskriver dock strategin
att det kan vara oldmpligt att infiltrera dagvatten bland annat om marken har dalig
genomslédpplighet eller ligger néra berg. Ur fororeningsperspektiv far planen inte dventyra
mojligheterna att uppna recipienternas miljokvalitetsnormer.

I dagvattenstrategin star det dven att “VA-huvudmannen ansvarar for att omhdnderta och
avleda dagvatten vid regn med dterkomsttider pd 10, 20 eller 30 dr beroende pa omradestyp
och utbyggnadsar. Det dr kommunens ansvar, som planldggande myndighet, att planera och
hojdsdtta bebyggelseomraden for att minimera konsekvenserna vid 6versvimningar orsakade
av floden som dr stérre dn VA-huvudmannens ansvar.”

For projektet har dven en projektspecifik checklista for dagvattenutredningar erhallits som syftar
till att sikerstélla att utredningen é&r tydlig, berdr alla relevanta fragestallningar och utfors i
enlighet med kommunens beslutade styrdokument och mél (Norrtilje kommun, 2024b).

2.7 Planerad exploatering

Omradet planeras att exploateras genom anléggning av en ny lokalgata som binder samman
Estunavigen och Baldersgatan, se Figur 11 och Figur 12. Syftet &r att avlasta Baldersgatan
genom att mojliggora omdirigering av tung trafik, framfor allt kommunens bussar. For att
mojliggora tung trafik, sékerstilla avvattningen och undvika kraftiga lutningar kommer
lokalgatan att forstarkas.

Exploateringen omfattar en cirka 7 meter bred bomberad! vigbana med en cirka 3 meter bred
gang- och cykelviag (GC-vig) langs vigens sodra sida. GC-végen sluttar mot viagen. Pa norra
sidan av végen ligger det befintliga lilla diket kvar och ett nytt dike grévs ldngs sodra sidan av

1 sluttande &t bida h3ll, ut fran mitten av végbanan.
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vigen. Vister om lagpunkten &r inga diken foreslagna utan marken sdder om végen ligger pa
ungefir samma hdjdniva som sjélva GC-végen medan marken norr om sluttar nedat mot
naturmarken norr om omradet.

Figur 11. Urklipp ur férprojekteringsritning éver véagen, frén en granskningshandling av
Atkins Sverige AB frén 2021-12-14.

Figur 12. Visualisering av det aktuella utformningsférslaget fér vagen, (kallat alternativ 2),
frén férprojektering av Atkins Sverige AB (u.8). Nedladdad frén Antura projekts 2024-04-22.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomrédet fore och efter exploatering har beriknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Berdkning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjilp av berdkningsverktyget Stormtac (Stormtac, 2024). Enligt Norrtdlje kommuns
checklista ska floden och magasinsbehov beréknas utifran ett 20-arsregn.

3.1 Markanvandning

Omradet bestar idag av naturmark, grus, parkering och en mindre del asfalterad yta (Figur 13
och Tabell 1). Enligt planerad exploatering kommer framtida markanvandning att besta av en
vig tillsammans med GC-vig samt en del av den ofridndrade befintliga marken, framst
naturmark, se Figur 14 och Tabell 1.
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Figur 13. Markkartering fér nuldget inom planomrédet Bakgrundskarta: OpenStreetMaps
bidragsgivare (2024)

™7 Planomride
[ Parkering
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[ Grus

[ G&ng- och cykelvag
B Gata

Figur 14. Planerad exploatering fér planomr8det. Bakgrundskarta: OpenStreetMaps
bidragsgivare (2024).
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Med planerad exploatering forvantas hardgdrningsgraden i planomradet att ndstan férdubblas,
avrinningskoefficient kommer 6ka fran cirka 0,23 till 0,40. Avrinningskoefficienten anger hur
stor andel av nederbdrden som avrinner och ar for urbana omraden ett indirekt matt pa hur
hardgjort ett omrade ar och véirden har hamtats fran P110 (Svenskt Vatten, 2019). Den
reducerade arean fis genom att multiplicera arean med avrinningskoefficienten.

Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering, avrundat med tv§ vérdesiffror.

Markanvandning Area m? Avr. Koeff. Reducerad area m?
Nulége

Naturmark 5700 0,1 570
Parkering 780 0,8 630
Grus 1200 0,4 490
Gangvéag 120 0,8 90
Summa nuldge 7900 0,23%* 1800

Efter exploatering

Gata 1900 0,8 1500
Gangvag 830 0,8 660
Grus 210 0,4 80
Naturmark 5000 0,1 490
Parkering 580 0,8 460

Summa efter

. 7900 0,40%* 3160
exploatering

* Omradets sammanvagda avrinningskoefficient

3.2 Fléden nulage och framtid

For berdkning av dimensionerande dagvattenfloden har den sé kallade rationella metoden
anvénts (Ekvation 1), enligt branschstandard i Svenskt Vattens publikation 110 (Svenskt Vatten,
2019). Rationella metoden dr en 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omréden (upp till
cirka 20 hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande fléde.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t:) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s, ha], beror p8 regnets 8terkomsttid (T) och
dimensionerande varaktighet (t)

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ - i(ty) - kf

Areor och avrinningskoefficienter har anvénts enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019)

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som ar 10 minuter fore
detaljplaneldggning och efter exploatering. Rinntiden anvinds i rationella metoden for att f4 den
dimensionerande varaktigheten for regnet.
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Nederbordsintensiteten beror ocksé pd aterkomsttiden, som anger sannolikheten att motsvarande
flode intraffar eller 6verskrids ett enskilt &r. Ett 10-arsregn é&r ett regntillfille dér sannolikheten
att det intréffar ett enskilt r 4r 1 pa 10. Dimensionerande floden har berdknats for regn med

20 ars dterkomsttid enligt Norrtéljes dagvattenstrategi (Norrtdlje kommun, 2017). P4 Norrtilje
kommuns begéran har dven 100-arsfloden efter exploatering berdknats.

Slutligen anvénds en klimatfaktor i den rationella metoden f6r att ta hdnsyn till nederbdrdens
forvantade, 6kade méngder och intensitet i framtiden. I Svenskt Vattens P110 (2019)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 {f6r regn med kortare varaktighet &n en timme.

I Tabell 2 redovisas resultaten av flodesberékningar for nutida och framtida markanvéndning,
for 10-, 20- och 100-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflddet forvintas 6ka fran 38 I/s till
113 /s, vilket motsvarar en 6kning med cirka 200 procent. Okningen beror av den kade
andelen hardgjorda ytor och den forvéntande dkningen i regnintensitet i framtiden.

Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfidde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgérder.

Kf Varaktighet 10-3rsregn 20-3arsregn 100-3rsregn¥*

Nulédge 1,00 10 min
Dim. regnintensitet [l/s, ha] 228 287 489
Fléde Q [l/s] 30 38 65
Efter exploatering 1,25 10 min
Dim. regnintensitet [l/s, ha] 285 358 611
Flsde Q [1/s] 90 113 193

*100-arsregnets flode berdknades pa kommunens begaran, men siffrorna &r osakra da avrinnings-
koefficienten varierar nar omradet &r méattat med vatten efter skyfall.

3.3 Magasinsbehov

Fordrojningskravet ér att fordroja dagvatten for 50 procent av ett 10 minuter langt 20-arsregn
inklusive klimatfaktor, vilket motsvarar att fordrdja 10,5 mm avrinning inom planomréadet.

I Tabell 3 redovisas magasinsbehovet for kommunens 10,5 mm-krav for planomradet (som
bestar av endast allmén platsmark) for de olika ytorna efter exploatering. Det totala
utjamningsbehovet berdknas till 33 m3. Behovet av fordréjningsvolym har berdknats enligt
Ekvation 2.

Ekvation 2. Berdkning av erforderlig férdréjningsvolym.

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 10,5 mm) [m]
Ai = avrinningsomr8dets area [m?]

@i = markanvéndningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=d, @, A
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Tabell 3. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n planerad bebyggelse och 10,5 mm férdréjning.

A ®; Erforderlig magasinsvolym
Yta m? [-] m?
Vég 1900 0,8 16
GC-vég 830 0,8 6,9
Grus 200 0,4 0,9
Naturmark 4400 0,1 4,5
Parkering 580 0,8 4,8
Summa 7900 0,4 33

3.4 Skyfall och 6versvamningsrisk

For att illustrera risken for 6versvdmningar i och runt planomréadet vid kraftigare regn har en
dynamisk skyfallsmodellering gjorts 6ver omradet i programmet HEC-RAS, version 6.3.1 (US
Army Corps of Engineers - Hydrologic Engineering Center, 2022). Modellen simulerar ett
skyfall genom att kombinera en markh6jdmodell (Lantméteriet, 2024c), marktickedata (Scalgo,
2024) och infiltration baserat pé jordarter (SGU, 2024), med ett regnforlopp, se Figur 15.
Regnet har skapats som ett sa kallat Chicago Design Storm-regn (CDS-regn) med ett
hogintensivt toppflode och lagintensivt basflode. Regnet motsvarar ett 100-arsregn med hogsta
intensiteten 315 mm/h och genererar totalt 84 mm regn i modellen. Dels modellerades befintlig
situation med nuvarande markanvéndning, dels modellerades framtida situation med forédndrad
markanvindning och hojdséttning enligt den planerade exploateringen.

[IRegnintensitet

300

—Total regnmangd

200 50

100

Regnintensitet (mm/h)
Total regnméangd (mm)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Varaktighet (min)

Figur 15. Regnintensitet och total regnméngd for det modellerade 100-8rsregnet. Regnets
intensitetstopp intréaffar cirka 50 minuter in i modellférloppet.

Modellen visar att vatten soder om planomradet rinner nerfor sldnten, samlas upp i det mindre
diket 1angs kanten till bussterminalens staket och rinner vidare till lJagpunkten i omradets vistra
del, se Figur 16. Dérifran tar vattnet vdgen norrut i naturmarken och vidare till ett storre dike
som sedan ansluter till Farsnadiket. Nar det ansamlas mycket vatten i det mindre diket vid
bussterminalen sa braddar diket dven till sjdlva asfaltsytan vid bussdepan sa att en del vatten
rinner vidare och stéller sig intill huskroppen. Vattendjupet intill huskroppen uppgar enligt
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modellen maximalt till cirka 0,3 meter. Fran bussdepan letar sig vattnet vidare &t nordvést till
naturmarken och ett dike som sedan ansluter till Fiarsnadiket.

™™} Planomrade
=> Principiella .
flodesriktningar
Vattendjup (meter)
Befintlig situation
Il <02
[ 0,2t 0,3
B 0,3l 0,5
I 0,5 till 1,0
10

Figur 16. Maximala vattendjup i och runt planomr8det vid befintlig situation, baserat p& ett
dynamiskt modellerat 100-8rsregn med klimatfaktor 1,3. Pilarna visar huvudsakliga
flédesriktningar. Ortofoto: Lantméteriet (2024b).

Den planerade vigen har enligt forprojekteringen forlagts Gver den befintliga lagpunkten i den
véstra delen av planomradet, vilket har en viss paverkan pd dversvimningssituationen i omradet
om inga atgarder vidtas, se Figur 17. Fordrojningsvolymen som finns idag i lagpunkten byggs
darfor till stor del bort och de vattenmassor som annars skulle samlas i lagpunkten pressas norr
och sdder om végen. Vigen blockerar ocksé flodet norrut sa att vattnet tvingas rinna dver vigen
om ingen vigtrumma anldggs. Lampliga val av vigtrummor och andra atgérder for att minska
Oversvamningsriskerna diskuteras i avsnitt 4.4. Enligt modellen minskar vattendjupet vid
bussdepan 6ver lag med nédgra centimeter d& mer vatten leds visterut via diket mot lagpunkten.
Det maximala vattendjupet forblir dock cirka 0,3 meter, 4ven om vattenvolymen vid byggnaden
minskar.
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Figur 17. Maximala vattendjup i och runt planomrédet vid planerad situation utan
skyfalls8tgérder, baserat p§ ett dynamiskt modellerat 100-8rsregn med klimatfaktor 1,3.
Pilarna visar huvudsakliga flédesriktningar Ortofoto: Lantméteriet (2024b).

3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom planomradet har berdknats med
berdkningsverktyget Stormtac (Stormtac, 2024). Berdkningarna i verktyget gors utifran indata i
form av markanvandningsslag och drsmedelnederbord. Modellen anvinder sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avldsas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berdkningsverktyget och indata inhyser bade osékerheter och variationer.

I berdkningarna har den korrigerade arliga nederbdrden 724 mm anvénts (SMHI, 2003, 2023).
For kategorisering av markanviandningsslag har nuvarande markanviandning beddmts motsvara
kategorierna skogs- och dngsmark, grus, gang- och cykelvig och parkering i Stormtac. For
framtida markanvindning valdes kategorierna vag 5000 fordon/dygn (Norrtilje kommun,
2024c¢), gang- och cykelvdg, skogs- och dngsmark i Stormtac.

Belastning redovisas for ndringsdmnena kvive och fosfor, sex vanligt forekommande
tungmetaller (bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickel) samt suspenderat material, i Tabell
4 och Tabell 5 som medelvirde + osdkerhet (for méngd respektive halt). Osékerheten berdknas
av Stormtac och omfattar den uppskattade osdkerheten i bade indata och berdkningar.
Orangemarkerade vérden i tabellen visar &mnen som beridknas oka efter exploatering medan
Ovriga virden kan antingen forvéntas 6ka, minska eller forbli oférdndrade, men osidkerheten &r
for stor for att faststilla detta.

Berdkningen visar pé en dkning av belastning och halter fran planomrédet for alla &mnen, men
Okningen dr bara faststilld for krom. Krom &r ett av de &mnen som sérskilt forknippas med
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trafikfororeningar. Ovriga fororeningar kan alltsa troligen forvintas dka, men osikerheten ir for
stor for att sdkerstilla detta i berdkningarna.

Enligt kommunens riktlinjer och EU:s vattendirektiv fir planen inte d&ventyra mojligheterna att
uppna recipienternas miljokvalitetsnormer. Norrtdlje-Malstadn har mattlig ekologisk status pa
grund av forhojda halter av ndringsdmnen, och belastningen for dessa dmnen maste minska for
att nd god status. For 6vriga &mnen bor belastningen inte 6ka, och i bésta fall minska. For att
fororeningsbelastningen fran planomradet inte ska 6ka i framtiden behover belastningen fran
den planerade exploateringen minska med cirka 34—67 procent for samtliga fororeningar innan
det slapps ut frin planomrédet (Tabell 4).

Tabell 4. Féroreningsbelastning (g/8r och kg/8r) fér ndringsbelastning, tungmetaller och

suspenderat material, samt férédndring efter exploatering (utan 8tgérder). Virdena
presenteras som medelvdrde £ osdkerhet.

Innan exploatering Efter exploatering Férandring

Fosfor P [kg/ar] 0,19 + 0,064 0,32 + 0,094 +0,13 (+68 %)
Kvéve N [kg/ar] 3,1+1,0 4,7+ 1,5 +1,6 (+52 %)
Bly Pb [g/ar] 14 + 6,5 24 + 11 410 (+71 %)
Koppar Cu [g/ar] 33+ 13 56 + 18 +23 (+70 %)
Zink Zn [g/ar] 110 + 38 180 + 57 +70 (+64 %)
Kadmium Cd [g/ar] 0,44 £ 0,17 0,93 £ 0,36 +0,49 (+110 %)
Krom Cr [g/ar] 10 + 3,8 30 + 10 +20 (+200 %)
Nickel Ni  [g/ar] 6,3+ 2,3 17 £ 12 +11 (+170 %)
suspenderat gg 1y /2 93 + 43 150 + 72 +57 (+61 %)
material

Tabell 5. Féroreningshalter (ug/!) fér ndringsbelastning, tungmetaller och suspenderat
material, samt féréndring efter exploatering (utan 8tgérder). Védrdena presenteras som

medelvirde + osékerhet.

Innan exploatering Efter exploatering Férandring

Fosfor P [mg/l 79 £ 19 100 = 16 +21
Kvéve N [upg/l] 1300 + 300 1500 + 310 +200
Bly Pb [ug/l] 6,0 £2,3 7,5+2,8 +1,5
Koppar Cu [ug/l] 14 £ 4,1 18 +£ 3,5 +4,0
Zink Zn [pg/l] 44 £ 12 55+ 11 +11
Kadmium cd  [upa/l] 0,18 + 0,056 0,29 + 0,088 40,11
Krom Cr ug/l] 42 +1,2 93123 +5,1
Nickel Ni  [upg/I] 2,6 £ 0,74 5,4 + 3,6 +2,8
Suspenderat oo 01y 39 000 + 15 000 48 000 % 19 000 +9000
material
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4 Forslag pa dagvattenhantering

Enligt Tekniska Handbok Gatu- och parkanldggningar Norrtilje kommun ska fordrojningen i
forsta hand anordnas i vegetationsbaserade 16sningar sdsom grésytor, skelettjordar, regnbaddar,
diken eller andra typer av 6ppna vegetationsytor (Norrtdlje kommun, 2024d). Totalt krdvs cirka
33 m® utjagmningsvolym inom planomradet for att mgjliggora fordrojning av 10,5 mm regn
enligt kommunens dagvattenriktlinjer. Nedan ges ett forslag pa dagvattenatgirder for att uppné
bade fordrojning och rening av dagvatten inom planomradet, se Figur 18 och Figur 19.

Eftersom halva vigen kommer att luta norrut (vigen behdver vara bomberad enligt Norrtélje
kommuns tekniska handbok), foreslas att dagvatten fran den delen av végytan leds till ett
grasbeklitt dike. Dagvatten fran viagen som sluttar mot sdder och fran den planerade GC-végen i
sOder foreslas ledas till nedsidnkta regnbdddar lings gatan. Regnbaddar bor anldggas med
draneringsledningar och braddfunktion for att kunna leda bort 6verskottsvatten nér
anldggningen r full.

(o]
-
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- ememssEe

1 Grus

[0 Naturmark
B Parkering
[] Gangvag
I Gata
0 25 50m p
[ T 1 Planomride

Figur 18. Schematisk skiss p& féreslagen dagvattenhantering genom regnbéddar, diken och
trummor for den nya vdgen. Bakgrundskarta: OpenStreetMaps bidragsgivare (2024).
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Regnbdidd

Figur 19. Exempelsektion p§ gata med 8tgérder. Kélla: Norrtédlje kommun (2024e),
modifierad av WRS.

4.1 Dagvatten fran norra kérbanan

Halva vagstrackan lutar mot norr och dagvattnet harifran kan hanteras i ett vaxtbeklatt Gppet
dike langs hela strickan, se exempelutformning i Figur 20. Det befintliga diket kvarstér enligt
den planerade exploateringen och har i ritningsunderlaget en lutning pa cirka 2 procent.
Kantsten bor undvikas pa vigen si att vattnet kan rinna ner i diket utan hinder. Cirka 8,4 m?
vattenvolym behover utjdmnas fran denna yta. Diket kan utformas med drinering som leder
vattnet visterut och mynnar i en trumma som gar under viagen. Enligt den tekniska handboken
s& medges inte dikesytor kldidda med stenkross, med undantag for ytor invid kupolbrunnar och
trumdgon som ska klds med erosionsskydd.

Ett exempel pé lamplig utformning &r ett dike som &r 1 meter brett i ytan och ca 0,4 meter djupt
med en bottenbredd pé 0,4 meter. Detta rymmer cirka 0,28 m? per l0pmeter. Om diket placeras
langs med végen i norr, se Figur 18, finns det cirka 200 16pmeter att utnyttja. Det motsvarar en
magasinsvolym om cirka 40 m?, vilket ar mycket stérre utjimningsvolym &n vad som krivs att
hanteras fran norra vagytan enligt magasinsberdkningen (cirka 8,4 m?). Berdkningen &r gjord
utan hénsyn till infiltration till ett drdnerande lager i diket. Det ar viktigt vid projektering och
senare vid utforandet att se till att trumman under végen &r upphojd, for att fordrdjningsvolymen
i diket ska tillskapas.
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Figur 20. Exempel p§ svackdike i Uppsala med en I&tt férhéjd brunn fér att skapa
férdréjningsvolym. Foton: WRS.

4.2 Dagvatten fran GC-vag och sédra kérbanan

For utjimning av dagvatten frdn GC-vigen och sddra delen av korbanan behdvs en volym pa
14,5 m3. Denna volym foreslas skapas i regnbaddar mellan korbanan och GC-végen, se exempel
i Figur 21. Enligt kommunens handbok (Norrtélje kommun, 2024d) bor regnbéddar utféras med
nagon typ av braddavlopp for att kunna leda bort Gverskottsvatten nér anliggningen é&r full.
Handboken nédmner ocksé att drianeringsledningen ska placeras hdgt upp i anldggningen for att
ge mdjlighet till infiltration. Eftersom omradet &r fororenat och for att undvika fororening av
grundvattnet genom infiltration, foreslés det att anldggningarna forldggs med en tit botten under
draneringsledningen for att férhindra spridning av eventuella markfororeningar i omréadet
istdllet for infiltration.

Det &r viktigt att anvdnda makadam utan nollfraktion i anldggningen, for att undvika att
anliiggningen blir for tit. Oppna vegetationsytor kan fa ned vattnet direkt i markytan, men
vattnet kan dven ledas via luftbrunnar eller dagvattenbrunnar via spridarledningar.

Den minsta ytan pa striket av regnbdddar behdver vara cirka 73 m? stor for att méta
magasinsbehovet pa 14,5 m?, med ett antaget ytligt magasin om 20 cm i regnbadden. Hela
végen ir cirka 244 meter lang. Om regnbédddar anldggs 1angs hela vigen med en bredd pa 1
meter och ett ytligt djup pa 20 cm, ger det en utjdmningskapacitet pa 49 m?, vilket 4r mycket
mer 4n magasinsbehovet. For att uppnd magasinsbehovet pa 14,5 m* behover regnbéaddar
anldggas léngs cirka 73 m av végstrackan. Om det finns plats for en bredare anldggning kan
man 6ka utjimningskapaciteten &nnu mer alternativt minska utbredningen av regnbaddarna
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langs med végen. Regnbéddden kan ocksa anldggas i sma fickor med jamnare rum léngs hela
vigen, nira dagvattenbrunnarna. Det dr dock viktigt att regnbadden placeras sé att dagvattnet
kan na dit for att sékerstédlla utjaimningen av flodet och rening av dagvattnet.

Figur 21. Nyanlagd regnbédd i Rosendal, Uppsala. Badden ligger utmed V8rdsétravdgen.
Intag via brunnar (spygattbrunnar, allts§ brunnar utan sandf8ng) och sedimentationskar.
Foto: WRS.

Regnbéddar ér planteringsytor med forméga att rena och fordroja dagvatten samtidigt som de
bidrar med gronska och stddjer biologisk méngfald i stadsmiljon (Stockholm Vatten och Avfall,
2017). Regnbiddar har en relativt hdg reningsgrad, beroende pa djup och material.
Reningskapacitet avseende partikelbundna féroreningar, exempelvis fosfor och bly, kan na upp
till 80-90 procent (Blecken, 2016). Regnbidddar har dven formaga att avskilja olja och organiska
miljogifter frén dagvattnet. I Tabell 6 visas berdknade reningseffekter for respektive undersokt
dmne enligt Stormtac (Stormtac, 2024).

Tabell 6. Berdknade reningseffekter enligt Stormtac for féreslagna regnbédddar/biofilter
(Stormtac, 2024).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Reningseffekt (%) 63 53 82 69 84 85 63 81 73 89

Absolut osdkerhet (+/-) 70 23 7,2 19 4,4 35 70 36 8,8 59

Regnbéddar kan utformas pa manga olika sétt beroende pé behov, men principiellt bestar en
regnbidd av en ytlig fordrojningsvolym, ett filtrerande lager och en braddbrunn, se Figur 22.
Om infiltrationskapaciteten i marken 4r begransad eller om infiltration &r o6nskad (som troligen
ar fallet i planomrédet) s& behover vatten avldgsnas i ett drinerande lager med en ledning till
dagvattennitet efter att det har filtrerat genom regnbadden.
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Braddningsbrunn

Inloppsbrunn
med sandfang

Fordrojningsvolym  _\g

(ca 20 cm)
Vaxtsubstrat
(min 50 cm) Drénering Koppling
Mineral_jord dagvattenledning
(var. h&jd)

Ev. infiltration i terass

Figur 22. Principiell uppbyggnad av en regnbddd. P§ grund av eventuella féroreningar i
planomr8det bér anldggningarna férldggas med tdt botten. Illustration: WRS.

4.3 Dagvatten fran slanten i séder

For att undvika att vatten frin slénten rinner in pad GC-végen behover ett dike anlidggas vid

planomrédets sddra grins. Det diket kan forslagsvis utformas pé liknande sétt som diket i norr
for att pa sa sitt kunna fordroja och rena lika mycket dagvatten. Detta dike tar inte emot vatten
fran planomrédet utan ér till for att avleda vatten fran slénten sé att det inte rinner ut pa vagen.

4.4 Skyfall och atgarder mot 6versvamning

Over lag har viigen en liten paverkan pa dversviimningsrisker i, runt och ldngre nedstréms
planomradet. Lagpunkten byggs till viss del bort vilket minskar utjimningsvolymen dér, men
eftersom ldgpunkten mottar vatten frén ett relativt litet omrade s& handlar det inte om nigra
stora volymer och en del av lagpunkten blir &ven kvar séder om vigen. Pédverkan langre
nedstroms till foljd av exploateringen ar dérfor véldigt liten. Det finns dock tre huvudsakliga
atgarder eller forandringar som foreslas for att minska riskerna for 6versvamningar lokalt, se
Figur 23:

1. Trumma under den nya végen (i ldgpunkten) och under den nya infarten till bussdepan.
2. Dike vister om lagpunkten.
3. Dike norr om den planerade viagen intill bussdepén.

Syftet med dessa forslag ar att undvika stdende vatten pa vdagen och att minska mangden vatten
som bréddar in mot bussterminalen. Dessa atgarder och dimensioneringen av dem togs fram
iterativt genom dynamisk modellering i HEC-RAS av omrédet.

Det forsta forslaget ér att ldgga vigtrummor med tillrécklig dimension for att inte ddmma upp
for mycket vid skyfall. Framfor allt &r det vigtrumman som sammankopplar den norra och
sOdra delen av lagpunkten som behdver vara tillrackligt stor. Modelleringen visar pa att en
trumma med diameter omkring 800 mm bor vara tillrdcklig for att avleda vatten under vigen
utan att orsaka 6versvamning vid ett 100-arsregn. Eftersom modellering inhyser stora
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osidkerheter, framfor allt for s hér extrema scenarier, sé foresprékar vi att en stérre dimension
viljs for att ytterligare 6ka kapaciteten. En trumma med 1000 mm diameter bedoms darfor vara
lamplig att lagga i ldgpunkten. En mindre trumma bor ocksé 14ggas under infarten till
bussterminalen for att ssmmankoppla diket 1dngs bussparkeringen med naturmarken véster om
infarten. Har bedoms en trumma med cirka 200 till 300 mm diameter lamplig utifran den
dynamiska modelleringen.

Det andra forslaget &r att anldgga ett mindre dike vaster om lagpunkten, soder om GC-vagen.
Aven med villdimensionerade trummor som nimnts tidigare sa riskerar en del vatten att rinna ut
pa vigen fran ett hdglidnt omrade vister om lagpunkten. Som mest kan omkring 10 till 20 cm
vatten forvéntas bli stdende pé en cirka 7 meter lang stricka av vigen under regnets mest
intensiva minuter. Genom att anlégga ett mindre dike hér kan vatten kanaliseras till ldgpunkten.
Detta foreslas dven i atgérdsforslagen for dagvatten, se Figur 18.

Det tredje atgérdsforslaget innebér att grava om diket norr om végen sé att det lutar kraftigare
vésterut for att se till att vatten rinner vidare mot lagpunkten istillet for att bridda in mot
bussterminalen. Efter exploatering minskar mingden vatten som fors dit ndgot pa grund av
utformningen av dikena och vigen, men detta kan forbéttras ytterligare genom att 6ka dikets
lutning vasterut till cirka 4 procent (det nuvarande forslaget har ett dike med cirka 2 procents
lutning).

" 7] Planomréde

Atgardsforslag skyfall
[ Dike

[ végtrumma
Véagytor
[ vag
Bl GC-vag

Figur 23. Tre 8tgérdsférslag féresl8s fér att underlatta skyfallssituationen. Atgéirdsférslag 1
omfattar vél dimensionerade vagtrummor under vdgen och infarten till bussterminalen.
Atgérdsférslag 2 omfattar grévning av ett mindre dike séder om GC-végen. Atgérdsférslag 3
omfattar dndrad lutning p8 diket norr om védgen. Ortofoto: Lantméteriet (2024b).

Med de foreslagna atgirderna koncentreras dagvattnet till dikena och viaxtbdddarna innan det
rinner vidare till lagpunkten och till naturmarken vidare norrut, se Figur 24 och Figur 25.
Mingden vatten pa viagen blir vildigt liten och mdngden vatten som rinner till bussterminalen
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minskar jaimfort med idag. Vattendjupet minskar generellt med négra centimeter jaimfort med
befintlig situation och utbredningen minskar négot, men det maximala vattendjupet ar
fortfarande cirka 0,3 meter. Det blir fortfarande en del vatten stdende intill bussdepan, men detta
beror pé vatten som faller direkt pé fastigheten och sedan rinner in mot terminalen, inte pa
floden soderifran fran planomradet.

Skillnaden i vattendjup blir som storst i de vistra delarna av omréadet, se Figur 25. Har byggs en
del av lagpunkten bort sa att vatten pressas soderut och mer vatten blir stiende séder om végen
innan det rinner vidare. Det blir ocksa nagra centimeter storre vattensjup i naturmarken ldngre
norrut, troligen pa grund av den 6kade avrinningen fran vigytorna dit.

Det bor noteras att eftersom végen enligt forprojekteringen ér forlagd genom en befintlig
lagpunkt i terrdngen sa géar det inte att sdkra den helt frén alla tinkbara 6versvdmningar utan det
finns alltid en risk att ett mycket kraftigt regn (exempelvis ett 1000-arsregn) intraffar och att
végen i det fallet 6versvimmas. Hur stor paverkan detta skulle ha pa dversvimningssituationen
har inte utretts i denna utredning.

[ vég
| I GC-vag
4 —> Principiella
flodesriktningar
| Vattendjup (meter)
Planerad situation
med atgarder

[ 0,2 till 0,3
Bl 0,3till 0,5
B 0,5 till 1,0
1,0

Figur 24. Maximala vattendjup i och runt planomr&det vid planerad situation med féreslagna
skyfalls8tgédrder, baserat p§ ett dynamiskt modellerat 100-8rsregn med klimatfaktor 1,3.
Pilarna visar huvudsakliga flédesriktningar. Ortofoto: Lantméteriet (2024b).

Dagvatten och skyfallsutredning for Talje 2:108 m.fl., WRS AB, 2024-07-05
28 (33)



™71 Planomride

[ vag

Bl GC-vag

Skillnad i vattendjup [
(meter) efter dtgard
B <-0,3

Bl -0,3 till -0,2

[ -0,2 till -0,1
[ ] -0,1till -0,05
[ 1-0,05 till 0,05
[ 0,05 till 0,1
[ 0,1-0.2

[ 0,2 till 0,3
B >0,3

Figur 25. Skillnad i vattendjup efter exploatering med féreslagna 8tgérder jémfért med
befintlig situation. Vattendjupet minskar markant vid I8gpunkten p8 den nya végen.
Vattendjupet minskar &ven runt bussterminalen och i delar av naturmarken norr om
planomr8det. Vattendjupet 6kar istéllet i den sédra delen av I8gpunkten och i dikena.
Vattendjupet 6kar ocks§ marginellt i en del av naturmarken i norr men effekten avtar snabbt
langre norrut. Planen har ingen p8verkan p8 éversvdmningsutbredningen runt Férsnadiket
nedstréms. Ortofoto: Lantmdéteriet (2024b).

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

5.1 Narsalts- och fororeningsbelastning

For att utvérdera effekten av atgirdsforslagen for dagvattenhantering har ytterligare
belastningsberdkningar i Stormtac gjorts. Belastningen fran nuvarande markanvandning och
framtida markanvandning utan atgirder har jamforts med framtida markanvandning med
atgérder, se Tabell 7 och Tabell 8.

Gronmarkerade virden i tabellen visar &mnen som beréknas minska efter exploatering med
atgérder, ovriga &mnen kan antingen forvéntas dka, minska eller forbli ofordndrade, men
osidkerheten &r for stor for att faststdlla detta. Berdkningar har utforts i Stormtac med tanke pa
att dagvatten fran den sddra delen av vigen och GC-végen renas i regnbdddar medan 6vriga
ytor, och norra delen av végen renas i dike. Simuleringen baseras pa Stormtacs databas, som
innehaller flodesviktade provtagningar fran olika dagvattenanldggningar. Med detta i atanke kan
resultatet anvéndas for att géra en generell beddémning, men inte mer &n sa.

Enligt berdkningen sker en faststilld minskning for bly, zink, kadmium och suspenderat
material av bade belastning och halter (Tabell 7). For 6vriga &mnen kan bade en minskning och
en Okning ske, men osékerheterna i berdkningarna &r for stora for att faststélla detta.
Berdkningen visar att medelvirdet for belastningen av krom 6kar med cirka 1,4 g/ar och ddrmed
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kan ett vidare reningsbehov krévas pa cirka 14 %. P4 grund av den marginella 6kningen (ndgot
enstaka gram) och osékerheterna i berdkningen, bedoms inte detta medfora behov av ytterligare
reningsatgérder.

Eftersom transporten av flera féroreningar minskar enligt berdkningen och eftersom en
ytterligare retention kan forvéntas i dikessystemet nedstroms s& beddms planens genomférande
inte paverka vattenkvaliteten nedstroms negativt, med inforda atgérder. Fororeningsméngderna
minskar efter atgérder och dagvattnet renas sedan vidare i Féarsnadiket innan det nar recipienten.
Vi bedomer darfor att det inte krdvs ndgon ytterligare rening nedstroms planomradet for att inte
dventyra mdjligheten att uppna faststillda miljokvalitetsnormer for recipienterna Norrtéljeén-
Malstadn och Lommaren.

Tabell 7. Féroreningsbelastning (g/8r och kg/8r) fér ndringsbelastning, tungmetaller och
suspenderat material, samt férdandring efter exploatering med 8tgédrder och vidare
reningsbehov. Védrdena presenteras som medelvdrde *+ osdkerhet.

Innan exploatering

Efter exploatering
med tgarder

Férandring

Vidare
reningsbehov

Fosfor
Kvéave
Bly
Koppar
Zink
Kadmium
Krom
Nickel

Suspenderat
material

P [kg/ar]
N [kg/ar]
Pb [g/ar]
Cu [g/ar]
Zn [g/ar]
Cd [g/ar]
Cr [g/ar]
Ni  [g/ar]
SS [kg/ar]

0,19 + 0,064
3,1+ 1,0
14 + 6,5
33+ 13
110 + 38

0,44 + 0,17
10 + 3,8
6,3 + 2,3

93 £+ 43

0,11 + 0,13
22+1,2
4,1+ 2
19+ 7,1
26 + 8,2

0,14 + 0,08
11 + 13

3,2+2,8

30+ 17

-0,076 (-40 %)
-0,9 (-29 %)
-9,9 (-71 %)
-14 (-44 %)
-84 (-77 %)
-0,3 (-68 %)
+1,4 (+14 %)

-3,1 (-49 %)

-63 (-68 %)

Inget
Inget
Inget
Inget
Inget
Inget
14 %

Inget

Inget

Tabell 8. Férorenings halter (ug/l) fér ndringsbelastning, tungmetaller och suspenderat
material, samt férdndring efter exploatering med 8tgédrder och vidare reningsbehov. Vérdena
presenteras som medelvdrde £ osdkerhet.

Innan exploatering Efter eg?g;gictg::g med Féréandring
Fosfor P [ug/l] 79 £ 19 52 £ 57 -27
Kvéve N [ug/l] 1300 + 300 960 + 490 -340
Bly Pb  [pg/l] 6,0 £ 2,3 1,8 £ 0,79 -4,2
Koppar Cu [pg/l] 14 +£ 4,1 8,7+ 2,5 -5,3
Zink Zn  [pg/l] 44 + 12 12+ 2,4 -33
Kadmium cd  [upg/l] 0,18 + 0,056 0,062 + 0,032 -0,12
Krom Cr  [pg/1] 42 +1,2 51+5,8 +0,86
Nickel Ni  [ug/l] 2,6 0,74 1,4+1,2 -1,2
f‘;jgf;?jra SS  [ug/l] 39000 + 15000 14000 + 7100 -25000
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5.2 Skyfall och 6versvamning

Planen medfor en ndgot fordndrad dversvamningsbild, men ingen forsdmring for situationen
runt eller nedstroms planomradet. Véigens dragning gor att en stor del av lagpunkten i vist fylls
igen och dess fordrdjningsvolym uteblir. Detta har dock inga storre konsekvenser eftersom
vattenmassorna som i nuléget blir stiende i ldgpunkten framst pressas sdderut i naturmarken
och sedan rinner norrut via vigtrumman och vidare mot Farsnadiket. Vatten forflyttas alltsa till
foljd av planen fran vissa delar av naturmarken till andra, men utan att ha ndgon negativ
inverkan pa végar eller verksamheter i nérheten av eller nedstroms planomrédet. I och med det
att norra vigdikets avbordande kapacitet forbéttras enligt forslaget, kan
Oversvimningssituationen mojligen forbittras nagot kring bussterminalen norr om planomrédet,
om 4n marginellt.

6 Slutsatser

e Den nya planen for omradet med en ny vig och ging- och cykelbana pé tidigare
naturmark, innebér totalt sett en 6kning av andelen hardgjorda ytor och dirmed en
okning av dagvattenfldden till recipienten om inga atgérder vidtas. Aven
fororeningsbelastningen berdknas 6ka om inga atgérder vidtas.

e For att tillgodose fordrojningskraven fran kommunen om att utjimna och rena 10,5 mm
regn inom planomradet s behdvs en total magasinsvolym pé 33 m?. For detta &ndamal
foreslas atgarder i form av diken med dranerande lager och tit botten pa vardera sida
om vigkonstruktionen samt regnbidddar med en total yta pa 73 m? mellan vigen och
GC-végen. Dessa atgarder kan effektivt uppfylla fordréjningsbehovet och medfora att
fororeningsbelastningen for flera &mnen minskar jamfort med nuliget.

e Eftersom transporten av flera fororeningar minskar enligt berdkningen bedomer vi att
det inte kravs nagon ytterligare rening nedstréms planomradet for att inte dventyra
mojligheten att uppné faststdllda miljokvalitetsnormer for recipienterna Norrtiljean-
Malstaédn och Lommaren.

e Vid skyfall har vigen en ganska liten paverkan pé flddessituationen inom och
nedstroms planomradet. For att undvika att vatten blir stiende pa vagen och for att
avhjélpa den befintliga 6versvamningsproblematiken vid bussterminalen foreslas dock
tre huvudsakliga atgérder. Dels att valdimensionerade vagtrummor anliggs i lagpunkten
under vigen (cirka 1000 mm diameter) och under infarten till bussterminalen (cirka 300
mm diameter). Exakta trumdimensioner bor bestimmas i projekteringsskedet. Dels att
diket i norr gors négot brantare dn det &r idag. Den sista atgirden dr densamma som en
av dagvattenatgirderna, det vill sidga att anldgga ett dike langs GC-végens sddra sida
véster om lagpunkten.
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