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Detta huvuddokument inkluderar genomférda markmiljéutredningar och tillhérande
riskbedémningar inom utredningsomradet. De miljotekniska markundersokningar samt
riskbedomningen ar redovisade i separata, fristdende rapporter och har tagits fram vid olika
tidpunkter.

Varje rapport baseras pa den information som varit tillgénglig vid tidpunkten for respektive
utredning, sasom tidigare undersokningsresultat, historiska uppgifter om markanvandning, géllande
riktvdrden samt da aktuella planeringsforutsattningar. Bedomningar och slutsatser ar saledes knutna
till de specifika forutsattningar som forelag vid upprattandet av respektive rapport.

De samlade utredningarna avses utgdra underlag for framtagande av ny detaljplan for omradet och
ska stodja beddmningar av markens lamplighet fér planerad markanvandning, behov av eventuella
atgarder samt hantering av eventuella miljo- och halsorisker inom ramen for planprocessen.
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3 SYFTE OCH BAKGRUND

Momentux & Co AB och Byggmiljogruppen AB har pa uppdrag av Locum genomfort miljotekniska
markundersdkningar som underlag till framtagande av ny detaljplan for fastigheten Lasarettet 1 med
flera.

Syftet med den 6versiktliga miljotekniska markundersékningen var att utreda markmiljon infor ny
detaljplan och framtida byggnation vid Norrtalje sjukhus, med fokus pa att identifiera och bedéma
eventuella mark-och grundvattenféroreningar samt ge rekommendationer for fortsatt hantering. Da
PFAS patraffades i jord och grundvatten genomférdes en fordjupad provtagning med syfte att
kartlagga forekomst och utbredning av PFAS-fororeningar i mark och grundvatten infér ny detaljplan
och framtida byggnation vid Norrtélje sjukhus

Foreliggande dokument ar en riskbeddmning baserat pa den oversiktliga samt férdjupade
miljotekniska markundersékningen genomférd av Momentux & Co AB. Utredningarna gar att tillgd i
sin helhet i bilaga 1 och 2.

4 ATGARDSMAL OCH SKYDDSOBJEKT

| och med att det &r ett sjukhusomrade anses det lampligt att Naturvardsverkets generella riktvarde
for mindre kanslig markvandning (MKM) anvands som atgardsmal inom omradet. Det baseras pa att
det framst sker tillfalliga vistelser och de som eventuellt &r boende under langre perioder i samband
med vard inte bedéms inta jord, vilket KM-riktvardet forutsatter.

Skyddsobjekt inom omradet idag d4r de manniskor som arbetar och tillfalligt vistas pa omradet. D3
omradet planeras exploateras men fortsatt utgoras av sjukhusomraden ar aven framtida besokare
och tillfalliga boenden skyddsobjekt.

Grund- och ytvatten som naturresurser dr skyddsobjekt bade nu och i framtiden. Bade ytvatten och
ytligt grundvatten avrinner till Norrtdljean vilket sedermera rinner dsterut och mynnar i
Norrtéljeviken (Id:EU_CD: SE663055-166594, VISS 2024).

Grundvattentillgdngen i sma magasin ar i den 6stra delen &r 899 |/dygn/ha respektive 485 |/dygn/ha i
omradets vastra delar (SGU, 2026). Da det i nuldget finns en brunn for dricksvattenuttag och det
planeras for borrning av tva nya brunnar, medfor det att aven dricksvatten utgor skyddsobjekt.

5 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar ca 4,4 hektar stor och bestar framst av byggnader kopplat till Norrtélje sjukhus (karta
1). Omradet avgransas i norr av Norrtaljedn och i 6st och syd av bebyggelse, vasterut gar vastra
vagen (Min karta, lantmateriet). Enligt Eniros historiska flygfoton kan man se att delar av omradet var
bebyggt ar 1955-1967, och troligen har det varit bebyggt dven innan dess (Eniro, 2024).

Inom planomradet férekommer inga kanda fornlamningar eller naturvarden (Skogsstyrelsen, 2024).
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Planldaggning har initierats av Locum i syfte att undersoka mojligheten att utoka befintlig
vardverksamhet samt ge forutsattningar for 6kat stadsliv och trivsel inom planomradet.

Karta dver utredningsomréde
inom fastighet Lasarettet 1 i
Norrtélje kommun

Utredningsomradet

Kartunderlag: 2024© CNES/
Airbus, Lantmatreiet/Metria,
Maxar Technologies

Upprattad av: Alexandra Hagelin

Datum: 2024-02-16 v S N,

Version: 01

Svensk
Ekologikonsult AB
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Karta 1. Omrddeskarta med fastigheten markerad med gult.

5.1 SAMMANFATTNING AV KANDA OCH MISSTANKTA FORORENADE OMRADE INOM OCH KRING

DETALIPLANOMRADET

Enligt Lansstyrelsens karta 6ver misstdnkta eller konstaterade férorenade omraden som finns att
tillga fran EBH-stodet (forkortningen star for efterbehandling). EBH-stodet baseras dels pa
genomforda inventeringen (MIFO fas 1), dels utférda undersokningar inom férorenande omraden.

Enligt EBH-stodet forekommer ett potentiellt férorenat omrade (Id 131086) inom planomradet. Inom
detta omrade har en verksamhet som tillhérde primarbransch traimpregnering och sekundarbransch
sagverk och doppning, verkstadsindustri - utan halogenerade I6sningsmedel och ytbehandling av tr;
ovrigt BKL 4, tidigare varit verksam. Bland annat skall Norrtélje snickeri haft en verksamhet vilket
innefattat impregnering pa 1960-talet. Denna ar enligt uppgift nedlagd, och byggnaderna kopplade
till aktuell verksamhet skall vara rivna (bilaga 3). Dock har det i samband med arbete for att grava
fram dagvattenledning i anslutning till den tidigare verksamheten patraffats svarta/sotfargade
massor som luktat kreosot. Massor analyserades med avseende pa PAH och ca 106 ton massor skall
ha transporteras till Lot. Darmed skall omradet vara delatgardat och Bygg-och miljonamnden i
Norrtélje kommun har enligt beslutet fran 2015 ansett att efterbehandlingen var tillracklig (bilaga 4).
Objektet har fatt preciserad status kanslig markanvandning (markerad med 1 i karta 2 nedan). Enligt
utdrag fran EBH-stddet ar endast delar av objektet identifierat och sanerat, varfor det fortfarande

Momentux och Co AB _




Rapport, Markmiljoprovtagning inom fastighet Lasarettet 1, Norrtélje kommun

Upprattad av: Granskad av:
LN+MN GLS+PF

kan forekomma féroreningar inom objektet (bilaga 5). Priméra fororeningar kopplade till den tidigare
verksamheten innefattar priméart PAH (antracen, naftalen, benso(a)pyren).

Inom fastighet Vaggan 1, vaster om omradet har det tidigare forekommit en miljéfarlig verksamhet
(Id 130790) med priméarbransch kemtvatt med I6sningsmedel, vilken har status: identifiering
(markerad med 3 i kartan nedan). Enligt AFRYs MIFO 1 utredning (2017) har kemtvéatten hanterat
perkloretylen (klorerad I6sningsmedel) samt att en oljecistern eventuellt kan ha lackt da den under
en period stod oskyddad och inte samlade upp eventuellt lackage. Dartill har tvattmaskiner samt
andra maskiner som tidigare har anvants inom verksamheten placerats utomhus oskyddat pa en
betongplatta. Enligt AFRYs MIFO 2 utredning (2019) ar omradet férorenat med avseende pa
petroleum, metaller, klorerade 16sningsmedel i bade jord och grundvatten. Stérst spridningsrisk
beddms dock vara till Norrtéljean och inte 6sterut till aktuellt utredningsomrade. Dock kan detta inte
helt uteslutas varfor aktuell undersékning har inkluderat relevanta parametrar bade i mark-och
grundvattenprover for att utreda eventuell paverkan.

Tema projektledare har tillsammans med AFRY (tidigare AF) genomfort en miljdinventering av mark
inom Norrtalje sjukhusomrade (2005). | den rapporten gérs bedémningen att kemtvatten som
tidigare varit verksam inom grannfastigheten vasterut (inom Vaggan 1) inte bér paverka det berérda
omradet, da avrinning sker norrut till Norrtaljean.

Strax soder om omradet ar ytterligare ett potentiellt férorenat omrade identifierats (Id 131377)
tillhérande primarbransch 6vrigt BLK 4 (markerad med 2 i karta). Enligt utdrag fran EBH-stodet
innefattar verksamheten en fotografisk industri (fotoframkallning). Enligt Naturvardsverkets
branschlista fran 2023, ar det primart krom, kadmium och ammoniak vilket ar kopplade till aktuell
bransch. Inga markundersoékningar har genomforts enligt var kinnedom.

Norr om utredningsomradet forekommer eller har det tidigare férekommit flera potentiellt
miljofarliga verksamheter, dock ar bedomningen att Norrtaljedan utgér en barridar mot eventuella
fororeningar i ytligt grundvatten, varfor dessa inte beskrivs ndarmare.
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Karta 2. Undersékningsomradet (markerat i svart) med missténkta eller konstaterade férorenade omrdden (EBH-stédet).
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Enligt uppgift fran Norrtilje kommun har det funnit en deponi inom Télje 4:62 tillhérande riskklass 2,
Den ligger dock en bit fran aktuellt omrade.

Enligt uppgift skall kontrastvatska vid nagot tillfélle lackt ut inom utredningsomradet, det &r i
dagslaget nagot oklart hur detta har hanterats. Detta bedéms dock inte medféra nagon miljorisk,
varfor det inte har undersokts vidare.

Enligt uppgift fran raddningstjansten har inte skumslackmedel anvdands mellan ar 2015-2025 inom
sjukhusomradet samt omradet séder om sjukhuset (Esplanaden, Kungsgatan, Gétgatan etc.), i
samband med raddningsinsats eller 6vning.

5.2 GEOLOGI

Jordarter i stora delar av omradet utgérs enligt SGU:s databas av moranlera (karta 3), med undantag
for tva mindre strak mot Norrtéljean som utgors av glacial lera (SGU, 2026). Jorddjupet ar generellt
10-20 meter inom fastigheten och genomslappligheten bedéms som lag (SGU, 2026).

Enligt ELUs undersokning dverlagras lermoranen i vast och mot Norrtéljean av ett lager med lera som
bitvis 6verlagras av ett tunt organiskt lager (ELU, 2026). Vidare visar utredningen att i den vastra
delen av omradet samt i anslutning till Norrtaljedn ar lermoranen overlagrad av ett lerlager, vilket pa
vissa platser tacks av ett tunt organiskt skikt (ELU, 2026). Lerans sammansattning uppvisar
variationer, och dess skjuvhallfasthet ar mycket lag till Iag.
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Jordlagerfoljden ar i dagsldget inte undersokt hela vdagen ned till fast berg, men information fran
befintlig vattenbrunn visar att maktigheten bitvis uppgar till atminstone ca 40 m inom omradet.

Inom hela omradet forekommer dessutom ett fylinadslager ovanpa de naturliga jordlagren, med
bade varierande maktighet och sammanséattning. Djupet till berg varierar mellan 40 och 50 meter.

Karta med jordarter inom
fastighet Lasarettet 1 i Norrtélje
kommun

3 utredningsomradet

Kartunderlag: 2024© CNES/
Airbus, Lantmatreiet/Metria,
Maxar Technologies

SGU Jordartskarta 1:25000-
1:100000

Upprattad av: Alexandra Hagelin

Datum: 2024-02-16

Version: 01
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Karta 3. Jordarter inom utredningsomrddet. Kartunderlag: SGU (1:25000-1:100000). Gratt omrdde dr mordnlera och gult
omrdde glacial lera och férekommande byggnader dr réda.

5.3 YT-OCH GRUNDVATTEN

Del av ytvattnet bedéms avrinna ner i Norrtaljean, men det forekommer dven dagvattenbrunnar till
vilka ytvatten dven kan rinna till (karta 4). Norrtéljean rinner sedermera 6sterut och mynnar i
Norrtéljeviken (ld: VISS EU_CD: SE594670-185500). Norrtéljeviken uppnar ej god kemisk status pga.
PFOS, kvicksilver och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrider gransvardena (VISS, 2024). Det
forekommer ingen grundvattenférekomst inom fastigheten (VISS, 2026).
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Version: 01
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Karta 4. Estimerad ytvattenavrinning inom fastighet Lasarettet 1.

6 SAMMANFATTNING AV RESULTAT

Resultaten for markprovtagningen visar att halter éver Naturvardsverkets riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) forekommer, men inga halter over riktvarden for mindre kanslig
markanvandning (MKM) patraffades (bild 1). Se bilaga 1 for fullstandig rapport.

o o tund S

Bild 1. Schematisk bild éver uppmditta féroreningar i marken inom undersékningsomrddet
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Grundvattenprover visade pa férhojda halter av metaller, men dessa bedéms till stor del vara
partikelbundna och minskade vid uppféljande provtagning. PFAS patradffades i hdga halter i ett av de
dldre stalroren.

Den fordjupade provtagningen med avseende pa PFAS genomférdes i bade jord och grundvatten,
med sérskilt fokus pa omraden dar PFAS tidigare patraffats (se bilaga 2 for fullstandig rapport).
Jordproverna visar inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans, vilket indikerar att mangden
PFAS i marken kan vara begransad.

Grundvatten uttogs dels fran dem nya miljoréren (GV5-GV8), dels fran dem aldre jarnroren (GV1J-
GV2J). De djupare jarnroren har installerats av ELU konsult AB under 2023 och fanns pa plast vid
utredningen start.

Grundvattenroren ar installerade inom ramen for tidigare geotekniska undersokningar. Det saknas
dock dokumentation avseende sondering till berg samt hydrauliska férhallanden vid
installationspunkterna, vilket innebar att det ar oklart vilket hydrogeologiskt skikt réren ar
installerade i och vilken typ av grundvatten de representerar.

Resultatet visar att PFAS patraffas i grundvattnet, primart i de dldre jarnréren dar mycket héga halter
uppmattes, samt i ett nyinstallerat grundvattenrér dar PFBA detekterades. Halterna varierar mellan
olika provpunkter och amnen, vilket tyder pa att det kan finnas flera kéllor till féroreningen. Vidare
visar resultaten att PFAS framst forekommer i den Ostra delen av undersékningsomradet (karta 5).

Placering av provpunkter for
markmiljoundersokning inom Norrtalje
sjukhus, Norrtélje kommun

Jordprovspunkt
Grundvattenpunkt, PEH-ror

@ GV stairsr

A\ E8H-identifierat fororenat omréde
Utredningsomride

Google Satelite

Upprattad av: Marina Aldener

Datum: 2025-09-02

Version: 03

Svensk
Ekologikonsult AB

Karta 5. Aktuellt utredningsomrdde med aktuella provtagningspunkter (grundvattenprovpunkter GV5-GV8 samt jordprover
13-15), tidigare provtagningspunkter (jordprover 1-12 samt GV1-GV4+GV1J-GV2J) samt EBH-identifierat omrdde.
Provpunkter ddr PFAS har detekterats markeras med réda ringar.
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Den befintliga brunnen inom omradet har provtagits vid ett tillfdlle. Brunnen ar ca 40 meter djup och
ar installerad ovan berg. Resultatet visar att inga PFAS- amnen forekommer i halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans (se bilaga 6).

Det planeras for borrning av tva brunnar till i framtiden, dessa planeras att placeras i omradets
centrala delar. Dessa kommer borras 10-20 meter ned i berget. Halen kommer fodras och tdtas mot
berget, vilket innebér att vattnet kommer tas fran akvifar i berget och inte vattnet ovan berg.

7 RISKBEDOMNING

Féroreningarnas farlighet och féroreningsniva

Inga halter 6ver forekommer 6ver foreslaget atgardsmal (MKM) i markprover, sa forutsatt att det
godtas som atgardsmal, gérs bedomningen att uppmatta halter inte behéver saneras utifran ett
riskperspektiv. Det gar dock inte att utesluta att det kan forekomma hogre halter i marken inom
delar som inte har provtagits. Halterna behover dock beaktas i samband med masshantering inom
omradet. Detta innebar att 6verskottsmassor skall transporteras till godkand anlaggning. | vissa fall
kan det finnas behov for kompletterande analyser, tex lakanalys samt TOC.

Grundvattenanalysen visar pa forhojda halter av metaller, men dessa bedéms till stor del vara
partikelbundna och minskade vid uppfdoljande provtagning. Daremot forekommer PFAS i grundvatten
bitvis i mycket hoga halter i de djupare jarnréren (ca 16—17 meter under markytan). Halterna ligger
val over Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten.

Det finns dven grundvattenobservationer fran miljororen som satts till ca 3 meter djup. | ett av dessa
ror GV7, patraffades PFAS men i halt om 10,4 ng/| vilket ar betydligt lagre an hogsta halten i
jarnroren.

Detta innebdr att det finns ett djupintervall mellan miljorérens och jarnrérens installationsdjup dar
forekomsten av PFAS-fororeningar ar okdand. En kompletterande sondering ned till berg samt en
geohydrologisk undersokning hade kunnat ge en battre bild av jordlagerféljden ned till berg och
forekomsten av vattenférande skikt.

Det ar i nuldget okdnt om PFAS-féroreningar eller andra fororeningar forekommer pa djup storre &n
cirka 16—17 meter under markytan. Da inga schaktarbeten planeras till dessa djup och
brunnsborrning forutsatts ske med erforderlig tatning bedéms eventuella djupa féroreningar inte
utgora nagon risk i samband med planerade markarbeten inom planomradet.

Fragan om forekomst och ursprung av eventuella djupa PFAS-féroreningar bor, om behov féreligger,
utredas i ett stérre sammanhang d@n inom ramen for den aktuella planprocessen.
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Spridningsférutsdttningar

Genomslappligheten inom fastigheten bedoms som 1ag till f6ljd av att marken till stor del utgors av
mordnlera med undantag for tva mindre strak mot Norrtéljean som bestas av glacial lera. Darmed
beddms risken for spridning av fororeningar via ytligt grundvatten till Norrtéljean som lag. Det géller
aven vid ytlig schakt, da det ytliga grundvattnet anses ha provtagits i tillracklig omfattning och
utbredningen bedéms som begrdansad med avseende pa PFAS.

Forekomst av markféroreningar i markens ytligaste lager ar begransad, varfor spridning via ytvatten
till Norrtéljedn bedéms som lag.

Djupare grundvatten bedéms inte avrinna till Norrdljedn eftersom den ligger hogre upp topografiskt i
jamforelse med den djupare grundvattenstromningen, darmed bedoms risken for paverkan som lag
med avseende pa an. Detta vatten féljer istallet troligtvis ett mer storskaligt avrinningsmoénster mot
Ostersjon.

Forutsatt att djupare schakter omgéardas av tatspont och lansvattnet provtas och hanteras korrekt
bor risken for fororeningsspridning bli mycket liten i samband med schakt. Men det innebar att
eventuellt [ansvatten behdver omhéandertas och renas vid behov, i samband med schaktning djupare
ned i marken. Detta kommer framst vara aktuellt i omradet for dubbelgaraget som planeras gravas
ca 8,80 meter ned i marken (bild 2 och karta 6). Infor denna schakt rekommenderas installation av
miljoror djupare ned i marken for att fa en battre bild av eventuella fororeningar i grundvattnet samt
hydrologiska férutsattningar. Utdver detta rekommenderas uppféljande provtagning av grundvatten
for att folja eventuella variationer i halter 6ver tid, vilka kan uppsta till f6ljd av sdsongsvariationer i
grundvattenfléden/nivaer. Detta bedoms dock inte n6dvandigt infér planens antagande, utan
beddms kunna hanteras inom ramen for senare skeden inom planprocessen. Det ar dock sannolikt
att den leriga moran som underlagrar omradet férhindrar upptrangning av djupare grundvatten.

Det planeras for etablering av tva bergborrade brunnar. Dessa kommer borras 40 meter djupt genom
lera med foderror enligt tat montering, och sedan 3-50 meter djupt i berg. Mot bakgrund av
brunnarnas konstruktion och djup bedéms det inte sannolikt att patraffade PFAS-féroreningar ska
paverka det vatten som tas ut via brunnarna. For att verifiera detta kommer provtagning av
brunnsvattnet att genomforas efter etablering.

Momentux och Co AB
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Bild 2. /llustration éver planerat schaktdjup i férhdllande till befintlig markniva (White, 2026).
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Sammanvagd bedémning

e Inga halter i marken patraffas over det féreslagna atgardsmalet MKM. Risk for manniskor
som kommer vistas inom omradet bedéms som lag.

e Hoga halter av PFAS har patréaffats i de djupa grundvattenréren (ca 16—17 m u my). Da inga
schaktarbeten planeras till dessa djup och brunnsborrning férutsatts ske med tatade
konstruktioner bedoms eventuella djupa fororeningar inte utgéra nagon risk i samband med
planerade markarbeten. Eventuella djupare schakter bedéms kunna genomféras med
mycket lag spridningsrisk under férutsattning att tat spont anvands och lansvatten hanteras
korrekt.

e Forekomst och ursprung av eventuella djupa PFAS-fororeningar beddéms i stallet utredas i
storre i ett storre geografiskt sammanhang dan inom ramen for den aktuella planen.

e Dricksvatten uttas i nuldget inom omradet och i framtiden planeras det fér borrning av tva
brunnar till inom omradet centrala delar. Det ar av storsta vikt att sdkerstélla god
dricksvattenkvalitet, varfér dem nya brunnarna forslas provtas efter etablering.

e Sammantaget bedoms patraffade halter inte begransa markens lamplighet for planerad
anvandning. Identifierade risker bedéms vara laga och framst kopplade till genomférandet av
markarbeten, sarskilt vid schaktning, och kan hanteras genom féreslagna skyddsatgarder och
kontrollatgarder.

Vidare utredning (sondering och hydrogeologiskutredning) och kompletterande provtagning
av grundvatten bor genomforas langre fram i processen med syfte att minska osakerheter
avseende djupare forhallanden och majlig paverkan i samband med schakt, framfor allt inom
omradet for det Ostra schaktet dar den djupaste schakten planeras att ske. Resultaten fran
sadana undersdkningar kan paverka rekommendationer avseende utférande och
skyddsatgarder, men beddoms inte paverka slutsatsen avseende markens évergripande
[amplighet for planerad anvandning. Detsamma galler fér eventuella observationer som gors
i samband med framtida schaktarbeten, vilka kan foranleda behov av justerade
rekommendationer eller anpassad hantering.

Momentux och Co AB
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3 SAMMANFATTNING

Miljoteknisk markunders6kning som underlag till framtagande av ny detaljplan for fastigheten
Lasarettet 1 med flera (Momentux & Co AB och Byggmiljogruppen AB, 2025).

Rapporten utgor en 6versiktlig miljoteknisk markundersékning inom fastigheten Lasarettet 1 i
Norrtélje, framtagen av Momentux & Co AB och Byggmiljogruppen AB pa uppdrag av Locum. Syftet
var att utreda markmiljon infér ny detaljplan och framtida byggnation vid Norrtalje sjukhus, med
fokus pa att identifiera och bedoma eventuella markféroreningar samt ge rekommendationer for
fortsatt hantering.

Resultaten for markprovtagningen visar att halter 6ver riktvarden for kdnslig markanvandning (KM)
forekommer, men inga halter over riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) patréaffas.

Grundvattenprover visade pa férhéjda halter av metaller, men dessa bedéms till stor del vara
partikelbundna och minskade vid uppfdljande provtagning. PFAS patradffades i hdga halter i ett av de
dldre stalroren, vilket motiverade vidare utredning.

Sammantaget bedoms det vara lampligt att genomfoéra fordjupad provtagning for de delar av
omradet dar framtida anvandning av marken kan féranleda att manniskor exponeras i hogre grad &n
vad som medges inom kriterierna for MKM. Samt att folja upp PFAS i grundvatten och beakta behov
av vattenrening vid markarbeten néra grundvattennivan.

Miljoteknisk markundersokning med avseende pa PFAS (Momentux & Co AB och
Byggmiljogruppen AB, 2025).

Rapporten utgor en fordjupad miljoteknisk markundersokning med fokus pa PFAS inom fastigheten
Lasarettet 1 i Norrtilje, framtagen av Momentux & Co AB och Byggmiljégruppen AB pa uppdrag av
Locum. Syftet var att kartlagga féorekomst och utbredning av PFAS-fororeningar i mark och
grundvatten infér ny detaljplan och framtida byggnation vid Norrtalje sjukhus.

Provtagning har genomforts i bade jord och grundvatten, med sarskilt fokus pa omraden dar PFAS
tidigare patraffats. Jordproverna visar inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans, vilket
indikerar att mangden PFAS i marken kan vara begransad.

| grundvatten patraffades dock PFAS, primart i de dldre jarnréren dar mycket hoga halter uppmattes,
samt i ett nyinstallerat grundvattenror dar PFBA detekterades. Halterna varierar mellan olika
provpunkter och dmnen, vilket tyder pa att det kan finnas flera kallor till fororeningen. Resultaten
visar att PFAS framst forekommer i den 6stra delen av undersokningsomradet. Sammantaget
rekommenderas det att genomféra uppféljande provtagning av grundvatten i de berérda réren for
att folja halter over tid.
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4 SYFTE OCH BAKGRUND

Momentux AB har i samarbete med Byggmiljogruppen AB genomfort en miljéteknisk
markundersdkning inom fastighet Lasarettet 1, Norrtdlje kommun. Syftet var att utreda sedan
tidigare patraffas PFAS fororening i mark och grundvatten samt dess spatiala utbredning inom
omradet. Provtagningen omfattar provtagning av jord och grundvatten.

Denna rapport redovisar resultaten fran PFAS-utredningen. Den tidigare rapporten omfattar en
oversiktlig miljoteknisk markundersokning, medan denna rapport ar en fordjupad och fristaende
utredning avseende en specifik fororening (PFAS). Féreliggande rapport presenterar en
kompletterande undersdkning, vars behov identifierades i samband med tidigare utredning, varfor
den presenteras separat.

5 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar ca 4,4 hektar stor och bestar framst av byggnader kopplat till Norrtélje sjukhus (karta
1). Omradet avgransas i norr av Norrtdljedan och i 6st och syd av bebyggelse, vasterut gar vastra
vagen (Min karta, lantmateriet). Enligt Eniros historiska flygfoton kan man se att delar av omradet var
bebyggt ar 1955—-1967, och troligen har det varit bebyggt dven innan dess (Eniro, 2025).

Inom planomradet férekommer inga kdnda fornlamningar eller naturvarden (Skogsstyrelsen, 2025).

Planlaggning har initierats av Locum i syfte att undersdka mojligheten att utdka befintlig
vardverksamhet samt ge forutsattningar for 6kat stadsliv och trivsel inom planomradet.
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Karta 1. Omrddeskarta med fastigheten markerad med gult.

5.1 INFORMATION OM EVENTUELL ANVANDNING AV PFAS INOM OMRADET

Enligt uppgift fran raddningstjansten har inte skumslackmedel anvdands mellan ar 2015-2025 inom
sjukhusomradet samt omradet séder om sjukhuset (Esplanaden, Kungsgatan, Gotgatan etc.), i
samband med raddningsinsats eller 6vning.

5.2 GEOLOGI

Jordarter i stora delar av omradet utgors av morénlera, med undantag for tva mindre strak mot
Norrtéljean som utgors av glacial lera (SGU, 2024), se karta 2 nedan. Jorddjupet ar generellt 10-20
meter inom fastigheten och genomslappligheten bedéms som lag (SGU, 2024).
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Karta 2. Jordarter inom utredningsomrddet. Kartunderlag: SGU (1:25000-1:100000). Gratt omrdde dr mordnlera och gult
omrdde glacial lera och férekommande byggnader dr réda.

5.3  YT-OCH GRUNDVATTEN

Del av ytvattnet bedoms avrinna ner i Norrtdljedn, men det forekommer dven dagvattenbrunnar till
vilka ytvatten dven kan rinna till (karta 3). Norrtaljedn har i dagslaget mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status med avseende pa PFOS, kvicksilver och polybromerade difenyleterar
(PBDE) (VISS, 2025). Norrtéljean rinner sedermera 6sterut och mynnar i Norrtéljeviken (Id: VISS
EU_CD: SE594670-185500). Norrtaljeviken uppnar ej god kemisk status pga. PFOS, kvicksilver och
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrider gransvardena (VISS, 2024). Det férekommer ingen
grundvattenforekomst inom fastigheten (VISS, 2026).
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6 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Inom omradet har flera tidigare provtagningar genomforts, se Svensk Ekologikonsult rapport (2024,
reviderad 2025) dar detta beskrivs mer utforligt. | den markmiljotekniska undersékningen fran 2024,
patraffades PFAS/PFOS i samlingsprov 24MX_S7-9 samt i grundvattenprov fran de gamla jarnréren
24SE_GV1J och 24SE_GV2J.

7 BEDOMNINGSGRUNDER

7.1 PFAS

PFAS i jord och grundvatten kommer utvdrderas mot SGl:s prelimindra riktvarden for hogfluorerade
amnen (PFAS) i mark och grundvatten (SGI, 2015).

De jamforvarden som anviants for grundvatten (45 ng PFOS/I) har tagits fram av SGI (preliminéra
riktvdrden 2015) och anvénds for bedéomning av halso- och miljorisker som ett férorenat omrade
utgor (kemikalieinspektionen, 2024). Omradet omfattas inte av nagon grundvattenférekomst,
daremot férekommer en reservvattentdkt och det planeras dven for etablering av tva bergborrade
brunnar. Dessa kommer borras 40 meter djupt genom lera, med foderror enligt tdt montering, och
sedan 3-50 meter djupt i berg. Ddrmed ar det inte sannolikt att patraffade PFAS féroreningar skall




Rapport, Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning inom fastighet Lasarettet m.fl., Norrtilje kommun

Upprattad av: Granskad av:
MA+LN GLS+PF

kunna paverka det vatten som kommer att pumpas upp via dessa brunnar. Men for att sdkerstalla
detta kommer réren provtas efter etablering.

Att tillampa troskelvarden for statusklassning av vattenforekomster tycks inte tillampligt i aktuellt fall
da ingen grundvattenférekomst forekommer. Daremot kommer grundvattnet jamféras med
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten, vilket ar 4 ng/| for PFAS 4 och 100 ng/I for PFAS 21.
Gransvardet for PFAS 4 omfattar de amnen som ingar i EFSA:s hdlsobaserade riktvarde (PFOA, PFNA,
PFOS och PFHxS). PFAS @mnen som summeras i PFAS 21 finns med i tabell 2 och 3.

Jordprover utvarderas mot riktvardet for kanslig markanvandning vilket &r 0,003 mg PFOS/kg TS och
for mindre kanslig markanvandning vilket ar 0,020 mg PFOS/kg TS.

Rekommendationen ar att (bade for jord och grundvatten) berdkna summahalten av sju PFAS: PFBS
(perfluorbutansulfonsyra), PFHXS (perfluorhexansulfonsyra), PFOS (perfluoroktansulfonsyra), PFPeA
(perfluorpentansyra), PFHXA (perfluorhexansyra), PFHpA (perfluorheptansyra) och PFOA
(perfluoroktansyra) och jamféra med riktvardet for PFOS enligt ovan (Naturvardsverket 2019).

Summeringen av PFAS 7 gérs manuellt, da det inte tillhandahalls av laboratoriet. Sammanlagt har 21
PFAS dmnen analyserats vilket presenteras i resultattabell 3 samt tillhérande bilaga.

8 PROVTAGNING

Brunnsprovtagning skall ha genomférts och resultatet har efterfragats fran Locum, men dnnu inte
tillhandahallits.

8.1 JORDPROVTAGNING

Provtagning av jord genomfordes 2025-10-20 samt 2025-10-21 genom skruvborr pa borrbandvagn.
Utbver att prover uttogs i samband med installation av grundvattenrér GV5-GV8 uttogs prover i
provpunkt 13—-15 (enligt karta 4 nedan).

Syftet med placering av provpunkterna ar att avgrdnsa sedan tidigare patraffade féroreningar i
samlingsprov 24MX_S7-9 samt i grundvattenprover GV1J och GV2J. Placering av provpunkterna
begransas nagot av att omradet anvands och att man vill minimera averkan pa marken varfor
punkterna inte borras i asfalten. | GV2J uppmattes langre halter, varfor ingen provpunkt anses
befogad i detta omrade utan det kommer endast vara en uppféljande provtagning av denna.

Provtagning genomfdrs halvmetervis ned till 1 meter och darefter metervis eller vid férandrad
jordlagerfoljd i hela markkolumnen ned till naturlig lera. Initialt har jordprov fran 0-0,5 meter
analyseras som samlingsprover, dar punkter som ar geografiskt nara varandra sammanslas.
Sammanslagningen av delprover resulterade i féljande samlingsprov: 25MX_SP_GV6+13_0-0,5,
25MX_SP_14+15+GV5_0-0,5 samt 25MX_SP_GV7+GV8_0-0,5.
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8.2 GRUNDVATTENPROVTAGNING

Grundvattenréren renspumpades 2025-10-21 och dagen efter provtogs roren med hjalp av
peristaltisk pump. Grundvatten uttogs i de nyinstallerade grundvattenrér GV5-GV8. De aldre
grundvattenréren dar PFAS tidigare patraffats, gick dessvarre inte att utta nagot vattenprov ifran.
Detta pga. att GV1J sanktes av sa pass mycket vid omsattningen att vattennivan gick under det som
pumpen klarade av och tillrinningen var langsam. | grundvattenror GV2J var slangen nedtryckt i roret,
vilket inte mojliggjorde provtagning utan utrustning for att atgarda detta (se bilaga 1 for
faltprotokoll). Det tva jarnroren har darfor provtagits vid ett separat tillfalle, 2025-11-06 med hjalp av
bailer och peristaltisk pump.

Placering av provpunkter for i
markmiljoundersokning inom Norrtalje
sjukhus, Norrtalje kommun

Jordprovspunkt
Grundvattenpunkt, PEH-rér

@ GV stalror

A EBH-identifierat fororenat omréde
Utredningsomrade

Google Satellite

Upprattad av: Marina Aldener

Datum: 2025-09-02

Version: 03

Svensk
Ekologikonsult AB

oo I . el . 4
Karta 4. Aktuellt utredningsomrdde med aktuella provtagningspunkter (grundvattenprovpunkter GV5-GV8 samt jordprover
13-15), tidigare provtagningspunkter (jordprover 1-12 samt GV1-GV4+GV1J-GV2J) samt EBH-identifierat omrdde.
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Grundvattentabell

Tabell 1 nedan visar koordinater for samtliga grundvattenrér, bade PEH och jarnror, i
koordinatsystemet Sweref99 1800 och hojdsystemet RH2000. Inméatning utférdes med NRTK-GPS,
Leica FLX100 med felmarginal £2 cmi X och Y och £3 cmi Z.

Samtliga grundvattenror har filterror i botten, angivet matt i tabell 1 4r antal meter filterror.

Tabell 1. Koordinater for grundvattenrér fér PFAS-undersékningen. Koordinatsystem Sweref99 1800, RH2000.

Ror Z o |Rérhojd, | | Vattenniva | Fiter | Total
D X Y (m?rkhOJd (mbmy)' (va.’.ctennlva (mumy) (antal rorlangd
m.06.h) m.06.h) m) (m)
GV5 |188840.623|6627241.118| 11,02 0,78 8,83 2,19 1 5
GV6 |188878.645|6627254.539| 11,08 0,98 8,85 2,23 1 5
GV7 |188881.248 |6627312.752 9,36 0,33 6,07 3,29 3 4
GV8 | 188835.052|6627320.012 9,96 0,79 6,31 3,65 1 5
GV1J | 188877.795|6627233.146| 11,28 0,73 8,76 2,52 0,5 17
GV2J | 188895.652 | 6627400.481 7,58 1,21 4,63 2,95 0,5 6,5

8.3 PROVHANTERING

Jordproverna placerades i diffusionstata provtagningspasar och férvarades i kylvdskor i vantan pa
analys.

Initialt analyserades jordprov fran 0—0,5 meter som samlingsprover, dar punkter som ar geografiskt
nara varandra sammanslogs. Detta baseras pa tidigare undersokning dar PFAS patraffades i de
ytligaste proverna, dock analyserades inte djupare prover for PFAS vilket gor att man inte kan
utesluta att det forekommer djupare ned i marken.

For att kunna genomfora kompletterande analyser arkiverades resterande prover. Efter erhallit
resultatet bedomdes behovet for ytterligare analyser ha utgatt.

Vattenprover tillfordes for andamalet anpassade flaskor och kordes kylda till laboratoriet.

9 KEMISK ANALYS

Kemisk analys av prover har analyserats av ALS Scandinavia, som &r ett ackrediterat laboratorium fér
de genomforda analyserna. Bade jord-och grundvattenprover har analyserats med avseende pa
PFAS.




Rapport, Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning inom fastighet Lasarettet m.fl., Norrtilje kommun

Upprattad av:

MA+LN

10 RESULTAT OCH UTVARDERING

Granskad av:
GLS+PF

10.1 ANALYSRESULTAT JORD
Analysen visar att inga halter forekommer 6ver laboratoriets rapporteringsgréns (tabell 2), varfor
ingen sammanrakning av PFAS 7 har genomforts.

Tabell 2. Uppmdtta halter av de analyserade parametrarna i jordprover. PFAS summa 7 utvdrderas mot SGl:s preliminéra
riktvdrde fér KM och MKM med avseende pd PFOS i mark. Halter éver KM markera med gult och halter 6ver MKM markeras

med orange.
Datum 2025-10-20
Parameter 25MX_SP_GV6+13_0-0,5 25MX_SP_14+15+GV5_0-0,5 25MX_SP_GV7+GV8_0-0,5
Enhet Samlingsprov Samlingsprov Samlingsprov
perfluorbutansyra (PFBA) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluorpentansyra (PFPeA) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluorhexansyra (PFHxA) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluorheptansyra (PFHpA) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluoroktansyra (PFOA) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluornonansyra (PFNA) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluordekansyra (PFDA) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
6:2 fluortelomersulfonsyra (6:2 FTS) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
summa PFAS 11 mg/kg TS <0.00275 <0.00275 <0.00275
perfluorundekansyra (PFUnDA) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluordodekansyra (PFDoDA) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluortridekansyra (PFTrDA) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluorpentansulfonsyra (PFPeS) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluorheptansulfonsyra (PFHpS) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluornonansulfonsyra (PFNS) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluordekansulfonsyra (PFDS) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluorundekansulfonsyra (PFUNDS) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluordodekansulfonsyra (PFDoDS) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
perfluortridekansulfonsyra (PFTrDS) mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500
summa PFAS 20 mg/kg TS <0.00500 <0.00500 <0.00500
summa PFAS 21 mg/kg TS <0.00525 <0.00525 <0.00525

10.2 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTEN

Analysresultatet fran provtagningen 2025-10-22 visar att inga i halter 6ver laboratoriets

rapporteringsgrans forekommer i GV5, GV6 och GV8 (tabell 3). Daremot patraffas perfluorbutansyra
(PFBA) i halt om 10,4 ng/l i GV7. Jarnréren provtogs 2025-11-06 och resultatet visar hdg halt av PFAS
summa 7 i GV2J (3486 ng/l). | GV1J &r PFAS summa 7 langre, dock 6ver riktvardet pa 45 ng/l.

Livsmedelsverkets riktvarde for PFAS 21 6verstigs i GV1J vid forsta provtagningstillfallet och GV2J vid
senaste provtagningstillfallet. Inga @mnen som ingar i PFAS 4 (PFOA, PFNA, PFOS och PFHXxS)
forekommer i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i nagon provtagningspunkt vid nagot

provtagningstillfalle.
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Tabell 3. Uppmaitta halter av de analyserade parametrarna i grundvattenprover fran provtagningstillfélle 2024-11-06, 2025-10-22
samt 2025-11-06. Observera att endast GV1J samt GV2J redovisas frdn provtagningen 2024-11-06, pga. pdtréffade halter. De
jémférvdrden som anvdnts fér grundvatten (45 ng PFOS/I) har tagits fram av SGI (prelimindra riktvérden 2015) och anvénds for
bedbémning av hdlso- och miljérisker som ett férorenat omrdde utgér. Halterna utvérderas dven mot Livsmedelsverkets riktvirden
for dricksvatten, dvs 100 ng/l PFAS 21 och 4 ng/| fér PFAS 4. Halter 6verstigande ndgot riktvérde fér PFAS gulmarkeras.

Jamforvarde 2025-10-22
2024-11-06 2025-11-06
Parameter Enhet (SGl,2015)
24sE_Gv1) | 2ase_Gvas | 2smMx_Gvs | 2smx_Gve | 2smx_Gv7 | 25Mx_cvs | 25Mx_cvus | 25Mx_Gva2s
perfluorbutansyra (PFBA) ng/ 121 <0.010 <0.0100 <0.0100 10,4 <0.0100 <0.0100 <0.100
perfluorpentansyra (PFPeA) ng/l 544 <0.020 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 1160
perfluorhexansyra (PFHxA) ng/l 1280 19 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 61,9 2180
perfluorheptansyra (PFHpA) ng/ 144 <0.010 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 146
perfluoroktansyra (PFOA)*** ng/ <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0500
perfluornonansyra (PFNA)*** ng/! <0.010 <0.010 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0500
perfluordekansyra (PFDA) ng/ <0.010 <0.010 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.100
f:g;orbma"s”'fmsyra ng/l <0.010 <0.010 <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 <0.0100 <0.0500
f:;:)‘:;’ff:a"”'f°"syra ng/l <0.010 <0010 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 <0.100
rfluoroktansulf
f:Fog;ff*ta"S“ onsyra ng/! <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.00s0 | <0.00s0 | <0.0500
4 ng/L(LIVSF
Summa PFAS 4 ng/! ng/L(LIVSFS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
2022:12)
fé?sz"T‘;')te'°mer5”'f°“5yra ng/l <0.010 <0.010 <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 <0.0100 <0.100
summa PFAS 11 ng/l 2090 19 <0.0500 <0.0500 10,4 <0.0500 61,9 3490
E’E;S:g%"de'(ansyra ng/l <0.010 <0.010 <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 <0.0100 <0.100
perfluordodekansyra
(PFDODA) ng/l <0.010 <0.010 <0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 <0.0100 <0.100
perfluortridekansyra (PFTrDA) | ng/I <0.025 <0.025 <0.0200 | <0.0200 | <0.0200 | <0.0200 <0.0200 <0.200
E’;F'E:So)rpe"tansummsyra ng/| <0.010 <0.010 <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 <0.0100 <0.100
E’;Fr:::)rhewansu'fonsyra ng/l <0.010 <0.010 <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 <0.0100 <0.0500
E’:;\::;’monansmfonsyra ng/| <0.010 <0.010 <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 <0.0100 <0.100
F:Frg:;’rdeka"w'fo"syra ng/l <0.010 <0.010 <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 <0.0100 <0.100
;’:Frﬂ:grsh)'"deka"w”onsyra ng/| <0.010 <0.010 <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 <0.0100 <0.100
perfluordodekansulfonsyra
(PFDODS) ng/! <0.025 <0.025 <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 | <0.0100 <0.0100 <0.100
perfluortridekansulfonsyra
(PFTrDS) ng/! <0.020 <0.020 <0.0200 | <0.0200 | <0.0200 | <0.0200 <0.0200 <0.200
summa PFAS 20 ng/! 2090 19 <0.105 <0.105 10,4 <0.105 61,9 3490
100 ng/L (LIVSFS
summa PFAS 21 ng/ . 2090 19 <0.110 <0.110 10,4 <0.110 61,9 3490
2022:12)
sammanrakning av 7 PFAS** ng/ 45 1968 19 u.r.* u.r* u.r.* u.r.* 61,9 3486

*= under rapporteringsgransen
**=se information kring sammanrakning av summa PFAS 7 under avsnitt bedomningsgrunder.

***= dmnen som ingar i PFAS 4, dvs PFOA, PFNA, PFOS och PFHXxS.
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11 BEDOMNING

Aktuell undersokning syftade till att utreda den spatiala utbredningen av tidigare patraffad PFAS-
fororening i mark och grundvatten. Undersdkningen uppvisar inga halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans i analyserade jordprover. Eftersom proverna uttogs som samlingsprover for flera
djup kan viss utspadning forekomma, men avsaknaden av halt dver rapporteringsgransen indikerar
att inga storre fororeningsmangder forekommer.

Daremot patraffades PFAS i det nyinstallerade grundvattenréret GV7. Uppvisade halter i GV7 ar
betydligt langre jamfort med tidigare uppmatta halter i GV1J och GV2J och ingdende dmnen skiljer sig
at. | GV7, detekterades PFBA, det dmnet patraffades dven i tidigare undersdkning i GV1J, vilket dven
detekterade: perfluorpentansyra (PFPeA), perfluorhexansyra (PFHxA) och perfluorheptansyra
(PFHpA). | GV2J detekterades endast PFHxA. Darmed visar resultatet pa en viss skillnad mellan
proverna, bade med avseende pa halter och ingdende parametrar som detekteras. Det skulle kunna
innebara att det finns flera kallor till féroreningen. Da provtagning av jarnréren inte var méjlig vid
provtagningstillfallet har dessa provtagits i ett senare skede. Resultatet for jarnréren visar att hog
summabhalt av PFAS 7 i GV2J. | GV1J ar halten langre, dock overskrider det tillampade riktvardet pa 45
ng/l. Detekterade amnen i GV2J ar snarlika det som patraffades i GV1J vid provtagningen 2024-11-06,
vilket anses nagot markligt. Detta medférde att proverna har felsokts bade intern och hos
laboratoriet, men inget avvikande har noterats. Med anledning av det samt att grundvatten
fluktuerar Over tid, foreslas uppfoljande provtagning av grundvatten i GV7 samt jarnroren for att
fortsatt utreda halter 6ver tid och vid olika delar av aret.

Utifran aktuell och tidigare provtagningar tyder det pa att PFAS framst forekommer inom den 6stra
delen av undersokningsomradet (se karta 5 nedan). Detta baseras dels pa att grundvattenproverna
fran resterande grundvattenror inte pavisar halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans, dels att
jordprover i bada undersdkningarna visar pa begransad PFAS-fororening. Det ar endast i
samlingsprov MX7-9 som tidigare halt detekterats.
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Karta 5. Aktuellt utredningsomrdde med aktuella provtagningspunkter (grundvattenprovpunkter GV5-GV8 samt jordprover
13-15), tidigare provtagningspunkter (jordprover 1-12 och GV1-GV4+GV1J-GV2J) samt EBH-identifierat omrdde.

Provpunkter ddr PFAS har detekterats markeras med réda ringar.
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FALTPROTOKOLL VATTENKVALITET GRUNDVATTENROR %

Svensk
Ekologikonsult AB

Allman information

Projekt Momentux, Norrtélje sjukhus | Datum 2025-10-22
Provtagare (namn) Marina Aldener Klockslag
Utrustning Lufttemp (°C) 10
(peristaltisk, tryck, Bailer) Vind (m/s) 3-6
Peristaltisk pump Vader Regn
Anmarkningar - iakttagelser
Samtliga provpunkter mattes in med GPS.
Provtagning
Rorid GV5 GV1) GV6 GV7 GVS8
Omsattning datum
Omsattning volym
Takt pa pumpen
GV-yta (m.u.6k) 2,97 3,25 3,21 3,62 4,44
Pumpad volym (l)
Provuttag (m.u.ok)
Rorhojd 0,734m,
omsatt till under
7m, mkt Rorhojd 0,977m,
Rorhojd jarnutfallning, ljusbrunt lite Rorhojd 0,33m,
0,78m, klart luktar tjara, sandigt vatten, taget utan Rorhojd
Notering - (utseende, | vatten, lite inget prov till taget m lite omsattning, 0,785, klart
farg, lukt) omsatt slut omsattning ljusgult vatten | vatten
Rorid GV2)
Omsattning datum
Omsaéttning volym
Takt pa pumpen
GV-yta (m.u.ok)
Pumpad volym (l)
Provuttag (m.u.ok)
Slang

Notering - (utseende,
farg, lukt)

nedtryckt, gick
inte att fa upp
prov
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A . Svensk

FALTPROTOKOLL Jordprovtagning % Ekologikonsult AB
Skruvborr

Allman information
Projekt Norrtalje sjukhus Provtagare | Martin Nyholm

(namn)

Koordinat N Datum 2025-10-20
(Sweref99 TM)
Koordinat O Klockslag 08.00
(Sweref99 TM)
Metod Borrning Lufttemp 10
(Gravning/Borrning) (°c)
Foderror (ja/Nej) Vind (m/s) 2sv
Forsegling av Vader Halvklart
provhal

Anmarkningar - iakttagelser (Avbrott, avvikelser, kommentarer, markskada etc.)

Observera att jordprover uttogs i samband med installation av grundvattenror GV5-GV8

Sida 1.
Protokoll Faltklassificering av jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1
Provpunkt Start |Stopp |Jordart Prov uttaget | Koordinat och Notering (doft,
(mumy) | (mumy) (ja/nej) synintryck, djup grundvattenyta, dimension
provgrop, faltanalys etc.)
GV6 0 0,5 | jord, rétter, grus,tegel, ja
0,5 1 fyll, asfalt, tegel, jord, grus ja
fyll, lerig sandig silt, grus, .
1 2 tegel Ja
2 2,3 fyll, lerig silt, grus, tegel ja
2,3 3| siltig lera ja
13 0 0,5 | sandig grusig fyl, tegel ja Sanden kan vara torkad silt
0,5 1 sandig grusig fyll, ja
1 2 sandig grusig fyll ja
2 3 naturlig siltig lera ja
Mycket torrt, gick ner 4 meter, 3
GV7 0 0,5 | siltig ler fyll, grus, tegel ja meter filter
0,5 1 siltig ler fyll, grus, tegel ja
1 1,5 | siltig ler fyll, grus, tegel ja
1,5 2 naturlig lera ja

Svensk B
Ekologikonsult AB
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FALTPROTOKOLL Jordprovtagning
Skruvborr/Provgrop
Sid 2.
Protokoll Faltklassificering av jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1
Provpunkt Start |Stopp |Jordart Prov uttaget | Notering (doft, synintryck, djup
(mumy) | (mumy) (ja/nej) grundvattenyta, dimension provgrop, faltanalys
etc.)
fyll, jord, grus, tegel, torr lera, .
GV8 0 0,5 sand Ja
fyll, jord, grus, tegel, torr lera, .
0,5 1|sand Ja
fyll, jord, sand, grus, tegel, .
1 2 | asfalt Ja
2 3 fyll, sand, grus ja
3 3,5 fyll, grus, sand, ja
3,5 4 naturlig lera nej
fyll, jord, lera, grus, sand,
GV5 0 0,5 tegel
0,5 1| tyll, lera, grus Mycket hart
1 2 | fyll, lera, grus Mycket hart
2 3 | siltig lera Los
3 4 | siltig lera Mycket blot 16s
14 0 0,5 fyll, jord ,sand, grus, tegel
0,5 1 fyll, jord ,sand, grus, sten
1 2 fyll,lera ,sand, grus, sten Mycket 16s torr
2 2,4 fyll, lera, sand grus, sten
troligtvis naturlig siltig lera
med lite intrangda stenar och
2,4 3|yl
3 4 | siltig lera Blott fran 3
Ett tunt sand skickat pa ca 4,2-4,4
med ljusare gra lera efterfdljande.
4 5 siltig lera, postglaciala lera postglaciala lera?
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FALTPROTOKOLL VATTENKVALITET GRUNDVATTENROR %

Svensk
Ekologikonsult AB—

Allman information

Projekt Norrtélje sjukhus Datum 2025-11-06
Provtagare (namn) FC Klockslag 11:30
Utrustning Lufttemp (°C) 8
(peristaltisk, tryck, Bailer) Vind (m/s) 3
Bailer, peristaltisk Vader Latt regn
[

Anmarkningar - iakttagelser

Provtagning

Rorid GV1) GV2j
Omsattning datum

Omsattning volym

Takt pa pumpen

GV-yta (m.u.ok) 7,69 4,16

Pumpad volym (l)

Provuttag (m.u.ok)

Notering - (utseende,
farg, lukt)

Stark kemisk lukt,
troligen petroleum,
klart vatten

Stora mangder sma
svarta partiklar,
troligen avlagringar
fran jarnroret, ingen
lukt
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BILAGA 2. TILL HUVUDDOKUMENT

RAPPORT
Oversiktlig miljoteknisk markundersékning

Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning som underlag till framtagande
av ny detaljplan for fastigheten Lasarettet 1 med flera

Norrtilje

sjukhus A

€ & Amottagring

€ ootk

€ Howdootré

€ sodn vindcenten
A Gami okbuset
A o irdariln

Kv. Lasarettet 1, Norrtilje

ByggMiljoGruppen (BMG) tillsammans med Momentux har blivit ombedda om att for Locums rakning
ta fram ett underlag avseende markmiljéutredning for kommande projektering och efterféljande
arbeten.

Ny planlaggning har inletts for Norrtalje sjukhus. Detaljplanens syfte ar att préva mojligheten att
utoka den befintliga vardverksamheten pa platsen, dels med nya byggnader, dels med om- och
pabyggnation. Detaljplanen syftar dven till att ge forutsattningar for 6kat stadsliv och trivsel inom
planomradet genom att tillskapa omsorgsfulla stadsrum mellan byggnaderna, levande
bottenvaningar mot sjukhusets anslutande gaturum och multifunktionella grona miljéer for
vistelse/barns lek och dagvattenhantering. Planomradet omfattar kvartersmark och allmén
platsmark.

ByggMiljoGruppen och Momentux har under de senaste aren ett omfattande samarbete inom
omradena markutredningar infor ombyggnads- och kartlaggningsprojekt. Inom omradet
markutredningar ingar framst geotekniska faltarbeten och tillhérande utredningar samt
markmiljoutredningar och tillhdrande riskbedémningar.
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3 SYFTE OCH BAKGRUND

Momentux AB har i samarbete med Byggmiljogruppen AB genomfort en 6versiktligt miljoteknisk
markundersdkning inom fastighet Lasarettet 1, Norrtélje kommun. Syftet var att 6versiktligt utreda
undersoékningsomradet vilket ar samma som planomradet genom att identifiera eventuellt
forekommande markfororeningar, utreda dess spatiala utbredning inom omradet samt beskriva hur
eventuellt patraffade fororeningar kan atgardas for att markens skall kunna anvandas utifran
framtida markanvandning. Provtagningen omfattar provtagning av jord och grundvatten.

4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar ca 4,4 hektar stor och bestar framst av byggnader kopplat till Norrtalje sjukhus (karta
1). Omradet avgransas i norr av Norrtaljedn och i 6st och syd av bebyggelse, vasterut gar vastra

vagen (Min karta, lantmateriet). Enligt Eniros historiska flygfoton kan man se att delar av omradet var
bebyggt ar 1955-1967, och troligen har det varit bebyggt dven innan dess (Eniro, 2024).

Inom planomradet férekommer inga kdnda fornlamningar eller naturvarden (Skogsstyrelsen, 2024).

Planlaggning har initierats av Locum i syfte att understka mojligheten att utoka befintlig
vardverksamhet samt ge forutsattningar for 6kat stadsliv och trivsel inom planomradet.

Karta dver utredningsomrade
inom fastighet Lasarettet 1 i
Norrtdlje kommun

Utredningsomradet

Kartunderlag: 2024© CNES/
Airbus, Lantmatreiet/Metria,
Maxar Technologies

Upprattad av: Alexandra Hagelin

Datum: 2024-02-16

Version: 01

Svensk
Ekologikonsult AB

Karta 1. Omrddeskarta med fastigheten markerad med gult.
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4.1 SAMMANFATTNING AV KANDA OCH MISSTANKTA FORORENADE OMRADE INOM OCH KRING

DETALIPLANOMRADET
Enligt Lansstyrelsens karta 6ver misstankta eller konstaterade férorenade omraden som finns att
tillga fran EBH-stodet (forkortningen star for efterbehandling). EBH-stodet baseras dels pa
genomforda inventeringen (MIFO fas 1), dels utférda undersékningar inom férorenande omraden.

Enligt EBH-stodet forekommer ett potentiellt férorenat omrade (Id 131086) inom planomradet. Inom
detta omrade har en verksamhet som tillhérde primarbransch traimpregnering och sekundarbransch
sagverk och doppning, verkstadsindustri - utan halogenerade I6sningsmedel och ytbehandling av tr3;
ovrigt BKL 4, tidigare varit verksam. Bland annat skall Norrtalje snickeri haft en verksamhet vilket
innefattat impregnering pa 1960-talet. Denna ar enligt uppgift nedlagd, och byggnaderna kopplade
till aktuell verksamhet skall vara rivna (bilaga 4). Dock har det i samband med arbete for att grava
fram dagvattenledning i anslutning till den tidigare verksamheten patraffats svarta/sotfargade
massor som luktat kreosot. Massor analyserades med avseende pa PAH och ca 106 ton massor skall
ha transporteras till Lot. Darmed skall omradet vara delatgardat och Bygg-och miljonamnden i
Norrtélje kommun har enligt beslutet fran 2015 ansett att efterbehandlingen var tillrdcklig (bilaga 5).
Objektet har fatt preciserad status kanslig markanvandning (markerad med 1 i karta 2 nedan). Enligt
utdrag fran EBH-stodet ar endast delar av objektet identifierat och sanerat, varfor det fortfarande
kan férekomma féroreningar inom objektet (bilaga 6). Primara féroreningar kopplade till den tidigare
verksamheten innefattar primart PAH (antracen, naftalen, benso(a)pyren).

Inom fastighet Vaggan 1, vaster om omradet har det tidigare férekommit en miljéfarlig verksamhet
(Id 130790) med priméarbransch kemtvatt med I6sningsmedel, vilken har status: identifiering
(markerad med 3 i kartan nedan). Enligt AFRYs MIFO 1 utredning (2017) har kemtvatten hanterat
perkloretylen (klorerat [6sningsmedel) samt att en oljecistern eventuellt kan ha lackt da den under en
period stod oskyddad och inte samlade upp eventuellt lackage. Dartill har tvattmaskiner samt andra
maskiner som tidigare har anvants inom verksamheten placerats utomhus oskyddat pa en
betongplatta. Enligt AFRYs MIFO 2 utredning (2019) &r omradet férorenat med avseende pa
petroleum, metaller, klorerade l16sningsmedel i bade jord och grundvatten. Storst spridningsrisk
beddms dock vara till Norrtéljean och inte 6sterut till aktuellt utredningsomrade. Dock kan detta inte
helt uteslutas varfor aktuell undersékning har inkluderat relevanta parametrar bade i mark-och
grundvattenprover for att utreda eventuell paverkan.

Tema projektledare har tillsammans med AFRY (tidigare AF) genomfért en miljdinventering av mark
inom Norrtélje sjukhusomrade (2005). | den rapporten gérs bedémningen att kemtvatten som
tidigare varit verksam inom grannfastigheten vasterut (inom Vaggan 1) inte bor paverka det berérda
omradet, da avrinning sker norrut till Norrtaljean.

Strax soder om omradet &r ytterligare ett potentiellt férorenat omrade identifierats (Id 131377)
tillhérande primarbransch 6vrigt BLK 4 (markerad med 2 i karta). Enligt utdrag fran EBH-stodet
innefattar verksamheten en fotografisk industri (fotoframkallning). Enligt Naturvardsverkets
branschlista fran 2023, ar det primart krom, kadmium och ammoniak vilket ar kopplade till aktuell
bransch. Inga markundersékningar har genomforts enligt var kdnnedom.

Norr om utredningsomradet férekommer eller har det tidigare férekommit flera potentiellt
miljofarliga verksamheter, dock &r bedémningen att Norrtaljean utgor en barriar mot eventuella

fororeningar i ytligt grundvatten, varfor dessa inte beskrivs ndarmare.
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Karta med misstankta eller
konstaterade fororenade
omraden inom fastighet
Lasarettet 1 i Norrtalje kommun

ledre Bryggardsgardet

[ utredningsomradet

Kartunderlag: 2024© CNES/
Airbus, Lantmatreiet/Metria,
Maxar Technologies

Lansstyrelserna, EBH-kartan
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Upprattad av: Alexandra Hagelin
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Karta 2. Undersékningsomrdadet (markerat i svart) med missténkta eller konstaterade férorenade omrdden (EBH-stédet).

Enligt uppgift fran Norrtdlje kommun har det funnit en deponi inom Télje 4:62 tillhérande riskklass 2,
Den ligger dock en bit fran aktuellt omrade.

Enligt uppgift skall kontrastvatska vid nagot tillfélle lackt ut inom utredningsomradet, det &r i
dagslaget nagot oklart hur detta har hanterats. Detta bedéms dock inte medféra nagon miljorisk,
varfor det inte har undersokts vidare.

Enligt uppgift fran raddningstjansten har inte skumslackmedel anvdands mellan ar 2015-2025 inom
sjukhusomradet samt omradet séder om sjukhuset (Esplanaden, Kungsgatan, Gotgatan etc.), i
samband med raddningsinsats eller 6vning.

4.2 GeoLoal

Jordarter i stora delar av omradet utgors av morénlera, med undantag for tva mindre strak mot
Norrtéljean som utgors av glacial lera (SGU, 2024). Jorddjupet &r generellt 10—20 meter inom
fastigheten och genomslappligheten bedoms som lag (SGU, 2024).
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Karta med jordarter inom
fastighet Lasarettet 1 i Norrtdlje
kommun

[ utredningsomradet

Kartunderlag: 2024© CNES/
Airbus, Lantmdtreiet/Metria,
Maxar Technologies

SGU Jordartskarta 1:25000-
1:100000

Uppréttad av: Alexandra Hagelin

Datum: 2024-02-16

Version: 01
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Karta 3. Jordarter inom utredningsomradet. Kartunderlag: SGU (1:25000-1:100000). Gratt omrdde ér morénlera och gult
omrdde glacial lera och férekommande byggnader dr réda.

4.3 YT-OCH GRUNDVATTEN

Del av ytvattnet bedéms avrinna ner i Norrtéljean, men det forekommer dven dagvattenbrunnar till
vilka ytvatten dven kan rinna till (karta 4). Norrtaljean rinner sedermera 6sterut och mynnari
Norrtéljeviken (Id: VISS EU_CD: SE594670-185500). Norrtéljeviken uppnar ej god kemisk status pga.
PFOS, kvicksilver och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrider gransvardena (VISS, 2024). Det
forekommer ingen grundvattenférekomst inom fastigheten (VISS, 2026).
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Estimerad vattenavrinning i
naromrddet till fastighet
Lasarettet 1 i Norrtdlje kommun

Utredningsomradet/
fastighet Norrtdlje
Lasarettet 1

Kartunderlag: 2024© CNES/
Airbus, Lantmatreiet/Metria,
Maxar Technologies
Skogsstyrelsen, Skogens parlor

Upprattad av: Alexandra Hagelin

Datum: 2024-02-21

Version: 01

Svensk
Ekologikonsult AB

Karta 4. Estimerad ytvattenavrinning inom utredningsomrddet.

5 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

5.1 GEOTEKNISK UNDERSOKNING

Delar av omradet har sedan tidigare undersokts geotekniskt (Tyréns; 2012; 2013a;2013b). Generellt
visar undersokningarna pa fyllnadsmaterial i en varierad méaktighet ovan naturligt avlagrad lermorén.
Fylinad utgdrs dels av krossmaterial, asfalt och murbruk, dels av mulljord, mullhaltig lerig moran samt
torv. Fyllnadmaktighet varierar mellan 0,2-4,2 meter. Den underlagrande lermordnen bedéms som
relativt tat och inga grundvattenytor har registrerats i borrhalen.

5.2 MARKTEKNISK UNDERSC')KNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK

Tyréns har genomfort en markundersdkning inom del av berord fastighet under 2021. Prover uttogs
genom skruvborrprovtagning i fyra provpunkter. Totalt lamnades 14 prover in for analys, samtliga
analyserade delprover pavisade generellt halter understigande naturvardsverkets generella riktvarde
for kdnslig markanvandning (KM). Ett samlingsprov visade dock pa halter éverstigande
Naturvardsverket generella riktvdarde fér mindre kanslig markanvandning (MKM) med avseende pa
barium. Provet laktestades vilket pavisade lakning under granser for inert avfall.
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5.3 GRUNDVATTEN
Vid undersokning 1992 (omnamns i Tyréns rapport fran 2013) installerades 4 st grundvattenrér. Tva
av dessa har provtagits i samband med den uppféljande provtagningen av grundvatten 2024-11-06.

Vid Tyréns undersokning 2013, installerades ett grundvattenrér, grundvattenytan mattes da in vid
tva tillfallen. Férekommande undersdkning visade att grundvattenytan varierade mellan 3,3 och 3,4
meter under markytan, vilket innebar att grundvattenytan ligger relativt nara Norrtaljeans niva.

6 BEDOMNINGSGRUNDER

6.1 BEDOMNINGSGRUNDER

Till féljd av utredningsomradets nuvarande landanvandning anses det mest relevant att anvanda
Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM) som
utvarderingskriterier. MKM har dven valts som grundscenario baserat pa framtida markvandning och
vistelsemonster. MKM-riktvardet forutsatter att barn ska kunna vistas i omradet 60 dagar/ari 6 ar.
For vuxna géller motsvarande 200 dagar/ar i 59 ar. Detta innebdr att huvuddelen av sjukhusvistelser
forvantas rymmas inom kategorin. Det ar dock mojligt att vistelsemonster inom omradet i speciella
fall kan 6verskridas. | den man barn vistas langre dn 60 dagar/ar i 6 ar férutsatts dem dock inte vara
utomhus i nagon storre utstrackning med tanken pa att de antas vardas pa sjukhuset.

Markproverna kommer dock att utviarderas mot nedan ndmnda bedémningsgrunden for att battre fa
en bild 6ver fororeningsnivaerna inom utredningsomradet.

Observera att rapporten inte innefattar specifik riskbedémning for de manniskor som vistas inom
omradet, utan primart syftar till att beskriva fororeningssituationen. Det kan darmed finnas behov av
en specifik riskbedémning for delar av omradet, vilken da bor beakta hur specifika delar avses
nyttjas. Overskridande av MKM innebar darmed inte att det automatiskt foreligger ett atgardsbehov,
utan denna bedémning gors inom ramen for en riskbedémning.

6.1.1  Naturvardsverkets generella riktvdarden

Forekommande fororeningshalter har utvarderats mot naturvardsverkets generella riktvarden for
Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM) (Naturvardsverket 2009,
rapport 5976, med uppdaterade riktvarden fran juni 2024).

KM - markkvaliteten begransar inte val av markanvandning. Alla grupper av méanniskor (barn, vuxna,
aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt
grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM - markkvaliteten begransar val av markanvandning till t.ex. kontor, industrier eller vigar. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt
barn och aldre som vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger férutsattningar for markfunktioner
som ar av betydelse vid mindre kadnslig markanvandning, till exempel kan vegetation etableras och
djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.
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6.1.2  Naturvardsverkets Handbok 2010:1
Aven Naturvardsverkets handbok 2010:1 har anvénts for att utvirdera om férekommande
fororeningshalter kan anses uppfylla kraven fér mindre &n ringa risk (MRR).

MRR - Jordmassor som underskrider dessa varden kan generellt anvandas i anlaggningsandamal utan
restriktioner medan anvandning av massor som innehaller halter som 6verskrider dessa varden
maste anmalas till tillsynsmyndighet.

6.1.3 PFAS
PFAS i jord och grundvatten kommer utvarderas mot SGI preliminara riktvarden for hogfluorerade
amnen (PFAS) i mark och grundvatten (SGI, 2015).

De jamforvarden som anvants for grundvatten (45 ng PFOS/I) har tagits fram av SGI (preliminara
riktvdrden 2015) och anvénds for bedomning av halso- och miljorisker som ett férorenat omrade
utgor (kemikalieinspektionen, 2024). Omradet omfattas inte av nagon grundvattenférekomst,
daremot férekommer en reservvattentdkt och det planeras dven for etablering av tva bergborrade
brunnar. Dessa kommer borras 40 meter djupt genom lera, med foderrér enligt tat montering, och
sedan 3-50 meter djupt i berg. Darmed ar det inte sannolikt att patraffade PFAS féroreningar skall
kunna paverka det vatten som kommer att pumpas upp via dessa brunnar. Men for att sdkerstalla
detta kommer réren provtas efter etablering.

Att tillampa troskelvarden for statusklassning av vattenforekomster tycks inte tillampligt i aktuellt fall
da ingen grundvattenférekomst forekommer. Daremot kommer grundvattnet jamféras med
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten, vilket ar 4 ng/l for PFAS 4 och 100 ng/I fér PFAS 21.
Gransvardet for PFAS 4 omfattar de amnen som ingar i EFSA:s hdlsobaserade riktvarde (PFOA, PFNA,
PFOS och PFHxS).

Jordprover utvarderas mot riktvardet for kdnslig markanvandning vilket &r 0,003 mg PFOS/kg TS och
for mindre kanslig markanvandning vilket ar 0,020 mg PFOS/kg TS.

Rekommendationen &r att (bade for jord och grundvatten) berdakna summahalten av sju PFAS: PFBS
(perfluorbutansulfonsyra), PFHxS (perfluorhexansulfonsyra), PFOS (perfluoroktansulfonsyra), PFPeA
(perfluorpentansyra), PFHxA (perfluorhexansyra), PFHpA (perfluorheptansyra) och PFOA
(perfluoroktansyra) och jamfora med riktvardet for PFOS enligt ovan (Naturvardsverket 2019).

Summeringen av PFAS 7 gors manuellt, da det inte tillhandahalls av laboratoriet. Sammanlagt har 21
PFAS amnen analyserats, i resultattabellerna presteras summeringen av PFAS 7 samt PFAS 21.
Analysresultatet presentera i sin helhet i tillhérande bilagor.

6.2 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN, KLASSINDELNING ENLIGT SGU 2013
Grundvattnet och dess halter utvarderas enligt tillstandsklassning i SGU-rapport 2013:01 -
”"Bedomningsgrunder for grundvatten”.

Vid utvardering till tillstandsklass fors vartdera métresultat till en av tillstandsklasserna 1, 2, 3, 4 eller
5 dar fargkoderna i enlighet med SGU-rapport 2013:01 har det generella monstret nedan. Alkalinitet,
pH och syrehalt utgdr undantag dar mycket laga varden tvartom ar negativt och fors till klass 5, laga
varden fors till klass 4, och sa vidare. (Ej fargkod, parametern saknas i (SGU 2013).
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6.2.1  Riktvarde for PAH och summa xylener

Riktvarde for Polycykliska Aromatiska Kolvaten (PAH) enligt Naturvardsverkets dokument Datablad
for PAHer fran 2017. Riktvarde for summa xylener enligt Naturvardsverkets rapport Riktvarden for
fororenad mark, modellbeskrivning och vagledning, 5976, 2009.

7 PROVTAGNING

7.1 JORDPROVTAGNING

Provtagning av jord genomfordes 2024-06-25 samt 2024-06-26 genom skruvborr pa borrbandvagn.
Tolv provpunkter borrades enligt karta 5 nedan. Sex av tolv provpunkter flyttades pa grund av
framkomlighet, stopp mot berg mm, se tabell 1 for faltanteckningar. Notera att GV4 och borrpunkt 1
ar densamma. Provtagningen ar dels bedémningsbaserad, dvs en riktad provtagning utifran
tillganglig forkunskap om omradet, dels baseras placeringen av punkterna pa att tdcka in omradet i
sa stor omfattning som mojligt. Antalet punkter baseras pa ekonomiska forutsattningar.

Prover uttogs halvmetersvis forsta metern och darefter metervis eller vid forandrad jordlagerfoljd
ned till naturlig jordart, se tabell 1 eller bilaga 9 for faltanteckningar.

Samtliga delprover har uttagits direkt fran skruven och placerats i diffusionstata pasar.
Sammanslagning av delprover, for att mojliggora analys av samlingsprover, har skett pa laboratoriet
utifran deras rutiner.
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Karta 5. Utredningsomrddet (markerad
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med gult), provtagningspunkter fér mark (1-12), grundvattenrér GV1-4 (milj6rér)

Tabell 1. Fdltanteckningar: provpunkter, provtagningsdjup, jordart samt noteringar.

Granskad av:
GLS+PF

%
»

Provpunkt Start Stopp Jordart Notering (doft, synintryck, djup
(mumy) (mumy) grundvattenyta, dimension provgrop,
faltanalys etc.)
Tegel
MX1/GV4 0 3 Fyll sagr 0-2,3, nat svallgrus overst, glaciallera underst. Inga avvikande doft- eller synintryck
Fyll grsa, sagr 0-1, fyll grsastle 1-2, nat lesasi, vid 2,9m Tegel
MX2 0 3 karrjord 2-3 Inga avvikande doft- eller synintryck
Fyll matjord sasigr 0-1,5, nat glacial lera med svamsand Flyttad
MX3 0 2 overst 1,5-2 Inga avvikande doft- eller synintryck
Fyll sa 0-1, Fyll sagr 1-2, trol nat moranlera 2-3, nat moranlera | Stopp berg
MX4 0 3,7 3-3,7 Inga avvikande doft- eller synintryck
Flyttad, inmatt
MX5 0 4 Fyll sagr 0-3,7, nat moranlera 3,7-4 Inga avvikande doft- eller synintryck
MX6 0 2 Fyll sagr 0-0,5, fyll sagrsi 0,5-1, nat moranlera 1-2 Inga avvikande doft- eller synintryck
Flyttad, inmatt
MX7 0 2 Fyll sagr 0-0,5, fyll sagrsi 0,5-1,7, nat moranlera 1,7-2 Inga avvikande doft- eller synintryck
Flyttad, inmatt
MX8 0 3 Fyll sagrsi 0-2,2, nat moranlera 2,2-3 Inga avvikande doft- eller synintryck
Flyttad, inmatt
MX9 0 2 Fyll matjord sagrsi 0-1, nat moranlera 1-2 Inga avvikande doft- eller synintryck
MX10 0 3 Fyll sagrsile 0-2,5, mer lera i botten, nat moranlera 2,5-3 Inga avvikande doft- eller synintryck
Fyll salesi matjord 0-2,2, svdmsand i botten, nat glaciallera
MX11 0 3 2,2-3 Inga avvikande doft- eller synintryck
Fyll sagrsi 0-0,5, fyll sagrsile 0,5-1, fyll sasile 1-2,2, nat Flyttad, inmatt
MX12 0 3 moranlera 2,2-3 Inga avvikande doft- eller synintryck
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Totalt har provtagning av grundvatten genomférts i 6 grundvattenror, varav 4 ar miljérér och 2
jarnror (tabell 2).

Tabell 2. Egenskaper for undersékta grundvattenrér. Koordinatsystem = Sweref 99 18 00.

Rérid N E "?:‘";";“;a R°'(r':")‘gd Ok (m.6.my) | Ok (m.5.h)
GV1 6627207 188735 10,56 5 1 11,56
Gv3 6627202 188546 7.19 4 12 8,39
Gva 6627262 188530 4,63 4 1 563
23EO01 (jarnror) 6627232 188879 10,7 16,9 0,7 11,4
23E02 (jirnror) 6627392 188894 7 6,5 1,2 8,2

De 4 miljéréren installerades och renspumpades 2024-07-05. Grundvattenprov uttogs fran dessa
2024-07-12 med hjalp av peristaltisk pump med flodescell (tabell 2). Varje grundvattenror fick ny
slang vid denna férsta provtagning. Lagflodesprovtagning har anvants for att minimera paverkan fran
uppslammade partiklar, vilket féresprakas av SGF. Vid bada provtagningstillfdllena har samtliga

prover dekanterats, vilket dven ar en del av laboratoriets standard.

GV2 var vid bade renspumpningen och provtagningstillfllet torrlagd och utgar darmed fran

provtagningen.

En kompletterande provtagning genomfordes 2024-11-06, i de fyra roren som installerades samt 2

stalror som tidigare fanns inom utredningsomradet Grundvattenprov uttogs med hjalp av peristaltisk
pump med flédescell. GV2 var vid bade renspumpningen och provtagningstillfallet torrlagd och utgar
darmed fran provtagningen.

En kompletterande provtagning genomfordes 2025-03-27, i de fyra roren som installerades inom
utredningsomradet (tabell 3). Grundvattenprov uttogs med hjalp av peristaltisk pump med flédescell.
GV2 var vid provtagningstillfallet torrlagd och utgar darmed fran provtagningen. Samtliga prover

filtrerades i falt, se bilaga 9 for faltprokoll.

Tabell 3. Inmdtta vattennivder i grundvattenrér.

Rérld GV-niva GV-niva GV-niva GV-niva GV-niva GV-niva

(m.o.h) (m.u.my) (m.o.h) (m.u.my) (m.o.h) (m.u.my)
Datum 2024-07-12 2024-11-06 2025-03-27
GV1 7,9 2,66 8,18 2,38 8,02 2,54
GV3 5,37 1,82 5,37 1,82 5,4 1,79
GV4 2,71 1,92 2,97 1,66 2,86 1,77
23EO01 (jarnror) | - - 10,52 0,18 - -
23E02 (jirnrér) | - - 3,56 3,44 | - -

7.3 PROVHANTERING
Jordproverna placerades i diffusionstata provtagningspasar. Och grundvattenproverna placerades i

flaskor tillhandhallna av laboratoriet. Proverna férvarades kylda och atskilda for att undvika

kontaminering under transport till laboratoriet.
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Kemisk analys av prover har analyserats av ALS Scandinavia, som &r ett ackrediterat laboratorium fér
de genomforda analyserna. Den genomférda utredningens omfattning har optimerats for att
inkludera de &mnesgrupper som medfor storst risk for forekomst baserat pa tidigare kdnd
markanvandning och nuvarande markanvandning. En rimlighetsavvagning genomfordes med
mojlighet att utdka analysparametrarna baserat pa funna halter i forsta provtagningsomgangen.
Detta ar en ekonomisk avvagning dar risk for forekomst i skadlig halt stallts mot kostnad for att
inkludera @mnesgruppen i analysen. Fokus har legat pa att fa med tillrackligt manga punkter inom
ramen for budgetutrymmet. Den avvagning som gjorts har bedomts rimlig utifran risk kontra kostnad
i enlighet med MB 2 kap. 78.

Mark- och grundvattenprover analyseras i enlighet med provtagningspaketen i tabell 4 nedan.

Samtliga grundvattenprover har dekanterats.

Tabell 4. Provmaterial, provtagningspaket samt ingdende parametrar.

Provmedium Provtagningspaket Ingdende parametrar Prover
Jord MS1 Metaller Delprover
Jord 0OJ21a Aromater, alifater, BTEX och PAHer Delprover
Jord 0OJ34a PFAS Samlingsprover
Jord OJ6a Klorerade alifater Samlingsprover
Jord Envipack Metaller, grundamnen, alifater, aromater, BTEX, | Samlingsprover
PAHer, PCB, halogenerade volatila organiska
foreningar, klororganiska pesticider, klorfenoler
Grundvatten Dagvatten litet Metaller, narsalter, oljeindex och fysikaliska Endast miljoror
parametrar
Grundvatten OV21a Alifater, aromater, BTEX, PAHer Endast miljoror
Grundvatten OV34a PFAS Initialt samtliga ror
Grundvatten OV-6a Klorerade alifater Initialt samtliga ror
Grundvatten GV-3 Plus Metaller, grundamnen, narsalter och fysikaliska Endast miljoror
parametrar
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9 RESULTAT OCH UTVARDERING

9.1 ANALYSRESULTAT JORD

Analysresultatet visar att alifater >C16-C35 férekommer 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde
for kanslig markvandning (KM) i provpunkt 2 djupaste jordlager (tabell 5). Arsenik, barium, kobolt, bly
och nickel féorekommer 6ver KM-riktvardet i enstaka prover. PAH-H patraffas over KM-riktvardet i
provpunkt 1-3 samt 10. Provpunkt 4-9 samt 11 uppvisar samtliga halter understigande KM-
riktvardet. | karta 6 nedan redovisas en klassificering av provpunkterna baserad pa den hégsta
uppmatta halten i varje provpunkt, vilket innebér att eventuella variationer i haltnivaer i djupled inte
framgar av kartan. For fullstandiga analysresultat se tabell 5 nedan.

Screeninganalyserna pavisar forekomst av PFOS under riktvardet for KM i samlingsprov 24MX_S7-9
samt 1,1,1-trikloretan under KM i 24MX_S1-3 (tabell 6), se bilaga 2 for fullstdndiga resultat.

M =

analysresultat for jordprover
inom utredningsomrédet

Klassningskarta baserat p& ’/{

Klassning jordprover

<MRR

>MRR

>KM

>MKM

Utredningsomrade

© Grundvattenpunkt, PEH-ror
@ Grundvattenpunkt, stalrér
A EBH-objekt

Kartunderlag:

©2026 Airbus, Maxar
Technologies

0000

Upprattad av:
Alexandra Hagelin

Datum:
2026-04-21

Version:
01

Koordinatsystem:
SWEREF99 18 00

Skala:
1:1900

Svensk
Ekologikonsult AB

Karta 6. Klassningskarta baserat pd analysresultatet fér jordproverna inom utredningomradet. Klassningen baseras pa
hégsta halten i respektive provtagningspunkt.
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Tabell 5. Uppmdtta halter av de analyserade parametrarna (mg/kg TS) for jordprover. Halterna har utvérderats mot Naturvdrdsverkets riktvérden fér KM och MKM. Aven Naturvérdsverkets
handbok 2010:1 har anviints fér att utvdrdera om férekommande féroreningshalter kan anses uppfylla kraven fér mindre dn ringa risk (MRR). Halter 6ver KM men under MKM markeras med
gult, halter 6ver MKM markeras med orange och halter 6ver MRR markeras med bldtt.

s 5 38 8 8|8 § 8 c ; 2| s =

@ ; S z : < : ¢ ] 9 = &z 5 > —= c T
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© ]

>MRR mg/kg TS 10 0.2 40 40 0.1 35 20 120 | 0.6 2 0.5
>KM mg/kg TS | 25 | 25 | 100 | 100 | 100 | 100 10 3 10 10 | 200 0.8 15 80 80 | 0.25 | 40 50 | 100 | 250 3 3.5 1
>MKM mg/kg TS | 150 | 120 | 500 | 500 | 500 | 1000 | 50 15 30 25 | 300 12 35 | 150 | 200 2.5 | 120 | 180 | 200 | 500 15 20 10
24MX1_0-0,5 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 | <1.0|<1.0|<1.0| 4,42 |87,5|0,223 | 7,29 | 18,2 |24,8| <0.2 | 13,2 |27,6 | 354 | 88,8 | <0.15| 0,41 | 0,92
24MX1_0,5-1 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | 57 |<1.0|<1.0|<1.0|3,77|55,9 | 0,204 | 6,38 | 20,6 | 17,8 | <0.2 | 12,2 | 19,1 | 29,1 | 58,1 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX1_1,2 mg/kg TS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 |<1.0|<1.0|<1.0 |10,7 | 84,8 0,275 | 6,98 | 20,9 | 27,1 | <0.2 | 13,2 | 22 | 35,8 |97,2 | <0.15 0,5 1,26
24MX1_2-2,3 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 | <1.0 | <1.0 | <1.0 | 18,7 | 97,3 | 0,419 | 6,69 | 22 | 46,6 | <0.2 | 13,7 | 44,4 | 31,6 | 168 | <0.15 | 1,67 | 2,27
24MX2_0-0,5 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | 64 |<1.0|<1.0|<1.0|4,79|60,7|0,136 5 148|174 | <0.2 | 995|178 (24,4 | 62 |<0.15| 1,73 | 2,07
24MX2_0,5-1 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | 779 |<1.0|<1.0| 1,1 | 4,38|99,5|0,316 | 5,89 | 17,8 |33,5| <0.2 | 12 | 70,7 | 26,6 | 121 0,1 3,63 3,4
24MX2_1-2 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | 367 | <1.0 |<1.0|<1.0|3,81|96,9 | 0,32 | 7,18 | 20,2 | 34,7 | <0.2 | 13,6 | 34,2 | 30,2 | 90,3 | <0.15 | 0,31 | <0.33
24MX3_0-0,5 mg/kg TS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 | <1.0|<1.0|<1.0|4,33 96,9 |0,256 | 5,46 | 13,7 | 14,6 | <0.2 | 9,68 | 17,5 | 37,6 | 103 | <0.15 | 1,07 1,4
24MX3_0,5-1 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | 26 |<1.0|<1.0|<1.0|4,22| 102 |0,158 |5,88 | 14,8 |16,8 | <0.2 | 9,51 (159 | 36 |74,4|<0.15| 0,66 0,8
24MX3_1-1,5 mg/kg TS | <10 | <10 | <20 [ <20 | <30 | 40 |<1.0|<1.0|<1.0|8,12|488| <0.1 |6,35|16,2|18,2| <0.2 (14,7 |7,74| 21,7 |32,5|<0.15| 0,37 | 0,19
24MX4_0-0,5 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 | <1.0|<1.0|<1.0|1,58|42,6 | <0.1 |5,31|10,9|9,65| <0.2 | 8,71 |7,74| 19,7 | 28,6 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX4_0,5-1 mg/kg TS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 |<1.0|<1.0|<1.0|1,26|36,3| <0.1 |5,17 128|998 | <0.2 | 8,26 |7,55| 18,7 | 28,2 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX4_1-2 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 | <1.0|<1.0|<1.0| 2,2 |57,8|0,106 | 5,4 | 14,4 | 12,7 | <0.2 | 8,92 | 12 | 24,1 39,6 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX4_2-3 mg/kg TS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 |<1.0|<1.0|<1.0|4,09| 56 |0,171|6,74 | 15,6 | 153 | <0.2 | 12,3 | 14,4 | 30,1 | 44,9 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX5_0-0,5 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 |<1.0 | <1.0 |<1.0|1,32|69,4| <0.1 |5,59 | 14,1|8,99 | <0.2 | 5,66 | 7,18 | 31,6 | 43,2 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX5_0,5-1 mg/kg TS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 |<1.0|<1.0|<1.0|1,02|72,9| <0.1 |5,06|19,6 8,96 | <0.2 |4,72|6,37|26,6 |47,3 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX5_1-2 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30| 31 |<10|<10|<1.0|3,89| 129 |0,131|6,02 | 26,3 |21,8| <0.2 |13,7|17,2|359| 116 | <0.15| 0,52 | 0,49
24MX5_2-3 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 |<1.0 | <1.0 | <1.0 | 5,42 | 80,4 | 0,208 | 56 | 19 | 19,6 | <0.2 | 9,76 | 19,9 | 29,6 | 73,4 | <0.15 | 0,41 | 0,49
24MX5_3-3,7 mg/kg TS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 |<1.0|<1.0|<1.0|4,96| 63 |0,132|5,79 | 18,6 | 15,2 | <0.2 | 10,4 | 15,2 | 29,1 |58,6 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX6_0-0,5 mg/kgTS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 |<1.0|<1.0|<1.0|3,29|43,7|0,116 |515| 14 |13,9| <0.2 | 9,92 |13,5| 24 |41,3 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX6_0,5-1 mg/kg TS | <10 | <10 | <20 | <20 | <30 | <20 |<1.0|<1.0|<1.0|5,44|50,9| 0,158 | 6,25 | 18,4 | 30 | <0.2 | 12,6 | 15,4 | 28,9 | 47,2 | <0.15 | <0.25 | <0.33
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>MRR mg/kg TS 10 0.2 40 40 0.1 35 20 120 0.6 2 0.5
>KM mg/kg TS| 25 25 100 | 100 | 100 | 100 10 3 10 10 200 0.8 15 80 80 0.25 40 50 100 | 250 3 3.5 1
>MKM mg/kg TS | 150 | 120 | 500 | 500 | 500 | 1000 50 15 30 25 300 12 35 150 | 200 2.5 | 120 | 180 | 200 | 500 15 20 10
24MX7_0-0,5 mg/kgTS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 | <1.0 | <1.0 |<1.0| 3,36 | 63,4 | 0,208 | 59 | 179 | 254 | <0.2 | 11,9 | 285 | 26,2 | 68,7 | <0.15 | 0,41 | 0,47
24MX7_0,5-1 mg/kg TS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 <1.0 <1.0 |<1.0| 487 | 67,3 | 0,156 | 7,16 | 246 | 17,4 | <0.2 | 13,7 | 17,1 | 31,7 | 56,5 | <0.15 | 0,38 0,41
24MX7_1-1,7 mg/kgTS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 | <1.0 | <1.0 |<1.0| 45 | 567 | 0,143 | 6,45 | 18,5 | 14,4 | <0.2 | 11,6 | 13,6 | 29,8 | 48,6 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX8_0-0,5 mg/kgTS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 | <1.0 | <1.0 |<1.0| 3,93 | 72,1 | 0,252 | 6,76 | 24,2 | 21,7 | <0.2 | 15,5 | 23,4 | 33,6 | 74,6 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX8_0,5-1 mg/kg TS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 <1.0 <1.0 | <1.0| 5,6 154 | 0,691 | 8,04 | 22,5 | 46,4 | <0.2 | 18,2 | 49,3 | 35,5 | 249 | <0.15 | 0,38 0,81
24MX8_1-2 mg/kg TS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 <1.0 <1.0 | <1.0| 3,27 108 | 0,308 | 9,79 | 30,8 | 23,6 | <0.2 | 17,8 | 189 | 41,6 | 96,2 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX8_2-2,2 mg/kg TS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 <1.0 <1.0 | <1.0| 3,53 | 79,3 | 0,313 | 5,58 | 183 | 254 | <0.2 | 11,2 | 22,4 | 256 | 91 <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX9_0-0,5 mg/kgTS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 | <1.0 | <1.0 |<1.0| 3,87 | 97,8 | 0,39 | 7,28 | 24,5 | 33,4 | <0.2 | 14,6 | 494 | 34,4 | 112 | <0.15 | 0,45 | 0,94
24MX9_0,5-1 mg/kg TS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 <1.0 <1.0 | <1.0| 4,26 | 90,2 | 0,336 | 7,78 | 22,7 | 32,8 | <0.2 15 49 | 32,4 | 100 | <0.15 | 0,28 0,19
24MX10_0-0,5 mg/kgTS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 | <1.0 | <1.0 |<1.0| 3,72 | 89,8 | 037 | 7,4 | 242 | 24,8 | <0.2 | 14,4 | 29,8 | 30,2 | 118 | <0.15 | 1,15 | 1,65
24MX10_0,5-1 mg/kg TS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 <1.0 <1.0 | <1.0| 3,5 71,2 | 0,27 | 6,81 | 18,1 | 17,4 | <0.2 13 21 28,5 | 77,7 | <0.15 0,25 <0.33
24MX10_1-2 mg/kg TS | <10 <10 [<20|<20|<30| <20 <1.0 <1.0 | <10 4,56 | 60,4 | 0,268 | 6,32 | 17,7 | 144 | <0.2 | 11,3 | 15,4 | 29,4 | 55,3 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX10_2-2,5 mg/kgTS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 | <1.0 | <1.0 |<1.0| 502 | 56,2 | 0,155 | 6,54 | 18,5 | 152 | <0.2 | 12,6 | 18,3 | 28,7 | 50,8 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX11_0-0,5 mg/kgTS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 | <1.0 | <1.0 |<1.0| 2,08 | 554 | 0,144 | 3,9 | 13 | 149 | <0.2 | 8,16 | 157 | 17,4 | 485 | <0.15 | 0,24 | 0,09
24MX11_0,5-1 mg/kgTS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 | <1.0 | <1.0 |<1.0| 3,73 | 63,3 | 0,176 | 6,22 | 15,9 | 16,6 | <0.2 | 11,8 | 19,8 | 25,8 | 51,1 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX11_1-2 mg/kg TS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 <1.0 <1.0 | <10 1,75 | 36,6 | <0.1 | 3,96 | 11,7 | 8,26 | <0.2 | 7,07 10 16,1 | 35,7 | <0.15 | <0.25| <0.33
24MX12_0-0,5 mg/kg TS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 <1.0 <1.0 [ <1.0| 2,38 48 0,152 | 4,56 | 14,1 | 14,7 | <0.2 | 8,24 | 15,8 19 | 53,3 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX12_0,5-1 mg/kgTS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 | <1.0 | <1.0 |<1.0| 8,12 | 206 | 0,241 | 21,2 | 82 | 49,5 | <0.2 | 46,1 | 22,4 | 95,3 | 128 | <0.15 | <0.25 | <0.33
24MX12_1-2 mg/kgTS | <10 | <10 |<20|<20|<30| <20 | <1.0 | <1.0 |<1.0| 3,94 | 59,2 | 0,138 | 6,32 | 16,7 | 14,6 | <0.2 | 11,4 | 14 | 26,6 | 47,1 | <0.15 | <0.25 | <0.33
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Tabell 6. Uppmdtta halter av de analyserade parametrarna (mg/kg TS) for jordprover (samlingsprover). Halterna har utvirderats mot Naturvdrdsverkets riktvérden fér KM och MKM. Aven Naturvdrdsverkets

handbok 2010:1 har anvéints fér att utvdrdera om férekommande féroreningshalter kan anses uppfylla kraven fér mindre én ringa risk (MRR). Halter 6ver KM men under MKM markeras med gult, halter 6ver
MKM markeras med orange och halter ver MRR markeras med bldtt.
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>MRR me/kg TS 10 0.2 40 | 40 | 01 | 35 | 20 120 | 06 2 05
>KM meg/kgTS | 25 | 25 |100|100| 100 | 10 3 | 10| 10 |200| 08 | 15 | 80 | 80 | 0.25 | 40 | 50 | 100 | 250 | 3 35 1 0,003 5
>MKM me/kg TS | 150 | 120 |500 [ 500 [12000| 50 | 15 | 30 | 25 |300| 12 | 35 | 150 | 200 | 2.5 | 120 | 180 | 200 | 500 | 15 | 20 10 0,02 30

24MX_S1-3 Screening | mg/kgTS | <5.0 | <10.0 | <10 | <10 | 39 |<0.480 | <1.21 |<1.0| 2,94 |54,4| 2,12 | 4,7 |13,3|21,7 |<0.20 | 86 | 16,5|21,4 | 176 | <0.120 | 0,76 1,4 <0,0005 | <0.0070 | 0,297

24MX_S4-6 Screening | mg/kgTS | <5.0 | <10.0 | <10 | <10 | <10 | <0.480 | <1.21|<1.0 [ <1.00 | 26,6 | <0.10 | 3,57 | 7,24 | 7,52 | <0.20 | 5,7 | 5,1 | 12,3 | 29,8 | <0.120 | <0.20 | <0.320 | <0,0005 | <0.0070 | <0.010

24MX_S7-9 Screening | mg/kgTS | <5.0 | <10.0 | <10 | <10 | 17 | <0.480 |<1.21|<1.0| 2,37 | 49,8 | 0,22 | 5,19 |14,5| 22,2 |<0.20 | 10,1 | 23,6 | 19,1 | 73,3 | <0.120 | 0,28 | 0,187 | 0,0012 | <0.0070 | <0.010

24MX_S10-12 | Screening | mg/kgTS | <5.0 | <10.0 | <10 | <10 | 15 |<0.480 | <1.21 |<1.0| 2,51 | 50,7 | 5,07 |4,65|16,2 | 23,8 |<0.20 | 11,8 | 21,2 | 17,2 | 79 |<0.120 | 0,29 | 0,286 | <0,0005 | <0.0070 | <0.010
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9.2 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTEN

Analysresultatet for grundvattnet provtaget 2024-07-12 pavisar hoga till mycket héga halter av
arsenik, krom, kvicksilver, nickel, bly och zink i GV4 men detta vatten var ocksa vid
provtagningstillfallet grumligt med hog halt partiklar (tabell 7). GV3 uppvisar hoga halter arsenik och
zink samt mycket hog blyhalt, medan GV1 endast uppvisar hoga halter nickel och mattliga halter bly
och zink. Konduktiviteten ar mycket hog i GV1 och GV4 samt hog i GV3. Fosforhalten ar hog i alla
prover men hogst i GV4.

PAH L och PAH M aterfinns i GV3 i halter under riktvardet. GV4 uppvisar halt av PAH L under
riktvardet samt PAH M och PAH H 6ver riktvardet. Oljeindex, alifater och aromater éverskrider inte
rapporteringsgransen i nagot av proverna. Klorerade 16sningsmedel samt PFAS Overskrider inte
rapporteringsgransen i nagot av proverna, se bilaga 3 for fullstandiga resultat.

Analysresultatet fran provtagningen 2024-11-06 pavisar mycket hog konduktivitet i GV1 (tabell 6).
Hog halt av zink och bly patraffas i GV3 vilket ocksa har en hog konduktivitet sam PAH H 6ver
riktvardet. | GV4 pavisas hog zinkhalt och hog konduktivitet. Analysresultatet fran stalréren visar att
GV1J hade mycket hoga halter av PFAS 21 (2090 ng/l) medan GV2J uppvisar en betydligt lagre halt
(19 ng/1). Halter av PFAS patréaffas inte i 6vriga grundvattenror i halt 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans. Klorerade l6sningsmedel patraffas inte i halt 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans i nagot grundvattenror (se bilaga 7 for fullstandiga resultat).

Analysresultatet fran den kompletterande provtagningen 2025-03-27 visar att krom, koppar,
kadmium, kvicksilver, och bly uppmater mycket laga eller laga halter (tabell 8). Arsenikhalten &r
mycket 1ag i GV1 och mattligt hog i GV3 och GVA4. Nickel ar mattligt hog i samtliga ror. Zink ar mycket
hog i GV3, mattligt hog i GV3 och mycket lagi Gv1.
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Tabell 7. Grundvattenanalys fér provtagningsomgdng 2024-07-12 och 2024-11-06 samt SGU:s bedémningsgrunder. De jamférvdrden som anvdnts fér grundvatten (45 ng PFOS/I) har tagits
fram av SGI (prelimindra riktvérden 2015) och anvénds fér bedémning av hdlso- och miljérisker som ett férorenat omrdde utgér. Halterna utvdrderas Gven mot Livsmedelsverkets riktvérden fér
dricksvatten, dvs 100 ng/| PFAS 21 och 4 ng/| fér PFAS 4. Halter éverstigande ndgot PFAS riktvirde fetmarkeras.

| Parameter Riktvarden enligt SGU “s rapport 2013:1 | 24MX_GV1 | 24MX_GV3 | 24MX_GV4 24SE_GV1 24SE_GV3 | 24SE_GV4 | 24SE_GV1J 24SE_GV2)
Datum Enhet 2024-07-12 2024-07-12 2024-07-12 2024-11-06 | 2024-11-06 | 2024-11-06 | 2024-11-06 | 2024-11-06
As, arsenik g/l 1-2 2-5 5-10 1,02 6,03 2,64 1,36
Cd, kadmium ug/l 0,1-0,5 0,5-1 1-5 0,329 0,77
Co, kobolt ug/| 1,77 1,39 9,86 0,448 1,55 0,965
Cr, krom ug/L 0,5-5 5-10 10-50 2,55 3,16 27,9
Cu, koppar pg/L 20-200 200-1000 | 1000-2000 43,3 108
Hg, kvicksilver ug/L 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 0,0339 0,602 0,0462
Mo, molybden ug/L 4,21 1,96 2,46 1,91 0,866 0,575
Ni, nickel ug/L 0,5-2 2-10 10-20 15,7 3,51 5,96 3,18 2,61
P, fosfor ug/L 54,9 721 2050 6,38 145 67,2
Pb, bly pg/L 0,5-1 1-2 2-10 1,63 4,54 0,423
V, vanadin pg/L 3,52 2,99 39,6 0,432 0,857 0,227
Zn, zink pe/L 5-10 10-100 100-1000 10,2 321 493 6,28 105 175
totalkvave mg/L 0,26 6,61 4,56
konduktivitet mS/m 25-50 50-75 75-150 129 145 124
pH 7,5-8,5 6,5-7,5 5,5-6,5 6,9 6,8 6,9 6,9 6,8 6,9
Turbiditet FNU 0,5-1,5 1,5-3 3-6
oljeindex >C10-<C40 ug/L <50.0 <50.0 <50.0
summa xylener ug/L 250** 0,2 <0.2 <0.2 <0.20 <0.20 <0.20
summa PAH L ug/L 10* <0.025 0,182 0,158 <0.0175 0,056 0,078
summa PAHM ug/L 2* <0.025 0,31 3 <0.0250 0,374 0,472
summa PAH H ug/L 0,05* <0.040 <0.040 2,93 <0.040 0,346 <0.040
PFAS 4 4 u.r. u.r. u.r. u.r. u.r. u.r. u.r. u.r.
PFAS 21 ng/L 100 <0.108 <0.108 <0.108 <0.120 <0.120 <0.120 2090 19
Sammanrakning 45ng 1968 19
av 7 PFAS*** PFOS/L u.r. u.r. u.r. u.r. u.r. u.r.

*Riktvarde enligt Naturvardsverkets dokument Datablad For Polycykliska Aromatiska Kolvaten (PAH). 2017
**Riktvarde for summa xylener enligt Naturvardsverkets rapport Riktvarden for férorenad mark, modellbeskrivning och vagledning, 5976, 2009.
***= se information kring sammanrakning av summa PFAS 7 under avsnitt beddmningsgrunder. U.r. =under rapporteringsgransen, darav ingen sammanrakning.
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Tabell 8. Grundvattenanalys fér provtagningsomgdng 2025-03-27 samt SGU:s bedémningsgrunder.

Bedomningsgrunder GV SGU 2024

24SE_GV1 24SE_GV3 24SE_GV4
Tillstandsklass

Parameter Enhet 1 2 3 4 5 2025-03-27 | 2025-03-27 | 2025-03-27
Ca, kalcium mg/L <10 10-20 20-60 60-100 >100 268 153 180
Fe, jarn mg/L <0,1 0,1-0,2 0,2-0,5 0,5-1 >1 0,00653 19 23,3
K, kalium mg/L <3 3-6 6-12 12-25 >25 8,77 10,9 14,2
Mg, magnesium mg/L <2 2-5 5-10 10-30 >30 21,1 9,77 13,8
Na, natrium mg/L <5 5-10 10-50 50-100 >100 244 53,4 61,6
Si, kisel mg/L 6,11 10,3 10,9
Al, aluminium mg/L <0,01 0,01-0,05 | 0,05-0,1 0,1-0,5 >0,5 0,00217 0,00288 0,0031
As, arsenik ug/L <1 1-2 2-5 5-10 >10 0,16 2,12 4,43
Ba, barium ug/L 178 264 178
Cd, kadmium ug/L <0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 0,5-1 >1 0,0703 0,0575 0,0116
Co, kobolt ug/L 0,298 3,19 1,31
Cr, krom ug/L <0,5 0,5-5 5-10 10-25 >25 0,029 <0.05 0,0805
Cu, koppar mg/L <0,005 0,005-0,01 | 0,01-0,1 0,1-0,5 >0,5 0,00135 <0,0005 <0,0005
Hg, kvicksilver ug/L <0,001 0,001-0,01 | 0,01-0,05 | 0,05-0,5 >0,5 <0.002 <0.002 <0.002
Mn, mangan mg/L <0,05 0,05-0,1 0,1-0,3 0,3-0,4 >0,4 0,104 1,2 1,36
Mo, molybden ug/L 2,25 1,28 0,932
Ni, nickel ug/L <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 2,41 9,07 2,19
P, fosfor ug/L 2,39 29 724
Pb, bly ug/L <0,5 0,5-2 2-5 5-10 >10 0,042 0,116 <0.05
Sr, strontium ug/L 390 305 366
Zn, zink mg/L <0,005 0,005-0,01 | 0,01-0,1 0,1-0,5 >0,5 0,002 1,49 0,0405
V, vanadin ug/L 0,2 0,247 0,709
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10 BEDOMNING

Markundersokningen visar att inga halter 6verstiger Naturvardsverkets generella riktvarde for
mindre kanslig markanvandning (MKM) inom utredningsomradet. | nuldget finns det inte beslutade
atgardsmal men MKM utgor tillampat riktvarde, men dven jamforelse med KM-riktvarden gors for att
pavisa féroreningsmonster inom undersékningsomradet.

Halter 6ver KM-riktvardet patraffas fraimst i omradets vastra delar, i provpunkt 1-3 med avseende pa
metaller, alifater >C16-C35 samt PAH-H (bild 1). De hogsta halterna av PAH H patraffas i borrpunkt 1
(tillika GV4). Halter 6ver KM-riktvardet forekommer ocksa i provpunkt 10 (PAH-H) samt 12 (barium,
kobolt och nickel). Se bild 1 nedan for illustration av férekomst i markprover.

Screeninganalyserna i marken pavisar férekomst av PFOS samt 1,1,1-trikloretan, men halterna
understiger KM-riktvardet. Screeninganalyserna ar genomférda pa samlingsprover fran djupmeter 0—
0,5 meter. | och med att inga betydande halter av mer ovanliga féroreningsgrupper patraffades
beddmdes det inte vara motiverat att genomfora screeninganalyser av de djupare skikten.

Grundvattenundersokningen (2024-07-12) visar forhdjda halter av metaller och tungmetaller, framst
i GV3 och GV4 i den vastra delen av undersékningsomradet. GV4 pavisar dven hoga halter av PAH-M
och PAH-H. GV1 pavisar halt av xylener under KM-riktvardet.

Analysresultatet fran grundvattenprovtagningen 2024-11-06 visar att halterna ar generells satt ar
langre an foregaende provtagning. Detta kan dels bero pa att féroreningar i grundvatten kan variera
under sasongen, dels att féroreningarna ar partikelbundna. Med anledning av detta kan det finnas
ett varde i att provta grundvatten i en serie for att battre kunna utréna trender i vattnet.
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Det som ar anmarkningsvart ar att PFAS uppmats i bada stalroren som sedan tidigare var etablerade
inom utredningsomradet. | GV1J uppmats PFAS 21 i mycket hoég halt (2090 ng/l) och dven i GV2)
patraffas PFAS, dock i en betydligt langre halt (19 ng/l).

Detta ar inget som patraffas i nagot annat grundvattenror vid nagot provtagningstillfalle. Det gar inte
helt att utesluta att fororeningen kan vara kopplad till det specifika grundvattenroret, men felkallor
har eftersokts utan att patraffats. Uppmatt halt bor darfor forutsattas vara kopplad till en faktisk
PFAS-férorening, tills dess att en fordjupad utredning genomforts.

Den hoga PFAS-halten innebar inte per automatik en risk for manniskors halsa eller miljon, forutsatt
att det férorenade grundvattnet inte nar nagra dricksvattenbrunnar och inte heller tranger upp i
samband med schaktning, vilket annars kan leda till spridning inom omradet om lansvatten inte
hanteras korrekt.

Enligt tidigare utredningar har bedomningen varit att vattnet inom grannfastigheterna vasterut
(bland annat Vaggan 1) avrinner ner till Norrtaljean och inte till undersékningsomradet. Daremot har
det forekommit verksamheter inom utredningsomradet som potentiellt skulle kunna bidragit till
fororeningssituationen. Bland annat har Norrtélje snickeri varit verksamma inom del av
utredningsomradet (lds mer i avsnitt 4.1). Dartill har féroreningar tidigare patraffats i narheten av
provpunkt 3, och enligt utdrag EBH-stodet ar fororeningen endast delatgardad.

Sammantaget visar resultaten pa férekomst av fororeningar i jord och grundvatten, men i och med
att alla féroreningar i jord understeg MKM-riktvardet bedéms inga alarmerande halter ha patraffats.

Det ar dock viktigt att beakta att detta ar en dversiktlig markmiljdundersokning varfor de omraden
som overskrider KM-riktvardet behdver en mer fordjupad provtagning for att mer exakt kunna
faststalla omfattningen av patraffade féroreningar.

Grundvattenresultaten vid férsta provtagningen visar generellt pa hoga halter av metaller samt
naringsamnen, vilket sannolikt kan forklaras av grumling i betydande omfattning (framforallt i GV3
och GV4). Att vattnet ar sa pass grumligt skulle atminstone delvis kunna forklaras av att réren vid
provtagningstillfallet var relativt nyetablerade. Darfor utférde en uppféljde provtagning 2024-11-06,
som generellt satt visade pa lagre halter.

Utover att grundvattnet ar grumligt och har forhojda metallhalter, sticker forekomsten av PAH:er i
ror GV4 ut. Halten av framforallt PAH-H ar anmarkningsvart hog, vilket aven detta skulle kunna vara
kopplat till den hoga halten suspenderat material i vattnet. Det ar darfor inte lampligt att dra for
langtgaende slutsatser baserat pa hitintills uppmatta halter, forrén det avgjorts om det handlar om
|6st eller partikelbunden férorening.

Den uppfoéljande grundvattenprovtagningen med filtrerade prover fran 2025-03-27, pavisar generellt
laga metallhalter, vilket tyder pa att delar av metallféroreningarna primart ar partikelbundna.

Sjukhuset har egen brunn och vattnet fran denna omfattas av egen provtagning. Brunnen ar
djupborrad och paverkas saledes inte direkt av halter i hogt liggande grundvatten. Daremot ar det
viktigt vid eventuell nyanldggning av brunn att foderror tatas noggrant mot berg for att undvika
kontaminering.

Till foljd av den hoga PFAS-halten i ett av stalroren ar rekommendationen att genomfdra en
fordjupad utredning avseende PFAS. Inledningsvis bor en uppféljande provtagning av grundvattnet i
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bada stalréren genomforas. Beroende pa resultatet kan féroreningen behdva avgransas genom
ytterligare provtagningar.

Noterbart ar att det kommer att behdvas vattenrening i samband med markarbeten i anslutning till
grundvattennivan.
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