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Sammanfattning

Norrtalje sjukhus planerar for en utbyggnad av sjukhuset. Detta innebar aven att pa sikt flytta
helikopterflygplatsen fran sitt befintliga lage till en av de nya byggnaderna.

Sweco har fatt i uppdrag att utreda lampligheten i att detaljplanen, med avseende pa
olycksrisk for tredje man, mojliggor for:

a) Fortsatt anvandning av befintlig helikopterflygplats under Etapp 1 av detaljplanens
forverkligande

b) Placering av en ny helikopterflygplats inom en avgransad del av detaljplaneomradet,
det sa kallade centrala kvarteret.

Denna riskanalys beskriver de olycksrisker for tredje man fran helikopterflygplatsen vid
Norrtalje sjukhus som har identifierats, samt nédvandiga riskreducerande atgarder.
Riskanalysen ar genomford utifran relevant lagstiftning och regelverk och genom en
kombination av kvantitativ och kvalitativ metodik, och utgor underlag till detaljplanen.

Fortsatt anvandning av befintlig helikopterflygplats under Etapp 1:

Redan implementerade riskreducerande atgarder efter den riskanalys som genomfordes ar
2017/2022 (Locum, 2022) beddms i stort vara tillrackliga aven sett till ny tilkommande
akutvardsbyggnad i sodra delen av planomradet (mot Esplanaden). Det rekommenderas
dock att se 6ver markytan intill helikopterplattans byggnad for att undvika att l6sa foremal ar
utplacerade pa marken. Det bedoms aven lampligt att undvika att omradet i byggnadens
narhet uppmuntrar till att personer vistas dar. Exempelvis bér inga bord och/eller bankar vara
utplacerade i byggnadens direkta narhet.

Den nya akutvardsbyggnaden som omfattas av Etapp 1 bor uppféras med fasad i obrannbart
material.

Sammantaget beddms riskbilden vara acceptabel forutsatt att helikopterflygplatsen fortsatt
opererar enligt gallande lagar och regelverk, samt att de ytterligare atgéarder som listas i
ovan Gvervags i det fortsatta arbetet.

Ny helikopterflygplats:

Analysen visar att riskreducerande atgarder ar nodvandiga for att placeringen ska kunna
anses acceptabel.

Med bakgrund i den genomférda riskanalysen i avsnitt 5 foreslas féljande atgarder:

Rutiner/sdkerhetsorganisation

e Sakerstélla regelbunden kontroll och underhall av helikopterflygplatsen, vilket
inkluderar kontroll och underhall av visuella indikatorer, snéréjning, réjning av losa
foremal, kontroll av fallskyddsnét, sokande efter fagelbon/ansamling av faglar, med
mera. Sakerstalla att detta sker enligt gallande bestdmmelser.

o Kontroll ska ske enligt rutin fore start/landning for att sékerstalla att
helikopterflygplatsen, byggnaden under samt naromradet &r fritt fr&n hinder.

e Sakerstilla att endast behorig personal befinner sig p& helikopterplattan. Eventuella
obehdriga personer ledsagas av behorig personal.

e Vid risk for ras/istappar sparras omradet nedanfor av for forbipasserande pa
markniva.

e Sakerstélla att larm gar till raddningstjansten vid olyckshandelse i kringliggande
verksamheter, samt att helikopter ej landar pa helikopterflygplatsen inom sjukhuset i
sadan situation

e Insatsplan upprattas i enlighet med géllande lagkrav.
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Sakerstalla att all personal inom sjukhusomradet kanner till hur varningssystemet
och 6vriga sakerhetsrutiner fungerar, inklusive information om att det inte ska finnas
l6sa foremal nedanfor plattan

Overvag att fororda en brantare inflygningsvinkel fér landande helikoptrar, da detta
okar avstandet till marken vilket ar en av faktorerna for styrkan i rotorvindarna. Dock
maste aven hansyn tas till hur detta paverkar helikopterpiloternas sikt.

Utformning

Omradet i helikopterplattans narhet utformas pa ett satt som inte ar fordelaktigt for
faglars mojlighet att bygga bon/uppehalla sig i plattans narhet. Till exempel bor
anlaggande av s.k. gréna tak pa intilliggande byggnader undvikas. Om mojligt bor
detta undvikas inom hela sjukhusomradet.
Helikopterplattan dimensioneras for helikoptertyp HKP14/16, vad géller bérighet,
storlek, hinderfrihet med mera.
Sakerhetsnat av stal placeras langs huskroppen, for att minska risken att foremal
och/eller personer trillar ned fran plattan. Natets bredd beslutas i senare skede. Sarg
innanfor sakerhetsnatet kan minska risken for att l6sa féremal blaser ned fran
plattan.
Helikopterplattan férses med varmeslingor for att undvika isbildning vintertid.
Taktéackning pa det hus som helikopterplattan placeras utfors i obrannbart material.
Galler aven till exempel trapphus (fasad) pa taket.
Helikopterflygplatsen ska utrustas med askledare, placerad pa lampligt stélle. Denna
far dock inte utgora hinder vid start/landning.
Omradet i markniva kring byggnaden dar helikopterplattan placeras ska utformas
med hansyn till rotorvindsproblematik. Detta inkluderar att minska mangden l6sa
foremal som kan blasa i vag vid starka rotorvindar.
Varningssystem bestédende av flera delar installeras pa markytorna i anslutning till
den byggnad dar helikopterflygplatsen lokaliseras. Detta inkluderar varningslampor,
med fordel lampor med rétt blinkande ljus. Tydliga varningsskyltar p& mer an ett
sprak samt med bilder/piktogram. Skyltarna bor upplysa om att nar varning ges sa
sker all rorelse innanfor forbjudet omrade pa egen risk. Ljudsignal med antingen
siren eller kort meddelande pa bade svenska och engelska. Blinkande ljus for att
sakerstalla att &ven personer med nedsatt horsel kan ta till sig varningen.
Slacksystem ska installeras. Typ av slacksystem utreds i senare skede. Exempel pa
system ar

o Manuellt aktiverat slacksystem i form av vattendysor pa helikopterplattan

samt manuell slackutrustning i form av flyttbart slacksystem och pulverkula.

o "Safe deck’-funktion eller motsvarande, alternativt skumslacksystem.
System foér uppsamling och omhéndertagande av bréanslelackage och slackvatten
ska finnas. Forslagsvis perforerad platta med underliggande heltéackt platta och
mellanliggande luftspalt for att leda bort branslespill via rérsystem till tank. Den
perforerade plattan fungerar &ven som flamfalla.
Stralningsnivaer fr&n en eventuell brand i narbeldgna byggnader ska tas hansyn till
vid dimensioneringen av plattan
Placering av friskluftsintag for ventilationen i narliggande byggnader ska anpassas
till placeringen av helikopterplattan for att minska risken att brandgaser fran en
eventuell brand pa plattan sprids in i narliggande byggnader
Om det ar byggnadstekniskt mojligt, dvervag att flytta in helikopterplattan langre in
pa taket p& byggnaden den &r placerad pa. Det vill sdga, att helikopterplattan inte &r
placerad precis vid kanten av taket dar kombinationen av lag fart och lag hojd ar
storst, vilket &r ogynnsamt. Kombinationen av lag fart och I&g hojd pa byggnaden
ger en storre sannolikhet for stark vind pad marken. En annan férdel med att flytta in
helikopterplattan in p& byggnadens tak ar att rotorvinden inte fr samma direkta traff
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pa marken, det vill sdga att rotorvindarna snarare an att ga rakt ned pa marken i
stallet traffar byggnadens tak och sprids i sidled.

Komplettering av riskanalysen om/nar verksamhetsutdvaren beslutar utdka sitt
diesellager.

Riskutredning for detaljplanen (Brandskyddslaget, 2025-10-24) bér uppdateras med
beddémning av risk 23 (Brand pa helikopterplattan > Kritiska stralningsnivaer mot
narliggande byggnader)
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1  Inledning

Norrtalje sjukhus har i sin fastighetsutvecklingsplan fran ar 2023, framtagen
som ett internt styrdokument av Locum tillsammans med Héalso- och
sjukvardsnamnden, KSON och verksamheten, bland annat faststallt planer om
en utbyggnad av sjukhuset. Detta innebar aven att pa sikt flytta
helikopterplattan.

Sweco har fatt i uppdrag att utreda lampligheten i att detaljplanen mojliggor for:

a) Fortsatt anvandning av befintlig helikopterflygplats under Etapp 1 av
detaljplanens forverkligande
b) Placering av en ny helikopterflygplats inom en avgréansad del av
detaljplaneomradet, det sa kallade centrala kvarteret.
Avseende punkt b ska Sweco beddma lampligheten att nedan rédmarkerat
omrade (Figur 1) planlaggs som mgjligt att placera ny helikopterflygplats i Etapp

Figur 1. lllustrationsplan bebyggelseforslag Norrtélje sjukhus. R6dmarkerad polygon avgransar det
omrade som riskutredningen fokuserar pa. lllustrationsplanen ar framtagen av White Arkitekter.

1.1 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att utreda mojliga olycksrisker forknippade med den
planerade forandringen i lokalisering av Norrtélje sjukhus helikopterplatta.
Utredningen syftar till att préva helikopterverksamhetens lamplighet utifran
Plan- och bygglag samt Miljobalken, och utg6r darfér ett underlag till
detaljplanen.

Detta gors framst utifrdn ett perspektiv dar manniskors liv och hélsa,
helikopterflygplatsens sakerhet samt paverkan pa och/eller fran intilliggande
bebyggelse analyserats. Dels beddms riskbilden for Etapp 1, det vill séga en
forsta utbyggnad dér befintlig helikopterflygplats fortsatt nyttjas, dels bedéms
riskbilden for fullt utbyggt omrade enligt detaljplaneforslaget. For det senare
beddms lampligheten inte for en specifik placering av ny helikopterflygplats,
istallet bedoms ett storre omréde inom detaljplanen, se Figur 1.

Sweco | Riskutredning Helikopterverksamhet Norrtélje sjukhus
Uppdragsnummer 30073565
Datum 20265-02-13 Ver. 2
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1.2  Omfattning och avgransningar

Analysen beaktar allvarliga skador p& manniskor, vilket definieras som dodsfall
alternativt s& pass svara skador att de kraver vard och rehabilitering?.

| analysen har hansyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen,
buller eller miljofarliga utslapp. Detta da utredningen avser olycksrisker, det vill
saga plétsligt intraffande handelser som ge upphov till skada eller dédsfall.

I Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps forfattningssamling MSBFS
2014:2 fastslas foljande avseende omfattningen av riskhanteringsarbete vid
flygplats: Bestammelserna tar endast sikte pa flygtrafikverksamheten. Endast
den personal och utrustning som behdvs for en effektiv rdddningsinsats i ett
tidigt skede i handelse av ett flyghaveri inom flygplatsens omrade berors.

Med bakgrund i detta begransar sig denna analys till att enbart understka
olycksrisker i helikopterflygplatsens direkta narhet. Saledes analyseras inte
inflygningsbanor och flygstrackor i sin helhet, utan analysen avser endast
olyckor som direkt kan komma att ha inverkan péa helikopterflygplatsens
sakerhet. Ovrig sakerhetsbevisning mot Transportstyrelsens regelverk
genomfors i ett senare skede och behandlas saledes inte djupare i denna
analys.

Vidare utgar analysen fran det av verksamhetsutévarens uppskattade antal
rorelser for den aktuella helikopterflygplatsen. Typen av luftfartsverksamhet
begransas aven till att endast inbegripa ambulans- och sjuktransportuppdrag.

Riskutredningen omfattar inte risker for/under sjalva byggnationen, utan endast
utbyggt och driftsatt Etapp 1 respektive fullt utbyggd verksamhet enligt
detaljplaneftrslaget.

2  Lagar, regelverk och underlag

| detta kapitel redogdrs for de lagar, regelverk och underlag som utredningen
grundar sig i.

Plan- och bygglag (2010:900) omfattar bestammelser som syftar till att:

"Med hansyn till den enskilda ménniskans frihet, framja en samhéllsutveckling med
jamlika och goda sociala levnadsforhallanden och en god och Iangsiktigt hallbar
livsmiljé fér méanniskorna i dagens samhalle och fér kommande generationer” (SFS
2010:900, 1 kap. 1 8)

| lagen anges att vid planlaggning och i arenden om bygglov eller
férhandsbesked ska bebyggelse och byggnadsverk bland annat lokaliseras till
mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till manniskors halsa och
sakerhet samt risken for olyckor. Boverket sammanfattar hur:

"Hansyn till halsa, sakerhet, och risken for olyckor ... ar viktiga begrepp i PBL och
ingdr i de allmanna intressen som regleras i 2 kap. PBL. De allménna intressena i 2
kap. PBL utgor sddana krav som staten (genom att lagstifta om PBL) anser att
kommunen ska ta hansyn till eller framja, vid beslut om anvandning av mark och
vatten” (Boverket, 2019)

! Se till exempel Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps (MSB) forfattningssamling,
MSBFS 2014:2, s.3.

Sweco | Riskutredning Helikopterverksamhet Norrtélje sjukhus
Uppdragsnummer 30073565
Datum 20265-02-13 Ver. 2
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Planlaggning och prévningen i arenden om lov eller forhandsbesked enligt
lagen ska syfta till att mark- och vattenomraden anvands for det eller de

andamal som omradena ar mest lampade for med hansyn till beskaffenhet, lage

och behov.

Det ar enskilda kommuners angeldgenhet att reglera anvandningen av mark-

och vattenresurser inom den egna kommunens granser. Det & inom ramen for
detaljplaneringen som en kommun far bestamma om specifika atgarder behover
implementeras for att skydda mot olyckor (Plan- och bygglag, 2010:900, 4 kap.

12 8). Plan- och bygglagens 4 kap. 30-37 § foreskriver minimikraven géllande
vilka typer av handlingar en detaljplan skall innehalla.

Miljobalken (1998:808) syftar till att framja en hallbar utveckling som innebar att

nuvarande och kommande generationer tillférsékras en halsosam och god
miljo. Detta innebar bland annat att miliobalken ska tillampas sa att manniskor
och miljon skyddas mot skador.

Utbver detta bedéms féljande lagar och regelverk vara relevanta for
utredningen:

TSFS 2019:19 Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om
drift av godkand flygplats

TSFS 2019:20 Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om
sakerhetsledning av godkénd flygplats.

TSFS 2020:88 Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om
markering av foremal som kan utgora en fara for luftfarten och om
flyghinderanmélan

TSFS 2012:79 Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om
upphojda helikopterflygplatser

MSBFS 2014:2 Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps
allmanna rad om skyldigheter vid farlig verksamhet

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor

SFS 2010:500 Luftfartslag

SFS 2010:770 Luftfartsférordning

Vidare bygger utredningen pa foljande statistiskt underlag:

Helikopterflygsékerhetsprojektet (Luftfartsstyrelsen, 2007:1902).
Ambulanshelikopter efter 2021-12-31 (Region Jamtland Harjedalen,
2021)

Norske flysikkerhetsresultater 2019 (Luftfartstilsynet, 2019)

Slutligen listas ett antal dokument/underlag som har legat till grund fér
uppréattande av rapporten:

Protokoll fran riskworkshop genomférd i juni 2024, samt efterfoljande
avstdmningar (se Bilaga 1)

Riskanalys for befintlig helikopterflygplats, daterad 2022-11-21 (2 rev.)
(Locum, 2022).

Hinderanalys, utférd av Sweco (2024, rev. 2025).

Uppdaterat projekt- och bebyggelseforslag for Norrtéljes vardkvarter,
underlag for detaljplan. Férhandsmaterial 2025-11-07 (Locum, White
arkitekter, 2025).

Riskanalys, Norrtélje sjukhus, underlag for detaljplanearbete
(Brandskyddslaget, 2025)

Sweco | Riskutredning Helikopterverksamhet Norrtélje sjukhus
Uppdragsnummer 30073565
Datum 20265-02-13 Ver. 2
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3 Metod

Metodiken som anvands i denna utredning foljer riskhanteringsprocessens steg:

o Riskbedémning — omfattar riskidentifiering, riskanalys och
riskvardering

o Riskidentifiering: inventering av handelseférlopp (scenarier)
som kan medféra odnskade konsekvenser.

o Riskanalys: kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

o Riskvéardering: Efter riskanalysen gors en véardering for att
avgora huruvida riskerna kan accepteras eller ej. Som del av
riskvarderingen kan aven forslag till riskreducerande atgarder
ges.

o Riskreduktion/riskkontroll — det sista steget i
riskhanteringsprocessen omfattar de beslut som tas kopplat till
genomford riskbedomning och de eventuella atgarder som bedéms
vara nédvandiga for att uppna en acceptabel riskniva.

Séledes omfattar riskhanteringsprocessen riskbedomning (riskidentifiering,
riskanalys och riskvardering) samt riskreduktion/riskkontroll. Se avsnitt 3.2 for
beskrivning av hur arbetsgéngen sett ut inom det specifika uppdraget.

3.1 Riskdefinition

Risk definieras har som en sammanvagning av sannolikheten for en odnskad
handelse och konsekvensen av denna héndelse. Risken 6kar desto storre
sannolikheten och/eller konsekvensen av en handelse ar vilket illustreras i Figur
2 nedan.

A

Okad sannolikhet

Okad konsekvens

Figur 2. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens.

Sweco | Riskutredning Helikopterverksamhet Norrtélje sjukhus
Uppdragsnummer 30073565
Datum 20265-02-13 Ver. 2 10/31
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3.2  Metodik for riskbedémning

Denna riskanalys utfors med bade kvantitativ och kvalitativ metod. Kvantitativ
metod har anvants for att berdkna haverifrekvens for den aktuella flygplatsen.
Kvalitativ metod har anvants for att identifiera och analysera méjliga
olycksscenarion.

| analysens slutfas dar vardering av de patraffade riskerna gors avseende
huruvida de kan anses vara acceptabla eller ej vags dessa tva tillvagagangssatt
samman for att ge en heltackande bild av den aktuella risknivd som féreligger
mot helikopterflygplatsen.

De risker som presenteras i Bilaga 1 och som utredningen fokuserar pa
identifierades under en risk-workshop. Exempel pa deltagare var flygspecialist
och flygsakerhetsstrateg, representanter fran Norrtalje kommun (planarkitekt,
miljoutredare) och raddningstjansten samt teknisk forvaltare pa Norrtalje
sjukhus. Workshoppen leddes av tva riskspecialister fran Sweco, tillika
forfattare av denna utredning.

Under workshoppen gick gruppen igenom mdjliga olyckshandelser, orsaker till
dessa, samt paverkan pa helikopterflygplatsens funktion samt pa intilliggande
fastigheter och personer i narheten. Med stéd av den riskmatris som tagits fram
(se Figur 3 nedan) tilldelades varje scenario ett varde for sannolikhet respektive
konsekvens. Mojliga riskreducerande atgarder noterades for de scenarier som
identifierades.

En uppfdljande workshop genomférdes med flygspecialist samt expert pa
stromningsteknik och rotorvindssimulering. Under denna workshop fordjupades
fragan om risker for tredje man fran rotorvindar vid helikopterlandning. Detta
resulterade i att riskvarderingen reviderades, och ytterligare atgarder lyftes.

Vid identifiering av mojliga skadehandelser eller olycksscenarion utgar
analysen, som ovan namnts, fran kvalitativa resonemang och bedémningar.

For varje olycksscenario varderas sannolikhet och konsekvens utifran en
femgradig skala déar ett & minst, och fem storst. Den sammantagna risknivan
for respektive olycksscenario erhélls genom féljande formel:

Risk = Sannolikhet X Konsekvens

De femgradiga skalorna for sannolikhet respektive konsekvens grundar sig i de
riktlinjer som ges i TSFS 2019:20. Vid sammanvagning av sannolikheten for
feltillstdnd och allvarlighetsgraden i de konsekvenser som feltillstdndet kan leda
till anvénds den riskmatris som redovisas i samma foreskrift. Foreskriften avser
dock enbart sékerheten for de luftfartyg som anvander flygplatser samt
ombordvarande personer, och inte systemet som sadant, varfor
bedémningsskalorna har modifierats ndgot for att anpassas till den aktuella
helikopterflygplatsen och dess forutsattningar. Modifieringarna innebér att TSFS
2019:20 beddmningsskalor har kompletterats med kvalitativa
bedémningsaspekter fran den matris som presenteras i rapporten Vardering av
risk (Raddningsverket, 1997, s. 3 XIlII).

Genom att bredda bedémningskriterierna till att &ven hantera skadehandelser
for systemet som helhet kan till exempel dven paverkan fran intilliggande
verksamheter samt helikopterflygplatsens paverkan p& omgivningen varderas.
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| Figur 3 nedan visas den modifierade riskmatrisen med véardering av
sannolikhet och konsekvens utifrdn de femgradiga skalorna placerade pa
respektive axel.

Totalhaveri v luftfartyg eller stora materiella
skador och/eller mdnga ailvarligt skadade Katastrof 5
eller flera dédsfall

Enstaka dédsfoll eller flera allvarligt skadade.

De flesta sikerhetsbarridrerna felfungerar  "YCCet allvarllg hindelse 4

Enstaka allvarligt skadade och/eller svara
obehag. Delar av sékerhetsbarridrerna Allvarlig hindelse 3
felfungerar

Konsekvens

Enstako svdrt skadade och/eller varaktiga
obehag. Handelsen indikerar brister | Mindre allvarlig hindelse 2

ki idr/sdkerhetsled)

Overgdende lindriga obehag. Existerande Handelse med liten
sikerhetsbarridirer har fungerat. sakerhetspaverkan

Sannolikhet
1 2 3 a4 5
Ex(rem(l E"‘Te’“‘ Avlagsen Sannolik Frekvent
asannalik avligsen
Kommer Kommer
Kommer » sannolikt inte  Kaon intrdffa en  Kan intrdffa en
" sannolikt inte P
sannolikt aldrig att intrdffa men eller ett par eller flera
att intrdffa men , . .
att intrdffa kan hinda ett  ganger ganger

kan anses mdjlig antal ganger

Figur 3. Matris for vardering av risker med den nya helikopterflygplatsen.

Utifran den logik som féljer av riskmatrisen i Figur 3kan risker antingen vara
acceptabla, ej acceptabla, eller ligga inom det s& kallade ALARP-omradet?.
Detta beror pa var i riskmatrisen en risk befinner sig enligt formeln for berakning
av risk (risk = sannolikhet x konsekvens). De tre risknivaerna forklaras i Tabell 1
nedan.

Tabell 1. Forklaring av de tre risknivderna (oacceptabel, ALARP samt acceptabel) som erhalls med
hjalp av riskmatrisen, samt foérklaringar av respektive riskniva.

Riskniva Farg i Forklaring

matrisen
Oacceptabel Risknivan kan inte accepteras. Atgarder méste utan férbehéll
(12—25) vidtas
ALARP Risknivan kan accepteras om &tgarder har vidtagits. Kostnaderna
(4—12) for atgarderna ska inte vara oproportionerligt stora i férhallande till

den riskreducerande effekt som &tgarderna bedoms ha

Acceptabel Risknivan &r acceptabel utan atgarder. Viktigt att visa att den laga
(1—4) risknivan bibehalls

| kapitel 7 redovisas riskreducerande atgarder samt respektive atgards
beddémda riskreducerande effekt. Dessa atgarder bygger alltsa pa den
vardering av riskerna som gors enligt matrisen i Figur 3.

2 As Low as Reasonably Practicable. Engelska ungefarligt 6versatt: sa Iag som &r praktiskt méjligt
och rimligt.
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4  FOrutsattningar

| detta avsnitt beskrivs nulaget med anvéndning av befintlig helikopterflygplats
inom den forsta utbyggnadsetappen, samt forutsattningar kring framtida
fullstandigt utbyggt lage med ny helikopterflygplats i bruk. Fokus ligger pa
sadana aspekter som har baring pa olycksrisk och sakerhet.

4.1  Befintlig helikopterflygplats

Norrtalje sjukhus befintliga helikopterflygplats ar placerad pa taket p& byggnad
18, cirka 10—12 meter 6ver underliggande markyta (+18,8 meter). Ingang till
akutmottagning ligger i samma byggnad.

Aktuell byggnad som helikopterflygplatsen ar belagen pa rymmer bland annat
intensivvardsavdelning (IVA). Se Figur 4 nedan.

Figur 4. Befintlig helikopterflygplats ovanpa tva vaningar hég byggnad. Vy fran parkeringsplatsen
soder om helikopterflygplatsen. © Google maps, 2025.

Helikopterflygplatsen &r en godkénd flygplats, avsedd att anvéndas for sjuk- och
ambulanstransporter och &r dimensionerad foér helikoptrar med prestandaklass
1. Vanligast forekommande helikoptertyp ar H 145, och maximal tillaten
helikoptervikt &r 6 ton (Locum, 2022).

Befintlig helikopterplatta &r forsedd med varmesystem for att undvika
sndansamlingar och/eller isbildning. Helikopterflygplatsen &r ansluten till
sjukhusets reservkraftsanlaggning.

Ar 2022 genomférdes en riskanalys for den befintliga helikopterflygplatsen
(nulaget) pa Norrtélje sjukhus, med syfte att "6ka sékerheten inom flygplatsen
genom att identifiera risker/skadehé@ndelser samt forebygga och begransa de
skadehandelser som kan férekomma inom verksamheten” (Locum, 2022). |
denna riskanalys konstaterades att det under ar 2021 genomférdes 373
landningar/746 rorelser pa helikopterflygplatsen. Riskanalysen omfattade dels
en grovriskanalys likt den som gérs i denna rapport fér den nya placeringen,
dels en detaljerad analys med hjélp av handelsetrad for respektive
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olycksscenario. Utifran beddmd konsekvensniva analyserades ett antal av
olycksscenarierna i detalj med hjalp av handelsetrad. De olycksscenarier som
analyserades med hjalp av handelsetrad var:

Helikopterhaveri pa landningsplatsen (med brand)

Helikopter kolliderar med byggnad

Helikopter kolliderar med fasta hinder i inflygningsvagen
Helikopter kolliderar med tillfalliga hinder i inflygningsvagen
Helikopter kolliderar med helikopter

Material slungas i vag pa grund av rotorvindar vid start/landning

Sammantaget bedémdes den riskbild som &r forknippad med
helikopterflygplatsen som lag i forhallande till andra risker som accepteras i
samhaéllet, till exempel bebyggelse intill farligt gods-leder.

4.1.1 Utbyggnadsetapp 1

Utbyggnadsetapp 1 innebar att delar av den totala planerade utbyggnaden &r
uppférda, samtidigt som befintlig helikopterflygplats anvands. Figur 5 nedan
visar en illustration 6ver den bebyggelse som ingar i Etapp 1. Det handlar om
en ny akutvardsbyggnad i omradets sddra del, mot Esplanaden.

Figur 5. lllustration 6ver utbyggnadsetapp 1, dar befintlig helikopterplatta fortsatt ar i bruk, och ny
akutvardsbyggnad tillkommer mot Esplanaden. Etapp 1 markerat med orange gransdragning.
Befintliga sjukhusbyggnader i ljusgult. Bild frdn Locum, Sweco tillhanda 2025-09-19.

4.2  Framtida helikopterflygplats (slutlig utbyggnad av
sjukhusomradet)

| det framtida utbyggda laget kompletteras Norrtélje sjukhus befintliga
sjukhusbyggnad (byggnad 18) med ny bebyggelse pa fastighetens sodra del,
langs Esplanaden.
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| det uppdaterade bebyggelseforslaget (Locum, White arkitekter, 2025) foreslas
ett huvudalternativ: Det nya "centrala kvarteret” som direkt ansluter mot
byggnad 18 utformas for akutvard med angoring for bade ambulans och for en
ny helikopterflygplats. Utéver detta tillkommer ett expansionskvarter i éster for
vardverksamhet, och ett kvarter i vaster for parkering, logistik och liknande
stodfunktioner. Samtliga kvarter planeras for byggnader om tre till fyra vaningar,
med den hdgsta byggnadshdjden i fastighetens mitt, i anslutning till
huvudentrén. Det ar aven i detta mittomrade som den framtida helikopterplatsen
planeras lokaliseras.

| riskanalysen &r forutséattningen att helikopterflygplatsen fortsatt primart
kommer trafikeras av helikoptermodell H 145. Eventuell trafikering av
storre/tyngre helikoptermodell bedéms utgdra undantagssituation, till exempel i
héndelse av en storre krissituation.

Figur 6 nedan visar en mgjlig framtida utformning, vy fran soder.

Figur 6. Huvudalternativ, vy fran soder (Locum, White arkitekter, 2025).

| nulaget planeras ingen ny huvudentré till det centrala kvarteret. Huvudentré till
befintlig byggnad 18 foreslas fortsatta vara huvudentré till centrala kvarteret.

Placering av ny helikopterplatta féreslas avgransas vertikalt nedat till +19 meter
Over angivet nollplan, vilket innebér att helikopterplattan placeras som minst ca
30 meter 6ver markyta. | Detaljplanekarta, utkast 2026-01-15, foreslas
helikopterplatta kunna placeras som minst 30 meter fran Esplanaden séder om
planomradet.

5  Riskbeddmning befintlig
helikopterflygplats (Etapp 1)

Som namnts ar helikopterflygplatsen ar en godkand flygplats, avsedd att
anvandas for sjuk- och ambulanstransporter. Ny akutvardsbyggnad planeras ca
20 meter fran befintlig helikopterplatta vilket, med hansyn till brandscenarier, ar
l&ngt mer &n vad som anges i Boverkets byggregler avseende spridning av
brand fran en byggnad till en annan.
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Ett antal riskreducerande atgarder har redan implementerats, dels som en del
av helikopterflygplatsens lagefterlevnad, dels utifran den riskutredning som
genomférdes 2017/2022 (Locum, 2022). Exempelvis finns rutiner och
beredskap framtagna i samordning med raddningstjanst (detta ar utfort i
enlighet med vad Transportstyrelsen faststallt och uppfyller TSFS foreskrifter),
det finns larmsystem som aktiveras vid haveri, med information till SOS,
helikopterplattan ar forsedd med ett varmesystem for att halla plattan sné- och
isfri, med mera.

For helikoptertrafik med den helikoptertyp som idag trafikerar Norrtélje sjukhus
(H 145) bedoms riskbilden inte paverkas av Etapp 1 av sjukhusomradets
utbyggnad.

En forhojd risk kan foreligga om en storre helikoptermodell (HKP14/16) skulle
behova landa pa befintlig helikopterplatta. Som for riskbedémningen for den
framtida helikopterflygplatsen bedéms dock en sadan situation endast ske i kris-
eller storskalig nddsituation vilket i dagslaget har bedémts som mindre troligt.

Sammantaget bedéms riskbilden vara acceptabel férutsatt att
helikopterflygplatsen fortsatt opererar enligt gallande lagar och regelverk, samt
att de ytterligare atgarder som listas i kapitel 7.1 6vervags i det fortsatta arbetet.

6  Riskbeddmning framtida
helikopterflygplats

6.1 Analys

Nedan foljer analysen av risker forknippade med den aktuella
helikopterflygplatsen och dess planerade utformning. Som tidigare namnts utgar
analysen dels fran en kvantitativ bedomning av haverifrekvens och fran en
kvalitativ scenarioanalys dar tankbara olycksscenarion varderas och
analyseras.

6.1.1 Sannolikhet fér haveri vid flygplatsen

For att berakna sannolikheten for helikopterhaveri pa den aktuella
helikopterflygplatsen anvands statistiskt underlag fran Luftfartsstyrelsens
rapport Helikopterflygsékerhetsprojektet (Luftfartsstyrelsen, 2007:1902) samt
fran rapporten Ambulanshelikopter efter 2021-12-31 (Region Jamtland
Harjedalen, 2021). Det ska noteras att det statistiska underlaget for
helikoptersakerhet baseras pa flygtrafiklaget for ett tiotal ar sedan. Dessa
anvands da ingen relevant jamforbar statistik har aterfunnits. En rapport fran
Norska luftfartstilsynet (2019) kan anvandas for att forstd sannolikheten for
haveri med helikopter. Rapporten redovisar dock olycksstatistik i antal
landningar, inte antal flygtimmar. Aven om det darfor inte gar att jamfora
statistiken rakt av indikerar &ven den norska rapporten att olyckor med dédlig
utgdng ar mycket ovanliga.

De uppgifter som &r relevanta for berékning av sannolikhet fér haveri uppgifter
aterges nedan.

| Luftfartsstyrelsens rapport (2007:1902) konstateras det att antalet
helikopterflygtimmar fran ar 1997-2006 har uppgatt till ungefar 40 000
flygtimmar per &r, med relativt sma forandringar 6ver tiden. Det redovisas dock
inte hur manga rorelser dessa flygtimmar ar fordelade 6ver. Man har aven tagit
fram frekvenser for helikopterhaveri mellan aren 1997-2006. Detta redovisas
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nedan i Figur 7

Haverier, kommersiell verksamhet, helikopter
Svensk luftfart 1997-2006

S&k utv dédl

y e=S3k. utveckl
Antal hav/iHaverier per 100 000 h (frekv) w=Frekvens

Staplama anger antal haverier -
20 MEicke dodl
Totala haverifrekvensens 10-arsmedelvérde: 10,1 mD&d. utg

0,72

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ar

Anm: Haverifrekvensen for ar 2006 grundas pa prognos fér produktionen

Uppdat 2007-03-31/LS/Ka

Figur 7. Helikopterhaverier for svensk luftfart under aren 1997-2006, for kommersiell verksamhet.

Av figuren framgar att haverifrekvensen for kommersiell
helikopterflygverksamhet under den studerade 10-arsperioden i medel uppgar
till 10,1 haverier per 100 000 flygtimmar for haverier utan dodligt utfall. Samma
haverifrekvens fast med ddodligt utfall uppgar till 0,72 haverier per 100 000
flygtimmar.

Den ovanstaende haveristatistiken ar gallande for all kommersiell
helikopterverksamhet i Sverige under 10-arsperioden. | det aktuella fallet
beaktas enbart flygning inom kategori HEMS (Helicopter Emergency Medical
Service). Figur 8 nedan redovisar antal haverier fordelade pa typ av flygtrafik.
Kategorin HEMS star dar for 4 haverifall av totalt 78 undersokta. Bortraknat
kategorin Privat (i rapporten definierat som luftfartsverksamhet utan
forvarvssyfte) utgor kategorin HEMS 6,8 % av det totala antalet haverier.
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Totalt
Privat I ] 119
Annat_ | ‘ |12
Rendrivning - | ]
Inrikes taxi - 8
Skolflyg | 7

Jordbruk/Skogsvard 6

Yttre last |4

Hems |4
SAR |3

RPS |3

Linjeinspektion | 3

0 5 10 15 20

Figur 8. Antal haverier mellan &ren 1996-2006 fordelat efter olika typer av flygtrafik.

For att vidare ta fram den sammantagna haverifrekvensen for den aktuella
helikopterflygplatsen behéver en bedémning av den sammantagna flygtiden per
rorelse tas fram. Detta gors utifran statistik for
ambulanshelikopterverksamheten ar 2018 (Region Jamtland Harjedalen, 2021).
Rapporten visar att kommunalférbundet Svensk LuftAmbulans (SLA) fér
Uppsala hade en sammantagen flygtid om 1068 timmar fordelat pa 777
uppdrag. Den genomsnittliga flygtiden per uppdrag var ca 82 minuter (cirka 1,37
timmar/flygning). Antal timmar/rérelse pa helikopterflygplatsen beraknas genom
att halvera vardet for flygtid/uppdrag. Detta resulterar i 0,683 timmar/rérelse.

Enligt tillstAndet &r det maximala antalet rérelser per ar for den aktuella
helikopterflygplatsen 1600 rorelser/ar. Antalet rorelser rapporteras in till Bygg-
och miljonamnden varje ar. | samtal med TioHundra har en grov prognos for ar
2040 erhallits: 1100 rorelser/ar. For att inte dverskatta risken genom att
anvanda antal rorelser i tillstindet har beslutats att anvanda prognossiffran
1100 rorelser/ar vid berékning av férvantad haverifrekvens.
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Tabell 2. Sammanstéllning av indata for berakning av haverifrekvens for den aktuella
helikopterflygplatsen generellt, samt med dddlig utgang.

Total haverifrekvens for 10,1 per 100 000 timmar
kommersiella helikopterflyg

Total haverifrekvens for 0,72 per 100 000 timmar
kommersiella helikopterflyg, dodligt

utfall

Andel av haverier som utgérs av 6,8 %

flygtrafik for sjuktransport

Antal flygtimmar/rérelse 0,683

Forvantat antal rorelser/ar 1100

Forvantad haverifrekvens for aktuell helikopterflygplats

10,1

100 000 [haverier/h] x 0,068 x 0,685[h/rérelse] x 1100[rérelser/ar] = 0,0052 haverier /&r

Ber&knat enligt ovan ekvation och utifran data i Tabell 2 &r den forvantade
aterkomsttiden for ett haveri darmed en olycka var 194:e ar.

0,72

m[huverier/h] X 0,068 x 0,685[h/rorelse] x 1100[rorelser/ar] = 0,00036883 haverier/ar

Beraknat enligt ovan ekvation och utifran data i Tabell 2 ar den forvantade
aterkomsttiden for ett haveri med dodligt utfall darmed en olycka var 2719:e ar.

Det ska noteras att ovan berékningar av sannolikheten for haveri ar
konservativa eftersom samtliga typer av haverier &r inkluderade samt att hela
flygtiden beaktas (inte bara de typer och den tid som har med start och landning
att gora).

6.2 Scenarioanalys

| detta avsnitt presenteras en analys av de olycksscenarier som identifierades
inom uppdraget. Samtliga scenarier presenteras i sin helhet i Bilaga 1
(Scenarioanalys/Protokoll fran riskidentifieringsworkshop).

Analysen i detta avsitt syftar till att analysera de olika olycksscenarierna, med
perspektivet helikopterplattans utformning/lokalisering i relation till risker for
manniskors héalsa och sékerhet samt systemets funktion. Analysen foljer den
metodik som presenterades i avsnitt 3.2.

Sammantaget har 30 olycksscenarier identifierats. Varje scenario har varderats
utifrdn sannolikhet och konsekvens, och darmed har dven varje scenario erhallit
ett riskvarde enligt formeln Risk = sannolikhet x konsekvens. For ett av de
identifierade olycksscenarierna bedéms risken vara oacceptabel, vilket innebér
att riskreducerande atgarder kravs. Utbver detta bedéms ett tjugotal scenarier
ligga inom ALARP-omradet. For dessa ska riskreducerande atgarder
overvagas. Riskreducerande atgarder listas i kapitel 7.

6.2.1 Risker fran rotorvindar pa tredje man

Efter samtal med Locum AB samt Norrtélje kommun har beslutats att lyfta ut
analysen och bedémningen av risker for tredje man fran rotorvindar ur Bilaga 1.
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| detta avsnitt genomfors darfér en scenarioanalys for dessa risker, vilket
innebar att negativa handelser identifieras, samt deras orsak och paverkan pa
manniskors halsa och sakerhet. Scenarioanalysen bygger pa den uppfoljande
riskworkshop som genomforts (se avsnitt 3.2) samt ytterligare diskussion med
Swecos expert p& stromningsteknik och rotorvindssimuleringar. Sannolikhet och
konsekvens for respektive scenario har bedémts utifrdn samma metodik som
anvands genom utredningen, se avsnitt 3.2.

Tva riskscenarier har identifierats:

1. Risk for fall och skada vid plotslig rotorvind fran landande helikopter.
Detta kan dels bero pa ett "6verraskningsmoment”, det vill sdga att det saknas
synliga eller hdrbara indikationer om inkommande helikopter for de personer
som befinner sig pa marken nara helikopterplattan, att det blir en férdréjning
mellan det att helikoptern gar in for landning och rotorvindarna nar marken, eller
att personer som befinner sig néra helikopterplattan av olika anledningar har
nedsatt formaga att uppfatta att nagot ar pa vag att ske. Dels kan det bero pa
starka vindhastigheter med absoluta matt méatt. Forskning visar att vindstyrkor
pa 10—13,8 meter/sekund paverkar manniskors mdjlighet att halla sig staende.
Motstandskraften beror bland annat pa alder. Vid vindstyrkor 6ver 14
meter/sekund upplever aven fullt friska personer att det ar mycket svart att sta
uppratt, och det ar troligt att de faller omkull. Vid vindstyrkor éver 15—20
meter/sekund &r det troligt att foremal blaser ivag eller omkull, och risken for
fallolycka ar mycket stor (Safetec, 2021; WSP, 2023). Rotorvindssimuleringar
for Namsos sjukhus i Namsos, Norge, visar rotorvindsstyrkorna fran
helikoptermodell AW101. Notera att detta ar en mycket stérre och tyngre
helikoptermodell &h den som utgér dimensionerande helikoptermodell i
riskanalysen for Norrtalje sjukhus. Simuleringarna for Namsos sjukhus visar
att det endast ar i simulerat fall med helikopter som hovrar dver
helikopterflygplatsen som rotorvindar 6ver ca 14 meter/sekund uppstar. Vid
normal landning uppstar inte dessa vindstyrkor.

Hastighet, hojd éver marken, samt tyngd i relation till rotordiameter ar tre
nyckelfaktorer for hur rotorvindhastigheten blir p& marken. Om helikopterplattan
placeras langre in pa byggnadens tak okar avstandet till marken vid
byggnadens kant, se Figur 9 nedan3. En sttrre helikopter (underforstatt tyngre)
kommer antingen att ha en stérre rotor eller hégre rotorvind ut ur rotorn jamfort
med mindre helikoptrar som flyger pa samma hojd, och denna 6kning kommer
att resultera i storre vindhastighet pa marken, tidigare vindbyar* eller bada.

8 Figur 3 tar inte hansyn till eventuella byggnadstekniska hinder for att placera helikopterplattan
langre in pa byggnaden.
4 Det vill saga, att vindbyarna nar marken snabbare.
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Figur 9. Enkel illustration av hur helikopterplattans placering pa en byggnad paverkar avstandet till
marken, forutsatt samma inflygningsvinkel i bada fall. Streckad svart linje illustrerar inflygningshana
for landande helikopter. Rod linje markerar avstand till marken. | exempel 1 &r helikopterplattan
placerad vid byggnadens kant. | exempel 2 ar helikopterplattan placerad langre in p& byggnadens
tak. Effekten av att placera helikopterplattan langre in p& byggnadens tak illustreras med bla
streckad inringning. Notera att illustrationen inte &r skalenlig i relation till foreslagen bebyggelse pa
Norrtélje Sjukhus utan endast syftar till att illustrera placeringens effekt pa inflygande helikopters
avstand till markniva.

Konsekvensen kan bli att personer skadar sig, eller i vérsta fall omkommer. Nar
orsaken till handelsen (person blaser omkull) beror pa faktisk vindstyrka blir
konsekvenserna ocksa beroende av storleken pa helikoptern, varfor risken har
delats upp i tva relaterade risker i Bilaga 1 (risk 27a — helikoptermodell EC 145
och 27b — helikoptermodell HKP14/16).

Nar riskreducerande atgarder tas fram behdver bade faktiska vindstyrkor och
personers férmaga att uppfatta och reagera pa varningar beaktas. Méjliga
riskreducerande atgarder beskrivs i Bilaga 1 samt sammanfattas i avsnitt 7.

2. Risk att personer som befinner sig pa marken traffas av l6sa foremal
som blast i vag av rotorvindar.

Vid starka rotorvindar kan losa foremal blasa i vag och traffa personer som
befinner sig nere p& marken. Det kan bade handla om kvarlamnade féremal pa
helikopterplattan, skyltar med mera nere p& marken, och att takpannor eller
andra delar lossnar frdn byggnader som paverkas av rotorvindarna. Liksom i
foregdende olycksscenario beror konsekvenserna av rotorvindens styrka, vilket
bland annat ar beroende av storleken pa helikoptern. Konsekvenserna bedéms
saledes bli storre vid landning av HKP14/16.

Sweco | Riskutredning Helikopterverksamhet Norrtélje sjukhus
Uppdragsnummer 30073565
Datum 20265-02-13 Ver. 2

@
SWECO ﬁ

21/31



For bade olycksscenario 1 och 2 ar det viktigt att komma ihag att rotorvindar
ocksa har en spridning i sidled.

6.2.1.1 Erfarenhet fran liknande fall

| samband med att Haukeland universitetssjukhus i Bergen skulle anséka om
fornyat tillstand for helikopterverksamhet ar 2023 genomférde Sweco en risk-
och sérbarhetsanalys (Sweco, 2023). Utredningen genomférdes med en
metodik snarlik den som anvéands i féreliggande PM for Norrtélje sjukhusS. Aven
fast utredningarna delvis har olika syften (féreliggande utredning utgdr underlag
till en detaljplan, inte ett tillstand for helikopterverksamhet) s&a bedéms
erfarenheter frin Haukeland-utredningen relevanta aven for Norrtélje sjukhus.

Haukeland universitetssjukhus i Bergen har en befintlig helikopterplatta
bestaende av ett helideck pa stalfackverk. Helikopterplattans lokalisering i
forhallande till intilliggande bebyggelse illustreras i Figur 10 nedan. Kortaste
avstand till intilliggande bostadsbebyggelse ar cirka 100 meter.

Figur 10. Flygbild over sjukhusomradet i Bergen. Pil indikerar helikopterplattans lokalisering. ©
Kartverket / www.norgeskart.no. 2025-11-25

Plattan befinner sig pa 23,5 meter 6ver marken (77 meter 6ver havet).
Tillstandet medger 1600 flygrorelser per ar, vilket &r detsamma som Norrtélje
sjukhus helikopterflygplats har tillstand till. Majoriteten av flygrérelserna vid
Haukeland universitetssjukhus utgérs av luftambulanser av typen EC 135 och
EC 145, den senare &r densamma som utgdr majoriteten av rérelserna vid
Norrtalje sjukhus. | utredningen for nytt tillstand till Haukelands
universitetssjukhus bedémdes dock sannolikhet och konsekvens for risker for
tredje man utifran rotorvindar fran helikoptertyp AW101. Denna helikoptertyp "ar

5 Identifiering av mojliga oonskade handelser, vardering av risk (sannolikhet och konsekvens),
identifiering av riskreducerande atgarder for risker inom och éver ALARP-omradet.
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en mycket tyngre helikopter (cirka 15 ton), som skapar kraftigare rotorvind
(downwash) &n dagens mindre luftambulanser (3—4 ton)” (Sweco, 2023, s. 16).

Den stérsta risken som identifierades i Haukeland-utredningen var just
paverkan pa tredje man fran rotorvind. Dar varderades risken som oacceptabel
(rétt omrade i riskmatrisen). En viktig skillnad mellan riskanalysen for
Haukelands universitetssjukhus och féreliggande utredning for Norrtalje
sjukhus ar dock att Haukeland-utredningen utgick fran helikoptermodell
AW101 i sin riskvardering. Risker kopplade till en stérre helikoptermodell har
inkluderats i Bilaga 1 men landningar med sadan pa Norrtélje sjukhus antas
endast utgdra undantagsfall/situation i en stérre samhallskris.

| riskutredningen for Haukelands universitetssjukhus identifierades ett antal
riskreducerande atgarder avseende paverkan pa tredje man fran rotorvindar
fran den tyngre helikoptertypen AW101. Dessa avsag informations- och
varningssystem till bade besokare och personal inom sjukhusomradet.
Atgarderna har bedémts vara rimliga aven for féreliggande utredning, mer om
detta i kapitel 7.

6.3  Riskvardering

Utifran den riskidentifiering som gjorts, med efterfoljande analys av sannolikhet
for och konsekvens av respektive risk, kan det konstateras att ett flertal av de
identifierade riskerna befinner sig inom ALARP-omradet. Ett antal av de
identifierade riskerna bedéms vara acceptabla utan atgarder. En risk bedéms
oacceptabel (rott omrade i riskmatrisen).

| Figur 11 nedan aterfinns den riskmatris som presenterades i avsnitt 3.2. De
identifierade riskernas ID-nummer aterfinns i den ruta som motsvarar respektive
risks sannolikhets- samt konsekvensvérde.

Notera att riskmatrisen i Figur 11 nedan visar riskbilden fore/utan eventuella
riskreducerande atgarder.

Totalhaveri av luftfartyg eller stora materiella
skador och/eller ménga allvarligt skadade Katastrof 5 3,45,6,15 9
eller flera dédsfall

12,
Mycket allvarlig handelse 4 10,12,16,23,25)
26,28

Enstaka dédsfall eller flera allvarligt skadade.
De flesta sikerhetsbarriérerna felfungerar

Enstaka allvarligt skadade och/eller svéra
obehag. Delar av sikerhetsbarriirerna Allvarlig handelse 3
felfungerar

Konsekvens

Enstaka svért skadade och/eller varaktiga
obehag. Handelsen indikerar brister i Mindre allvarlig handelse 2

Overgdende lindriga obehag. Existerande  Handelse med liten
sékerhetsbarricirer har fungerat. sikerhetspaverkan

Sannolikhet

1 2 3 a4 5

Extremt Extremt

" " Avlagsen Sannolik Frekvent
osannolik avlagsen

Kommer Kommer
Kommer sannoliktinte  Kan intréffaen  Kan intréiffa en

sannolikt inte
sannolikt aldrig L att intréffa men eller ett par eller flera
PR att intrdffa men
att intriffa

kan anses mojlig k0" hdnda et ganger ganger

antal ganger

Figur 11. Resultatet fran scenarioanalysen, dar respektive risk har placerats i riskmatrisen utifran
det erhallna riskvardet (risk = sannolikhet x konsekvens).
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For de risker som befinner sig i rott omrade méste riskreducerande atgarder
vidtas. Atgarder som bedéms motiverade att vidta redovisas i kapitel 7. Fér
risker inom ALARP-omradet bor riskreducerande atgarder vidtas, men de ska
baseras pa en bedomning av atgardernas riskreducerande effekt i relation till de
kostnader som ar forknippade med genomférandet av atgarden. Risker inom
gront omrade varderas som acceptabla dven utan riskreducerande atgarder.

Mer utforlig beskrivning av de identifierade scenarierna och eventuella atgarder
aterfinns i Bilaga 1.

7  Riskreducerande atgarder

7.1 Riskreducerande atgarder befintlig helikopterplatta
(Etapp 1)

Redan implementerade riskreducerande atgarder efter den riskanalys som

genomférdes ar 2017/2022 (Locum, 2022) beddms i stort vara tillrackliga aven

sett till ny tillkommande akutvardsbyggnad i sodra delen av planomradet (mot

Esplanaden). Exempel pa redan implementerade atgarder som namns i
rapporten ar:

e Rutiner och beredskap i samordning med raddningstjanst (utfort i
enlighet med vad Transportstyrelsen faststéllt och uppfyller TSFS
foreskrifter), inklusive dimensionering for slackningsinsats pa
helikopterflygplatsen

¢ Larmsystem som aktiveras vid haveri, med information till SOS

e Fasader inom sjukhusomrédet &r till storsta del uppférda i obrannbara
material, s& som tegel och taktackning i plat

e Manoverrum vid helikopterplattan inrymmer forrad for bland annat
brand- och raddningsutrustning

e Helikopterplattan &r forsedd med ett varmesystem for att halla plattan
sno- och isfri

o Flygplatsen ar ansluten till sjukhusets reservkraftsanlaggning, for att
sakerstalla att till exempel ljussystem fungerar aven om el slas ut

Det rekommenderas att &ven se 6ver markytan intill helikopterplattans byggnad
for att undvika att l6sa foremal &r utplacerade pa marken. Det bedéms aven
lampligt att undvika att omradet i byggnadens narhet uppmuntrar till att
personer vistas dar. Exempelvis bor inga bord och/eller bankar vara
utplacerade i byggnadens direkta narhet.

Den nya akutvardsbyggnaden som omfattas av Etapp 1 bor uppféras med
fasad i obrannbart material.

Sammantaget beddms riskbilden vara acceptabel forutsatt att
helikopterflygplatsen fortsatt opererar enligt géllande lagar och regelverk, samt
att ovanstaende ytterligare atgarder 6vervags i det fortsatta arbetet.

7.2 Riskreducerande atgarder ny helikopterplatta

Med bakgrund i den genomférda riskanalysen i kapitel 6 foreslas foljande
atgarder:
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Rutiner/sékerhetsorganisation

Sakerstalla regelbunden kontroll och underhall av helikopterflygplatsen,
vilket inkluderar kontroll och underhall av visuella indikatorer,
snorojning, réjning av losa foremal, kontroll av fallskyddsnat, sokande
efter fagelbon/ansamling av faglar, med mera. Sakerstalla att detta sker
enligt gallande bestammelser.

Kontroll ska ske enligt rutin fére start/landning for att sdkerstélla att
helikopterflygplatsen, byggnaden under samt naromradet ar fritt fran
hinder.

Sakerstalla att endast behorig personal befinner sig pa
helikopterplattan. Eventuella obehdriga personer ledsagas av behorig
personal.

Vid risk for ras/istappar spéarras omradet nedanfor av for
forbipasserande pa markniva.

Sakerstalla att larm gér till raddningstjansten vid olyckshandelse i
kringliggande verksamheter, samt att helikopter ej landar pa
helikopterflygplatsen inom sjukhuset i sddan situation

Insatsplan upprattas i enlighet med géallande lagkrav.

Sakerstalla att all personal inom sjukhusomradet kanner till hur
varningssystemet och dvriga sékerhetsrutiner fungerar, inklusive
information om att det inte ska finnas losa féremal nedanfor plattan
Overvég att fororda en brantare inflygningsvinkel fér landande
helikoptrar, da detta dkar avstandet till marken vilket ar en av faktorerna
for styrkan i rotorvindarna. Dock méste dven hansyn tas till hur detta
paverkar helikopterpiloternas sikt.
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Utformning

Omradet i helikopterplattans narhet utformas pa ett satt som inte &ar
fordelaktigt for faglars mojlighet att bygga bon/uppehalla sig i plattans
narhet. Till exempel bor anlaggande av s.k. grona tak pa intilliggande
byggnader undvikas. Om mdjligt bér detta undvikas inom hela
sjukhusomréadet.
Helikopterplattan dimensioneras foér helikoptertyp HKP14/16, vad galler
béarighet, storlek, hinderfrihet med mera.
Sakerhetsnat av stal placeras langs huskroppen, fér att minska risken
att foremal och/eller personer trillar ned fran plattan. Natets bredd
beslutas i senare skede. Sarg innanfor sékerhetsnétet kan minska
risken for att I6sa foremal blaser ned fran plattan.
Helikopterplattan forses med varmeslingor for att undvika isbildning
vintertid.
Taktéackning pa det hus som helikopterplattan placeras utfors i
obrannbart material. Galler dven till exempel trapphus (fasad) pa taket.
Helikopterflygplatsen ska utrustas med askledare, placerad pa lampligt
stélle. Denna far dock inte utgora hinder vid start/landning.
Omradet i markniva kring byggnaden dar helikopterplattan placeras ska
utformas med hansyn till rotorvindsproblematik. Detta inkluderar att
minska mangden I6sa foremal som kan blasa i vag vid starka
rotorvindar.
Varningssystem bestaende av flera delar installeras pa markytorna i
anslutning till den byggnad dar helikopterflygplatsen lokaliseras. Detta
inkluderar varningslampor, med fordel lampor med rétt blinkande ljus.
Tydliga varningsskyltar pa mer an ett sprak samt med bilder/piktogram.
Skyltarna bor upplysa om att nar varning ges sa sker all rorelse
innanfor forbjudet omrade pé egen risk. Ljudsignal med antingen siren
eller kort meddelande pa bade svenska och engelska. Blinkande ljus for
att sakerstélla att &ven personer med nedsatt horsel kan ta till sig
varningen.
Slacksystem ska installeras. Typ av slacksystem utreds i senare skede.
Exempel pa system ar
o Manuellt aktiverat slacksystem i form av vattendysor pa
helikopterplattan samt manuell slackutrustning i form av flyttbart
slacksystem och pulverkula.
o “Safe deck’-funktion eller motsvarande, alternativt

skumsléacksystem.
System fér uppsamling och omhandertagande av branslelackage och
slackvatten ska finnas. Forslagsvis perforerad platta med
underliggande heltackt platta och mellanliggande luftspalt for att leda
bort branslespill via rorsystem till tank. Den perforerade plattan fungerar
aven som flamfalla.
Stralningsnivaer fran en eventuell brand i narbelagna byggnader ska
tas hansyn till vid dimensioneringen av plattan
Placering av friskluftsintag for ventilationen i narliggande byggnader ska
anpassas till placeringen av helikopterplattan fér att minska risken att
brandgaser fran en eventuell brand pa plattan sprids in i narliggande
byggnader
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Ovrigt

Om det ar byggnadstekniskt maojligt, dvervag att flytta in
helikopterplattan langre in pa taket p& byggnaden den &r placerad pa.
Det vill saga, att helikopterplattan inte &r placerad precis vid kanten av
taket dar kombinationen av lag fart och lag hojd ar storst, vilket ar
ogynnsamt. Kombinationen av lag fart och lag héjd pa byggnaden ger
en storre sannolikhet for stark vind pa marken. En annan fordel med att
flytta in helikopterplattan in p& byggnadens tak ar att rotorvinden inte far
samma direkta traff pa marken, det vill sdga att rotorvindarna snarare
an att ga rakt ned pa marken i stallet traffar byggnadens tak och sprids i
sidled.

Komplettering av riskanalysen om/nér verksamhetsutévaren beslutar
utdka sitt diesellager.

Riskutredning for detaljplanen (Brandskyddslaget, 2025-10-24) bor
uppdateras med bedémning av risk 23 (Brand pa helikopterplattan -
Kritiska stralningsnivaer mot narliggande byggnader)

Under arbetet med riskutredningen har &ven synpunkter inkommit kring
inflygningsvagar i relation till vindriktningar diskuterats. | Figur 12 illustreras de
inflygningsvagar som ar att foredra med hansyn till forharskande vindriktningar
och hinderfrihet, efter samtal med Locum AB:s f.d. flygsakerhetsexpert Lennart
Samuelsson.

Figur 12. Skiss dver de inflygningsvagar som &r att foredra med hansyn till vindriktning med mera.

Sweco | Riskutredning Helikopterverksamhet Norrtélje sjukhus

Uppdragsnummer 30073565
Datum 20265-02-13 Ver. 2

(J
SWECO ﬁ

27/31



7.2.1 Effekt av riskreducerande atgarder

Riskvarderingen i kapitel 6.3 visar att det finns en risk med oacceptabel riskniva
(risk 29b), samt tva risker som befinner sig i ALARP-omradets ovre del (risk 9
och 27b).

Figur 13 nedan visar hur riskbilden férandras om foreslagna atgarder vidtas. |
figuren illustreras endast férandring i riskbild for de storsta riskerna (sett till
riskvarde) samt de risker som kan fa katastrofala konsekvenser.

Totalhaveri av luftfartyg eller stora materiella
skador och/eller manga allvarligt skadade Katastrof 5
eller flera dodsfall

Enstaka dédsfall eller flera allvarligt skadade.

De flesta sikerhetsbarridrerna felfungerar Mycket allvarlig handelse 4

. »
Enstaka allvarligt skadade och /eller svéra S
obehag. Delar av sikerhetsbarridrerna Allvarlig handelse 3 %
felfungerar 2

2

Enstaka svdrt skadade och/eller varaktiga
obehag. Handelsen indikerar brister i Mindre allvarlig handelse 2
Overgédende lindriga obehag. Existerande Héndelse med liten 1
sdkerhetsbarriérer har fungerat. sakerhetspéverkan

Sannolikhet

1 2 3 4 5
Extremt Extremt ,

. . Avlsgsen sannolik Frekvent
osannolik avlagsen

Kommer Kommer

Kommer sannoliktinte  SCNnoliktinte  Kan intréiffaen  Kan intréffa en
sannolikt aldrig att intréffa men att intrdffa men eller ett par eller flera
att intriffa kan hinda ett  génger génger

kan anses méjlig A
antal génger

Figur 13. Forandring i riskbild om foreslagna riskreducerande atgarder vidtas. Figuren visar att
sannolikheten minskar for olyckor orsakade av rotorvindar. Olyckor relaterade till storning vid start
och/eller landning beddms redan innan riskreducerande atgarder vara mycket osannolika.
Riskreducerande atgarder gentemot dessa risker syftar darmed framst till att minska
konsekvenserna ifall en olycka anda skulle intraffa.

8 Diskussion

| riskanalysen har framkommit att ett antal av de risker som identifierats for den
framtida helikopterflygplatsen befinner sig inom det sa kallade ALARP-omradet,
vilket innebar att riskreducerande atgarder behover dvervagas for att sakerstalla
att risknivan kan accepteras. Det finns dven risk beddms som oacceptabel utan
atgarder, denna risk ar dock kopplad till en helikoptermodell som inte ingar i
dimensionerande olycksscenarier. De atgarder som presenterats i avsnitt 7
beddms vara rimliga utifrdn deras kostnad i relation till den riskreducerande
effekt (nyttan) de bidrar med. Manga av dem &r dven reglerade i lagar,
férordningar och foreskrifter men namns da efterlevnaden av dessa ar
avgorande for att risknivan ska kunna anses acceptabel. Forutsatt att
foreslagna riskreducerande atgarder vidtas bedoms risknivan acceptabel.

Andrahandsstatistik avseende antal flygtimmar per uppdrag har anvants, da
forstahandsstatistik ar svar att f& tag pa. Detta bedéms inte paverka
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riskutredningens resultat d& andrahandsstatistiken bedoms vara tillrackligt
tillforlitlig.

Den nya helikopterplattan pa Norrtalje sjukhus planeras att placeras hdgre upp
jamfort med dagens helikopterplatta. Detta beddms vara positivt ur riskhansyn.
Exempelvis bedoms paverkan fran rotorvindar vara mindre pa eventuella
personer som ror sig pad markniva. En 6kad hojd beddms aven forsvéara for
obehdriga att ta sig upp pa&/betrada sjalva plattan.

Utover den hojd pa vilken helikopterflygplatsen placeras paverkar aven dess
placering pa byggnad. Langre in pa byggnad ar positivt sett till pAverkan pa
personer pa marken fran rotorvindar.

Det ar av vikt att plattans utformning och béarighet dimensioneras efter de
helikoptermodeller som sjukhuset planerar att kunna ta emot i framtiden. Vad
galler start/landning av helikoptertyp HKP14/16 har utredningen, som tidigare
namnts, utgatt ifran att detta endast kommer ske i en storre krissituation,
exempelvis en stérre samhallskris eller krigssituation. Férdelarna med att kunna
landa en sadan storre/tyngre helikoptertyp i en storre krissituation bedéms
Overvéaga de tillkommande riskerna med denna helikoptertyp i en krissituation.
Riskbedémningen bygger dock pa att det i majoriteten av fallen ar helikopter av
modell EC 145 eller liknande storlek som kommer trafikera Norrtélje sjukhus
aven i framtiden.

Sannolikheten for haveri (bade med och utan dédsfall som utgang) har
beraknats med hjalp av prognos forantal rorelser per ar (1100 rorelser/ar,
prognosar 2040). En jamforelse har gjorts mellan den beraknade sannolikheten
och de olycksscenarier som har beddmts inom ramen for scenarioanalysen for
att sakerstélla att aven de kvalitativa bedomningarna &r rimliga utifran den
berédknade sannolikheten for haveri for den aktuella helikopterflygplatsen. Den
beraknade sannolikheten for haveri samt haveri med dodlig utgang visar att det
ar extremt osannolikt att ett haveri med allvarliga konsekvenser intréffar.

Ett framtida riskscenario, som inte har sannolikhets- eller konsekvensbeddmts i
denna utredning men som bor beaktas, ar att konsekvenser fran rotorvindar
systematiskt foérbises om/nar nya och stérre helikoptrar tillkommer. Vad som
avses med detta ar att det kan skapas en falsk trygghet i att rotorvindsfragan
har utretts, men att man glémmer bort att rotorvindssituationen blir annorlunda
ifall storre helikoptermodeller introduceras till flottan. Har avses inte
krissituationer, utan den vanliga helikoptertrafiken till sjukhuset. Om en sadan
forandring sker bor riskbedémningen uppdateras och eventuella ytterligare
atgarder vidtas.

9 Slutsats

Flygtrafiken i Sverige omgérdas av ett hart regelverk vad galler sakerhet.
Befintlig helikopterflygplats ar godkand av Transportstyrelsen. Ett antal
riskreducerande atgarder har redan implementerats vilket har beskrivits i kapitel
7.1, for detaljerad information se riskutredning genomférd 2017/2022 (Locum,
2022). Ny akutvardsbyggnad planeras ca 20 meter fran befintlig helikopterplatta
vilket, med hansyn till brandscenarier, ar langt mer &n vad som anges i
Boverkets byggregler avseende spridning av brand fran en byggnad till en
annan. Det bedoms mojligt att kunna fortsatta nyttja befintlig helikopterplatta
aven under Etapp 1 av den nya detaljplanen. For att minska risker kopplade till
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rotorvindar bedéms det lampligt att se éver utformningen av omradet intill
helikopterflygplatsens byggnad, for att undvika att personer uppehaller sig dar.

For den nya helikopterflygplatsen sa finns goda mdjligheter att vidta flertalet
riskreducerande atgarder, och med hjalp av dessa sakerstélla att den nya
helikopterplattan dels fyller sin funktion for sjukhusverksamheten, dels inte
medfér férhojda eller oacceptabla risker mot omgivningen. En del av de
atgarder som listats som rekommenderade behover diskuteras vidare i den
fortsatta projekteringen for att sakerstalla att deras utformning inte star i konflikt
med andra omraden, till exempel konstruktionsmassiga aspekter. Det
atgardspaket som har redovisats i kapitel 7.2 bedoms ha en sadan
riskreducerande effekt att eventuell kvarstdende risk bedéms vara
proportionerlig mot den samhallsnytta en ny helikopterplatta medfor till Norrtélje
sjukhus varduppdrag.

Sammantaget bedéms saledes befintlig helikopterflygplats kunna fortsétta
nyttjas nér Etapp 1 &r genomférd, och ny helikopterflygplats kunna anlaggas
inom det omréde som avsatts for detta i detaljplanen. For ny
helikopterflygplats ar denna bedémning alltsd avhangig att riskreducerande
atgarder genomfors.

De olycksscenarier som utretts har primart paverkan inom sjukhusomradet,
majoriteten av riskerna foreligger i helikopterplattans direkta narhet. Paverkan
pa den storre omgivningen, till exempel omraden utanfor sjukhusomradet,
bedoms saledes vara liten.

9.1 Behov av fortsatta analyser

| det fortsatta planarbetet och detaljprojekteringen bedéms féljande aspekter
behéva utredas vidare:

e Ny helikopterplatta: Mojlighet att flytta in helikopterplattan p&
byggnadens tak, i enlighet med rekommendation i kapitel 7.2, med
hansyn till andra flygtekniska aspekter av en séddan konstruktion

e Ny helikopterplatta: Exakt placering av mandverrum, aven i relation till
hinderfrihet och andra aspekter

¢ Ny helikopterplatta: Ta fram insatsplan i samverkan mellan
verksamhetsutévaren och raddningstjansten, inklusive plan for forsta
insats

o Ny helikopterplatta: Se 6éver dagens inflygningsriktningar (nord-syd)
utifran forharskande vindriktningar

e Om beslut tas att mdjliggora regelbunden trafikering med stérre och
tyngre helikoptermodeller ska detta beaktas i dimensionering av ny
helikopterplattas konstruktion, samt bor rotorvindsaspekterna utredas
pa nytt.
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Bilaga 1 — Scenarioanalys/Protokoll fran riskidentifieringsworkshop

Riskutredning Helikopterverksamhet Norrtélje sjukhus

2026-02-13 [Ver 2]
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Atgirder/kommentarer revideringar

ID Olyckskategori Orsak/riskkélla Felfungerande faktor Sannolikhet Konsekvens Risk ‘f\tgérder/kommentarer (version 1.2)
Start/landni
1 Storning vid start Véder- och/eller siktforhallanden Felbeddémning av pilot Helikopterflygplatsen pa Norrtélje sjukhus ar en godkénd flygplats. Generellt géller  |Riskbedémning péverkas ej av nytt
- T.ex. vindférhdllanden, turbulens vid att vid vader- och/eller siktférhallanden under vdderminima s& gér man inga in- beb Iseférslag och/eller etappindelning.
dskovdder, ddlig sikt 4 Jutflygningar.
Start i medvind medges ej. Detta hanteras i hinderanalysen (rekommenderade
inflygningssektorer).
2 Storning vid landning Véder- och/eller siktforhallanden Felbeddémning av pilot Helikopterflygplatsen pa Norrtélje sjukhus ar en godkénd flygplats. Generellt géller  |Riskbedémning péverkas ej av nytt
- T.ex. vindférhdllanden, turbulens vid att vid vader- och/eller siktférhallanden under vdderminima s& gér man inga in- bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
dskovdder, ddlig sikt 4 Jutflygningar.
Start i medvind medges ej. Detta hanteras i hinderanalysen (rekommenderade
inflygningssektorer).
3 Storning vid start Tekniska fel Brist i sdkerhetsorganisation. Belysning samt andra markeringar ska placeras enligt TSFS. Riskbedémning péverkas ej av nytt
- T.ex. med FATO-belysning, ddlig Eltillgang Regelbundet underhall och service av visuella indikatorer. bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
synbarhet pd évriga visuella indikatorer 5 Pilot kan anvanda mérkerutrustning NVIS (om man valjer att starta trots tekniska fel
pa tex belysning).
4 Storning vid start Tekniska fel pa helikopter Fel i underhall av helikopter. Bristande underhall eller tekniska defekter kan innebéra haveri (med totalhaveri som |Riskbedémning péverkas ej av nytt
5 worst case scenario). Underhallet ar kvalitetssakrat enligt géllande bestammelser. bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
5 Storning vid landning Tekniska fel Brist i sdkerhetsorganisation. Belysning samt andra markeringar ska placeras enligt standard. Riskbedémning pdverkas ej av nytt
- T.ex. med FATO-belysning, ddlig Regelbundet underhall och service av visuella indikatorer. bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
synbarhet pd évriga visuella indikatorer 5] Anvanda mérkerutrustning (om man véljer att starta trots tekniska fel pa tex
belysning).
6 Storning vid landning Tekniska fel pa helikopter Fel i underhall av helikopter. Bristande underhall eller tekniska defekter kan innebéra haveri. Underhéllet &r Riskbedémning pdverkas ej av nytt
5 kvalitetssdkrat enligt gallande bestammelser. bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
7 Stérning vid start/landning | Tekniska fel pa radiotrafiken (RAKEL) Likriktare hos icke godkanda Solcellsanldggningar far enl. riktlinjer inte avge stérningar, varfor risken primart Riskbedémning pdverkas ej av nytt
solcellsanlaggningar stor ut beddms avse icke godkdnda anldggningar. Det beddms svart att dtgarda/minimera |bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
flygradion; Luftfartverkets riktlinjer risker kopplade till icke godkénda anldggningar.
foljs ej
Flygplatsen har normalt ingen radiotrafik till och fran helikoptrar. Flygradio anvands
for att koordinera trik med andra helioptrar och flyg kring Mellingeholm i
naromradet. Stérningar kan paverka effektiv kommunikation.
8 Stérning vid start/landning | Siktférhéllanden Piloter blandas av Solceller riktas oftast mot sdder. Solcellsanlaggningar skulle kunna ge upphouv till Riskbedémning pdverkas ej av nytt

solcellsanlaggningar

blandning vid flygningar i flygningar fran soder till norr. | dagsldget har inga
synpunkter pa detta inkommit fran piloter. Moderna anléggningar &r konstruerade
for att minimera reflexer.

Mycket Iag sannolikhet.

Vid nybyggnation av solceller ska riskutredning genomféras (géller bade radio- och
blandningsrisk).

bebyggelseférslag och/eller etappindelning.




Storning vid start/landning

FOD* pa eller i ndrhet av platta
- T.ex. kvarlémnade Iésa féremdl,
obehériga personer

*Foreign object causing damage

Brist i sakerhetsorganisation

10

10

Stérning vid start/landning

Hinder pa eller i ndrheten av platta

Brist i sakerhetsorganisation

Kontroll fére start/landning ska ske enligt rutin for att sdkerstalla att
helikopterflygplatsen, dess ndromrade (samma byggnad) men &ven nérliggande
omrade ar fritt fran hinder eller FOD.

Kontroll efter underhéllsarbeten som kan medféra att 16sa foremal ligger kvar ska
ske.

Endast behorig personal far befinna sig pa flygplatsen. Obehériga ledsagas av
behorig personal.

Begransad méjlighet fér obehdriga att ta sig upp pa taket. Risken fér obehériga pa
taket beddms minska med den nya helikopterflygplatsen da den placeras hogre &n
befintlig. Vidare har véktare uppsyn 6ver helikopterflygplatsen.

Risken storre vad géller féremal i narheten av helikopterflygplatsen, jamfort med
|6sa foremal pa sjalva helikopterflygplatsen (flygplatsen).

Kontroll fére start/landning ska ske enligt rutin for att sékerstélla att
helikopterflygplatsen, dess ndaromrade (samma byggnad) men &ven narliggande
omrade ar fritt fran hinder eller FOD.

Kontroll efter underhallsarbeten som kan medféra att l6sa foremal ligger kvar ska
ske.

Endast behérig personal far befinna sig pa flygplatsen. Obehériga ledsagas av
behorig personal.

Begrdnsad mojlighet fér obehdriga att ta sig upp pa taket. Risken foér obehoriga pa
taket bedéms minska med den nya helikopterflygplatsen da den placeras hégre &n
befintlig. Vidare har vaktare uppsyn over helikopterflygplatsen.

Risken storre vad géller foremal i narheten av helikopterflygplatsen, jamfért med
16sa foremal pa sjalva helikopterflygplatsen (flygplatsen).

Riskbedémning pdverkas ej av nytt
bebyggelseférslag och/eller etappindelning.

Riskbedémning péverkas ej av nytt
bebyggelseférslag och/eller etappindelning.

11

Storning vid inflygning i
morker eller vid nedsatt sikt

Tekniska fel
- Visuella indikatorer (belysning) téckt
av sné och ddrmed svdr att uppfatta

LED-belysning inte lika varm som
halogenbelysning, sné som técker
belysning smailter ej

Kréver ytterligare tillsyn sa att belysning inte tacks av sné.

For att fa ha flygplatsen 6ppen i mérker sa maste belysning fungera. Krav pa
belysning géller dven under dagtid vid nedsatt sikt.

Riskbedémning pdverkas ej av nytt
bebyggelseférslag och/eller etappindelning.

12

Helikopter glider av platta

Isbildning pa plattan

Sné/is hinner inte smilta undan
trots varmeslingor; varmeslingor
fungerar ej

Sndréjning utgor en del av det dagliga underhallet och tillsynen och atgérdas vid
behov.
Helikopterflygplatsen sténgs fér lyft/landning vid mer dn 5 cm sné.

Riskbedémning péverkas ej av nytt
bebyggelseférslag och/eller etappindelning.

13

Storning i luftrum

Kollision med fagel

Fagelansamlingar pa eller i
narheten, faglar bygger bo

| dagsldget ronderar véktare helikopterflygplatsen och dess ndromrade, vilket
inkluderar att se efter fagelbon eller ansamling av faglar. Vid behov tillkallas
Anticimex for borttagning av fagelbon elelr skyddsjakt. Fagelrelaterade risker
hanteras dven i den dagliga visuella avsynen av ndromradet.

Risken kan minskas genom att utforma helikopterflygplatsens omgivning pé ett satt
som inte ar fordelaktigt for faglar att bygga bon/uppehalla sig i dess nédrhet.

Fortydligat Gtgdrdspunkt i rapporten att
anldggande av s.k. gréna tak pd intilligande
byggnader bér undvikas.

14

Storning i luftrum

Kollision med/stérning fran drénare

Okunskap bland allmanheten;
sabotage

Det foreligger idag krav pa samrad vid dronarflygning inom en kilometers radie fran
Norrtélje sjukhus helikopterflygplats. Vidare foreligger férbud mot drénarflygning
inom Restriktionsomrade R 101 runt Norrtiljeanstalten.

Information om drénare finns p& Norrtilje sjukhus hemsida och
Locum.se/verktygen/flygsakerhet.

Risken bedéms inte férandras jamfort med nuvarande helikopterflygplats.

Riskbedémning péverkas ej av nytt
bebyggelseférslag och/eller etappindelning.




15 Storning i luftrum Konflikt med annan flygtrafik i Brist i sdkerhetsorganisation P4 narliggande flygplats Mellingeholm forekommer flygtrafik som inte har krav pa Riskbedémning pdverkas ej av nytt
néromradet radio ombord. Alla luftfarkoster har dock radio, oavsett vad kravet anger. bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
Det &r dven en hogt utnyttjad flygplats for 6vning (piloter, ensamflygning for forsta
gangen).
Generellt géller att under terminalomradet (TMA) &r luftutrymmet okontrollerat. Dar
1 5 5 samsas Norrtilje helikopterflygplats bland annat med Mellingeholm.
Sannolikheten for haveri i luftrum p& grund av konflikt med annan flygtrafik bedéms
dock som lag.
Risken bedéms inte fordndras jamfért med nuvarande helikopterflygplats.
Uppstiilld helikopter
Kollission pa plattan Ankommande helikopter Bristande uppmarksamhet. Flygplatsen nyttjas inte fér uppstélining av helikoptrar. Helikoptrarna inte dér mer &n |Riskbedémning péverkas ej av nytt
uppmarksammar inte parkerad Bristande belysning. 20-30 minuter. Skulle en helikopter bli staende, tex pa grund av tekniskt fel, sa bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
16 helikopter. 1 4 4 stanger man flygplatsen tills man reparerat helikoptern eller forslat bort den.
Negativ pdverkan pa helikopterflygplatsen frén kringliggande fastigheters évriga verk F
Handelse i byggnad paverkar |Brand eller dylik skadeh&ndelse i Piloter ej larmade om pagaende Omhéndertas i rutin i VHB. Riskbedémning péverkas ej av nytt
sakerhet pa byggnad, rékutslépp fran fldktar i drift, |brand/skadehdndelse i byggnad, bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
helikopterflygplatsen vid brandgaser landning genomfors trots handelse Brandlarm i sjukhuset gar med automatik till SOS Alarm som dirigerar helikoptern. En
17 landning 1 3 helikopter kommer inte att landa om det kommer rok fran sjukhuset. Skulle
helikopter landa och sjukhuset evakuerar sa startar helikopter upp igen och flyger till
annat sjukhus.
Héndelse i byggnad paverkar |Brand eller dylik skadehéndelse i Piloter ej larmade om pagdende Omhéndertas i rutin i VHB. Riskbedémning pdverkas ej av nytt
sdkerhet pa byggnad, rékutslapp fran flaktar i drift, |brand/skadehandelse i byggnad, bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
helikopterflygplatsen vid brandgaser start genomfors trots handelse Brandlarm i sjukhuset gar med automatik till SOS Alarm som dirigerar helikoptern. En
18 start 1 3 helikopter kommer inte att landa om det kommer rok fran sjukhuset. Skulle
helikopter landa och sjukhuset evakuerar sa startar helikopter upp igen och flyger till
annat sjukhus.
Storning vid lyft/landning Storande ljus, blanka ytor, blandning Svart for detaljplaneprojektet att paverka da riskkéllan &r andra Riskbedémning pdverkas ej av nytt
19 fran solceller 1 3 verksamheter/detaljplaner/byggnader utanfér sjukhusomradet. Viktigt med dialog |bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
med kommunen, denna kan ej pdverka redan givna bygglov/géllande detaljplaner
men frégan kan tas i beaktande i kommande planprocesser.
Hantering av brandfarlig vara| Hantering av farlig vara sker pa Brist i sdkerhetsorganisation. | dagsléget finns dieselcistern p& sjukhusomradet, dven syrgascisternfinns. Det kan  |Riskbedémning péverkas ej av nytt
resulterar i brand eller dylik |sjukhusomréadet Brist i projektering av nya aven finnas behov att utéka méangden farligt vara som hanteras i och med sjukhusets | bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
skadehdndelse som orsakar sjukhuset ger problem for utbyggnad.
20 stérning sakerhetsorganisationen 2 2 Diesel finns till reservkraftsaggregat. Ett fullt utbyggt sjukhus kommer krava En helikopter kommer inte landa om det
utdkning av diesellager. intrdffar en olycka pé sjukhusomrédet som
orsakar stérning se risk 18.
Héndelse i narliggande Brand eller dylik skadehéndelse i t.ex. |Piloter ej larmade om pagaende Arsta varmeverk hanterar stora mangder eldningsolja och diesel. Paverkar idag Riskbedémning pdverkas ej av nytt
verksamhet orsakar stérning |Arsta varmeverk, befintlig brand/skadehandelse i byggnad, helikopterflygplatsen hinderméssigt. Drivmedelsstation p& Magasinet 19 planeras bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
21 drivmedelsstation pa intilliggande lyft/landning genomférs trots 1 2 avvecklas.
fastighet Magasinet 19 héandelse
Formodligen mycket osannolik risk.
Negativ péverkan pd kringliggande f ovriga verk frén helikopterflygplats
Narboende paverkas av Rotorvindar Helikopterflygplatsen flyttas Risken liten fér den nya placeringar nar det géller inflygning av helikoptertyp H 145, i |Befintlig platta: oférédndrad riskbild
luftstrémmar narmare befintlig narliggande och med att nya plattan placeras avsevart hogre upp jamfort med befintlig. | ett gentemot nuldge, ddr det redan finns en
bostadsbebyggelse &n nuldge scenario dér inflygning av HKP 14/16 (11 ton jamfért med H 145 ca 4 ton) sker riskacceptans.
22 1 2 beddms dock den positiva effekten av 6kad hojd pé plattan minska/forsvinna.

Inflygning av HKP14/16 bedéms dock utgéra undantagsfall och risken att ndrboende
paverkas av luftstrommar vid en sadan inflygning bedéms kunna accepteras.

Ny platta: ingen férdndring i riskbedémning
dven om plattan kommer négot lagre én i
version 1 av utredningen.




Kritiska stralningsnivaer fran
brand mot narliggande
byggnader

Brand pa helikopterflygplats

Felande slacksystem, ej tillrdckligt
skyddsavstand till byggnad

Risken kan uppsta vid felaktivt val av ldge och utformning av helikopterflygplatsen.
Det forutsatts att detta omhandertas i planeringen och konstruktionen av
flygplatsen.

Riskbedémning pdverkas ej av nytt

beb Iseférslag och/eller etappindelning.

23 4 4 Atgdérdspunkt om uppdatering av
Riskutredning for detaljplanen (Brandskyddslaget, 2025-10-24) bér uppdateras med  |Brandskyddslagets riskanalys tillagd.
bedémning av denna risk.

Brandgaser fran brand pa Brand pd helikopterflygplats Felaktigt installering / placering av Ventilation stangs av vid landning/lyft. Automatisk funktion kopplad till haverilarmet |Riskbedémning péverkas ej av nytt
helikopterflygplatsen skadar lluftintag for ventilationen. eller slacksystemet. bebyggelseférslag och/eller etappindelning.

24 kringliggande verksamhet Felande ventilationssystem, ej 3

avstangt ventilationsintag
Brandgaser fran brand pa Brand pd helikopterflygplats Felande/felaktigt skydd i Kan uppsta vid felaktig val av helikopterflygplats. Riskbedémning péverkas ej av nytt
25 helikopterplattan skadar tak/felande slécksystem 4 4 Ex pd atgdrd: Obrannbar taktackning. Stanga av ventilation vid start/landning. beb Iseférslag och/eller etappindelning.
kringliggande verksamhet
Negativ paverkan pa Haveri vid inflygning, hard landning Bristande barighet i platta/skydd i Kan uppsta vid felaktig val av helikopterflygplats. Viktigt att barigheten Riskbedémning péverkas ej av nytt
barighet i stomme mot byggnad dimensioneras aven for landning av HK14/16: flygplatsen konstrueras for bade bebyggelseférslag och/eller etappindelning.

26 helikopterflygplatsens 4 4 statiska och dynamiska laster fér en hard landning av det stérsta luftfartyg som

konstruktion/stomme flygplatsen &r avsedd for, dvs HK 14/16.
Skada pé person utanfér helikopter
Person som befinner sig pd [Rotorvindar fran landande helikopter  |Oférdelaktig placering av Pa sjukhusomraden finns oftare &n vanligt sarskilt utsatta personer, till exempel barn, dldre, |Befintlig platta: ofrdndrad riskbild
marken nedanfér helikopterplatta i relation till skadade och/eller sjuka, personer med barnvagnar, eller som pa andra sétt &r mer kansliga 4n | gentemot nulige, dér det redan finns en
helikopterplattan blaser planerad bebyggelse i évrigt vanligt. Det kan bade handla om nedsatt fysisk motstandskraft och att personer av olika riskacceptans
omkull till féljd av anledning?r inte har kapacitet att vara u;zpmérks_am.ma pavad som"hén'der i omgiv.r.ﬂngent
rotorvindar fran landande Varningssignaler uppmarksammas D,et kan bade handla om personer som varda.ts vid SjlfkhUSEt’ och .narsta.ende som ar. psykiskt Ny platta: lagt till att det behéver finnas
N N ) paverkade. Dessa kan ha problem med att sta emot vindstyrkor fran helikopterlandning. N . -

helikopter. inte och/eller ignoreras av skyltar med piktogram. | 6vrigt of6rdndrat
(Helikoptermodell EC145) personer pa marken Méijliga atgérder &r: gentemot ursprunglig riskbedémning.

- Varningssystem bestaende av flera delar. Detta inkluderar varningslampor, med férdel

lampor med rétt blinkande ljus. Tydliga "tilltrade forbjuden"-skyltar pa mer &n ett sprak samt

med bilde+r. Skyltarna bor dven upplysa om att vid blinkande ljus sker all rérelse innanfor

forbjudet omrade pa egen risk. Ljudsignal med antingen siren eller kort meddelande pa bade

27a 3 6 svenska och engelska.

- Sékerstilla att all personal pa sjukhuset kénner till hur varningssystemet och évriga
sdkerhetsrutiner fungerar, inklusive information om att det inte ska finnas |6sa féoremal
nedanfér plattan (se risk 29a och 29b nedan).

- Overvig att fororda en brantare inflygningsvinkel fér landande helikoptrar, da detta 6kar
avstandet till marken vilket &r en av faktorerna for styrkan i rotorvindarna. Dock maste dven
hénsyn tas till hur detta paverkar helikopterpiloternas sikt.

- Om det &r byggnadstekniskt méjligt, 6vervag att flytta in helikopterplattan pa byggnaden
den ar placerad. Det vill séga, att helikopterplattan inte &r placerad precis vid kanten. Tva
viktiga faktorer fér rotorvindshastigheten ar helikopterns hastighet samt avstand till marken,
vilka bada paverkas positivt ifall plattan flyttas in pa byggnaden.




Person som befinner sig pa
marken nedanfor
helikopterplattan blaser
omkull till foljd av
rotorvindar fran landande
helikopter.
(Helikoptermodell
HKP14/16)

Rotorvindar fran landande helikopter

Oférdelaktig placering av
helikopterplatta i relation till
planerad bebyggelse i dvrigt

Varningssignaler uppmarksammas
inte och/eller ignoreras av
personer pa marken

Pa sjukhusomraden finns oftare &n vanligt sarskilt utsatta personer, till exempel barn, &ldre,
skadade och/eller sjuka, personer med barnvagnar, eller som pa andra satt &r mer kénsliga dn
vanligt. Det kan bade handla om nedsatt fysisk motstandskraft och att personer av olika
anledningar inte har kapacitet att vara uppmarksamma pa vad som hénder i omgivningen.
Det kan bade handla om personer som vardats vid sjukhuset, och narstaende som &ar psykiskt
paverkade. Dessa kan ha problem med att sta emot vindstyrkor fran helikopterlandning.

Méjliga atgarder ar:

- Varningssystem bestaende av flera delar. Detta inkluderar varningslampor, med férdel
lampor med rétt blinkande ljus. Tydliga "tilltréde forbjuden"-skyltar pa mer &n ett sprak samt
med bilder och piktogram. Skyltarna bor dven upplysa om att vid blinkande ljus sker all rérelse
innanfér férbjudet omrade pa egen risk. Ljudsignal med antingen siren eller kort meddelande
pa bade svenska och engelska.

- Sékerstilla att all personal pa sjukhuset kénner till hur varningssystemet och évriga

Sannolikhet omvdérderad, frdn 2 till 3. Detta
da befintlig platta kommer anvéndas ett tag
till, samt att placering av ny platta kommer
vara ndgot légre én i version 1.

27b 12 sakerhetsrutiner fungerar, inklusive information om att det inte ska finnas losa foremal
nedanfor plattan (se risk 29a och 29b nedan).
- Overvig att fororda en brantare inflygningsvinkel fér landande helikoptrar, da detta 6kar
avstandet till marken vilket &r en av faktorerna for styrkan i rotorvindarna. Dock maste dven
hénsyn tas till hur detta paverkar helikopterpiloternas sikt.
- Om det &r byggnadstekniskt méjligt, 6vervag att flytta in helikopterplattan pa byggnaden
den ar placerad. Det vill séga, att helikopterplattan inte &r placerad precis vid kanten. Tva
viktiga faktorer fér rotorvindshastigheten ar helikopterns hastighet samt avstand till marken,
vilka bada paverkas positivt ifall plattan flyttas in pa byggnaden.
Overvag ocksa huruvida risken i undantagsfall kan accepteras. Detta da en landning av en
mycket tyngre helikopter, t.ex. HKP14/16 endast bedéms ske i en undantagssituation, t.ex. vid
en storre samhallskris.
Person faller ned frén Kantbarridr/fangstnat felfungerar Brist i projektering av skyddsnat Fallskydd ska kontolleras varje dag och inspekteras minst en gang om aret. Ska ingd i |Riskbedémning pdverkas ej av nytt
helikopterflygplatsen samt storleken av FATO/TLOF ger underrhallsplanen. bebyggelseférslag och/eller etappindelning.
28 problem for 4
sakerhetsorganisationen i Helikopterplatta dimensioneras med hansyn till dimension och vikt for Hkp 16.
driftskede
Person som befinner sig pd |Rotorvindar, féremal fran plattan eller |Sakerhetsrutiner (t.ex. avseende Atgirder pa plattan: Flygplatsen ska kontrolleras varje dag och om tid medger, innan |Befintlig platta: oférindrad riskbild
marken traffas av [6st markniva slungas ivag 6versyn av féremal pa plattan) har varje landning. gentemot nuldge, ddr det redan finns en
foremal inte foljts Sarg innanfér skyddsnatet minskar risken. riskacceptans. Har dock uppdaterat
EC145 Utemiljén nedanfor Gtgdrder i marknivé da det dr positivt att
helikopterplattan har utformats Atgirder i markniva: dven se 6ver utformningen/situationen kring
ofdrdelaktigt - Befintlig helikopterplatta: Se 6ver omradet i markniva intill byggnaden dar befintlig helikopterflygplats.
29 6 helikopterplattan &r placerad. Undvik att 16sa foremal &r placerade intill byggnaden.
- Ny platta: Inga 16sa foremal direkt nedanfér (t.ex. gatupratare/Iosa skyltar,
planteringslador). Bankar med mera sétts fast i marken. Se éver utformningen av
markytorna under férordad inflygningsriktning.
Person som befinner sig pa [Rotorvindar, foremél frén plattan eller [S&kerhetsrutiner (t.ex. avseende Atgarder pa plattan: Flygplatsen ska kontrolleras varje dag och om tid medger, innan |Befintlig platta: oférindrad riskbild
marken traffas av [6st markniva slungas ivag 6versyn av féremal pa plattan) har varje landning. gentemot nuldge, stérre helikoptermodell
foremal inte foljts Sarg innanfér skyddsnatet minskar risken. HKP14/16 férutsdtts inte trafikera befintlig
HKP14/16 Utemiljon nedanfor helikopterflygplats.
helikopterplattan har utformats Atgarder i markniva: Inga |6sa foremal direkt nedanfor (t.ex. gatupratare/Iosa
oférdelaktigt skyltar, planteringslador). Bankar med mera sétts fast i marken. Se éver
29b utformningen av markytorna under férordad inflygningsriktning.

Overvag ocksa huruvida risken i undantagsfall kan accepteras. Detta da en landning
av en mycket tyngre helikopter, t.ex. HKP14/16 endast beddms ske i en
undantagssituation, t.ex. vid en stérre samhallskris.
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Person traffas av is fran
helikopterflygplatsen

Snorojning ej genomford

Brist i sakerhetsorganisation

Vintertid kan sno pa skyddsnatet smalta och bilda istappar, vilka kan blasa ned pa
oskyddade personer pa marken (jamfér risk for ras/istappar fran hustak).
Avsparrningar pa marken nedanfér vid vader dér risk for ras/istappar foreligger.
Beddmning av is och snésituationen ska ske varje dag under vinterhalvaret och
atgarder vidtagas efter behov: avspéarrning, sno och isborttagning. Det gar dven att
ha varmeslingor i natet.

Riskbedémning pdverkas ej av nytt
bebyggelseférslag och/eller etappindelning.




