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1 UPPDRAG

WSP har under 2026 infor Detaljplan utfért Hinderanalys av befintlig och ny helikopterflygplats for 3 alternativa
byggnadsetapper pa Norrtalje sjukhus at Locum.

2 FORUTSATTNINGAR

Detaljplanen for Norrtalje sjukhus nybyggnation innehaller 3 alternativa byggnadsetapper.

Etapp 1 - Nya sjukhusbyggnaden byggs upp till en héjd pa +25.08 med ett hisshus pa 6k +29.18.
Den befintliga helikopterflygplatsen anvands. Hojd pa befintlig FATO/TLOF +18.8.

Huvudalternativ - Nya sjukhusbyggnad byggs upp till hégsta hojd + +33.88 med ett hisshus péa 6k +42.38.med
en ny helikopterflygplats ca 50m dster om den bef helikopterflygplatsen. Héjd pa FATO/TLOF +34.0

Maxalternativ - Nya sjukhusbyggnad byggs upp till h6gsta héjd + med en ny helikopterflygplats ca 40m NO om
den bef helikopterflygplatsen. H6jd pa FATO/TLOF +34.0

Bestéllaren tillhandahaller underlag for nya byggnader och planerad helikopterflygplats.

| detta dokument redovisas Hinderanalys for Maxalternativet.

3st alternativ av A-modellen har Hinderanalyserats, Maxalternativ Alt 1, 2 och 3.

3 HINDERANALYS MAXALTERNATIVET

3.1 STYRANDE FAKTORER

Foljande ska inga och ar styrande:

o Dimensionerande helikopter for FATO/TLOF och sektorer ar helikopter Blackhawk (HKP16)
e Ny helikopterflygplats sektorer med Overgangsytor for PinS
e 4 in- och utflygningssektorer med 4,5% lutning.
¢ In- och utflygningssektorer ska placeras efter férharskande vindriktning. Detta for att undvika sid- och
medyvind vid start och landning, vilket medfor operativa begransningar for helikoptern.
e Sektorer med en mellanliggande vinkel pa 180°, men inte ar mindre an 160°.
e Viutgar fran de underlag som vi tagit fram i samband med de projekt vi utfort for Norrtalje sjukhus i
samband med Hinderméatning och Hinderanalys.
Hinderanalys, berakning och redovisning utférs enligt kraven i Transportstyrelsens féreskrifter TSFS 2012:79,
2019:28/33 for upphojd helikopterflygplats.

Hinderanalys for sektorerna utfors med 4,5% lutning.

Hinderanalysen har utforts for att se om det ar mgjligt att ta fram hinderfria sektorer samt med tillhérande ytor fér
FATO, SA, yttre SA.

Sektorerna placeras in i forhallande till vindriktning, mot befintliga férhallanden for att bli hinderfria samt med en
mellanliggande vinkel som inte &r mindre &n 160°.

3.2 GENOMFORANDE AV HINDERANALYS

Vi har utgatt fran de underlag som vi tagit fram i de projekt vi utfort for Norrtdlje sjukhus i samband med
Hindermatning och Hinderanalys.
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Underlaget for de befintliga férhallandena har tagits fram fran Hinderméatning samt Laserdata Skog fran 2021,
Ortofoto fran 2025, Fastighetskarta och flygbilder fran Lantmateriet.

Underlaget har kompletterats med A-modellen fér Maxalternativet planerade byggnader vilka lagts in i den
befintliga 3D-modellen.

Hinderanalys for ny planerad helikopterflygplats

Hinderanalys har utforts for helikopter Blackhawk (HKP16) prestandaklass 1, vilket &r dimensionerande helikopter
enligt Bestallaren.

Vi har skapat 3D-modeller utifrdn Lantmateriets Laserdata Skog. Resultatet &r en markmodell och en ToW-
modell (Top of the World). 3D-modellerna stracker sig 360° runt helikopterflygplatsen inom ett avstand pa ca

3,5km. ToW-modellen (Top of the World) bestar av 0k fasta objekt, vegetation och terrang. Markmodellen ar
skapad utifran Laserdata Skog dar vegetationen ar "bortskalad”. Genom att jamféra markmodellens profil och yta
tillsammans med ToW, far man information om effekten av eventuell avverkning av vegetation. Omgivande
terrang, skog, byggnadsverk m m som utgér hinder visas som en gradierad i héjd, fargsatt modell.

Féljande antaganden har gjorts:

FATO ar placerad enligt A-modellens placering i respektive Maxalternativ (Alt 1,2 3).
Ho6jd pa FATO redovisas m 6 h.

FATO ar kvadratiskt 20 m x 20m.

Sektorer med en lutning av 4,5%

SA (Safety area) har ett kvadratiskt hinderfritt omrade av 40m x 40m.

Yttre SA ar 10m fran kanten av SA med en positiv lutning av 45°.

Overgangsytor for PinS-proceduren utgar fran kanten av SA och inflygningsyta med en positiv lutning
1:2 uppat/utat till 45m hojd dver SA.

Hinderanalysen och hinderberakning har utforts for helikopterflygplats klass 1 typ A och med helikoptertyp:
Blackhawk (HKP16) med en rotordiameter av 16.36m och en langd pa 19.79m for FATO/TLOF, SA, yttre SA,
sektorer och Overgangsytor

Hinderanalyser och hinderberakning har utférts enligt kraven i Transportstyrelsens féreskrifter TSFS 2012:79,
2019:28/33 2019:32.

Hinderanalys och hinderberakning ar utford i koordinatsystemet Sweref 99 TM i plan och RH2000 i hojd.

SNHI Vinddata
En vindros har beraknats fram baserad pa SMHI studie av vinddata enligt nedan.

Svanberga Norrtalje 1995-2026
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4 HINDERANALYS MAXALTERNATIV ALT 1

4.1 FARGPLOT

En Fargplot har tagits fram som visar allt som utgér hinder 360° runt Helikopterflygplatsen med 4.5% lutning.

En siktlinjeanalys har tagits fram med réda zoner som visar hinderzoner dar sektorer ej kan placeras,

4.2 SEKTORER MAXALTERNATIV ALT 1

Sektorerna och dess forhallande till vindriktning ar baserad pa SMHI studie av vind enligt bild, se 3.2 och har
darefter passats in mot befintliga férhallanden for att bli hinderfria samt férsokt uppna en mellanliggande vinkel pa
180°, men inte &r mindre an 160°.

Sektorerna med Overgangsytor fér PinS har i stérsta méjligaste man vridits i férharskande vindriktning och
stravats efter att erhalla en mellanliggande vinkel till 180°. Sektorerna NO-SV uppnar 180° i mellanliggande
vinkel, men fér sektorerna NV-SO kunde inte detta uppnas pga Hisshuset begransar och slutresultatet blir en
mellanliggande vinkeln pa 146° och da endast en marginal till hisshuset pa 0.2m. Marginalen till hisshuset och
den mellanliggande vinkeln pa 146° bor diskuteras med flygplatsledningen om detta ar acceptabelt.

Om den NV sektorn vrids at vaster forsamras forutsattningarna avseende férharskande vindar enligt vindrosen.

Overgangsytan fér sektor SO kan inte bli hinderfri &ven om sektorn vrids mer &t éster, hisshuset ligger fér néra.
Darmed kan inte Overgangsytor bli aktuella fér SO sektorn.

Sektorerna NV-SO riktningar begransas av foljande:

e Hisshuset i Maxalternativet pa SO sektorns vastra sida

e En hog fackverksmast pa SO sektorns 6stra sida

e En hdg mast pa kraftledningsstationen pa NV sektorns véastra kant
¢ Mellanliggande vinkel kan inte uppna 160-180°

4.2.1 SA

Hinderfrihet uppnas inom SA.

4.2.2 Yttre SA

Hinderfrihet kan uppnas pa alla 4 sidor.

4.2.3 NO SEKTORN

Hinderfrihet kan uppnas i inom NO sektorn.

Den mellanliggande vinkeln mellan NO och SV sektor ar 180°.

4.2.4 SV SEKTORN

Hinderfrihet kan uppnas i inom SV sektorn.

Den mellanliggande vinkeln mellan NO och SV sektor ar 180°.

4.2.5 SO SEKTORN

Hinderfrihet kan uppnas i inom SO sektorn.
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For att kunna uppna hinderfrihet for Maxalternativets hisshus har den SO sektorn vridits at dster och med en
marginal till hisshuset pa endast 0.2m fran sektorns kant. Den mellanliggande vinkeln mellan NV-SO sektorer blir
endast 146°. P g a att hisshuset placering kan inte den mellanliggande vinkel uppna 160°.

Marginalen till hisshuset och den mellanliggande vinkeln pa 146° bor diskuteras med flygplatsledningen om detta
ar acceptabelt.

Den mellanliggande vinkeln mellan NV och SO sektor ar 146°.

4.2.6 NV SEKTORN

Hinderfrihet kan uppnas i inom NV sektorn.

Den mellanliggande vinkeln mellan NV och SO sektor ar 146°.

4.2.7 OVERGANGSYTOR FOR PinS-PROCEDUR

Overgangsytor for NV sektorn

Hinderfrinet uppnas i den NV Overgangsytan.

Overgangsytor for SV sektorn

Hinderfrinet uppnas i den SV Overgangsytan.

Overgangsytor for NO sektorn

Hinderfrinet uppnas i den NO Overgangsytan.

Overgangsytor for SO sektorn

Hinderfrihet kan inte uppnas i Overgangsytan fér den SO sektorn

Hisshuset tranger igenom pa den vastra sidan. Hisshusets narmaste horn ligger 0.2m utanfér sektorn och tranger
igenom Overgangsytan med 3.8m. Hisshusets hdgsta del, dar trdnger narmaste hérnet igenom Overgangsytan
med 4.5m och ligger 6.7m fran sektorns kant. Hérnet pa hisshusets hdgsta del tranger igenom Overgangsytan
med 4.5m. Hisshuset hogsta del tranger igenom ut till 15.9m fran sektorns kant.

Overgangsytan for sektor SO kan inte bli hinderfri &ven om sektorn vrids mer &t dster, hisshuset ligger for nara.
Darmed kan inte Overgangsytor bli aktuella fér SO sektorn.
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4.3 REDOVISNING

Hinderanalysen redovisas pa ritning i format A1 samt i detta PM.

Hinderanalys ar utférda i koordinatsystemet Sweref 99 TM i plan och RH2000 i héjd. Fér planerna med in- och
utflygningsytor ar vyn vriden i nord-sydlig riktning i WGS84.

4.4 KOORDINATSYSTEM

Referenssystem i plan: Sweref 99 TM
Referenssystem i hojd: RH2000

4.5 KOORDINATER HELIKOPTERFLYGPLATS

Sweref 99 TM RH2000 WGS84 lat long RH2000
Objekt N E Z Latitud Longitud Z
FATO/TLOF 6630213.3 707239.8 +34.0m N 59°45'28.3" E 18°41'23.3" +112ft
Sweref 99 18 00 RH2000
Objekt N E y4

FATO/TLOF 6627297.9 188771.1 +34.0m

Inflygningsytan fran NO har baring 251°. Start- och stigyta mot NO har baring 071°.

Inflygningsytan fran SV har baring 071°. Start- och stigyta mot S har baring 251°.

Mellanliggande vinkel ar 180°.

Inflygningsytan fran NV har baring 161°. Start- och stigyta mot N har baring 341°.

Inflygningsytan fran SO har baring 307°. Start- och stigyta mot SO har baring 127°.

Mellanliggande vinkel ar 146°.

De hinderbegransande ytornas innerkanter motsvaras och utgar fran bredden pa SA (Sakerhets-omradet), har 40m
(40m motsvarar bredden pa sakerhetsomradet som ar 2D, D=20m) och divergerar for morker med 15 % till 10 x
dimensionerande rotorbredd (16.36m)

=163.6 m (totalbredd pa ytterkanten). Langden pa de hinderbegréansande ytorna projicerat i horisontalplanet dar ytan
nar 152m éver FATO ar 3 386 meter.

Yttre SA har en bredd av 10m fran kanten av SA med en positiv lutning av 45°.

Overgangsytor for PinS-proceduren utgar fran kanten av SA med en positiv lutning 1:2 uppat/utat

till 45m hojd Gver SA.

5 HINDERANALYS MAXALTERNATIV ALT 2

FATO ar placerad enligt A-modellens placering i Maxalternativ Alt 2.

5.1 SEKTORER MAXALTERNATIV ALT 2

Vi har utgatt fran de sektorer vi tog fran i Alt 1 och flyttat dem till det nya laget fér FATO/TLOF samt justerat den
SO sektorn at vaster s att den mellanliggande vinkeln blir 160°

5.2 RESULTAT AV HINDERANALYS MAXALTERNATIV ALT 2

Hisshuset ar flyttat i A-modell Alt 2. Hisshuset tranger in i 2 av Overgangsytorna. PinS-procedur &r ej mojlig i
detta alternativ.
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Hinderanalysen pausades och efter Samradsméte 31/3 med Locum beslutades att Arkitekten ser 6ver hisshusets
placering och tar fram ett nytt alternativ.

Resultatet av Hinderaanalysen redovisas pa nedanstaende bilder.
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Overgéngsyta fér SV-NO sektorn

Overgéngsyta fér SO sektorn
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6 HINDERANALYS MAXALTERNATIV ALT 3

FATO ar placerad enligt A-modellens placering i Maxalternativ Alt 3.

6.1 FARGPLOT MAXALTERNATIV ALT 3

En Fargplot har tagits fram som visar allt som utgér hinder 360° runt Helikopterflygplatsen med 4.5% lutning.

6.2 SEKTORER MAXALTERNATIV ALT 3

Vi har utgatt fran de sektorer vi tog fran i Alt 2 dar den mellanliggande vinkeln blir 160° och flyttat dem till det nya
laget for FATO/TLOF.

6.3 RESULTAT AV HINDERANALYS MAXALTERNATIV ALT 3

Hisshuset ligger hinderfritt i alla Hinderytor.

Marginal/avstand mellan hisshuset och Overgangsytorna se vidare under 6.3.7

6.3.1 SA

Hinderfrihet uppnas inom SA.

6.3.2 Yttre SA

Hinderfrihet kan uppnas pa alla 4 sidor.

6.3.3 NO SEKTORN

Hinderfrihet kan uppnas i inom NO sektorn.

Den mellanliggande vinkeln mellan NO och SV sektor ar 180°.

6.3.4 SV SEKTORN

Hinderfrihet kan uppnas i inom SV sektorn.

Den mellanliggande vinkeln mellan NO och SV sektor ar 180°.

6.3.5 SO SEKTORN

Hinderfrihet kan uppnas i inom SO sektorn.

Den mellanliggande vinkeln mellan NV och SO sektor ar 160°.

6.3.6 NV SEKTORN

Hinderfrihet kan uppnas i inom NV sektorn.

Den mellanliggande vinkeln mellan NV och SO sektor ar 160°.
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6.3.7 OVERGANGSYTOR FOR PinS-PROCEDUR

Overgangsytor for NV sektorn

Hinderfrihet uppnas i den NV Overgangsytan.

Overgangsytor for SV sektorn

Hinderfrinet uppnas i den SV Overgangsytan.
Avstanden/marginalen till den sédra Overgangsytan (fér den SV sektorn) &r féljande:

e Hisshusets NO takhorn ligger 1.5m under Overgangsytan.
e Hisshusets NO horn ligger 11.9m fran SV sektorns sddra kant.
e Marginalen/avstandet mellan hisshusets NO hérn till skarningspunkten med Overgangsytan &r 3.0m.

Sekticn 12m SV om Sakerhetsom-adet

SKALA 1:500

05 10 20 50
METER

Sektion i ritn M11-22 (12m SV om Sé&kerhetsomradet)

Overgangsytor for NO sektorn

Hinderfrihet uppnas i den NO Overgangsytan.

Overgangsytor fér SO sektorn

Hinderfrihet uppnas i den SO Overgangsytan.
Avstanden/marginalen till den vastra Overgangsytan (fér den SO sektorn) ar féljande:

e Hisshusets NO takhorn ligger 1.8m under Overgangsytan.
e Hisshusets NO horn ligger 12.9m fran SO sektorns vastra kant.
e Marginalen/avstandet mellan hisshusets NO horn till skarningspunkten med Overgangsytan &r 3.6m.

Sektion 7m SO om Sakerhetsomrddet

-

SKALA 1500

Sektion i ritn M11-22 (7Tm SO om Sékerhetsomréadet)
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6.4 REDOVISNING

Hinderanalysen redovisas pa ritning "M11-22 MaxAlt 3 Plan Ok Hinderobjekt” i format A1 samt i detta PM.

Hinderanalys ar utférda i koordinatsystemet Sweref 99 TM i plan och RH2000 i héjd. For planerna med in- och
utflygningsytor ar vyn vriden i nord-sydlig riktning i WGS84.

6.5 KOORDINATSYSTEM

Referenssystem i plan: Sweref 99 TM
Referenssystem i hojd: RH2000

6.6 KOORDINATER HELIKOPTERFLYGPLATS

Sweref 99 TM RH2000 WGS84 lat long RH2000
Objekt N E Z Latitud Longitud Z
FATO/TLOF 6630216.3 707241.9 +34.0m N 59°45'28.4" E 18°41'23.4" +112ft
Sweref 99 18 00 RH2000
Objekt N E y4

FATO/TLOF 6627300.8 188773.3 +34.0m

Inflygningsytan fran NO har baring 251°. Start- och stigyta mot NO har baring 071°.

Inflygningsytan fran SV har baring 071°. Start- och stigyta mot S har baring 251°.

Mellanliggande vinkel ar 180°.

Inflygningsytan fran NV har baring 161°. Start- och stigyta mot N har baring 341°.

Inflygningsytan fran SO har baring 321°. Start- och stigyta mot SO har baring 141°.

Mellanliggande vinkel &r 160°.

De hinderbegransande ytornas innerkanter motsvaras och utgar fran bredden pa SA (Sakerhets-omradet), har 40m
(40m motsvarar bredden pa sakerhetsomradet som ar 2D, D=20m) och divergerar for morker med 15 % till 10 x
dimensionerande rotorbredd (16.36m)

=163.6 m (totalbredd pa ytterkanten). Langden pa de hinderbegréansande ytorna projicerat i horisontalplanet dar ytan
nar 152m éver FATO ar 3 386 meter.

Yttre SA har en bredd av 10m fran kanten av SA med en positiv lutning av 45°.

Overgangsytor for PinS-proceduren utgar fran kanten av SA med en positiv lutning 1:2 uppat/utat

till 45m hojd Gver SA.

7 FORKLARINGAR

SA — (Safety Area) helikopterflygplatsens Sakerhetsomrade

FATO - (Final Approach and Take-Off area) start- och landningsomrade

Hojd 6ver SA — hinderobjektets hojd éver helikopterflygplatsens angivna hojd

% stigning fran SA — helikopterns inflygningsyta stiger med 4,5% med borjan fran SA yttre
begransningslinje.

Yttre SA — (Yttre Safety Area) helikopterflygplatsens Yttre Sakerhetsomrade.

Overgangsytor — faststélls fér en helikopterflygplats dar PinS-proceduren anvands och dar ett faststallt
visuellt segment ansluter mellan en punkt i luftrummet och landningsplatsen. Overgangsytan utgér fran
kanten av SA med en positiv lutning 1:2 uppat/utat till 45m hojd 6ver SA.
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8 KOORDINATSYSTEM

Referenssystem i plan: Sweref 99 TM
Referenssystem i héjd: RH2000

9 STYRANDE DOKUMENT

e ADQ EU-férordning 73/2010, 1029/2014
e TSFS 2012:79, 2019:28/33
SIS-TS 21143:2016

10BILAGOR

10.1BILAGA 1 — RITNINGAR

Maxalternativ Alt 1:

e M10-21 MaxAlt Oversikt Ok Hinder

e M11-21 MaxAlt Plan Ok Hinderobjekt
e M12-21 MaxAlt Plan-Profil-3Dvy NO
e  M12-22 MaxAlt Plan-Profil-3Dvy SO
e M12-23 MaxAlt Plan-Profil-3Dvy SV
e M12-24 MaxAlt Plan-Profil-3Dvy NV
e M13-21 MaxAlt 3D-vyer SO-NV

¢ M13-22 MaxAlt 3D-vyer SV-NO

e M13-23 MaxAlt 3D-vyer Oversikter

Maxalternativ Alt 3:

e M11-22 MaxAlt 3 Plan Ok Hinderobjekt

11KVALITETSFORSAKRAN

WSP é&r certifierat enligt ISO 9001: 2008.
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WSP ar ett av varldens ledande radgivande konsultbolag
inom samhallsutveckling. Vi samlar experter inom analys
och teknik, for att framtidssakra varlden. Tillsammans med
vara kunder tar vi fram innovativa I6sningar for en mansklig,
trygg och valfungerande morgondag. Vi planerar,
projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom
transport och infrastruktur, fastigheter och byggnader,
hallbarhet och miljé, energi och industri samt urban
utveckling. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com



FORKLARINGAR

Koordinatsystem

Koordinatsystem i plan for ortofoto och modellfil ar Sweref 99TM
Koordinatsystem i hgjd for ortofoto och modellfil dar RH2000

Norrpil=Norr i WGS 84

Hinderanalys

Position: Helikopterflygplats pd tak - MaxAlternativet
FATO +34.0m

Dimensionerande helikopter: Blackhawk (HKP16)
NO sekforn 45% - Hinderfrihet uppnas

SO sekforn 45% - Hinderfrihet uppnas

SV sektorn 45% - Hinderfrinet uppnds

NV sektorn 45% - Hinderfrihet uppnds

Yttre SA - Hinderfrinet uppnas pd alla sidor
SA - Hinderfrinet uppnds

NV Overgdngsytan - Hinderfrihet uppnds
NO Overgdngsytan - Hinderfrinet uppnds

i / T . \ ) | : , : ' ; @ ”‘ o Lo T % | . 0 SV Overgdngsytan - Hinderfrihet uppnds
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