h EI.U PM GEOTEKNIK Sida 1(14)
Uppdragsnamn Uppdragsnummer
DP Norrtilje sjukhus 40497
Upprattat av Ort, datum Dokumentnummer
Nala 2026-03-10, Stockholm G-PM-01
Bestdllare

White Arkitekter AB

DP NORRTALIJE SJUKHUS

PM Geoteknik

STATUS: PLANHANDLING

ELU Konsult AB
Geoteknik, Stockholm

Nadia Larsson
Uppdragsledare

Gary Axelsson
Granskare

Nadia Larsson/Katia Calming
Handlaggare

Bet | Andringen avser

Datum

Sign

ELU Konsult AB

Valhallavagen 117 Vastra Hamngatan 14
Box 27006, 102 51 STOCKHOLM 411 17 GOTEBORG
Telefon 08-5800 91 00 Telefon 031-339 32 00
www.elu.se Org.nummer 556341-0421

C:\Users\nadial\AppData\Local\Temp\Bluebeam Software\26622679.docx

Norra Vallgatan 60
211 22 MALMO
Telefon 040-644 91 00

Cert. ISO 9001, ISO 14001




r‘ EI-U PM GEOTEKNIK Sida 2(14)
Uppdragsnamn Uppdragsnummer

DP Norrtilje sjukhus 40497
Uppréttat av Ort, datum Dokumentnummer
Nala 2026-03-10, Stockholm G-PM-01
Innehall
R U T o To T [T o Yol TSV i I PSPPI 3
2 Underlag 0Ch hANVISNINGAr......cciiiiiiiiiiiiiie et e e s e e e s sbee e e s sssbeeeessareeaens 3
TN O 14V To 121 o o1 1Y/ ] V- S 4
3.1 Topografi och ytheskaffenhet ... 4
3.2 Befintliga KONSTrUKLIONET ....cooeeiieeeceee et e e e 5
3.2.1 HUS Ottt et ettt ettt e s bt e st e e s bt e eab e e e be e e b e e naeeereenneeenrean 5
3.2.2 HUS L8ttt ettt et e b e st e e bt e et e s bt e s b e e s bt e e a bt e be e et e e naeeebeenneeennean 5
3.23 (O 1= I o1V 1= Yo L= OO 5
3.24 ANGransande BYSENAUEN ....cocovuiiie e 5
N M F T[T Yo I =N o] (o F- | 41 [ V- SRS 5
5 MarkfOrNAIANEN. .. ..ottt st aae e e 7
5.1 oY e | F-T= 0T o] | [ FOA SRR 7
5.1.1 VASEra KVArtret.. oo it 8
5.1.2 Centrala och 6stra kvarteret ... 8
5.2 Hydrogeologiska fOrhallanden ............ooeoeiiiii e e e e 8
5.2.1 Vattenstand i NOITTAIJEAN. ......ccvvie it e e e e e e e e eanees 8
5.2.2 Grundvatten- 0CH POITIYCK......iii ittt e e e e e e e e e narnaeees 9
5.3 2T [ o PSP URUPRRPROPI 10
6 ReKOMMENAATIONET ..coueiiiiiie e s 11
6.1 PADYEENAASTOISIAE. ... eeeieeiiiee e e e e e e e e e e e e e e e earaeeeeans 11
6.2 GrundlaggningsrekomMmeENdatioNEr........cei i 11
6.2.1 VASEra KVArtret.. oo i 11
6.2.2 Centrala och 65tra KVarteret .........cooceeeeieiieieeeeee s 11
6.3 SCNAKE e e s nes 11
6.3.1 VASEra KVart@ret.. .. e e e 11
6.3.2 Centrala KVarteret .....o...ooeeeie e e 12
6.3.3 OSra KVATtEIeL ..ueuvvceiviiietetetcs ettt ettt bbbttt s bbb ae s s bens 12
6.4 S o X o] o T = Il Yol a TR < =L [ R 12
6.5 Y 11 Yo == | PPt 13
6.6 RAAON et e e e e bt st s e e s e e ne e e earee s 13
A oY g 0 | = W UL =YooV (oY1= 1 cOO PR 13



h EI-U PM GEOTEKNIK Sida 3(14)
Uppdragsnamn Uppdragsnummer

DP Norrtilje sjukhus 40497
Uppréattat av Ort, datum Dokumentnummer
Nala 2026-03-10, Stockholm G-PM-01

1 Uppdrag och syfte

ELU Konsult AB har pa uppdrag av Locum, via White Arkitekter, utfort en geoteknisk utredning for
detaljplan Norrtélje sjukhus.

Syftet med den geotekniska utredningen har varit att utreda om omradet ar [ampligt for planerad
exploatering med avseende pa geotekniska fragestallningar samt ge rekommendationer avseende
grundlaggning, schakt mm.

Foreliggande handling ar underlag for framtagande av detaljplan och ska inte utgora del i
forfragningsunderlag eller bygghandling.

2 Underlag och hanvisningar

Foljande underlag har nyttjats i detta PM:

[A]

(B]

[C]
[D]

[E]
[F]

[G]
[H]
[1]
[1]

[K]

[L]

[M]
[N]

[O]

DP Norrtélje sjukhus, Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/Geoteknik, ELU Konsult,
2026-01-30
DP Norrtalje sjukhus, BerdakningsPM G-BE-01, Detaljerad stabilitetsberdkning, ELU Konsult,
2026-01-30
Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/Geoteknik, ELU Konsult, 2024-02-12
FUP Norrtélje sjukhus, PM Geoteknik -Inledande bedémning av pabyggnadsmadjlighet av
byggnad 18, ELU Konsult 2022-10-28
Erosionsutredning - Norrtaljean, DHI, 2026-01-23
Vattenstandsmatningar Norrtéljean, Norrtalje kommun, erhallet 2025-10-21

a. Elverksbron.xlsx

b. Gallverksbron.xIsx

c. Varghedsbron.xlsx
Norrtalje sjukhus — Kulturmiljéinventering, White Arkitekter, 2024-04-26 rev. 2025-11-07
Projekt och bebyggelseforslag, White Arkitekter, forhandsmaterial, 2025-11-07
Rapport oversiktlig markmiljoundersdkning, BMG Momentux, 2025-05-05
Rapport, Miljoteknisk markundersokning med avseende pa PFAS, Miljoteknisk
markundersokning som underlag till framtagande av ny detaljplan for fastigheten Lasarettet
1, 2026-01-21, Momentux och Co AB
K-ritningar pa hus 18 (grundplaner, -sektioner, -detaljer, forstarkningsritningar m.m.) i form
av relationsritningar daterade 1997-04-01, upprattade av J&W Bygg och Anldaggning AB,
erhallna dels via e-post 2022-10-12 fran Locum dels hamtat fran Locums projektplats
Advantum
Modellfil pa kdllarvaningen i Hus01, A30P_0060101m, erhallen av White arkitekter 2023-03-
28
Hus 03 Ombyggnadsritning, palplan, Thalén och Hallerstam AB, 1966-11-17
Norrtélje sjukhus hus 15 ambulansgarage, allmanna anvisningar ritning, 6-15-K-0, TH Konsult
AB, 1981-05-27
Uppgifter om sprickor i befintligt Hus 01, Korrespondens per mail samt telefonsamtal med
Per Hedman, Tyréns, 2025-06-27



h EI-U PM GEOTEKNIK sida 4(14)
Uppdragsnamn Uppdragsnummer

DP Norrtilje sjukhus 40497
Uppréattat av Ort, datum Dokumentnummer
Nala 2026-03-10, Stockholm G-PM-01

[P]  Grundvattennivaer i ett forandrat klimat — nya klimatscenarier, SGU Rapport 2015:19, maj
2019
[Q] Svensk Byggtjanst (2019) Radonboken Nya byggnader

3 Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ar beldget i vastra delen av Norrtalje och avgransas i norr av Norrtaljean, i
vaster av vag 76, i soder av vagen Esplanaden och i 6ster av Gotgatan. Detaljplaneomradet
redovisas i rott i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktsbild 6ver detaljplaneomradet (rod markering). Kartan tagen fran Google Maps 2025-12-16

3.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marknivderna inom omradet sluttar generellt fran sydost mot nordvast. Den hégsta marknivan ar
ca +12,1 intill korsningen mellan Esplanaden och Gotgatan i sydost. Den lagsta ar ca +5,5 norr om
personalparkeringen i nordost. Norrtaljean avgransar omradet mot norr och slantlutningen ar
stallvis relativt brant ned mot ans strandlinje, slanthdjden mot an &r som storst i st och avtar mot
vaster. Norrtadljeans medelvattenniva och strandlinje ar pa niva +4,3. Djupetian arca 1,1till 1,5
meter 6ster om gangbron placerad rakt framfor hus 18. Vaster om bron ar djupet ca 1,6 till 2
meter.

En stor del av den obebyggda ytan ar hardgjord i form av tva storre parkeringar, gangvagar och
gator. Det finns mindre grasytor mellan de hardgjorda ytorna. De storre sammanhangande
gronytorna ar pa vastra delen av omradet och i slanten ned mot an.
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3.2 Befintliga konstruktioner

3.2.1 HusO01

Den ursprungliga delen av Hus 01, "gamla sjukhuset” fardigstalldes 1897. Byggnaden uppfordes i
tva vaningsplan med kéllare och vind och dr murad i tegel pa en grundmur av natursten.
Byggnaden har byggts ut i flera omgangar med den forsta utbyggnaden ar 1910, darefter har
sjukhuset byggts ut 1926, 1936, under 40- och 50-talet och den senaste utbyggnaden utférdes ar
1966. Utbyggnaden ar 1966, Hus 03 i Figur 1, utgdrs av en stomme i betong grundlagd pa
betongpalar. | 6vrigt antas byggnaden vara plattgrundlagd.

Ar 2019 noterades det sprickor i en av flyglarna som vetter mot an. Orsaken till sprickorna
utreddes av Tyréns, men anledningen aterfanns inte. Det spekulerades i om det berodde pa en
torr sommar ar 2018 eller om grundldggningsarbeten av byggnader sydost om sjukhuset orsakat
sattningarna. Sattningsdubbar samt sprickmatare installerades pa flygeln som mattes/avlastes
fram till och med 2024 da man gjorde bedémningen att uppmatt sattning de senaste tva aren var
inom matfelet och darmed gjordes bedémningen att man inte kunde pavisa pagaende sattningar
och matningen avslutades. Under matperioden 2019 till 2022 visade sprickmatarna ingen skillnad i
sprickvidd och den totala sattningen pa matdubbarna var 0,6 till 1,7 mm.

3.2.2 Hus 18

Hus 18 ar utford med betongstomme i tva till fyra vaningsplan och fardigstalldes ar 1996.
Byggnaden ar grundlagd pa kalk- och cementpelare, protokoll fran provpelare visar att dessa har
en snittlangd pa 6,8 meter. Grundlaggningsnivan pa sulor och fundament ar ca +5,8.

3.2.3 Ovriga byggnader
Hus 07 ar en tvavaningsbyggnad med en kallarvaning byggd pa 40-talet. Byggnaden ar ett putsat
hus, stommen utgors troligtvis av tegel. Grundlaggningen ar inte faststalld.

Hus 14 och 15 ar enplansbyggnader byggda under 70- och 80-talet. Hus 19 ar en teknikbyggnad i
ett plan som byggdes i samband med att Hus 18 byggdes. Dessa byggnader ar plattgrundlagda och
kommer att rivas i samband med byggnation av nya kvarter.

3.2.4 Angransande byggnader
Stomme och grundldaggningsmetod for byggnader som angransar till detaljplanen har inte
undersokts.

4 Planerad exploatering

Inom ny detaljplan planeras tre nya byggnader uppforas, det 6stra, centrala och vastra kvarteret.
Dessa planeras i detaljplanens sddra del, langs Esplanaden, se Figur 2 nedan. Det vastra kvarteret
planeras utforas med tre till fyra vaningar, med lagsta fardigt golv pa niva +6,2. Det vastra
kvarteret tar ca 3940 kvm i ansprak.

Det centrala kvarteret byggs med en anslutning till befintlig byggnad 18 och planeras utféras med
en till tre vaningar plus en helikopterplatta. Byggnaden planeras utforas med en kallarvaning med
fardigt golv pa niva +6,7. Byggnadens storlek i plan ar ca 3950 kvm.
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Det Gstra kvarteret planeras utféras med fyra vaningar ovan mark samt tva kallarvaningar, med
lagsta fardigt golv pa niva +3,7. Byggnadens storlek i plan ar ca 4130 kvm.

Utbyggnaden planeras ske successivt under en langre tidsperiod.

Ovriga delar av detaljplanen ska ej bebyggas med byggnader eller andra stérre anldggningar. Inga
storre forandringar av marknivaer ar planerade utéver en sankning marken med ca 0 till 1 meter i
vastra delen av planomradet mot an. Denna sankning ar foranledd av ELUs stabilitetsutredning i
detta skede, se kapitel 6.4 samt hanvisning [B].

/... ‘ / — '\(/,

e

Figur 2 DP Norrtalje sjukhus illustrationsplan, White arkitekter
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5 Markforhallanden

5.1 Jordlagerfoljd

SGU:s jordartskarta, Figur 3, ger information om ytnara jordarter och visar att det finns lera (gult)
och lermoran (ljusgratt) inom omradet. Roda partier, soder om sjukhusomradet, illustrerar ytnara
berg eller berg i dagen. Jordartskartan ar oversiktlig varfor granser mellan olika jordarter endast ar
ungefarliga.

: | X = =0

e q =P ‘:-7‘ _._l "' m 0
Figur 3. SGU:s jordartskarta over det aktuella omradet. Detaljplanegrans i svart
Inom hela omradet férekommer lermoran eller lerig moran. Benamningen av moranen har
varierat i laboratorieanalysen mellan olika prover och analyser. | rutinanalysen har moranen i
huvudsak bedémts vara lerig moran (cITi) medan analys av kornstorleksfordelningen visar att
analyserat prov ar en lermoran (CITi). Moranens exakta sammansattning varierar sannolikt inom
omradet. Leran som patraffats évergar sannolikt i lermoran eller lerig moran mot djupet. Det
saknas bedomning av jordart pa moranen pa storre djup. | fortsatt beskrivning i denna PM
anvinds begreppet lermorian. Lermordnen bedéms vara delvis normalkonsoliderad. Overst i
lermoranen ar skjuvhallfastheten Iag till medelhdg och 6kar med djupet till minst 10 meters djup. |
viktsonderingarna framgar att den relativa fastheten okar till ca 12 till 20 meters djup dar
sonderingarna generellt har stannat. Baserat pa utférda jord- och bergsonderingar varierar
moranens maktighet mellan 30 och 45 meter, men det ar inte klarlagt att moranen ar lerig hela
vagen ned till berg eller om den dandrar sammansattning och egenskaper. Det kan vara tva olika
mordner inom jordprofilen, dar lermorédnen 6verlagrar en bottenmoran. Fran ca 20 meters djup
och nedat har block patraffats i moranen, blockférekomsten &r stor framfor allt nara berget.

| vast och mot Norrtéljean 6verlagras lermoranen av ett lager lera som stallvis 6verlagras av ett
tunt organiskt lager. Maktigheten varierar mellan 2 och 6 meter. Lerans sammansattning varierar
och skjuvhallfastheten ar extremt 1ag till I3g, se vidare beskrivning i [A].

Inom hela omradet finns, ovan den naturligt lagrade jorden, ett lager fylining med varierande
maktighet och sammansattning.

Djupet till berg varierar mellan 40 och 50 meter.
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5.1.1 Vastra kvarteret
| vastra delarna utgors jordlagerfoljden av fyllining som 6verlagrar organisk jord pa lera. Leran
underlagras av lermoran.

Fyllningen utgors av sand, grus, lera, hummus och torrskorpelera och varierar mellan 0,5 och 2
meter. Under fyllningen patraffas ett tunt lager torv pa ett tunt lager gyttja. Total maktighet ar ca
1 till 1,5 meter. Den organiska jorden har inte patraffats alls inom de 6stra delarna av kvarteret.

Lerans maktighet varierar mellan 2 och 3,5 meter, dar lerlagret tunnas ut at dster for att forsvinna
helt till den 6stra dnden av kvarteret. Provtagning i leran visar att den ar sandig och nagot grusig,
utvardering av cpt-sonderingar visar att skjuvhallfastheten ar lag.

Leran overlagrar lermoran dar utvarderad CPT-sondering visar att skjuvhallfastheten ar medelhog
till ca 17 meter under markytan. Viktsonderingar har stannat ca 12 till 17 meter under markytan
och hejarsonderingar har stannat pa 18 till 22 meters djup under markytan. Block har patraffats i
jordprofilen fran 20 meters djup under markytan och nedat. Narmast berget ar blocken fler och
storre. Inga provtagningar har utforts djupare an ca 7 meter varfor benamningen lermoran pa
djupet ar mycket osdker. Djupet till berg varierar mellan 36 och 46 meter.

5.1.2 Centrala och dstra kvarteret

Jordlagerfoljden utgors av fyllning som Overlagrar lermoran.

Fyllningen utgors av hummus, grus och torrskorpelera. Maktigheten varierar mellan ca 2 och 3
meter.

Lermordnen har mycket |ag relativ fasthet overst. Fran ca 5-8 meter fran markytan o6kar fastheten
med djupet. CPT-sondering visar att den odrdnerade skjuvhallfastheten ar kring 25 kPa till ca 8
meter under markytan och 6kar darefter med ca 4 kPa/meter till ca 18 meters djup.
Viktsonderingar har generellt stannat pa mellan 14 och 20 meters djup. Fyra hejarsonderingar har
utforts och har stannat pa 23 till 30 meters djup. Block har patraffats i jordprofilen fran 20 meters
djup under markytan samt 5-10 meter ovan berg. Inga provtagningar har utforts till mer én 6
meters djup varfér bendamningen lermoran pa djupet ar mycket osdker.

Djupet till berg varierar mellan 40 och 50 meter.

5.2 Hydrogeologiska forhallanden

5.2.1 Vattenstand i Norrtiljean
Vattenstand berdknade i dagens och framtida klimat redovisas i Tabell 1

Tabell 1. Karaktaristiska vattenstand i Norrtdljean

o Niva [m] RH2000 Niva [m] RH2000
Vattenstand . .
(nutid) (framtid)
Hogsta hogvattenstandsniva (HHW) 52(53)* 5,4 (5,5) *

Medelhogvattenstandsniva (MHW) 4,7

Medelvattenstand (MW) 4,3
Medellagvattenstand (MLW) 4,0 *k
Lagsta lagvattenstand (LLW) 3,8 3,8

* Niva inom parentes avser niva vid sektion A och B
**| stabilitetsberakningar har samma MLW anvants fér framtid som i nuvarande situation
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Vattenstanden i an mats regelbundet av Norrtalje kommun. Kartan i Figur 4 visar var matarna ar
placerade. | diagrammet i Figur 5 redovisas uppmatta vattenstand i matperioden juni 2021 till
oktober 2025.

s Varghedsbron

Figur 4. Placering av vattenmaétare i Norrtdljean samt placering av grundvattenrdr med langtidsmatningar

Vattennivaer Norrtéljean

Ur funktion fran denna tidpunkt
4,9

Gallbron

) \ | .
,_ i\
E 45 ﬁl%lvr ) “' A\ .\ \\ .) f\ Varghedsbron

Elverksbron

2021-06-03 2021-10-31 2022-03-30 2022-08-27 2023-01-24 2023-06-23 2023-11-20 2024-04-18 2024-09-15 2025-02-12 2025-07-12

Figur 5. Vattenstand i Norrtiljean [RH2000]

5.2.2 Grundvatten- och portryck

Fyra grundvattenror finns installerade i omradet med langtidsmatningar. Filterspetsarna pa roren
ar installerade i lermoréanen. Problem med tva av rorens funktion har forekommit, 23E01 och
23E02. Troligtvis har filtret i dessa ror satt igen. Dessa ror har spolats och tillfalligt fatt tillbaka
funktionen for att sedan mista den igen. Matningarna har dven storts av miljoprovtagningar i
réren, samt pumpningar av grundvatten i omradet som tester infor reservvatten till sjukhuset.
Matningar har utforts en gang i manaden under ar 2024. Grundvattennivderna finns redovisade i
diagram och Tabell 2 nedan.
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Grundvattennivaer Norrtélje sjukhus
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Figur 6. Grundvattennivaer ar 2024. Matning av ytvattennivan i Norrtdljean, Gallbron, har tagits med som jamférelse

Tabell 2. Medelniva grundvattenror

Ror Medelvattenniva 2024 (RH2000)
23E01 +8,20
23E02 +4,50
23E03 +5,18
23E04 +5,79
Norrtéljean +4,30

5.3 Radon

Markradon har matts i fem punkter med dosa som placerats i marken mellan 5 och 6 dagar.
Utvardering av radonhalten i jordluften framgar i Tabell 3 nedan.

Klassificering av marken gors efter tre kategorier:
<10000 Bg/m?3 = Lagradonmark
10000-50000 Bg/m = Normalradonmark
>50000 Bg/m?3 = Hégradonmark

Tabell 3. Uppmatt radonhalt i jordluften

Borrhals-ID Rn-halt (Bq/m3) Klassning

25E17 27 000 Normalradonmark
25E21 2000 Lagradonmark
25E22 17 000 Normalradonmark
25E24 17 000 Normalradonmark
25E26 19 000 Normalradonmark
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5.4 Markmiljo
| samband med markmiljoundersokning har PFAS patraffats i grundvattnet i de Ostra delarna av
fastigheten, se [J].

6 Rekommendationer

6.1 Pabyggnadsforslag

| ett tidigare skede har mojlig pabyggnad med 1 till 2 vaningar pa byggnad 18 utretts, se [D].
Utredningen var av oversiktlig karaktar och syftade framst till att insamla och sammanfatta
information om befintlig grundlaggning. Slutsatsen ar att relativt omfattande provtagningar av
befintliga KC-pelare kravs for att undersoka pelarnas hallfasthet och faststalla om en lastokning i
dessa ar tillaten med hansyn till bade brott- och bruksgranstillstand (sattningar). Utredningen
fokuserade pa mojligheterna att 6ka lasten pa befintlig grundlaggning, maojligheten att 6ka lasten
pa befintlig stomme har inte utretts.

6.2 Grundlaggningsrekommendationer

6.2.1 Vaistra kvarteret

Byggnaden rekommenderas grundldggas pa palar. Medelpallangder vid slagna betongpalar
beddms till ca 20 meter med ledning av utférda hejarsonderingar. Slagna stalpalar brukar bli
langre ochi vissa fall drivas till strax ovan berget. Medelpallangd pa borrade palar till berg bedéms
till ca 40 meter.

6.2.2 Centrala och 6stra kvarteret

Byggnaden rekommenderas grundldggas pa palar. Centrala kvarteret grundlaggs intill befintligt
hus 18 som ar grundlagt pa KC-pelare och ca 30 meter fran plattgrundlagda delar av Hus 01. Inom
sjukhuset pagar vibrationskanslig verksamhet. Val av paltyp och installationsmetod boér utvarderas
och bekraftas i vidare projektering antingen genom kompletterande undersékningar eller
provpalning. Utredningen ska syfta att ge svar pa bland annat; pavisa mojlig geoteknisk
barformaga, risk for bortslagning, omgivningspaverkan kopplat till installationsmetod detta avser
matning av bade vibrationer i intilliggande fastigheter samt markrorelser. Medelpallangder vid
slagna palar beddms till ca 20 meter och medelpallangd pa borrade palar till berg bedoms till ca 40
meter.

De delar av byggnaderna som ar under grundvattennivan ska utforas vattentata.

6.3 Schakt

6.3.1 Vastra kvarteret

Grundlaggningsnivan for vastra kvarteret ar som lagst ca +5,9. Bedomningen ar att grundlaggning
sker 6ver medelgrundvattennivan i omradet samt att schaktdjupen i de flesta fall 4r mellan 1 till 2
meter och att schakt kan utféras med slanter enligt handboken Schakta sakert. Pa den sédra sidan
mot befintlig gata ar marknivaerna nagot hogre, maximalt schaktdjup kan uppga till ca 3,5 meter.
Befintlig koryta ar placerad ca 6 meter fran husliv, det kommer kravas att mark tas i tillfalligt
ansprak (gang- och cykelbanan) for att schakta med slant, om inte detta ar mojligt kan schakt
behova utféras inom spont mot Esplanaden.
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6.3.2 Centrala kvarteret

Schaktbotten beddms ligga pa ca +6,4 och marknivaerna varierar mellan +9,9 och +11,5.
Schaktdjupen varierar darmed mellan 3,5 och 5,1 meter. Med tanke pa byggnadens placering
inom sjukhusomradet bor schakten utféras inom spont for att minimera utrymmesansprak.

Med tanke pa grundvattnets gradient sa finns en risk att schakten ar i grundvattennivan.
Utforligare kontroll av grundvattennivaer bor utforas i fortsatt projektering for att avgdra om
schakt behdver utforas inom tatkonstruktion.

6.3.3 Ostra kvarteret
Grundldggningsnivan for 6stra kvarteret innebar att schakt med upp till ca 9 meter kommer att
utforas. Det rekommenderas att schakt utfors inom spont som bakatférankras med jordstag.

Schakt kommer att utféras under grundvattennivan. | detta skede rekommenderas att schakten
utfors inom tatspont i en vattenfylld grop, darefter utférs en férankrad tatkaka och gropen
lanshalls. Darefter kan byggnaden byggas i torrhet. Alternativ till férankrad tatkaka ar att driva
sponten till berg och tata spontfot, men detta bedéms som orimlig med tanke pa djupet till berg.

Att utfora schakten utan vattentat botten och med kontinuerlig lanshallning av grundvatten ar inte
utrett i detta skede. Lermordnens hydrauliska konduktivitet bor i sa fall utredas genom
provpumpningar for att avgdra om lanshallning kan utforas i gropen med avseende pa
grundvattenavsankningens utbredning i plan och omgivande byggnaders grundlaggningsmetod.

Vid projektering som innebar lanshallning av grundvatten och/eller provpumpning ska hansyn tas
till patraffade fororeningar, PFAS. Risken for spridning av fororeningar ska beaktas.

6.4 Erosion, ras och skred

| en separat stabilitetsutredning har risken for ras och skred mot Norrtéljean utretts, se ELUs
BerakningsPM Geoteknik, detaljerad stabilitetsutredning [B]. En utredning av risken for erosion i
nuvarande och i ett framtida klimatscenario har utretts av DHI, resultaten har arbetats in i
utredningen. Erosionsutredningen ar bifogad i sin helhet till BerakningsPM stabilitet.

Slutsatserna fran ELUs stabilitetsutredning ar att tva sektioner mot an har for |ag sakerhet mot
skred och dar behover stabilitetshéjande atgarder utféras om inte annat kan pavisas i fortsatta
fordjupade stabilitetsutredningar. Atgirderna som foreslas ar dels en sinkning av befintlig
markniva, med ca 1 meter, mellan vastra kvarteret och Norrtaljean. Den andra atgarden ar att
skifta ur befintlig jord till ca 1,8 meters djup mellan hus 18 och Norrtéljean och ersadtta med
lattfylining.

Med hansyn till risken for ras rekommenderas att ett kontrollprogram inrattas dar slanten mot
Norrtaljean overvakas, aktuellt omrade &r sédra sidan av an fran Lasarettsbron och osterut till
detaljplanegrans. Kontrollprogrammet bor omfatta okular besiktning av slanten med avseende pa
vegetationens status, rastecken, erosionsskador samt installation av matpunkter pa slantkron med
regelbundna avvagningar.

Utover omradet mot Norrtéljean bedoms det inte forekomma nagon risk for ras eller skred inom
planomradet.
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6.5 Sattningar

Ingen hdjning av marknivaer planeras inom planférslaget och darfér bedéms det inte forekomma
nagon generell risk for sattningar av den anledningen.

Foreslagen exploatering bedoms inte forsamra majligheterna till grundvattenbildning namnvart
eftersom exploateringen framst sker pa ytor som redan ar hardgjorda idag. Daremot finns det risk
for sjunkande grundvattenytor framover till foljd av 1anga torrperioder. Detta kan resultera i att
sattningar utbildas i de befintliga plattgrundlagda byggnaderna med sprickbildning mm som
konsekvens, det kan ocksa leda till skador p& ledningar och andra anliggningar. Aven fér
palgrundlagda byggnader kan problem uppsta vid en marksattning under byggnaden som kan
skada ledningsanslutningar och ger upphov till pahdngslaster. Enligt SGU Rapport 2015:19 [P]
forvantas ars- och arstidsmedelvarden for grundvatten samt grundvattnets hogsta respektive
lagsta niva vara i princip oférandrade inom aktuellt omrade utifran klimatscenarierna RCP 4.5 och
RCP 8.5. Grundvattnets nivavariation (fluktuation) férvdantas minska nagot. Men som namnts
tidigare ar denna risk oberoende av planerad exploatering och bedémningen i dagslaget ar att
projekteringen inte bor ta hansyn till sinkta grundvattennivaer i framtiden. Med tanke pa
detaljplanens genomférandetid och osdkerheter i klimatscenarier sa bor fortsatt projektering
forsakra sig om att den for tillfallet mest aktuella prognosen tillampas.

Vid grundlaggningsarbeten finns en risk for sattningar pa befintliga plattgrundlagda byggnader och
konstruktioner, denna risk ska beaktas och minimeras i fortsatt projektering, se
grundlaggningsrekommendationer. Det ar viktigt att ingen permanent grundvattensankning sker
vid ny exploatering inom omradet genom till exempel felaktig niva pa draneringsledningar.

6.6 Radon

Da marken ar normalradonmark rekommenderas byggnader utforas med radonskyddat utférande.

7 Slutsats

Marken inom detaljplaneomradet bedoms vara lamplig for planerad bebyggelse under
forutsattning att de rekommendationer avseende markstabiliserande atgarder foreslagna i
stabilitetsutredningen [B] utférs i samband med exploatering.

8 Fortsatta utredningar

Det beddms inte som att kompletterande utredningar kradvs i detta skede. | fortsatt geoteknisk
projektering rekommenderas att bland annat foljande utreds:

= Arkivinventering for att faststalla grundldaggningen pa angransande fastigheter samt
Hus 07

= Kompletterande geoundersdkning med provtagningar pa storre djup for att avgéra om
det forekommer tva olika morédnlager med olika egenskaper. Kompletterande
hejarsonderingar. Fler sonderingar med hallfasthetsbestamningar for pal- och
spontdimensionering.

=  Kompletterande geohydrologisk undersékning med installation av fler grundvattenror
kring planerade kvarter med langtidsmatningar for att tydligare utreda grundvattnets
gradient och fluktuation Over aret inom detta omrade. Hydrauliska tester,
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provpumpningar for att utreda lermoranens permeabilitet och méjlighet/konsekvens
av temporar grundvattensankning under byggskedet inom spontgrop.

Eventuellt provpalning for att utreda lamplig paltyp och installationsmetod med
avseende pa omgivningspaverkan
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