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Sammanfattning

Arbete med ny detaljplan for Norrtélje sjukhus pagér. Provning ska ske av mojligheten att utoka
den befintliga vardverksamheten, dels med nya byggnader, dels med om- och pidbyggnationer.
Detaljplanen syftar dven till att ge forutsattningar for 6kat trivsel i omradet genom att bland
annat skapa multifunktionella grona miljéer for dagvattenhantering.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige har Norrtiljedn méttlig ekologisk status. Overgddning
ar utpekad som den utslagsgivande faktorn. Det dr darfor 6nskvért att nirsalterna fran
planomrédet inte okar i framtiden, utan helst minskar. Vattenférekomsten bedoms till dalig
status for den sammanvégda kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand. Vattenomradet definieras
som hela Norrtéljeans strackning och ndromradet som omradet inom 30 meter pé vardera sida
av an. Darmed far ingen forsdmring alls ske, sa den hardgjorda ytan inom ndromradet far inte
oka.

Norrtéljedns strackning lings med planomradet ar den del av markavvattningsforetaget
Lommarens sdnkningsforetag av dr 1885/86 med dndringar inforda vid omprovning dr 2005.
Detaljplanen omfattar ingen fysisk fordndring av sjélva an eller markomradet inom tio meter pa
ans sodra sida. Planen bedoms heller inte paverka vattenfoéringen i an.

Foreslagna dagvattendtgérder inom planomradet dr nedsénkta regnbaddar, nedsénkta
vixtbeklddda strék, torrdammar, planteringar i skelettjordar och 6ppet forstarkningslager under
markparkeringar och ging- och cykelvigar. Berdkningar ger en erforderlig magasinsvolym av
ungefir 380 m? for hela detaljplaneomrédet utifrdn att 10,5 mm avrinnande nederbérd ska
fordrojas. Foreslagna dagvattenatgirder kan med god marginal uppfylla det behovet.

Totalt sett for planomradet sa minskar de framtida dagvattenflédena tack vare att fordrojande
atgarder genomfors. Flodet for ett dimensionerande 20-arsregn minskar fran 970 /s till 950 1/s.

Planen medfor ej en 6kning av den hardgjorda ytan inom Norrtiljedns ndromrade. Den
dagvattenburna transporten av nérsalter, metaller och suspenderat material berdknas minska
jamfort med nuldget. Ombyggnationen av sjukhusomradet bedoms ddrmed bidra till 6kade
mojligheter att uppna géllande miljokvalitetsnormer for Norrtéiljeén.

For att illustrera risken for 6versvamningar i omradet vid kraftigare regn har Lansstyrelsens
skyfallsanalys anvints. Redan idag finns flera riskomréden inom planomradet. Lénsstyrelsens
skyfallskartering innefattar &ven modellerade flodesvégar vilka visar att skyfall som faller 6ver
ett storre omrade sdder om sjukhusomrédet riskerar att rinna in pa sjukhusomradet.

Med foreslagna édtgérder for omledning och hantering av skyfall bedoms skyfallsfloden fran
uppstroms omraden i storlek med, eller ndstan i storlek med, ett 500-arsregn kunna forbiledas pa
omgivande gator. Snarlik kapacitet beréknas finnas for avledning frén ambulansgérden.

Med undantag for ldgpunkten vid sprinklercentralen ar befintliga lagpunkter inom
sjukhusomrédet inte kopplade till vitala sjukhusfunktioner eller vital teknisk infrastruktur. Med
foreslagna och pagéende atgiarder bedoms ett 200-arsregn inte medfoéra mer 4n minimala skador
och stdrningar.

Atgirder for forbattrad slickvattenhantering foreslas inriktas pa befintlig parkering, sivida den
inte relativt snart byggs bort, samt pa nuvarande och framtida lossningsplatser for diesel.
Prioriterade atgarder dr manuella pa- och avstdngningsventiler pa dagvattenledning i
kombination med uppsamlingsmagasin.
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1 Inledning

Arbete med ny detaljplan for Norrtélje sjukhus pagar. Provning ska ske av mojligheten att utoka
den befintliga vardverksamheten, dels med nya byggnader, dels med om- och pabyggnationer.
Detaljplanen syftar dven till att ge forutsattningar for 6kat stadsliv och trivsel i omradet genom
att skapa omsorgsfulla stadsrum mellan byggnaderna, levande bottenvaningar mot anslutande
gaturum och multifunktionella grona miljoer for vistelse, barnlek och dagvattenhantering.

Det aktuella planomréadet ligger inom fastigheten Lasarettet 1, mellan Esplanaden och
Norrtéljeén, i stadsdelen Grossgirdet och omfattar Norrtilje sjukhus, parkeringsplatserna intill
sjukhuset, de omgivande gaturummen och anslutande gronytor, Figur 1. Samrad planeras ske
under andra kvartalet 2026.
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Figur 1. Ortofoto 6ver planomrddet. Plangrénsen illustreras med orange linje. I Figur 3
8terges &ven férdelningen mellan allmén platsmark och kvartersmark. Flygfoto:
©Lantméteriet.

1.1 Uppdrag och syfte

Region Stockholm &ger fastigheten som omfattar Norrtilje sjukhus. Sjukhuset forvaltas av
Locum. Locum har genom White arkitekter uppdragit at WRS att géra en dagvattenutredning
for att klarlidgga forutsittningarna for dagvatten- och skyfallshanteringen och ge forslag till ny
dagvatten- och skyfallshantering. Forslagen ska vara i 6verensstimmelse med Norrtilje
kommuns riktlinjer och ska sékerstilla att ingen otillaten forsémring av en enskild
kvalitetsfaktor riskerar ske till f61jd av planen. Forutséttningarna for att uppna
miljokvalitetsnormerna i mottagande recipient, Norrtiljedn, ska inte forsdmras.
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2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande och historisk markanvandning

Planomradet &r beldget intill Norrtdljeén i den vistra delen av Norrtélje, se Figur 2. Hér
aterfinns sjukhusomrade med byggnader, parkeringar med tillhdrande kérvégar och mindre
gronytor med promenadstrak. Norrtilje sjukhus har anor tillbaka till 1700-talet och platsen har
dérfor under flera hundra &r utgjorts av vardanldggningar som byggts ut med tiden (Locum,
2025a). Den senaste storre utbyggnaden skedde 1996.
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Figur 2. Oversikt 6ver planomr8dets Ige i Norrtélje stad. Kélla underliggande karta:
Lantméteriet®.

Planomradet gréinsar till Norrtdljedn i norr och i s6der utgdrs griansen av Esplanaden, vilken
ingér i planomradet. I Oster utgdrs gransen av Gotgatan, som dven den ingdr i planomradet.
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Figur 3. Oversikt éver planomrdet med uppdelning mellan allm&n platsmark och
kvartersmark. Kélla underliggande karta: (OpenStreetMaps bidragsgivare, 2024).

2.2 Geologi och topografi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarterna inom planomradet av glacial lera och morénlera,
se Figur 4 (SGU, 2024). Den glaciala leran beddms éterfinnas frimst i planomradets nordvéstra
del och i ett mindre omrade i planomradets norddstra del medan morénleran dominerar i vriga
delar av planomradet.

Teckenforklaring

" Glacial lera

© Moranlera

1 Planomradesgrans
1 Kvartersmarksgrans

Figur 4. Jordarter inom planomr8det utifr8n SGU:s jordartskarta. Gula omr8den utgérs av
glacial lera och gr§ omr8den av morénlera. Kélla: (SGU, 2024)
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Momentux & Co AB och Byggmiljégruppen har genomfort en miljéteknisk markundersékning
inom planomréadet (Momentux & Co AB, 2025). Som en del av den har de 4ven sammanfattat
tidigare unders6kningar som genomforts inom omradet. En tidigare geoteknisk utredning
genomford av Tyréns sammanfattas i Momentux utredning och visade pé att det 6versta
jordlagret bestér av fyllnadsmaterial av varierande méktighet (0,2 — 4,2 meter) ovan naturligt
avlagrad lermorin®. Fyllnaden utgors dels av krossmaterial, asfalt och murbruk och dels av
mulljord, mullhaltig lerig morén samt torv (Momentux & Co AB, 2025). Lermoranen beddms
vara relativt tit.

I de tolv nya provpunkter som undersokts av Momentux varierar fyllnadens méktighet mellan
1,0-3,7 meter under befintlig markyta och utgors av blandat material. Fyllningen underlagras av
olika jordarter med en dominans av morénlera och glaciallera. I en punkt tog det stopp mot berg
3,7 meter under befintlig markyta. [ en annan punkt patréffades kérrjord under lerig och sandig
silt pa ett djup av 2,9 meter under markytan (Momentux & Co AB, 2025).

ELU har genomfort en geoteknisk utredning inom planomradet (ELU Konsult AB, 2026).
Resultaten dverensstdmmer i stora drag med de som Momentux beskriver i sin utredning. ELU:s
utredning visar att den dominerande jordarten &r lerig morén eller lermorén. I vast och mot
Norrtéljedn overlagras lermorénen av ett lager lera som stéllvis Gverlagras av ett tunt organiskt
lager. Méktigheten varierar mellan 2 och 6 meter. Inom hela omréadet finns, ovan den naturligt
lagrade jorden, ett lager fyllning med varierande méaktighet och sammanséttning. Fyllningen
utgdrs av sand, grus, lera, humus och torrskorpelera.

Genomslippligheten i fyllnadslagret antas variera utifran vilken typ av fyllnadsmaterial som
finns pa platsen medan genomsléppligheten i underliggande lerlager beddms som lag.
Mojligheterna att infiltrera dagvatten i underliggande lerlager beddms vara mycket smé och
dagvattenanldggningar behover darfor utformas med mojlighet till drianering.

Marken inom planomrédet sluttar mot Norrtédljean i norr och nordvést, med hogst hojder i
sydost, ca +12,0 meter, och som ldgst langs med Norrtéljeén, ca +5,5 meter, se Figur 5. Alla
hojder i rapporten anges i RH2000 om inget annat ar angivet (t.ex. meter i forhéllande till
befintlig markniva).

1 Benamningarna moranlera (SGU) och lermoran (geoteknisk) ar synonyma och avser en lerrik
osorterad jord (moran).
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Figur 5. Héjdkurvor med 0,5 meters ekvidistans i planomr8det och dess ndrmaste
omgivningar. Marken sluttar huvudsakligen fr8n séder/sydést mot Norrtélje8n i
norr/nordvést. Kélla héjdkurvor: (Lantméteriet, 2024). Kélla flygfoto: ©Lantmaéteriet.

2.21 Markfoéroreningar

Den miljotekniska markundersokningen anger att det enligt Lansstyrelsens EBH-karta finns ett
potentiellt fororenat omréde inom planomradet (Momentux & Co AB, 2025). Det har pa platsen
tidigare funnits en trdiimpregneringsverksamhet som numera ér nedlagd och omradet &r delvis
sanerat och Norrtélje kommun har ansett efterbehandlingen vara tillrdcklig. Da det endast ar
delar av objektet som é&r identifierat och sanerat kan det forekomma féroreningar inom objektet,
primirt PAH:er (Momentux & Co AB, 2025). Det finns &ven ett antal verksamheter utanfér
planomrédet som har bedomts vara potentiellt fororenade. Spridningsrisken frén dessa omrdden
till aktuellt planomrade har dock bedémts vara lag.

I tidigare utredningar (genomforda av Tyréns) anges att fjorton prover lamnades in for analys
och att samtliga analyserade delprover pavisade halter understigande Naturvérdsverkets
generella riktvarden for kénslig markanvandning. Ett samlingsprov visade dock pa halter over
Naturvérdsverkets generella riktvirde for mindre kénslig markanvéndning med avseende pé
barium (Momentux & Co AB, 2025). Vid laktestning visade provet halter under grinser for
inert avfall.

Momentux har dven genomfort en ny provtagning av borrkdrnor inom omradet. Totalt har tolv
provpunkter anvénts och marken provtagits ner till ca 3 m under markytan (varierande djup for
respektive provpunkt). Markundersokningen visar att inga halter dverstiger Naturvardsverkets
generella riktvéirde for mindre kénslig markanvindning (MKM) inom planomradet. Utifran det
drar Momentux slutsatsen att inga alarmerande halter har pétraffats.

Genomforda analyser av uttagna grundvattenprover i samband med inmétning av
grundvattennivéerna visar pé ett antal mattligt hdga till mycket hoga halter av olika &mnen,
framforallt nickel, bly och zink men &ven arsenik och kvicksilver (Momentux & Co AB, 2025).
Alla prover uppvisar hog till mycket hog konduktivitet och i turbiditetstesterna som
genomfordes for proverna som togs i november 2024 var turbiditeten mycket hog. Momentux
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redovisar som slutsats att det &r troligt att delar av metallfororeningarna i grundvattnet &r
partikelbundna och att en fordjupad provtagning bor genomforas i de fall framtida
markanvindning kan medfora att ménniskor exponeras i hdgre grad dn vad som medges inom
kriterierna for MKM (Momentux & Co AB, 2025). I tvd av grundvattenréren (GVJ1 och GVI]2)
satta av ELU har hoga halter av PFAS upptéickts i grundvattnet (Momentux & Co AB, 2026).
GVIJ1 har sin rorspets ca 16 m under markytan och GVJ2 har sin rorspets ca 5,3 meter under
markytan. Det har av Momentux och ELU beddmts att grundvattnet som provtas fran de réren
troligtvis tillhér den undre grundvattenakvifdren och att den férekommande PFAS-fororeningen
inte kan antas paverka dagvattenhanteringen eller behovet av tétskikt i dagvattenanlédggningar
(Momentux & Co AB och ELU Konsult AB, 2026).

Eftersom fororeningshalterna i fyllnadsmassorna &r forhallandevis l&ga och underliggande
lerlager téta, i kombination med att massor for anldggande av véixtbaddar och dagvattenatgérder
kommer att foras in, sd bedoms tétskikt for dagvattenatgirder inte vara motiverade.

2.3 Ytvattenrecipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For
att uppna god vattenstatus sétts kvalitetsméal i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer for de vattenforekomster som ar definierade
inom vattenforvaltningsarbetet. Miljokvalitetsnormerna uttrycker den ekologiska och kemiska
kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsittningen var att alla
definierade vattenforekomster skulle ha uppnétt en god kemisk och ekologisk status ar 2015.
Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgérder behdvs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors var sjétte ar. Nuvarande cykel avslutas ar 2027.

Recipienten for dagvatten frén planomradet ar Norrtdljedn, som mynnar i Norrtéljeviken, se
Figur 6.
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Figur 6. Planomr8dets ungeférliga ldge markerat i recipienten Norrtédljedns lokala
avrinningsomréde. Norrtélje8ns hela avrinningsomrdde upptar 352 km? och omfattar flera
sjéar och grenar av Norrtéljedn. Utklipp fr8n Vattenkartan (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, och Havs- och Vattenmyndigheten, 2024).
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Enligt Vatteninformationssystem Sverige (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, och Havs-
och vattenmyndigheten, 2024) har Norrtiljedn (VISS EU_CD: SE663002-166254) mattlig
ekologisk status. Overgddning 4r utpekad som den utslagsgivande faktorn och tillforseln av
fosfor fran avrinningsomradet behdver minska med 57 kg/ar. Urban markanvandning &r av
Vattenmyndigheten utpekad som en av paverkanskéllorna till okad belastning av fosfor. Det ar
darfor onskvirt att fosforutsléappen fran planomradet inte okar i framtiden, utan helst minskar.

Vattenforekomsten bedoms till dalig status for den sammanvigda kvalitetsfaktorn Morfologiskt
tillstdnd (del i den ekologiska statusen) (Vattenmyndigheterna, Lénsstyrelserna, och Havs- och
vattenmyndigheten, 2024). Morfologiskt tillstand beskrivs som de fysiska strukturer och
funktioner ett vattendrag uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess
morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svimplanets strukturer relativt
referensforhallandet (ibid.). Exempel pa paverkan &dr gravningar i vattendraget, aktiv brukad
mark eller tatorter i vattendragets ndarhet. Vattenomradet definieras som hela Norrtéljeans
strackning och ndromradet som omradet inom 30 meter pa vardera sida av an. Langs med
Norrtdljeén, inklusive ndromrédet ar 82 % av ytan hardgjord (Vattenmyndigheterna,
Lénsstyrelserna, och Havs- och vattenmyndigheten, 2024) vilket medfor att Norrtiljeéns
niaromrade har délig status. Darmed far ingen forsdamring alls ske, s den hardgjorda ytan inom
ndromrédet far inte oka (kopplat till Havs- och Vattenmyndighetens tolkning av foljder av
Weserdomen, (HaV, 2016)). Fragan har samordnats under planeringsarbetet och utformningen
av omradet som tas fram av White har tillgodosett detta krav, se sida ”Fordndrad hardgdrning
inom Norrtéljedns ndromrade” i Projekt- och bebyggelseforslag.
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Norrtédljedn uppnar ej god kemisk status oavsett om de sa kallade “6verallt Gverskridande
amnena” (PBDE och kvicksilver) rdknas in eller ¢j. Detta pa grund av att tre métningar i &n
2015 visade pé forhojda PFOS-halter i vattnet. Klassningen for PFOS har 14g tillforlitlighet till
foljd av det begridnsade antalet prov och PFOS beddms inte vara en typisk dagvattenférorening
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, och Havs- och vattenmyndigheten, 2024). Den
generellt sett storsta kéllan till PFOS i vatten dr branddvningsplatser dir man tidigare har anvint
brandskum med PFOS-innehall, vilket idag &r forbjudet (Kemikalieinspektionen, 2024). Det
finns exempel pé andra sjukhus i Region Stockholm dér det pa grund av tidigare
brandsldcknings6vningar pa helikopterplattan uppstatt behov av PFOS-sanering. S& ska dock
inte vara fallet vid Norrtilje sjukhus.

24 Hydrologi och grundvattenforekomst

ELU har genomfort langtidsmétningar i fyra grundvattenrér inom planomradet (ELU Konsult
AB, 2026). Mitningarna har utférts manadsvis under ar 2024. Filterspetsen pa roren ar
installerade i lermorédnen, det vill sdga i den undre priméra akvifaren. I planomradets sydostra
del, i provpunkt 23E01, liksom i planomrédets nordostra del, i provpunkt 23E02, lag
grundvattnets tryckyta ca 2,5 meter under markytan. Centralt i planomradets norra gréns, i
provpunkt 23E03, 1ag grundvattnets ca 0,3 meter 6ver marknivan (artesiskt) och i planomréadets
vistra del, i provpunkt 23E04, 14g grundvattnets tryckyta ca 0,5 meter under markytan.

D4 den téta lermordnen dr maktig och har 1ag hydraulisk konduktivitet atminstone i dess ovre
delar bedoms ingen risk foreligga for spridning av fororeningar till den undre priméra akivfaren
via dagvattenanlaggningar som anldggs inom planomradet. Ingen risk for bottenupptryckning i
dagvattendammar foreligger heller.

Det finns inga registrerade grundvattenforekomster att ta hansyn till inom eller i nérheten av
planomradet (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, och Havs- och vattenmyndigheten, 2024;
SGU, 2025a). Inga enskilda brunnar finns heller registrerade inom planomradet (SGU, 2025b).
Déaremot framgér det av Momentux utredning (Momentux & Co AB, 2025) att sjukhuset har en
egen borrad brunn med egen provtagning. Brunnen ar djupborrad och antas ddrmed inte
paverkas av halterna i det ytligare grundvattnet (ibid.). Ett forslag ar att kontrollera
analysresultaten fran sjukhusets provtagning.

25 Nuvarande dagvattenhantering

Planomradets dagvattenledningsnét redovisas i1 Figur 7. Sjukhusets ledningsnét dr anslutet till
tre ledningar tillhérande NVAA men ett flertal mindre ledningar mynnar dven direkt i
Norrtdljedn. NVAA:s ledningsndt mynnar ocksa i Norrtédljean. Dagvatten frén Esplanaden renas
i en dagvattendamm véster om planomraden, vilken tillhér NVAA. Norrtélje sjukhus har en
reningsanldaggning bestdende av perkolationsmagasin och oljeavskiljare pa parkeringen i Oster.
Perkolationsmagasinet ska enligt ritningsunderlag ha anlagts kring millennieskiftet och besta av
en spridarledning i en makadamfylld ledningsgrav. Det beddms vara tveksamt om
perkolationsmagasinet idag har ndgon renande effekt. Infiltration kan vara svar att fa till i
markens lermorén och efter nédstan 30 &r finns risk for att magasinets porvolymer ar igensatta av
dagvattensediment. I Figur 8 redovisas de tekniska delavrinningsomradena.
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Figur 7. Nuvarande dagvattenhantering och tekniska vattendelare. NTS ledningsnét &r en
tolkning av Locums ledningsunderlag och i huvudsak sammanstélit i detaljplanens VA-
utredning (Intec, 2024). Serviser avser NTS ledningars utlopp i Norrtélje8n och
anslutningspunkter p8 NVAA:s ledningsnét. Bildbakgrund © Lantmaéteriet.

Teckenférklaring

1 Planomradesgréns

1 Kvartersmarksgrans

{3 Tekniska delavrinningsomraden

N g

e L

Figur 8. Indelning av tekniska delavrinningsomr8den. Underliggande karta: (OpenStreetMaps
bidragsgivare, 2024).

2.6  Ovrigt ledningsnit

Utover dagvattenndtet si finns det en méngd andra ledningar och kablar inom planomradet,
vilka hansyn bor tas till nér man anldgger bland annat dagvattenanlédggningar och nytt
ledningsnit. Ett ledningskollen-drende har gjorts under sommaren 2025. Férutom sjukhusets
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egna ledningsnit sa har ett flertal andra ledningségare utrustning att ta hinsyn till inom
planomrédet, se Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstélining éver ledningségare och deras ledningar inom planomr8det

Ledningsdgare Ledning och ldge

Norrtélje Energi AB Elnat, opto och fjarrvarme p& allmén platsmark och kvartersmark
Vattenfall Eldistribution Luftkabel véster om planomradet

Stokab AB Kabel mellan byggnad 01 och gdngbron.

Skanova Tele/data pa allman platsmark och kvartersmark

Trafikverket zg;a;ragizé;agrrlm(igﬁi\éein\fgigeﬁ? vagdranering langs Esplanaden,
Telenor Sverige AB Tele/data p§ allman platsmark och kvartersmark

Dagvatten-, spill- och vattenledningar pa allman plats och

Norrtélje Vatten och Avfall AB kvartersmark

2.6.1  Markavvattningsforetag

Norrtéljedns strackning ldngs med planomradet ar den del av markavvattningsforetaget
Lommarens sdnkningsforetag av dar 1885/86 med dndringar inforda vid omprovning dr 2005
(Figur 9). Strackan av Norrtéljeén fran sjon Lommarens utlopp och till Elverksdammen vid
Grona on 1 Norrtédljedn ingér 1 samfélligheten Norrtéljedn, vilket dr en del av ovan ndmnda
sankningsforetag (Svefa AB, 2019). Foérutom sjdlva an har ett tio meter brett omride pa dmse
sidor av an samt en tillfartsvag upplatits for underhallet. Langs delar av strackan finns
omkringliggande mark som ingér i batnadsomradet for markavvattningsforetaget, se Figur 9.
Bétnadsomradet dr inte en del av de fysiska anldggningar som tillhor samfélligheten.

Teckenforklaring : s %
Batnadsomrade markavvattningsféretag |« =

— Dikesdragning markavvattningsféretag > 5

1 Planomradesgrans

.~ Kvarterstraktsgrans S i

Kungsgatan

Figur 9. Delar av dikesstrdcka och b8tnadsomrdet tillhérande Lommarens sdnkningsféretag
av 8r 1885/86 med &ndringar inférda vid omprévning §r 2005. Observera att det finns en
viss férskjutning mellan angivet ldge av dikesdragning och b8tnadsomrade tillhérande
markavvattningsféretaget i férh8llande till den underliggande kartan. Kélla
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markavvattningsféretag: (Ldnsstyrelserna, 2022). Underliggande karta: OpenStreetMaps
bidragsgivare, 2024.

2.7 Riktlinjer for dagvatten- och skyfallshantering

Norrtdlje kommun har tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for dagvattenhantering
inom kommunen (Norrtilje kommun, 2017). Aven en fordjupad dagvattenpolicy har antagits av
kommunfullméktige (Norrtélje kommun, 2016). I policyn fastslés att lokalt omhédndertagande av
dagvatten ska vara en utgdngspunkt for kommunens fysiska planering. Samtidigt ska
dagvattenhanteringen vara klimatanpassad och dagvattenfloden ska berdknas utifrén en
klimatfaktor pa 1,25. Dagvattenhanteringen ska ses som en resurs for kommunen genom att den
bidrar till attraktiva och funktionella stadsmiljoer.

Fordrojningskravet for dagvatten fran kvartersmark ér 50 % av ett 10 minuter 14ngt 20-arsregn
inklusive klimatfaktor, vilket motsvarar 10,5 mm avrinning inom kvartersmarken. Ur
fororeningsperspektiv far planen inte riskera medfora en otillaten forsdmring av en enskild
kvalitetsfaktor som ligger till grund for recipienten Norrtiljedns miljokvalitetsnormer.

I enlighet med kommunens checklista for dagvattenutredningar ska dven samma
fordrojningskrav gélla for befintlig bebyggelse inom planomradet som inte byggs om eller till.
Andelen ytor i markniva som kan anvindas for dagvattenhantering ar begransade inom
planomrédet, vilket har foranlett en diskussion under planeringsarbetet att fordrjningsvolymen
for befintlig bebyggelse till viss del kan kompenseras for genom att fordrdja mer fran de
omraden inom planomradet som kommer att byggas om eller till. I forsta hand ska lokalt
omhéndertagande av dagvattnet dven fran befintlig bebyggelse inom planomradet efterstrivas,
men i de fall det inte ar tillrdckligt for att uppna planens totala fordrojningskrav kan
dagvattenanldggningarna for tillkommande byggnader kompensera for befintlig bebyggelse upp
till en maximal volym motsvarande 20 mm avrunnen nederbdrd fran anldggningens
anslutningsomrade. Detta tak har satts da ytterligare storre volymer endast kan férvintas ge
marginellt 6kad rening och blir d ekonomiskt orimliga.

Norrtilje kommun Onskar att hanteringen av eventuellt sldckvatten inte medfor utslédpp av PFOS
till 4n2. Det ska dérmed tas fram en plan for hantering av slickvatten for olika olycksscenarier.
Aven hinsyn till brinslehantering vid helikopterplattan ska tas.

I dagvattenstrategin star det dven att ”VA-huvudmannen ansvarar for att omhdnderta och avieda
dagvatten vid regn med dterkomsttider pd 10, 20 eller 30 dr beroende pd omrddestyp och
utbyggnadsdr. Det dr kommunens ansvar, som planldggande myndighet, att planera och
hojdsdtta bebyggelseomrdden for att minimera konsekvenserna vid 6versvimningar orsakade
av floden som dr stérre dn VA-huvudmannens ansvar.”

Bebyggelsen i omradet bedoms som tét stadsbebyggelse, vilket enligt branschpraxis i Svenskt
vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019) innebér att VA-huvudmannen minst ska

dimensionera ledningssystemet for att kunna avleda ett 20-arsregn utan att 6versvidmning sker
pa gata (trycknivén i ledningssystemet fir maximalt nd upp till underkant brunnslock i gata). I

2 Forsaljning och anvdndande av slackskum innehdllande PFAS/PFOS (max 1000 ng/l summa FAS)
stoppas 23 oktober 2026 och anvandandet ska vara utfasad senast 23 april 2027 hos kommunal
raddningstjanst (Naturvdrdsverket, 2026). Observera att slackvatten dven kan innehlla en rad andra
miljéstérande féroreningar.
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P110 anges dven att kommunens ansvar for sidker skyfallshantering stracker sig upp till floden
som skapas av dimensionerande 100-arsregn.

I MSB:s publikation "Den robusta sjukhusbyggnaden, en vigledning for driftsikra
sjukhusbyggnader” (MSB, 2021) anges kriterier for olika nivaer av robusthet med avseende pa
skyfallshantering. For grad ”brons” ska sjukhuset ha formaéga att klara ett 100-arsregn med
minimala skador och storningar som foljd. For ”guld” ska sjukhuset ha forméga att klara ett
200-arsregn med minimala skador och storningar som f6ljd.

Vad giller planldggning av bebyggelse i férhallande till hoga floden rekommenderar
Lansstyrelsen att samhéllsfunktioner av betydande vikt grundlaggs (underkant
grundsula/bottenplatta) 6ver nivén for berdknat hogsta flode. For enstaka byggnader av ldgre
virde giller rekommendationen att de grundlidggs ovanfor nivén for ett 100-arsflode.
(Lansstyrelsen Stockholm, 2021).

2.8 Planerad utbyggnad

Planerad utbyggnad av sjukhusomrédet innebir att framfor allt befintliga markparkeringar
forsvinner till formén for nya byggnader. I véstra delen av planomrédet planeras for ett nytt
kvarter, Vistra kvarteret, med ett parkeringshus pé befintlig markparkering. I det Centrala
kvarteret planeras for om- och nybyggnation for att skapa en ny akutvardsyta och en ny
helikopterplatta. I den dstra delen av planomradet planeras for det Ostra kvarteret. Dér planeras
befintlig markparkering att byggas bort och i framtiden utgéras av en ny mottagning. Norr om
det Ostra kvarteret planeras for en ny storre sammanhiingande parkyta med torg. Esplanaden
som utgor planomradets sodra grins planeras att rustas upp och nya trad planteras. Det samma
giéller for Gotgatan som utgdr planomradets Ostra grins. Se Figur 10 och Figur 11 for planerad
utformning av omradet efter ombyggnad av omradet.

Ostra kvarteret (ny mottagning) Gotgatan (upprustning
; ‘ g < med bl.a. nya trad)

™ Park- och torgyta =& \ . -
= xr""‘\ \ .
- : : -
Vastra kvarteret (p-hus, teknikbyggnad : : > N ,
och ambulanshubb) Y A » b »
X d ¢ -] | <
[ .~ Centrala kvarteret
. . (akutv@rdsyta och ny helikopterplatta)
& B 5 N i - .
A\ At N \

Esplanaden (upprustning med bl.a. nya trad)

Figur 10. Planerad utformning efter ombyggnad inom planomrdet. Kélla underliggande
illustration: Locum (2025b).
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Figur 11. Illustrationsplan fér sjukhusomrédet efter utbyggnad. Framtagen av White (White
arkitekter, 2026).

Planomradet utgdrs huvudsakligen av kvartersmark, undantaget Esplanaden i sdder, Gotgatan
(som Overgar till Lasarettsgatan) i Oster, samt promenadstraket och dkanten i norr.

Planomradet planeras att byggas ut etappvis. Den fOrsta etappen, etapp 1, innefattar det centrala
kvarteret och nista etapp inom kvartersmarken &r véstra och 6stra kvarteret. Ombyggnation av
den allménna platsmarken kommer troligtvis att ske fore full utbyggnad av kvartersmarken.
Etappernas indelning &r dock inte helt faststélld &nnu.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomrédet fore och efter ombyggnation har beréknats enligt
branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Berékning av fororeningsbelastning
fran omrédet har gjorts med hjélp av modellering i Stormtac (version 25.3.1). Norrtédlje kommun
har stdllt krav pa att fldden och magasinsbehov ska berdknas utifran ett 20-arsregn.

3.1 Markanvandning

Omradets markanvéndningsslag idag har klassificerats som gronyta, tak, parkering, gata och
géng- och cykelvég (gc-vég), se Figur 12 och Tabell 2.
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Figur 12. Markanvéndning inom planomr8det i nuldget. Kélla underliggande karta:
©Lantmaéteriet.

Enligt planerad utbyggnad kommer framtida markanviandning bestd av samma
markanvandningskategorier som tidigare (se Figur 13), men med dndrad utbredning av
respektive kategori.

Teckenforklaring

] Planomradesgrans
----- Kvartersmarksgrans

Markanvandning

B Gronyta

I Parkering

B Gata

[] GC-vag

B Tak

] Cykelparkering

Park

I Torg
Entrétorg

Figur 13. Planerad markanvéndning inom planomr8det. Kélla underliggande foto:
©Lantmaéteriet.

Med planerad utbyggnad forvintas hardgérningsgraden i omradet att 6ka marginellt frén en
avrinningskoefficient (¢) p& 0,57 till 0,62. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av
nederbdrden som avrinner och &r for urbana omréden ett indirekt métt p& hur hardgjort ett
omrade dr. Den reducerade arean fas genom att multiplicera arean (A) med
avrinningskoefficienten.
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Tabell 2. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvédndning i nuldget
samt efter utbyggnad.

Markanvéndning Area Avr. Koeff. Reducerad area
[ha] [-] [ha]
Nuldge allmén platsmark
Gata 0,49 0,8 0,39
GC-vég 0,27 0,8 0,22
Gronyta 0,62 0,1 0,062
Summa allman platsmark 1,4 0,49* 0,68
Nuldge kvartersmark
Gata 0,56 0,8 0,45
GC-vég 0,11 0,8 0,090
Parkering 1,1 0,8 0,91
Tak 1,3 0,9 1,1
Gronyta 1,4 0,1 0,14
Summa kvartersmark 4,5 0,61* 2,7
Summa nuldge 59 0,57* 3,4
Efter utbyggnad av allmén
platsmark
Gata 0,42 0,8 0,34
GC-vég 0,28 0,8 0,22
Gronyta 0,68 0,1 0,068
Parkering 0,014 0,8 0,011
Summa allman platsmark 1,4 0,46* 0,64
Efter utbyggnad av
kvartersmark
Gata 0,47 0,8 0,38
GC-vég 0,37 0,8 0,29
Cykelparkering 0,0087 0,8 0,0070
Parkering 0,19 0,8 0,15
Tak 2,2 0,9 2,0
Gronyta inkl. park 1,1 0,1 0,10
Entrétorg 0,11 0,2 0,023
Torg 0,04 0,7 0,026
Ovrig hdrdgjord yta 0,087 0,8 0,069
Summa kvartersmark 4,5 0,67 3,0
Summa efter utbyggnad 5,9 0,62% 3,6

* Omradets sammanvagda avrinningskoefficient
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3.2 Fléden nulage och framtid

For berdkning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019).
Rationella metoden &r en dverslagsmetod som ldmpar sig for mindre omraden (upp till cirka 20
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande fléde.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s, ha], beror pd regnets §terkomsttid (T) och
dimensionerande varaktighet (t;)

kf = klimatfaktor [-]

Qaim = A-@ - i(ty)  kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1.

Den dimensionerande nederbdrdsintensiteten beror av dess dimensionerande varaktighet, som &r
10 minuter fore detaljplaneldggning och 10 minuter efter utbyggnad. Den dimensionerande
varaktigheten beror i sin tur pa omradets rinntid, alltsd den tid det tar for vatten att rinna genom
hela omrédet.

Nederbordsintensiteten beror ocksé pa aterkomsttiden (T). Aterkomsttid 4r ett métt pa hur ofta
en ovanlig héndelse kan forvintas. Med aterkomsttid menas att hédndelsen i genomsnitt intraffar
eller overtriaffas en gdng under denna tid. Har har dimensionerande floden berdknats for regn
med 5- och 20 ars aterkomsttid (se avsnitt 2.7).

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hiansyn till
nederbordens 6kade mangder och intensitet i framtiden. I Svenskt Vattens P110 (2019)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 {for regn med kortare varaktighet &n en timme.

I Tabell 3 redovisas resultaten av flodesberidkningar for nutida och framtida markanvéndning,
for 5- och 20-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet (20-arsregn) berdknas 6ka fran 980
I/s till 1 300 1/s, vilket motsvarar en 6kning pa ca 33 %. Utdver den 25-procentiga 6kningen pa
grund av klimatfaktorn bidrar en 6kad hardgérningsgrad till fordndringen.
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Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfléde i nuldget och efter planerad utbyggnad utan
inférda 8tgérder. Flédet redovisas fér allmén platsmark, kvartersmark och totalt. Observera

att flédena som anges &r avrundade.

Kf var:Ii::‘;g.het 5-arsregn 20-3rsregn
Nuldge 1,00 10 min
Z}f;’/).hr;e]derbordsmtensmet 181 287
Fléde allman platsmark Q [l/s] 120 190
Flode kvartersmark Q [I/s] 500 780
Flode totalt Q [1/s] 610 980
Efter utbyggnad 1,25 10 min
D[;/n;/ gae]derbordsmtensmet 227 358
Fléde allman platsmark Q [l/s] 140 230
Fléde kvartersmark Q [l/s] 680 1 080
Flode totalt Q [1/s] 830 1 300

Inom planomradet finns det nio tekniska delavrinningsomriden (Figur 8). Flodena inom
delavrinningsomradena har berdknats for 5- och 20-arsregn och redovisas i Tabell 4 och Tabell
5. Observera att efter utbyggnad av omradet kommer den nya kvartersmarksbebyggelsen inom

delavrinningsomrade 8 att ledas via delavrinningsomrade 4 i stéllet for via nuvarande ledning
under befintlig bebyggelse, detta &r dock inte korrigerat for i tabellerna nedan.
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Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfléde i nuldget och efter planerad utbyggnad utan
inférda 8tgérder. Flédet redovisas fér allméan platsmark uppdelat i de nio tekniska

delavrinningsomr8dena inom planomr8det.

Dim.

Kf varaktighet 5-arsregn 20-arsregn
Nuldge allmén platsmark 1,00 10 min
[D/}rstl.hr;?derbordSIntenSItet 181 287
Delavrinningsomr8de 1 Q [l/s] 17 27
Delavrinningsomr8de 2 Q [l/s] 68 110
Delavrinningsomr8de 3 Q [l/s] 9,5 15
Delavrinningsomr8de 4 Q [l/s] 12 19
Delavrinningsomr8de 5 Q [l/s] 3,3 5,2
Delavrinningsomr8de 6 Q [l/s] 1,9 3,0
Delavrinningsomr8de 7 Q [l/s] 3,0 4,8
Delavrinningsomr8de 8 Q [l/s] 5,3 8,5
Delavrinningsomr8de 9 Q [l/s] 2,6 4,1
Efter utbyggnad allmén platsmark 1,25 10 min
D[;/n;/ gae]derbordsmtensmet 227 358
Delavrinningsomr8de 1 Q [l/s] 24 38
Delavrinningsomr8de 2 Q [l/s] 67 110
Delavrinningsomr8de 3 Q [l/s] 12 19
Delavrinningsomr8de 4 Q [l/s] 17 26
Delavrinningsomr8de 5 Q [l/s] 4,1 8,8
Delavrinningsomr8de 6 Q [l/s] 2,3 3,7
Delavrinningsomr8de 7 Q [l/s] 3,8 5,9
Delavrinningsomr8de 8 Q [l/s] 6,7 11
Delavrinningsomr8de 9 Q [l/s] 3,3 5,2
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Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfléde i nuldget och efter planerad utbyggnad utan
inférda 8tgérder. Flédet redovisas fér kvartersmark uppdelat i de nio tekniska
delavrinningsomr8dena inom planomr8det.

Kf varali)li:;g.het 5-arsregn 20-arsregn
Nuldge kvartersmark 1,00 10 min
[D/}r;:l.hr;?derbordS/ntenSItet 181 287
Delavrinningsomr8de 1 Q [l/s] 94 150
Delavrinningsomr8de 2 Q [l/s] - -
Delavrinningsomr8de 3 Q [l/s] - -
Delavrinningsomr8de 4 Q [l/s] 110 180
Delavrinningsomr8de 5 Q [l/s] 48 76
Delavrinningsomr8de 6 Q [l/s] 29 46
Delavrinningsomr8de 7 Q [l/s] 16 26
Delavrinningsomr8de 8 Q [l/s] 150 240
Delavrinningsomr8de 9 Q [l/s] 41 64
Efter utbyggnad kvartersmark 1,25 10 min
D[;/n;/ gae]derbordsmtensmet 227 358
Delavrinningsomr8de 1 Q [l/s] 100 160
Delavrinningsomr8de 2 Q [l/s] - -
Delavrinningsomr8de 3 Q [l/s] - -
Delavrinningsomr8de 4 Q [l/s] 150 230
Delavrinningsomr8de 5 Q [l/s] 61 96
Delavrinningsomr8de 6 Q [l/s] 38 61
Delavrinningsomr8de 7 Q [l/s] 21 32
Delavrinningsomr8de 8 Q [l/s] 220 350
Delavrinningsomr8de 9 Q [l/s] 51 81

3.3 Magasinsbehov

For beskrivning av krav pa fordrojningsvolym, se avsnitt 2.7.Behovet av fordréjningsvolym har
berdknats enligt Ekvation 2.

Ekvation 2. Berdkning av erforderlig fordréjningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]
A; = avrinningsomr8dets area [m?2]
@i = markanvéandningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Ui=dy @, A
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Berikningar ger en erforderlig magasinsvolym av ungefér 380 m? for hela detaljplaneomradet
utifran att 10,5 mm avrinnande nederbdrd ska fordréjas. Om 20 mm avrinnande nederbord fran
de ytor som forindras vid utbyggnaden fordrdjs motsvarar det ungefir 410 m® (Tabell 6). Det
innebér att en maximalt kompenserad hantering av dagvattnet fran ytor som foréndras i
samband med utbyggnaden uppfyller det totala fordrojningsbehovet med viss marginal sett till
hela planomrédet. Sett till behovet uppdelat for kvartersmark och allméin platsmark sa &r den
erforderliga magasinsvolymen 67 m? for allmén platsmark och 320 m? for kvartersmark. Om de
ytor som planeras att fordndras i och med utbyggnaden anpassas for att hantera 20 mm avrunnen
nederbdrd motsvarar det ungefir 100 m? for den allménna platsmarken och ungefér 310 m? for
kvartersmarken. Inom kvartersmarken behdver alltsé dagvattenhanteringen for tillkommande
bebyggelse kompensera for befintlig bebyggelse och dimensioneras for att omhénderta 20 mm.
I forsta hand ska dock dagvatten fran kvarvarande bebyggelse forsoka hanteras. For allmén
platsmark finns inget sddant behov av kompensation utifran den totala erforderliga
magasinsvolymen.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n kvarvarande och planerad bebyggelse fér 10,5
respektive 20 mm férdréjning uppdelat fér allmén platsmark och kvartersmark.

Erforderlig Erforderlig magasinsvolym
A [o]] magasinsvolym 10,5 mm 20 mm for tillkommande

Yta for alla ytor bebyggelse
[ha] [-] y Y99
[m3] [m3]
Allman platsmark 1,2 0,49 67 100
Kvartersmark 4,5 0,67 320 310
Totalt 57 0,63 380 410

Arbetet med att bygga om och ut Norrtélje sjukhus kommer att ske etappvis. Det behover finnas
mojlighet att hantera det uppkomna dagvattnet under respektive etapp utan att resterande
etapper har byggts ut. Utifran den prelimindra omfattningen for etapp 1 (White arkitekter,
2025a) har behovet av magasinsvolym berdknats pa samma sitt som for hela planomradet ovan.
Etapp 1 utgors av enbart kvartersmark. Berdkningar ger en erforderlig magasinsvolym av
ungefir 63 m? utifrdn att 10,5 mm avrinnande nederbord ska fordrdjas fran hela etapp 1. Om 20
mm avrinnande nederbord frén de ytor som fordndras vid utbyggnaden inom etapp 1 fordrdjs
motsvarar det ungefér 100 m? (Tabell 7). Observera att grinsdragningen av etapp 1 har justerats
sedan nedanstéende berdkningar genomfordes. Dock har inte berdkningarna uppdaterats da det
inte dnnu &r fastlagt hur utbredningen av etapp 1 kommer att se ut. I Figur 14 aterges den grins
for etapp 1 som anvénts i denna rapport samt den grins som i nuldget dr en mer trolig indelning
av etapp 1.

Tabell 7. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n kvarvarande och planerad bebyggelse inom
etapp 1 fér 10,5 respektive 20 mm férdréjning.

Erforderlig Erforderlig magasinsvolym
A D; magasinsvolym 10,5 mm 20 mm for tillkommande
Yta for alla ytor bebyggelse
[ha] [-] y Y99
[m3] [m3]
Etapp 1 0,8 0,77 63 100
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Merparten av etapp 1 ligger inom det tekniska delavrinningsomradet nummer 8 (Figur 8) och
planeras i framtiden efter lokalt omhéndertagande av dagvatten inom omradet for etapp 1 ledas
via delavrinningsomrade 4 istillet.

Figur 14. Rosa markering 8terger den indelning av etapp 1 som anvénds i berékningar i
denna rapport. BI§ streckad linje motsvarar den nu (februari 2026) mer troliga
etappgrénsen. Denna &r dock inte fastlagd énnu. Kélla underliggande ortofoto:
©Lantméteriet.

3.4 Skyfall och 6versvamningsrisk

Sjukhusomradet ligger intill Norrtiljean och kan darmed péaverkas av bade vattendragets floden
och av skyfallsavrinning p& markytan. MSB har 1atit modellera Norrtéljeans utbredning vid
olika flédesscenarion och i Figur 15 redovisas utbredning vid floden med 100 ars aterkomsttid
samt vid berdknat hogsta flode (WSP, 2015). Lénsstyrelsen rekommenderar att
samhéllsfunktioner av betydande vikt grundlidggs (underkant grundsula/bottenplatta) dver nivan
for berdknat hogsta flode. For enstaka byggnader av lagre varde géller reckommendationen att de
grundldggs ovanfor nivan for ett 100-arsflode (Lansstyrelsen Stockholm, 2021). Figur 15 visar
att reckommendationerna framfor allt dr av vikt i planomradets véstra del.
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Niva MSB:s berdknade hogsta flode (BHF) ]
+6,2 (RH2000). -gr

Figur 15.Norrtélje8ns modellerade utbredningsomr8de vid 100-8rsfléde och berdknat hégsta
fléde. Utklipp fr8n (MSB, 2025), bildbakgrund © Lantmaéteriet.

For att illustrera risken for Oversvdmningar i omradet vid kraftigare regn har Lansstyrelsens
skyfallsanalys anvénts (framtagen av Sweco, 2020). I Figur 16 illustreras omrdden som idag
riskerar stdende vatten med djup 6ver 10 cm. I en sammanstillning av MSB (2015) anges
vattendjupet 10 cm som generell grians for nér skador kan ske och vatten kan rinna in i kéllare.
Lagpunktskarteringen visar att minst 10 cm djupt vatten redan idag riskeras i flera ldgpunkter
inom planomradet. Parallellt med dagvattenutredningens arbete har Locum gétt igenom
mojligheter till tgérder och vilka risker for paverkan pa kritiska funktioner som foreligger vid
Oversvamning i respektive lagpunkt. Projektering for ombyggnation av vissa av lagpunkterna
pagér. Locums bedomning ér dock att endast lagpunkten Oster om helikopterplattan dar
sprinklercentralen ligger idag utgdr en potentiell risk for kritiska funktioner. Hir pagér
planering for att atgirda situationen, se avsnitt 4.4.

Modellen tar inte hénsyn till floden i vattendrag. Att hogvattenforing i 4n ska sammanfalla med
ett lokalt skyfall bedoms dock inte vara ett relevant planeringsscenario. Som framgér av Figur
17 och Figur 34 sa ar det lokala skyfallsavrinningsomradet som berdr sjukhuset och
Norrtiljedns avrinningsomrade av helt olika storleksordning. Enligt SMHI intréffar néstintill
alla skyfall under sommaren och de har en liten geografisk utbredning pd som mest nigra km?.
De ar alltsa valdigt lokalt forekommande och intraffar under vattendragens lagflodesperioder
sommartid. Ett skyfall alstrar séledes inget hogflode 1 an. Hogfloden i &n uppstér i stéllet till
foljd av langvariga bldta perioder regionalt, under arstider dé avdunstningen &r 1ag, typiskt sett
nederbordsrika hostar, eller i samband med kraftig snosmaéltning pa varen (varflod).
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Figur 16. Omr8den som idag riskerar st8ende vatten med djup éver 10 cm vid ett 100-
8rsregn. Modell av Sweco (2020) p8 bakgrund © Lantmaéteriet. Figur framtagen i Scalgo
(2025).

Lansstyrelsens skyfallskartering innefattar d&ven modellerade flodesvégar vilka visar att skyfall
som faller Over ett storre omrade riskerar att rinna in pa sjukhusomradet. I Figur 17 illustreras
modellerade skyfallsfloden och avrinningsomréade for skyfall som avrinner genom planomradet.
Ett storre skyfallsflode riskerar att avrinna till en lagpunkt som omfattar dagens akutmottagning,
se rodmarkerat omréde i Figur 17. I Figur 18 visas en inzoomning av lagpunkten.
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Forklaring - skyfall nuldge
/" Dagens flédesvagar
27  Problemomrade
B Avrinningsomrade fran Scalgo
@  Utdkning avrinningsomréde Lst |
Flodesutbredning fran Lst:s skyfallsanalys
Ortofoto fran Lantmdteriet

har. Flodet
Pl "delar sig”

Figur 17. Avrinningsomrdde och flédesvégar fér skyfallsfléden som passerar genom
planomr8det. Modell av Sweco (2020) p§ bakgrund © Lantméteriet. Figur framtagen i Scalgo
(2025).

B

w07 SR
Fléde delvis in mot
i, akutmottagningen
Barhuset saknas i Lst:s - > =
modell. Inget flode mot
godsmottagningen

{ Tre delfloden: till
parkeringen, Goétgatan

(via garagenedfarterna)
och Esplanaden

-y -

Figur 18. Flédesvégar fér skyfallsfléden som passerar genom planomr§det. Modell av Sweco
(2020) p8 bakgrund © Lantméteriet. Figur framtagen i Scalgo (2025).
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3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omradet har berdknats med
berdkningsverktyget Stormtac (Stormtac, 2025). Berdkningarna i verktyget gors utifran indata i
form av markanvindningsslag och drsmedelnederbord. Modellen anvinder sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvindningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Da bade
berdkningsverktyget och indata inhyser osékerheter och variationer bor resultaten inte avlisas i
exakta tal utan ses som en indikation pa fororeningsbelastning.

I berdkningarna har den korrigerade arliga nederborden 640 mm anvants (SMHI, 2003, 2021),
nirmaste métstation dr Svanberga A. For kategorisering av markanvindningsslag har nuvarande
markanvindning bedémts motsvara kategorierna véag, parkmark (benimnt gronyta i
flodesberdkningarna), gang- och cykelvig, takyta och parkering i Stormtac. For framtida
markanvandningen valdes kategorierna vag, parkering, parkmark, géng- och cykelvég, takyta
och torg i Stormtac. Markanvéndningen som bendmnts cykelparkering och 6vrig hardgjord
mark i flodesberdkningarna har angetts till gdng- och cykelvég i berdkningarna i Stormtac.
Berdkningarna ér berdknade utifrn planomradesgransen som aterges i Figur 19. Berdkningarna
har inte uppdaterats utifran den nagot utdkade plangransen som aterges i Figur 1. D& utékningen
av plangrinsen ar mycket liten och framforallt bestér av gronyta har det bedomts att inga nya
fororeningsberdkningar behdver genomforas i nuléget.

Figur 19. Ortofoto éver planomr8det. Plangrdnsen som anvénts for féroreningsberdkningar
illustreras med orange linje. Flygfoto: ©Lantmaéteriet.

Belastning for niringsdmnena kvéve och fosfor, sex vanligt forekommande tungmetaller (bly,
koppar, zink, kadmium, krom och nickel) samt suspenderat material redovisas i Tabell 8 som
medelvirde inklusive osédkerhet (+). Osédkerheten berdknas i Stormtac och omfattar den
uppskattade osdkerheten i bade indata och berékningar.

Stormtac visar att belastningen fran planomradet beréknas dka for &mnena kvéve och kadmium
medan belastningen berdknas minska eller vara oférdndrad for resterande &mnen som &r
medtagna. Okningen av kviive och kadmium ir dock mycket sma, ca 9-10 % jamfort med
nulédget. P4 grund av den forédndrade markanvandningen sa skulle teoretiskt belastningen av
fororeningar, med undantag for kadmium och kvéve, frdn planomradet minska &ven utan
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atgarder. Dock kommer utbyggnaden av sjukhusomradet att f6lja beslutade riktlinjer for
dagvattenhantering varpa dagvatten kommer att fordrdjas och renas innan utslépp till recipient,
se avsnitt 5.2.

Tabell 8. Berdknad belastning (kg/8r) av ndringsédmnen, tungmetaller och suspenderat

material, samt férdndring efter utbyggnad utan dagvattenrenings8tgérder. Vérdena
presenteras som medelvdrde £ osdkerhet.

Innan utbyggnad Efter utbyggnad Forandring
Fosfor P [kg/ar] 2,5+0,91 2,0+0,77 -0,49
Kvéve N  [kg/3r] 39 + 16 42 + 18 3,6
Bly Pb  [kg/ar] 0,22 £ 0,11 0,15 + 0,089 -0,067
Koppar Cu  [kg/ar] 0,56 + 0,20 0,49 + 0,18 -0,064
Zink Zn  [kg/ar] 1,8 £ 0,99 1,5+ 0,99 -0,25
Kadmium Ccd  [kg/ar] 0,011 + 0,0037 0,012 + 0,0045 0,0013
Krom Cr  [kg/ar] 0,21 £ 0,078 0,15 £+ 0,057 -0,060
Nickel Ni  [kg/8r] 0,13 + 0,073 0,12 + 0,068 -0,0045
Suspenderat oo o e 1 400 * 580 790 + 350 -600
material

4 Forslag pa dagvattenhantering

4.1 Dagvatten inom kvartersmark

Magasinsbehovet for kvartersmarken ar berdknat till 320 m?* utifrén kommunens riktlinjer
(avsnitt 2.7). Att fa till en rening av dagvattnet fran de delar som inte kommer att byggas om har
konstaterats vara svért pa grund av omfattande teknisk infrastruktur under mark. For att
kompensera for svarigheterna att rena dagvatten fran den befintliga bebyggelsen som planeras
kvarsta efter full utbyggnad ska istillet avrinningen fran 20 mm nederbord fran tillkommande
bebyggelse tas omhand (de delar av omridet som kommer att byggas om och foréndras i och
med planerad ombyggnation av planomradet), se avsnitt 2.7 for resonemang kring detta. For
kvartersmarken skulle det motsvara ca 310 m>.

Foreslagna dagvattendtgirder inom kvartersmarken ar nedsénkta regnbéddar, véxtbekldadda
nedsédnkta gronytor, torrdammar och planteringar i skelettjordar, se Figur 20. Eventuella gdng-
och cykelvégar inom kvartersmark kan dven anldggas med ett Oppet forstérkningslager under.
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Da det fortfarande pagar ett arbete med grinsdragningen mellan allmén platsmark och
kvartersmark har inte denna atgirden markerats ut i nuldget. Det samma géller eventuella
markparkeringar inom kvartersmarken som inte ligger pa bjilklag, dven de skulle kunna
utformas med Sppet forstirkningslager.

| Teckenforklaring

[] Planomr&desgrans |
----- Kvartersmarksgrans

Markanvandning

I Gronyta

[ Parkering

I Gata

[] GC-vég

B Tak

[T Cykelparkering

[Z7 Park

[E9 Torg
Entrétorg

g—_F
Nedsénkta regnbaddar ‘

Skyfallslosnlng i
. | RS |

Vaxtbekladda nedsankta gronvtor

Nedsankta regnbaddar

-

Figur 20. Férslag p8 lokalt omhédndertagande av dagvatten inom den kvartersmark som
byggs om. Kélla underliggande ortofoto: ©Lantméteriet.

411 Kvarter vast

I kvarter vist planeras det att anldggas ett vaxtbeklatt nedsankt strak soder om tillkommande
byggnad som kan hantera dagvatten fran delar av takytan, dagvatten fran infarter till garaget,
dagvatten fran GC-vig ldngs med Esplanaden och dagvatten fran tillkommande markparkering,
se Figur 21 for exempel. Straket dr gronytor som ligger ldgre &n omkringliggande mark,
liknande ett dike, men med mycket vegetation. Atgérden ir ett mellanting mellan nedséinkta
regnbaddar och svackdike pa sé vis att det &r ett vildigt vegetativt dike med fokus pa estetisk
utformning men i berdkningarna har det enbart antagits att dagvattnet kan foérdrdjas i den tomma
nedsénkta ytan och inte infiltrera ner i underliggande véxtsubstrat. Det minskar
fordréjningsvolymen négot och reningspotentialen ndgot jamfort med nedsénkta regnbaddar,
men ger en effekt motsvarande ett dike. Norr om tillkommande byggnad planeras for tvé till tre
torrdammar som kan hantera dagvattnet fran resterande takytor samt fran planerade GC-vigar.
Magasinsbehovet utifran behovet att ta hand om avrinningen fran 20 mm nederbord for kvarter
vist dr ca 100 m*.
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FASTIGHETSGRANS, SUAGET NYTT

Figur 21. T.v. Principskiss p8 det nedsédnkta vixtbeklddda stréket. T.h. Exempel p8 nedsénkt
regnbéddd/nedsédnkt vixtbekladd yta ldngs med gc-strk. Kélla: White arkitekter (2025b)

Om det nedsénkta stréket laings med Esplanaden utformas med en bredd pa 2,5 meter, en
bottenbredd pa 0,5 meter, ett maximalt djup pa 0,25 meter och en sléntlutning pa 1:4 kan det ca
120 meter ldnga diket omhénderta ca 46 m? vatten (da dr hinsyn till den volym som eventuellt
trings undan av vegetationen inte tagen). Resterande volym (ca 54 m®) foreslds tas omhand i
planerade torrdammar, se Figur 22 for exempel pa utformning. Torrdammarna foreslas utformas
som nedsénkta gronytor med flack sldntlutning, gérna flackare dn 1:5. Med ett genomsnittligt
djup pé 0,3 meter behdver bottenytan vara ca 170 m? for att hantera resterande volym. Till den
ytan tillkommer éven yta for slénter.

Figur 22. Exempel p§ utformning av torrdamm. Denna grényta i anslutning till ett
bostadsomr8de i Malmé fungerar Gven som éverddmningsyta/torr damm. Foto: WRS.

Inom kvarter vast kan behovet av fordrojning tillgodoses med foreslagna atgarder.

4.1.2 Centrala kvarteret (etapp 1)

Det centrala kvarteret motsvarar i stort sett det som dven ar angivet som Etapp 1.
Magasinsbehovet for etapp 1 ér beréknat till 63 m* (Tabell 7) utifrén kommunens riktlinjer
(avsnitt 2.7). For att kompensera for svarigheterna att hantera dagvatten frén den befintliga
bebyggelsen som planeras kvarsté efter full utbyggnad bor istillet avrinningen frén 20 mm
nederbdrd fran tillkommande bebyggelse tas omhand. For etapp 1 skulle det motsvara ca 100
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m?>. I Tabell 9 &terges erforderlig fordréjningsvolym inom etapp 1 enligt indelningen av etapp 1
som &terges med rosa heldragen markering i Figur 14.

Tabell 9. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n kvarvarande och planerad bebyggelse inom
etapp 1 fér 10,5 respektive 20 mm férdréjning uppdelad pd markanvéndning

Erforderlig magasinsvolym Erforderlig magasinsvolym 20
Yta 10,5 mm for alla ytor mm for tilkommande bebyggelse
[m3] [m3]
Tak 39 72
Gata 3,4 6,5
GC-véag 9,7 18
Parkering
(markforlagd) 2,0 3,6
Gronyta 1,1 1,6
Torg 0,33 0,64
Cykelparkering 0,73 1,4
Ovrig hardgjord yta 6,1 -
Totalt 63 100

Inom etapp 1 planeras det for planteringsytor som foreslds utformas som nedsénkta regnbaddar
samt som nedséinkta vixtbeklddda strak/gronytor som dagvattenatgérder (Figur 20).

Det nedséinkta straket sdder om den nya planerade byggnaden ar knappt 60 meter langt langs
med tillkommande byggnad. Vister om infarten till akutmottagningen fortsétter straket, dock ar
det hir utformat som en del i skyfallsavledningen och har ddrmed inte tagits med i
berdkningarna som en dagvattenatgérd, se avsnitt 4.4.

Bredden for straket pa Ostra sidan av infarten till akutmottagnigen &r ca 3 meter, i berdkningarna
har det antagits att 2,5 meter kan nyttjas for en dagvattenanlaggning med en bottenbredd pa 0,5
meter, en sléntlutning pa 1:4 och ett maximalt djup pa 0,25 meter. Det medfor att diket kan
fordrdja ca 0,38 m® per 16pmeter och har en total magasinsvolym pé 24 m?.

Regnbiddarna som &r planerade langs med befintlig byggnads fasad inne pad ambulansgérden
kommer att vara nedsénkta jamfort med intilliggande markyta, se Figur 23. Narmst anslutande
hardgjord yta dr det onskviart med enbart en svag nedsankning, ca 5 cm (efter dialog med
landskapsarkitekter pA White) men lidngre in kan de utformas med en djupare nedséankning. Den
totala planerade ytan for de nedsinkta regnbdddarna lings med fasad pa befintlig byggnad ér
drygt 250 m? och med en antagen nedsinkning pé i medeltal 10 cm blir den ytliga
fordrojningsvolymen 26 m®. Om vixtbaddsmaterialet i regnbidddarna viljs som ett pordst lager
och om infiltrationskapaciteten i de dvre lagren ar hog kan dven fordrojning 1 vaxtsubstratet
tillgodordknas. Det antas att ett pordst vixtbdddsmaterial anldggs med ett djup om 0,5 meter och
med en porositet pa ca 30 %. Det medfor en fordrojningsvolym i vixtbdddsmaterialet pa 38 m*.
Totalt sett innebir det en mojlig fordréjningsvolym pa 64 m? i viixtbiddarna intill befintlig
fasad som kan ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor i markniva. Eventuellt kan visst
takdagvatten fran befintliga takytor ledas ner via stupror med utkastare till regnbdddarna for att
pa sa vis dven omhénderta dagvatten fran befintlig bebyggelse.
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Figur 23. Principskiss p8 en nedsdnkt regnbddd. Illustration: WRS AB.

I den norddstra delen av etapp 1 planeras det for cykelparkeringar, gingstrdk samt sittgrupper.
Bland dessa hérdgjorda ytor planeras dven for planteringar. For att hantera dagvatten fran de
intilliggande hardgjorda ytorna samt fran planerade takytor som inte kan ledas till det nedsénkta
vixtbeklddda straket i soder foreslés att dven dessa planteringsytor anldggs som nedsidnkta
regnbiddar. Totalt dr planteringsytorna drygt 210 m? stora och med en genomsnittlig
nedsénkning pa 10 cm kan en ytlig fordréjningsvolym pa 21 m? skapas. Om vixtbiddarna
utformas med ett pordst vixtsubstrat pd samma sitt som beskrivs ovan kan 32 m?® dagvatten
fordrdjas i vixtsubstratet, vilket ger en total fordorjningsvolym motsvarande 54 m3. Eventuellt
kommer det, vid etablering av kvarter Ost att byggas underjordiskt garage under denna ytan. D&
kan det eventuellt bli svart att fa plats med séddana djupa regnbaddar ovan bjalklaget. I sa fall
kan en mer tillféllig 16sning for dagvattenhantering i den nordéstra delen av etapp 1 komma att
krévas for att sedan leda vattnet till planerat entrétorg i kommande Gstra kvarteret. Vilken
16sning som skulle kunna vara lamplig ur det perspektivet beror lite pa tidshorisonten innan hela
omradet ar helt fardigbyggt. I denna rapport redovisas dock scenariot nér hela omradet &r fullt
utbyggt enligt huvudforslaget.

Dagyvatten fran planerad infartsvig till kommande etapper i sydostra delen av etapp 1 kan bli
svart att hantera inom etapp 1 med den utbredning som anvints i denna rapport. Med en
forandrad utbredning (se Figur 14) av etapp 1 kan dagvattnet fran infartsvagen eventuellt
hanteras i nedsénkta regnbaddar ldngs med infartsvégen. Detta foreslas studeras ndrmre nir
utbredningen och tillbyggnadstakten &r nagot mer fastlagd.

Den samlade fordrojningsvolymen som kan skapas inom etapp 1 med ovan foreslagna 16sningar
ar 71 m? i enbart ytliga atgirder och totalt ca 140 m* om majligheten till fordrojning i
vixtsubstrat i regnbdddarna medriiknas. Det ticker med marginal behovet pa ca 100 m?® inom
etapp 1 for att klara kommunens krav sett till all kvartersmark inom hela planomradet. Om
planerade planteringar i den norddstra delen av etapp 1 inte kan anléiggas som
dagvattenanldggningar blir den totala méjliga fordréjningsvolymen 100 m? inom etapp 1, men
det kommer dock inte vara tekniskt mdojligt att leda allt dagvatten till planerade atgérder pa
sjdlvfall till sodra delen av etapp 1.
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Tabell 10. Méjlig férdréjningsvolym som kan skapas i féreslagna 8tgérder inom etapp 1.

Anldggning Dimensionering Mojlig fordrojningsvolym
Bredd: 2,5 m
N . w Djup: 0,25 m
Nedsankt vaxtbeklatt Bottenbredd: 0,5 m Ytligt: 24 m?
strak i sdder - e
Slantlutning: 1:4
Léngd: 63 m
Nedsankta Yta: 260 m?
regnbaddar langs Nedsankning: 0,1 m Ytligt: 26 m?3
med befintlig fasad Djup porést véaxtsubstrat: 0,5 m Under mark: 38 m?
pa ambulansgard Porositet: 30 %
Yta: 210 m?
Nedsankta Nedsankning: 0,1 m Ytligt: 21 m?3
regnbaddar i nordost Djup pordst vaxtsubstrat: 0,5 m Under mark: 32 m3

Porositet: 30 %

Totalt - Ytligt: 71 m3 / Totalt: 140 m3

* Observera att den mdjliga fordrojningsvolymen som berdknats for det nedsénkta vixtbeklddda straket inte tagit
hinsyn till att vegetationen upptar volym ocksé, dirmed behover dikets totala dimension vara storre dn vad som
anges i tabellen for att &ven inrymma vegetation om vegetationen dr mycket volymkrévande. Alternativt att den
mdjliga fordréjningsvolymen dr ndgot ldgre dn vad som anges i tabellen.

Observera att det kan finnas behov av att hantera viss méngd dagvatten fran det centrala
kvarteret i skelettbadd i entrétorget vid ett fullt utbyggt scenario.

41.3 Kvarter ost

I kvarter Ost planeras det att anldggas ett entrétorg med trdd i skelettjord norr om tillkommande
byggnad som kan hantera dagvatten fran de storsta delarna av takytan, dagvatten frén infarter,
dagvatten fran de flesta GC-végarna inom kvarteret och dagvatten fran tillkommande
markparkeringar. I det nordostra hornet av tillkommande bebyggelse planeras for en park
(kallad fickparken) med en befintlig 16nn som ska bevaras. Forslagsvis anldggs gronytan inom
parken som skelettbddd vilket &ven medfor forbattrade forutséttningar for befintligt trid. Parken
kan da ta hand om delar av takdagvattnet och frén GC-végen lings med Goétgatan. Det ska dock
tillaggas att det fortfarande pagar dialog om griansdragningen mellan kvartersmark och allméin
platsmark och det &nnu &r oklart om parken kommer att vara kvartersmark eller allman
platsmark. Se Tabell 11 for en sammanstéllning av mdjliga dagvattenanlaggningar och
fordréjningsvolym som kan skapas inom kvarter Gst.

Léngs med den sodra infarten i kvarteret planeras for en gronyta som foreslas utformas som en
nedsédnkt regnbadd och kan omhéinderta dagvatten fran delar av infarten och intilliggande GC-
vég. Stora delar av vattnet som foreslas ledas till skelettjord i parken kommer behdva ledas dit
via ledning och inte ytligt.

Magasinsbehovet utifran behovet att ta hand om avrinningen fran 20 mm nederbord for kvarter
ost dr ca 110 m®.

P& entrétorget dr det planerat for 8 nya trad, forutsatt att trdden planteras i skelettjordar med
minst 15-20 m? per tridd och ett djup om minst 1 meter kan de fordrdja ca 40 m?. D4 parkens yta
ar storre én s kan ytterligare fordrojning skapas i parken om hela parkytan anldggs med
underliggande skelettjord eller 6ppna forstarkningslager under hardgjorda delar av parken. Om
hela parkytan pd ca 1 100 m? anlidggs med skelettjord eller 6ppet forstirkningslager med ett djup
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pa 0,5 meter och en porositet pa 30 % kan ca 170 m? fordrojas hir vilket med marginal
Overstiger behovet for kvarter 6st. Dock kan det vara svart att praktiskt leda allt dagvatten till
parken. Se Figur 24 for principskiss pa trad i skelettjord.

Vixtsubstrat -

Inloppsbrun

Konventionell 6verbyggnad sandféng med inlopp

Drénering
Utloppsnivd ovan bevattningszon

Utjdmningsszon

(®)

Koppling till
dagvattennit

Bevattningszon

Terass

Figur 24. Principskiss p8 tréd i skelettjord. Illustration: WRS AB.

Om 260 m? av gronytan i fickparken i norddstra hornet av tillkommande byggnad utformas som
skelettbddd med ett djup pa 0,5 meter och en porositet pad 30 % kan ca 48 m? fordrdjas under
mark.

Om 6vriga gronytor inom kvarter ost (plantering lings med den sddra infarten till kvarteret,
gronytan langs med Gotgatan och gronytan vid entrétorget som inte ingér i etapp 1) utformas
som nedsénkta vixtbdddar med 0,1 meter nedsénkt djup, 0,5 meter underliggande pordst lager
med 30 % porositet kan ytterligare 13 m? fordrojas ytligt och 19 m? under mark. Det medfor att
ytterligare 32 m? kan fordrojas.
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Om planerad gronyta (77 m? stor) vid det befintliga huset (likarvillan) i den norddstra delen av
kvarter 0st utformas som en skelettjord med ett skelettjordslager pd 50 cm med en porositet pa
30 % kan ca 12 m? fordrojas i en sddan anlidggning. Det kan vara aktuellt om omkringliggande

mark hojdsétts sa att dagvattnet som avrinner kan ledas in via t.ex. rannstensbrunnar i en sddan
skelettjord.

Om gronytan vid godsmottagningen i den norddstra delen av kvarter 6st utformas som en
nedsénkt vixtbidd med motsvarande utformning kan ytterligare 7 m® fordrojas ytligt och 11 m?
under mark. Det medfor att ytterligare 18 m? kan fordrojas.

Tabell 11. Méjlig férdréjningsvolym som kan skapas i féreslagna 8tgérder inom kvarter 6st

Anldggning Dimensionering Mojlig fordréojningsvolym

Yta: 1 100 m?
Djup skelettbadd: 0,5 m
Porositet: 30 %

Skelettbadd under

. Under mark: 170 m3
entretorg

Alternativ med
enbart trddgropar
med skelettjord
under entrétorg

Antal trdd: 8 st

. 3
Férdréjning per tréd: 5 m? Under mark: 40 m

add i Yta: 320 m?
:léslzt:i)::d i Djup skelettbadd: 0,5 m Under mark: 48 m?
g Porositet: 30 %
. 2
Nedsankta Yta: 99 m

regnbaddar langs
med Goétgatan

Nedsankt regnbadd
vid cykelparkering

Skelettbadd vid
lakarvillan

Nedsankt regnbadd
vid godsmottagning

Totalt

Nedsankning: 0,1 m
Djup porést vaxtsubstrat: 0,5 m
Porositet: 30 %

Yta: 29 m?
Nedsankning: 0,1 m
Djup pordst vaxtsubstrat: 0,5 m
Porositet: 30 %

Yta: 77 m?
Djup skelettbadd: 0,5 m
Porositet: 30 %

Yta: 72 m?
Nedsankning: 0,1 m
Djup pordst vaxtsubstrat: 0,5 m
Porositet: 30 %

Ytligt: 10 m?3
Under mark: 15 m3

Ytligt: 3 m3
Under mark: 4 m3

Under mark: 12 m3

Ytligt: 7 m3
Under mark: 11 m3

Ytligt: 20 m3 / Totalt: 150 - 280

m3

41.4 Dagvatten fran parkeringsgarage

Golvbrunnar ska undvikas i parkeringshus och garage. I parkeringshus under tak ska golv sopas
och inte spolas av. Vatten fran eventuella golvbrunnar kan efter slam- och oljeavskiljning
avledas till spillvattenndtet (Norrtélje kommun, 2017).

4.2 Dagvatten inom allman platsmark

Magasinsbehovet for den allménna platsmarken ar beriknat till 67 m* (Tabell 7) utifrén
kommunens riktlinjer (avsnitt 2.7).
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Foreslagna étgérder pa allmén platsmark &r nedsénkta regnbaddar, skelettbdddar och &ppet
forstarkningslager under markparkeringar, se Figur 25 -Figur 27.

Teckenforklaring

[] Planomr&desgrans
----- Kvartersmarksgrans

Markanvandning

B Gronyta

I Parkering

I Gata

[ ] GC-vag

Bl Tak

7] Cykelparkering

[ Park

[ Torg
Entrétorg

!

e : =) o Nedsanktaregnbaddar
Nedsankta regnbaddar (jppetfbrstérkningsl N VR e

Wb B R Skelettbaddar N Sppet forstarkningslager B ; § =
; e il fortark e
Al e

¥ -

Figur 25. Féreslagna dagvatten8tgérder p& allmén platsmark. Se Figur 26 och Figur 27 fér
inzoomade bilder. Kélla underliggande ortofoto: ©Lantméteriet.
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Teckenforklaring

Rtgardsforslag allman platsmark
Nedsankt regnbadd

[] Skelettbadd

[] Oppet forstéarkningslager

Markanvandning
I Gronyta

[ Parkering

I Gata

[ ] GC-vag

B Tak
Cykelparkering
Park

B Torg

Entrétorg

Figur 26. Féreslagna dagvatten8tgérder p8 allman platsmark, véstra delen. Kélla
underliggande ortofoto: ©Lantmaéteriet.
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Teckenforklaring

Rtgardsforslag allman platsmark
Nedsdnkt regnbadd

[] Skelettbadd

[] Oppet forstarkningslager

Markanvandning
[ Gronyta

[ Parkering

= I Gata

[] GC-vag

. Il Tak

[ Cykelparkering
Park

[ Torg

Entrétorg

Figur 27. Féreslagna dagvatten8tgérder p8 allman platsmark, 6stra delen. Kélla
underliggande ortofoto: ©Lantmaéteriet.

I Tabell 12 redovisas fordrojningsbehovet for den allménna platsmarken uppdelat utifrén
markanvandningstyp.
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Tabell 12. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n kvarvarande och planerad bebyggelse fér den
allménna platsmarken berdknat utifr8n 10,5 mm férdréjning uppdelad pd markanvéndning

Erforderlig magasinsvolym 10,5 mm for alla ytor
Yta

[m3]
Gata 35
GC-véag 23
Parkering (markforlagd) 1,1
Gronyta 7,2
Totalt 67

Langs med Esplanaden samt ldngs med delar av Gotgatan planeras for nya och fler trdd och en
justerad utformning och hojdséttning av gatorna. Esplanaden kommer efter ombyggnation att
vara bomberad (norr-sdder) samt med langsgaende lutning at vaster. Langs med Esplanadens
norra sida planeras nistan hela strickan att utformas med planteringar i form av nedsinkta
regnbédddar och skelettjordar vilket skapar goda forutsittningar att hantera dagvattnet fran
Esplanadens norra halva samt intilliggande GC-vag. Under planerade markparkeringar foreslas
att ett oppet forstirkningslager anldggs som stér i kommunikation med regnbédddarna och
skelettjordarna for att dels skapa battre levnadsforutséttningar for vegetationen, och dels
mojliggdra for en storre fordrojningsvolym for dagvatten. Aven under GC-vigen kan ett dppet
forstarkningslager anléggas. Ett sddant system kallas dven for BGG-system.

Langs med Esplanadens sodra sida planeras den Ostra halvan att utformas med planteringar i
form av skelettjordsplanteringar. Aven hir foreslas att ett dppet forstirkningslager anliggs
under markparkeringarna som star i kommunikation med regnbéddarna och skelettjordarna.
Esplanadens sydvistra halva kan ledas till planteringar i form av nedsinkta regnbéaddar eller trad
1 skelettjordar i soder. Dock &r befintliga dagvattenbrunnar anslutna till en dagvattendamm
vister om planomradet dit dagvatten fran denna del av Esplanaden kan ledas dven i
fortséttningen vilket har ansetts vara en fullgod 16sning dven i framtiden.

Léngs med Gotgatans véstra sida, centralt placerat, planeras for plantering i form av nedsénkt
regnbidd eller skelettjord med trid. Aven hir foreslés att ett dppet forstirkningslager anliggs
under markparkeringarna som star i kommunikation med regnbéddarna och skelettjordarna.
Langs med Gotgatans norra sida planeras for plantering i form av nedsénkt regnbédd eller
skelettjord med trad.

Nya trdd som planteras foreslds planteras i ndgon typ av skelettjord (luftig jord) som bade ger
goda levnadsforutséttningar for traden och kan magasinera dagvatten. Ett trdd som planteras i en
skelettjordsyta pa ca 15-20 m? och ett djup om minst en meter kan beréknas hantera ca 5 m?
dagvatten. De nedsédnkta regnbaddarna berdknas utformas som de pa kvartersmarken, med en
genomsnittlig nedsdnkning pa 0,1 meter och ett pordst véaxtsubstrat med ett djup pa 0,5 meter
och en porositet pa 30 %. Det 6ppna forstérkningslagret under parkeringsfickorna beréknas vara
ca 0,5 m djupt och ha en porositet pa ca 30 %.

Jorden runt befintliga trdd planeras att forsiktigt schaktas ut for att erséttas med skelettbdddsjord
for bittre levnadsvillkor for trdden (enligt uppgift fran White). Den volym dagvatten som dé
skulle kunna foérdrdjas dven hir har dock inte medtagits 1 dagvattenberdkningarna.
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For en forenklad redovisning har planteringszonerna ldngs med vigarna pa den allménna
platsmarken delats in i 9 olika omréden, se Figur 28.

Teckenforklaring

[ Planomrddesgréns
------ Kvartersmarksgrans

Markanvandning
[ Gronyta
[ Parkering
[ Gata
[T GC-vag

Figur 28. Indelning av den allmdnna platsmarken 1dngs med gatorna i planteringszoner. Kélla
underliggande ortofoto: ©Lantméteriet.

I Tabell 13 redovisas foreslagna dagvattenatgérder for respektive zon samt berdknad
fordrojningsvolym som kan skapas.
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Tabell 13. Méjlig férdréjningsvolym som kan skapas p8 allmén platsmark léngs med
Esplanaden och Goétgatan.

Majlig

Zon Anldggning Dimensionering fordréjningsvolym
Yta: 82 m?
) - Neds&nkning: 0,1 m Ytligt: 8,2 m?
1 Nedsankt regnbadd Djup porost vaxtsubstrat: 0,5 m Under mark: 12 m3*
Porositet: 30 %
. 2
Nedggzk:iﬁo 70,1 m vtligt: 12 m?
Nedsankt regnbadd . - <ning: o, Under mark i vaxtbadd:
2 o . Djup pordst vaxtsubstrat: 0,5 m 3
Trad i skelettjord ) 18 m
Porositet: 30 I skelettjord: 25 m?3
Antal trad i skelettjord**: 5 Jord:
Skelettjord med Yta skelettjord: 92 m? I skelettjord: 14 m?3
3 . vegetation Yta parkering: 38 m? I 6ppet
Oppet forstarkningslager Djup skelettjord/férstarkningslager: 0,5 m férstarkningslager: 5,7
under parkering Porositet: 30 % m3
Yta: 150 m2 .
oy Ytligt: 15 m3
Nedsénkt regnbadd : Nesisanlfmng. 0,1 m Under mark i vaxtbadd:
4 s . Djup pordst vaxtsubstrat: 0,5 m 3
Trad i skelettjord . 23 m
Porositet: 30 % I skelettiord: 10 m?
Antal trad: 2 Jord:
Yta véxtbadd: 32 m? Ytligt: 3 m3
Nedsénkt regnbadd Yta p?rker_lng.. 22 m Under mark i v3axtbadd.
.l . Nedsankning: 0,1 m 4,8 m
Trad i skelettjord . e . 3
5 - e Djup porést I skelettjord: 15 m
Oppet forstarkningslager . AR . -
under parkering vaxtsubstrat/forstarkningslager: 0,5 m I 6ppet
Porositet: 30 % forstarkningslager: 3,2
Antal tréd: 3 m3
Antal trad: 4 _— 3
_ Trad i skelettjord Yta parkering: 56 m? : skeIeItt(_Jjorde.tZO m
6 Oppet férstarkningslager Nedsankning: 0,1 m e pp .
; . o e forstarkningslager: 8,4
under parkering Djup porost forstarkningslager: 0,5 m 3
- m
Porositet: 30 %
Yta vaxtbadd: 19 m? Ytligt: 1,9 m?
Nedsénkt regnbadd Yta p?rker.lng.. 19 m Under mark i v3axtbadd.
- e 2 Nedsankning: 0,1 m 2,9m
7 Oppet férstarkningslager . . '
under parkering Djup porost I oppet
vaxtsubstrat/forstarkningslager: 0,5 m forstarkningslager: 2,9
Porositet: 30 % m3
Yta vaxtbadd: 39 m? Ytligt: 3,9 m3
- . Nedsankning: 0,1 m Under mark i vaxtbadd:
8 Nedsdnkt regnbadd Djup pordst vaxtsubstrat: 0,5 m 59 m?3
Porositet: 30 %
9 Avledning som idag till _ )
befintlig dagvattendamm
Ytligt: 44 m3

Totalt: 220 m3

* Om tréden planteras i skelettjordar med ett stérre djup dn angivet for vaxtbaddsubstratet kan en

stérre madngd vatten férdréjas under mark, dock kan eventuellt den ytliga férdérjningsvolymen minska
n8got om inte trddplanteringarna ocks§ &r nedsénkta.
** Schablonméssigt rdknat att varje trdd i skelettjord kan hantera ca 5 m’ vatten férutsatt att
véxtbadden per tréd &r 15-20 m? stor med ca 1 m djup.

[ foreslagna dagvattendtgirder pa allmén platsmark som byggs om kan det skapas ca 220 m?
fordorjningsvolym, vilket med stor marginal klarar behovet pa 62 m? sett till att 10,5 mm tas

omhand for all allmén platsmark. Det innebér att alla foreslagna atgérder inte behdver
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genomforas i den angivna utstrackningen. Dock &r atgirderna négot ojamnt fordelade med stor
andel atgérder lings med Esplanaden och en mindre del atgirder lings med Gotgatan. I och med
den justering som pagar av gransdragningen mellan kvartersmark och allmén platsmark bor
detta studeras igen efter en ny gréins finns beslutad.

Dagvattnet fran den sydvéstra halvan av Esplanaden foreslés dven i fortsittningen att ledas till
NVAA:s befintliga dagvattendamm. Om det 4r dnskvért att hantera dven det dagvattnet inom
planomrédet kan det goras i t.ex. nedsdnkta véxtbaddar eller med trdd i skelettjordar lings med
Esplanadens sydvistra sida.

4.3 Avledning av dagvattnet

NVAA har uttryckt 6nskemal att flytta anslutningspunkter fér dagvatten till fastighetsgrénsen. I
praktiken skulle en sddan flytt innebéra att Locum skulle behova ta dver ledningsstrackor 1
vister, norr och Oster inom fastighetsgransen. NVAA har mojlighet att ta emot ofordrojt
takdagvatten om motsvarande volym fordrojs inom annan plats pa kvartersmark. Detta foreslas
studeras vidare i forprojektering, men det bedoms till viss del svart att ytterligare skapa
kompenserande atgirder inom kvartersmark.

Ifall dagvattenfloden till det kommunala ledningsnitet bedoms 6ka behover NVAA kontrollera
att det finns kapacitet i befintligt ledningsnét. For behov av ledningsdimensioner etc. hinvisas
till pdgdende VA-utredning.

Avledning av dagvatten som uppstar inom planomradet till foreslagna dagvattenanldggningar
sker via ytlig avrinning i vissa fall, stupror med stuprorsutkastare i vissa fall och i flera av fallen
kommer dagvattnet behdva ledas ner i brunn och via ledning ledas in i foreslagen atgird. Det
kommer dérmed att behdvas ett nytt internt dagvattenledningsnét for att &stadkomma detta. I
Figur 29 aterges principiella avrinningsvigar, dock ej med hénsyn till ledningsplaceringar.

Teckenforklaring

Rtgardsforslag

Nedsénkt regnbadd

[7] Skelettbadd

[] Svackdike

[] Torrdamm

[] Oppet forstarkningslager

Markanvandning
I Gronyta

[ Parkering

Il Vatten

I Gata

[] GC-véag

I Tak
Cykelparkering ¥
[ park “}" £ — =
Il Torg \

Entrétorg

Figur 29. Principiella avrinningsvégar till féreslagna dagvatten8tgérder markeras med bl4
pilar. Kélla underliggande ortofoto: ©Lantmaéteriet.
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Avledning fran dagvattenatgérderna till befintligt eller nytt ledningsnit foreslas ske via
draneringsledning nira dagvattenanldggningarnas botten. Dagvattenanldggningarna bor dven
utformas med ett bridddavlopp i nivd med hogsta tilldtna vattenniva. Braddavloppet ansluts
sedan till samma brunn som dréneringsledningen innan anslutning till dagvattenledningsnitet.

I kvarter vist foreslas sa stor del som mojligt av dagvattnet att ledas till planerade torrdammar
som sedan i forsta hand ansluts till NVAA:s befintliga ledningsnét at véster (utanfor
planomrédet, enligt info fran INTEC) eller NVAA:s servis inom planomrédet som leder ut
dagvattnet i Norrtéljedn, och i andra hand utformas med eget utlopp till &n. D4 krévs att Locum
och NVAA kommer &verens om en forbindelsepunkt. Det samma géller befintliga ledningar
som dgs av Locum som ansluter direkt till Norrtéljean. De delar av kvarter vist som inte kan
ledas norrut till torrdammarna leds till det nedsidnkta véaxtbeklddda straket i sdder som sedan
ansluts till befintlig ledning i Esplanaden eller befintlig ledning véster om planomradet.

I det centrala kvarteret foreslas sé stor del som mojligt av dagvattnet att ledas till en
anslutningspunkt pd NVAA:s befintlig ledning i niva med det planerade Entrétorget som sedan
leder vattnet ut via Lasarettsgatan. Om det finns delar av det centrala kvarteret som inte kan
ledas dit foreslas de delarna dels anslutas via det nedsénkta véixtbeklddda stréket i sdder till
befintlig ledning i Esplanaden, och dels via det nedsénkta vixtbeklddda stréket och torrdamm
till befintligt ledningsnét, alternativt ett eget utlopp till Norrtéljean.

I kvarter Ost foreslas sé stor del som mojligt av dagvattnet ledas via anldggning i Entrétorget till
anslutningspunkt till NVAA:s befintliga ledning. Om det finns delar av kvarter dst som inte kan
ledas till anslutningspunkt i hdjd med planerad park foreslés de omrédena ledas soderut till
befintlig ledning i Esplanaden eller till ny ledning i Goétgatan.

Foreslagna dagvattenlosningar pa allmén platsmark 1dngs med Esplanaden foreslas ledas till
befintlig ledning i Esplanaden. Om det inte &r mdjligt med anslutningspunkter till NVAA:s
ledningsnit i Esplanaden foreslas foreslagna dagvattenatgirder langs med den vistra delen av
Esplanaden anslutas till NVAA:s befintliga ledning vister om planomradet och foreslagna
dagvattenatgérder lings med den 6stra delen av Esplanaden foreslds anslutas till NVAA:s
befintliga ledning vid planerad placering av Entrétorget. Behovet av antalet serviser och
lampliga anslutningspunkter bor studeras ndrmre i kommande skeden.

I Gotgatan finns begransat med dagvattenbrunnar och -ledningar i nuldget. Nya brunnar och
regnbaddar behdver kunna anslutas till ledningsnétet. En ny dagvattenledning foreslas anldggas
som ansluts till befintlig ledning lédngre norrut i Gotgatan/Lasarettsgatan.

Grénssnittet som arbetet i denna rapport har utgatt ifrdn mellan kvartersmark och allméin
platsmark ldngs Gotgatan innebér viss utmaning sett till avledning och hantering av dagvatten
utifran perspektivet att kvartersmarken ska hantera sitt vatten och den allménna platsmarken sitt.
Haér kravs samarbete och kommunikation mellan Locum och gata/park for att arbeta fram en
fungerande 16sning avseende kostnader for investering och drift och skotsel. Detta bor ses dver i
samband med justering av gransen mellan allmén platsmark och kvartersmark.
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Figur 30. Oversiktligt férslag och behov av anslutningspunkter till befintligt ledningsnét och
nytt ledningsnét. Nya ledningsstrédckor och anslutningspunkter redovisas for tydlighet med
gul streckad linje. Observera att bilden inte visar alla behov av nya dagvattenledningar. Kélla
underliggande ortofoto: ©Lantmaéteriet.

4.4 Skyfall och atgarder mot 6versvamning

441  Skyfallsfloden soderifran

Idag riskerar stora floden fran mark s6der om planomradet att rinna in pa kvartersmark vid
skyfall. En kontroll av mdjligheter till en mer vistlig skyfallsavledning uppstroms planomréadet
har darfor gjorts, dock med negativt resultat. De atgarder som hade kravts bedoms skulle
paverka andra detaljplaner och fastigheter i alltfor stor grad. Utredningen har direfter
tillsammans med projektets landskapsarkitekt (fran White arkitekter) och gatuprojektor (fran
Iterio) tagit fram atgirdsforslag som genom mindre justeringar av hgjdsattningen pa Gotgatan
och Esplanaden forhindrar skyfallsfloden att na riskomraden pé kvartersmark. Floden i justerade
gatusektioner har beréknats med Mannings formel och jamforts med modellerade floden i
Lansstyrelsens skyfallskartering. De nodvandiga justeringarna for att styra om skyfallsflodena
bedoms av gatuprojektdren vara sma. Arbetsmaterial fran gatustudien redovisas i Figur 31 och
resultat for floden redovisas i Figur 32 och Tabell 14.
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Figur 31. Utklipp frn DWG-modell frdn Iterios gatuprojektér dér férslag till sma justeringar
av gatans hojdséttning (se rosa héjdlinjer) framarbetades framfér akutmottagningen (figur
till vénster) och p&§ Gétgatan vid korsningen med Esplanaden och i norra delen (figur till
héger). I bakgrunden syns en &ldre, nu inaktuell situationsplan.

4.4.2 Lagpunkter inom kvartersmarken

Nér det géller lagpunkter inom kvartersmarken pagar projektering for att forbéttra situationen i
nagra av dem. Locums bedomning ar dock att endast lagpunkten dster om helikopterplattan dar
sprinklercentralen ligger utgor en potentiell risk for mer 4n minimala stérningar. Har har Locum
inlett projektering av en 16sning for att minska riskerna for storning. Taket pa sprinklercentralen
omgérdas idag av en mur, vilket innebér att ytavrinning till Idgpunkten endast kan ske nerfor
trappan. Trappan ar primért en utrymningsvig och Locum avser anlédgga en troskel i dess
overkant som é&r i liv med murkrdnet. Det skulle innebéra att vatten upp till nivan for murens
overkant forhindras att rinna ner till den nedsénkta gérden for sprinklercentralen. I tilligg till
detta kommer man titta p& en 16sning med en backventil i den dagvattenbrunn som finns pé
garden for att hindra upptrangning av vatten bakldnges om dagvattenledningen gar full.
Installationerna i sprinklercentralen dr gjorda sé att funktionen inte paverkas dven om det skulle
std vatten pa golvet. Locums bedémning &r installationerna klarar minst 50 cm (500 mm)
vattendjup. Darmed kommer skyfallsnederbord som faller direkt pa den nedsinkta garden inte
medfora oversvimning som riskerar slé ut sprinklercentralens funktioner. Se vidare i Figur 32
och efterfoljande texter for samtliga forslag till skyfallsatgarder. I slutet av beskrivningen till
respektive atgird anges (SV) om atgirden bedoms nddvindig for att skydda samhéllsviktiga
funktioner.
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Forklaring

Dagens storre lagpunkter/
instangda omraden
Onskade nya flodesriktningar |
C_ Instangda omraden vid 9
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k Flodesvag vid braddning

Jo .

Skydda nedfart (klack
och tréskel)

Forblir instangd,
men far ett mindre
™ tillrinningsomrade

Markyta maste
sankas om bef.
l3gpunkter ska
férsvinna

4 Nuldge: ingen braddning fran gata till
lagpunkt vid 100-arsregn.

Ny éppning
skapas i bef.
mur.

3. Kapacitet innan vatten nar
husliv i oster: 100-arsregn, mkt
d god marginal

2. Kapacitet innan bradd mot garage:
100-arsregn, god marginal
(férbattring). Kapacitet innan vatten
nar husliv ny mottagn.byggnad: knappt
500-&rsregn (80 %).

5. Kapacitet i trag:
M 200-arsregn, god
| marginal

B\ 1. Kapacitet i gata: 85 % av 100-arsregn.
Braddning via mébleringszon.

Kapacitet innan vatten nar husliv ny

5| mottagningsbyggnad: knappt 500-arsregn
Ll (85 %)

4, Kapacitet innan
braddning till
ambulansinfart:
500-arsregn utan
marginaler

Figur 32. Féreslagna 8tgérder for att minska riskerna vid skyfall samt resulterande
flodesvégar.

Gotgatan (1-3 i Figur 32)

- Gaturummet kan med modifieringar hantera minst ett 100-arsregn utan risk for vare sig
framkomlighet eller skador pa befintlig bebyggelse och néstan ett 500-arsregn utan
risker for sjukhusbyggnader (SV).

Ambulansinfarten — Esplanaden (4 i Figur 32)

- Gaturummet kan med modifierad hojdséttning hantera 500-arsregn utan risker for
sjukhusbyggnader eller framkomlighet. Modifieringen inkluderar en 14g troskel i form
av ett forhojt dvergangsstille direkt vister om korsningen med Gétgatan (SV).

Ambulansinfarten — kvartersmark (5 i Figur 32)

- En gron skyfallsrdanna foreslds avleda floden frén infartens véndplan och angrénsande
ytor vésterut och sedan norrut (Figur 33). Med ett langsgéende fall pa ca 1 % ger
skyfallsrdannan (eller en motsvarande sektion) en avledningskapacitet for mer 4n ett 200-
arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 vilket enligt MSB, 2021 motsvarar den hogsta
robusthetsnivén (guld). Berdkningen forutsatter en sektion utan riklig véxtlighet som
annars riskerar att bromsa flodet (Manningstal 30 eller mer). Vid &nnu storre skyfall
kommer markdversvimningens vattenstand stiga ytterligare, men genomforda
berdkningar indikerar att avledningskapaciteten vid nivan +10,40 (8 cm under FG) kan
hantera floden uppemot ett 500-arsregn. Detta utan risk for stdende vatten pa korytor for
ambulansen och med maximala vattendjup 1 vandplanens véstra del pa 0,25 m. I det
parallella forprojekteringsarbetet har skyfallsrdnnans genomforbarhet studerats nadrmare
med generellt gott resultat. Ett behov av fordjupade studier har dock identifierats for att
sakerstilla flodeskapaciteten vid skyfallsrdnnans borjan genom att antingen sénka
troskelnivan +10,25 ovan en géngkulvert som passerar ndra markytan, eller genom att
flodessektion breddas dsterut pa bekostnad av gangbanans bredd (SV).

Befintlig lagpunkt oster om helikopterplattan (vid sprinklercentralen, bldtt omrdde i Figur 32)

- Se inledningen av detta avsnitt (SV).
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Lasarettsgatan (norra dnden av Gotgatan, se Figur 32)

- QGatan klarar idag ett 100-&rsregn utan braddning till nedfart mot varumottagning i By
0l.

- Det bedoms vara mojligt att bygga bort varumottagningens nedfart och hoja gingbanan.

- Garagenedfart till By 07 i 6ster kan skyddas med exempelvis en 1ag mur/klack och
troskel. Gata och géngbana anpassas for braddning mot an.

Godsmottagningen (i vistra delen av omrddet, se Figur 32)
- Befintlig mur kompletteras med Sppningar i marknivé for passage av skyfallsfléden.
Befintliga ldgpunkter norr och vdster om helikopterplattan (centralt i Figur 32)

- For att bygga bort lagpunkterna behdver markytan sdnkas pa sidorna om byggnaden.
Konflikter med befintlig infrastruktur under mark behdver da utredas. Dock finns enligt
Locum ingen risk for pdverkan pa vitala funktioner vid markoversvimning i dessa
lagpunkter.

Tabell 14. Modellerade fléden i platserna 1-4 i Figur 32 vid 100- och 500-8rsregn enligt
lansstyrelsens skyfallskartering av Sweco (2020). F6r punkt 5 har rationella metoden
anvénts for att berdkna kapacitetsbehov. Enligt MSB &r det 6nskvért att 100- till 200-8rsregn
kan hanteras inom sjukhusomr8den. I ldnsstyrelsens kartering finns enbart data fér 100- och
500-8rsregn.

Fléde 100- Fléde 200- Fléde 500-

Plats arsregn arsregn arsregn Anmarkning

(1/s) (1/s) (1/s)
1 1000 4700
2 1000 4700 Om hela flédet vid punkt 1 tar denna vag
3 1000 4700 Om hela flédet vid punkt 1 tar denna vag
4 740 1500

Beraknat med rationella metoden, 10 min

5 226 285 385 varaktighet, kf 1,25.
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Figur 33. Idéskiss fér en grén skyfallsrdnna p8 kvartersmark mellan b8rhuset och
Esplanaden. Skyfallsrénnan avser hantering av skyfallsfléden som uppst8r p8 kvartersmark
framfor akutmottagningen. Skiss av White Arkitekter 2024-11-26.

For att sékerstilla att grundlaggning av samhéllsviktiga byggnader sker ovan nivén for berdknat
hogsta flode +6,2 (RH2000) rekommenderas reglering i planen. Vid sidan av planbestimmelser
for lagsta niva for fardigt golv, ldgsta marknivé vid byggnader och férbud mot kéllare, kan

foljande bestimmelse anvéindas:
Byggnader ska grundliggas pd hogre nivd dn +6,3 meter (RH2000).

Vill man 6ppna for vattentiliga grundkonstruktioner under denna nivé, som inte skadas vid
Oversvamning, ar det ocksa mojligt.

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

5.1 Magasinering och avrinning

Foreslagna dagvattendtgérder kan med god marginal uppfylla behovet av att fordroja 380 m?.
For att kompensera for svéarigheterna att fordréja dagvattnet fran befintlig bebyggelse behdover
avrinningen frén 20 mm nederbord fran tillkommande bebyggelse hanteras. Foreslagna
dagvattenatgérder inom respektive kvarter beddms &ven kunna hantera dagvattnet inom
respektive kvarter i stor utstrackning vilket medfor mojlighet till etappvis utbyggnad.
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For att berdkna flodena efter fordrojning 1 foreslagna dagvattenatgarder har tiden det tar for 20
mm nederbord att falla vid ett 5-&rsregn respektive ett 20-arsregn lagts till den dimensionerande
varaktigheten. Det har gjorts for berdkningarna avseende flodet fran tillkommande bebyggelse
uppdelat i respektive delavrinningsomrdde. Vi ett 5-arsregn tar det ca 27 minuter for 20 mm
nederbord att falla och vid ett 20-arsregn tar det ca 8 minuter. Den tiden 14ggs till de sedan
tidigare 10 minuterna.

Darefter har berdkningar genomforts for att fa fram vilken dimensionerande varaktighet som
genererar det storst berdknade flodet. Berdkningarna har genomforts uppdelat i kvartersmark
och allmén plats for de nio tekniska delavrinningsomrédena. For bade den allménna
platsmarken och for kvartersmarken berdknas det storsta flode uppsta efter att hiansyn tas till
fordrojning av avrinningen fran den mark som byggs.

Observera att efter ombyggnad av planomradet kommer en del av flodet fran
delavrinningsomrade 8 att ledas via delavrinningsomrade 4 i stéllet. Detta &r inte medtaget i
berdkningarna. Inte heller &r det medtaget ett 6kat antal dagvattenbrunnar lings med Gotgatan
vilket paverkar dagvattenflodet i ledningsnétet.
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Tabell 15. Dimensionerande dagvattenfiéde i nuldget och efter planerad utbyggnad med
inférda 8tgérder. Flédet redovisas fér allméan platsmark uppdelat i de nio tekniska
delavrinningsomr8dena inom planomr8det.

Kf varali)li:;g.het 5-arsregn 20-arsregn
Nuldge allmén platsmark 1,00 10 min
[D/}r;:l.hr;?derbordS/ntenSItet 181 287
Delavrinningsomr8de 1 Q [l/s] 17 27
Delavrinningsomr8de 2 Q [l/s] 68 110
Delavrinningsomr8de 3 Q [l/s] 9,5 15
Delavrinningsomr8de 4 Q [l/s] 12 19
Delavrinningsomr8de 5 Q [l/s] 3,3 5,2
Delavrinningsomr8de 6 Q [l/s] 1,9 3,0
Delavrinningsomr8de 7 Q [l/s] 3,0 4,8
Delavrinningsomr8de 8 Q [l/s] 5,3 8,5
Delavrinningsomr8de 9 Q [l/s] 2,6 4,1
Totalt 120 190
Efter utbyggnad allmén platsmark 1,25 37 min 18 min
L;;/n;, gae}:lerbordsmtensmet 100 254
Delavrinningsomr8de 1 Q [l/s] 28 44
Delavrinningsomr8de 2 Q [l/s] 67 110
Delavrinningsomr8de 3 Q [l/s] 12 19
Delavrinningsomr8de 4 Q [l/s] 17 26
Delavrinningsomr8de 5 Q [l/s] 4,1 6,4
Delavrinningsomr8de 6 Q [l/s] 2,3 3,7
Delavrinningsomr8de 7 Q [l/s] 3,8 5,9
Delavrinningsomr8de 8 Q [l/s] 6,7 11
Delavrinningsomr8de 9 Q [l/s] 3,3 5,2
Totalt 140 230

Totalt sett for den allmédnna platsmarken sa okar de framtida dagvattenflodena nagot trots att
fordrojande atgirder genomfors. Okningen for ett dimensionerande 5-arsregn sker frén 120 I/s
till 140 1/s och for ett dimensionerande 20-arsregn fran 190 I/s till 230 1/s. Detta beror framfor
allt pa att en klimatfaktor pa 1,25 anvinds for berdkningarna for scenariot efter ombyggnation.
Okningen sker inom alla de tekniska delavrinningsomradena. Observera dock att delar av flodet

fran delavrinningsomrade 8 planeras att ledas via delavrinningsomrade 4 efter ombyggnation,

vilket inte &r medtaget i berdkningarna.
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Tabell 16. Dimensionerande dagvattenfiéde i nuldget och efter planerad utbyggnad med

inférda 8tgérder. Flédet redovisas fér kvartersmark uppdelat i de nio tekniska

delavrinningsomr8dena inom planomr8det.

Kf var:Ii:;g.het 5-arsregn 20-arsregn
Nuldge kvartersmark 1,00 10 min
[D/}rstl.hr;?derbordSIntenSItet 181 287
Delavrinningsomr8de 1 Q [l/s] 94 150
Delavrinningsomr8de 2 Q [l/s] - -
Delavrinningsomr8de 3 Q [l/s] - -
Delavrinningsomr8de 4 Q [l/s] 110 180
Delavrinningsomr8de 5 Q [l/s] 48 76
Delavrinningsomr8de 6 Q [l/s] 29 46
Delavrinningsomr8de 7 Q [l/s] 16 26
Delavrinningsomr8de 8 Q [l/s] 150 240
Delavrinningsomr8de 9 Q [l/s] 41 64
Totalt 500 780
Efter utbyggnad kvartersmark 1,25 37 min 18 min
L;;/n;, gae}:lerbordsmtensmet 100 254
Delavrinningsomr8de 1 Q [l/s] 46 120
Delavrinningsomr8de 2 Q [l/s] - -
Delavrinningsomr8de 3 Q [l/s] - -
Delavrinningsomr8de 4 Q [l/s] 65 160
Delavrinningsomr8de 5 Q [l/s] 27 68
Delavrinningsomr8de 6 Q [l/s] 17 43
Delavrinningsomr8de 7 Q [l/s] 9,0 23
Delavrinningsomr8de 8 Q [l/s] 99 250
Delavrinningsomr8de 9 Q [I/s] 23 57
Totalt 280 720

Totalt sett for kvartersmarken s& minskar de framtida dagvattenflodena, trots 25 % klimatfaktor,
tack vare de fordrojande dtgiarder som genomfors. Anledningen till detta &r den minskning i

regnintensitet som sker pa grund av tiden det tar att fylla upp dagvattenatgéarderna, nar

delavrinningsomradena till dtgdrderna inte bidrar med nagot flode till ledningsnétet.
Minskningen for ett dimensionerande 5-arsregn sker fran 500 I/s till 280 1/s och for ett

dimensionerande 20-arsregn frén 780 I/s till 720 1/s. Minskningen sker for alla de tekniska

delavrinningsomradena. Observera dock att delar av flddet fran delavrinningsomrade 8 planeras
att ledas via delavrinningsomrade 4 efter ombyggnation, vilket inte dr medtaget i berdkningarna.

Dagvattenutredning Norrtalje sjukhus, WRS AB, 2026-03-27

53 (59)



5.2

For den allménna platsmarken har det antagits att allt dagvatten frdén ombyggnation leds till en
skelettbddd och att dagvatten fran kvarvarande bebyggelse inte renas alls. Reningsgraden for en
skelettbadd ar nagot lagre dn reningsgraden for en nedsiankt regnbadd. Det medfor att
nedanstaende mangder &r ndgot modest berdknade da delar av dagvattnet fran allmén platsmark
planeras att renas 1 nedsénkta regnbdddar och inte i skelettjordar. Den rening som sker i
NVAA:s befintliga damm for delar av dagvattenavrinningen fran Esplanaden &r inte heller
medtagen.

Narsalts- och fororeningsbelastning

For kvartersmarken har det antagits att vatten fran ombyggnation leds till ett svackdike och att
dagvatten fran kvarvarande bebyggelse inte renas alls. Reningsgraden i svackdiken ar nagot
lagre &n den generella reningsgraden i nedsénkta regnbéddar. Att svackdiken har anvénts i
berdkningarna ar for att inte 6verskatta den rening som kan ske. Inom kvartersmarken planeras
dven for torrdammar som kan antas ha en likvérdig rening som svackdikena. Observera att
foreslagen atgird "nedsinkt véxtbekldtt strdk™ dr en blandning av ett svackdike och en nedsankt
regnbédd.

Tabell 17. Féroreningsbelastning (kg/8r) fér ndringsbelastning, tungmetaller och suspenderat

material, samt féréndring efter utbyggnad med &tgérder och vidare reningsbehov. Vérdena
presenteras som medelvdrde £ osdkerhet.

Fosfor P [ka/3r] 2,5+ 0,91 2,0 £ 0,77 1,5+ 0,99 -0,96
Kvave N [kg/ar] 39 + 16 42 + 18 29 + 14 -9,8
Bly Pb [kg/ar] 0,22 + 0,11 0,15 + 0,089 0,094 + 0,057 -0,13
Koppar Cu [kg/8r] 0,56 £ 0,20 0,49 £ 0,18 0,33 +£0,12 -0,23
Zink Zn [ka/ar] 1,8 £ 0,99 1,5 + 0,99 0,96 + 0,64 -0,81
Kadmium Cd [kg/ar]| 0,011 + 0,0037 0,012 + 0,0045 0,0075 + 0,0029 | -0,0033
Krom Cr [kg/ar] 0,21 +£ 0,078 0,15 £ 0,057 0,088 + 0,037 -0,12
Nickel Ni  [kg/ar] 0,13 £ 0,073 0,12 £ 0,068 0,082 + 0,053 -0,046
Suspe_nderat SS  [kg/3r] 1 400 £ 580 790 £ 350 500 + 210 -890
material

Den dagvattenburna transporten av narsalter, metaller och suspenderat material berdknas minska
jamfort med nuléget 1 och med att de delar som byggs om inom planomradet utformas med
foreslagna dagvattendtgiarder. Da Norrtédljean har behov av en minskad tillforsel av framforallt
nédringsdmnen &r det positivt ur recipientsynpunkt att de &mnena minskar med inférda
dagvattenatgérder. Det kan @ven antas att en minskning av nérsalterna fran omraden i direkt
anslutning till an ar sarskilt viktig, da det dagvattnet slapps ut direkt till an utan ndgon majlighet
till annan hantering innan dess.

Ombyggnationen av sjukhusomradet har en potential att 6ka mojligheterna att uppna géillande
miljokvalitetsnormer for Norrtéljean.
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5.3 Markavvattningsforetag

Detaljplanen omfattar ingen fysisk fordndring av sjilva &n eller markomréadet inom tio meter pa
ans sddra sida. Planen beddms heller inte paverka vattenféringen i &n eftersom ans
avrinningsomrade pa 350 km? dr s mycket storre én planomradets areal pa knappt 6 ha (0,06
km?), se Figur 34. Dessutom ér planomréadet redan bebyggt i hog grad. Den forindrade
markanvindningen som planen medger paverkar heller inte grunden for kostnadsfordelning i
samfilligheten eftersom samtliga kostnader enligt omprovningsbeslutet 2005 belastar Norrtilje
kommun. Slutsatsen &r att varken markavvattningsforetaget, Samfalligheten Norrtéljean eller
den verklige forvaltaren Norrtélje kommun, beddms paverkas av planen.

Figur 34. Norrtélje8ns totala avrinningsomride (réd avgrénsning) och planomr8dets
utbredning (gul avgrénsning). Planomr8det utgér mindre dn 0,2 promille av
avrinningsomrddets totala areal.

54  Skyfall

Med foréndrad hojdséttning av gator och kompletterande skyfallsétgirder bedoms befintliga
risker minska. Skyfallsfloden fran uppstroms omraden i storlek med, eller néstan i storlek med,
ett 500-arsregn kan da forbiledas pa omgivande gator.
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Aven risker kopplade till befintliga lagpunkter inom sjukhusomradet minskar da dessa
skyfallsfloden bortkopplas. Med undantag for lagpunkten vid sprinklercentralen &r ldgpunkterna
enligt Locum inte kopplade till vitala sjukhusfunktioner eller vital teknisk infrastruktur. Under
forutsittning att projektering och genomforande av planerade atgérder vid sprinklercentralen
faller vl ut bedoms ett 200-arsregn ddrmed inte riskera medféra mer &n minimala skador och
storningar som foljd. 100-arsregn bedoms med foreslagna anpassningar inte riskera att skada
ovrig, befintlig bebyggelse.

6 Hantering av slackvatten

Slackvatten som uppstar till foljd av utvindig brandbekdmpning riskerar att hamna i
dagvattensystemet och medfora direktutslapp av kraftigt fororenat vatten med potentiellt akut
toxisk effekt for vattenlevande organismer i Norrtiljedn. Kopplingen mellan slackvattenutsldapp
och risker for Norrtéljeans akvatiska liv och MKN bedoms trots det vara svag eftersom
méngden utsldppta fororeningar kommer att vara liten i forhallande till recipientens storlek dé
det &r fraga om enstaka kortvariga hindelser. Endast en lokal och tillfillig paverkan &r alltsd att
forvanta, men givetvis inte 6nskvard och darfor rimlig att vidta atgirder for att motverka.

For slackvatten som hamnar i dagvattenledningen i Esplanaden finns redan idag mdjlighet till
hantering i NVAA:s befintliga dagvattendamm vister om sjukhusomrédet, genom avstingning
av utlopp och sanering av dammen.

Slackvattenbildningen styrs av hur mycket brandvatten som tillférs och hur mycket vatten som
forangas och dédrmed inte bildar slickvatten. Generellt &r andelen vatten som forangas vid till
exempel ldgenhetsbrander stor (40 % eller mer) eftersom vattenskador ska minimeras och
branden é&r relativt okomplicerad (WSP Brand & Risk, 2021).

Det finns inga allménna riktlinjer for hantering av sldckvatten och olika rdddningstjénster
hanterar slidckvatten pa olika sétt.

For Norrtilje sjukhus har riskanalysen (BSL, 2026) identifierat foljande platser inom
sjukhusomrédet som riskkéllor:

e Lossningsplats for pafyllning av dieselcisterner for drift av reservkraftsgeneratorer
e Helikoptertrafik/heliport
e Transformatorstation

Dartill ser rdddningstjansten en personbilsbrand som en pétaglig risk nar det géiller uppkomst
av sliackvatten (Carlsson, 2026). Har bedoms dock inte bekdmpning av fordonsbrand i ett
framtida parkeringshus medfora risk for spridning till &n eftersom det antingen kommer vara
utformat utan golvbrunnar, eller om golvbrunnar férekommer, kommer de vara anslutna till
spillvattennétet (Alsén, 2026). Risken ar dérfér huvudsakligen kopplad till nuvarande parkering
som ocksa kan komma att finnas kvar under relativt lang tid.

Nir det géller bekdmpning av brand i transformatorstation sa ser raddningstjansten ingen risk
for spridning av sldckvatten till &n via dagvattennétet d& en bekdmpning sker invéndigt, med
pulver eller vatten (Carlsson, 2026).

Vid heliporten finns ett brandbek&mpningssystem som anvénder sldckskum, men hér finns
ocks4 ett uppsamlingssystem och ett magasin pa 20 m? for slickskum/slickvatten. Generellt
anvinder rdddningstjansten endast skum vid livriddande insatser. (Carlsson, 2026)
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Beroende pa utformning och anpassningar av befintlig och framtida lossningsplatser kan
riskerna for spridning av sléckvatten till dagvattensystemet se olika ut. Eventuella invallningar
kan till exempel motverka spridning. Normalt har rdddningstjansten med sig tre brunnstétningar
for gatubrunnar vid en sldckningsinsats. Anvéndning av titningslocken har dock inte hogsta
prioritet utan gors i méan av mdjlighet. Raddningstjansten kan alltsé inte garantera att inte
lackage till dagvattenledning kommer att ske. (Carlsson, 2026)

Utifrén ovanstédende information rekommenderas att atgarder for forbattrad sldckvattenhantering
inriktas pé befintlig parkering, savida den inte relativt snart byggs bort, samt pa nuvarande och
framtida lossningsplatser for diesel. Prioriterade dtgirder &r manuella pé- och
avstingningsventiler pa dagvattenledning i kombination med uppsamlingsmagasin for
slackvatten, sévida inte en séker hantering av sldckvatten kan tillgodoses pa annat vis.
Sliackvattenanordningarna bor i forsta hand placeras fore forbindelsepunkt till allmén
dagvattenledning. Dimensionering av magasin gors i samrad med rdddningstjansten under
fortsatt projektering. Magasin maste vara placerade sé att tomning kan ske med slamsugbil.
Slackvattnet kors till avfallsstation for vidare hantering, troligen som farligt avfall.

7 Slutsatser

e Foreslagna atgérder for att hantera dagvatten fran tillkommande bebyggelse samt for att
hantera skyfallsfloden medfor att planen kan anses lamplig for planerad utbyggnad.

e For att hantera den dagvattenvolym som enligt Norrtilje kommuns dagvattenriktlinjer
behover fordrdjas inom planomradet krévs att det for tillkommande bebyggelse inom
kvartersmark sker en fordrojning av avrinningen fran 20 mm nederbdrd, som en
kompensation for hanteringen av dagvatten fran befintlig bebyggelse som fortsatt maste
ske utan fordrojning och rening. Om det i det fortsatta arbetet framkommer mojligheter
att fordroja och rena dagvatten fran kvarvarande befintlig bebyggelse ska sddana
mojligheter ges prioritet.

e Dagvattenflodena vid ett 5-arsregn och ett 20-arsregn berdknas att minska totalt sett
inom planomradet med foreslagna dagvattenatgirder. Det bor dock utredas vidare hur
flodet inom respektive tekniskt delavrinningsomrade paverkas och om befintliga
ledningars kapacitet kan hantera de flédena. Detta bor ske i dialog med Norrtilje Vatten
och Avfall.

e Mingderna av nérsalter, metaller och suspenderat material i utgdende dagvatten till
Norrtiljeén berdknas minska jamfort med nuldget med foreslagna dagvattenatgérder.
Ombyggnationen av sjukhusomradet bedéms ddrmed bidra till 6kade mojligheter att
uppna géllande miljokvalitetsnormer for Norrtéljean.

e Med foreslagna dtgérder for omledning och hantering av skyfall bedoms skyfallsfloden
frén uppstroms omraden i storlek med, eller néstan i storlek med, ett 500-arsregn kunna
forbiledas pa omgivande gator. Snarlik kapacitet berdknas finnas for avledning fran
ambulansgarden.

e Med undantag for lagpunkten vid sprinklercentralen &r befintliga ldgpunkter inom
sjukhusomrédet inte kopplade till vitala sjukhusfunktioner eller vital teknisk
infrastruktur. Med foreslagna och pagéende atgirder bedoms ett 200-arsregn inte
medfora mer &n minimala skador och storningar.
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