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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av ETTELVA Arkitekter AB tagit fram en sammanstéllning av
geotekniskt material for kvarter 9 och 13 i Norrtalje hamn. Kvarteren ingar i ett mer omfattande
fornyelsearbete och forandring av hamnomradet i Norrtélie som successivt vaxer fram till en ny
stadsdel i kommunen.

Norrtalje hamn har undersokts i flera omgangar de senaste aren. Detta PM syftar till att
sammanfatta befintliga geotekniska handlingar aktuella for kvarter 9 och 13. Se figur 1 for
ungefarligt undersokningsomrade.
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Figur 1. Ungefarligt undersokningsomrade markerat med réd granslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2023-06-18. ©Lantmaéteriet.

2 Objektsbeskrivning — 6versiktlig

Detta PM avser kvarter 9, indelade i a, b och ¢ samt angransande kvarter 13a och b, for
illustrationsplan se figur 2. Kvarter 9 planeras att besta av 3 byggnader som skall innefatta ett
bostadshus, ett hotell samt en lagre byggnad pa piren. Byggnaderna kommer att vara mellan 2
och 9 vaningar hdga. Bostadshus samt hotell planeras att inrymma tva kallarplan under mark.

| figur 3 visas sektionsskiss dver kvarter 9a och b med kéllarplan.

Kvarter 13a respektive b kommer bestd av ett gatuplan med handel i del a samt bostader i 4-5
vaningar ovan gatuplan i del b. Aven detta kvarter kommer att inhysa kallare i tva plan.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 2. lllustrationsplan éver rubricerat omrade. Erhallen fran bestallare. Daterad 2021-07-01
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Figur 3. Kvarter 9a respektive b. Erhdllen av bestéllare, daterad 2022-08-31.

3 Underlag

Underlag som anvants vid framtagande av detta PM ar:
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e Markteknisk undersokningsrapport Norrtélje hamn, uppdragsnummer 13U22495
Bjerking, daterad 2013-07-05, rev 2013-12-20.

o Oversiktligt projekterings PM Geoteknik, uppdragsnummer 13U22495-100 Bjerking,
daterad 2013-09-09, rev 2013-12-20.

o Markteknisk undersokningsrapport Norrtdlje hamn, Utbkad exploatering kvarter 9-14,
projekt-ID 715116 AF, daterad 2016-03-31.

e PM Geoteknik Norrtalje hamn, Utokad exploatering kvarter 9-14, projekt-ID 715116 AF,
daterad 2016-04-08.

e Markteknisk undersékningsrapport Pir med omgivning, projekt-ID 713028 AF, daterad
2016-03-21.

e PM Geoteknik Pir med omgivning, projekt-ID 713028 AF, daterad 2016-03-21.

e Sammanstéllning befintliga Markteknisk undersdkningsrapport och PM Geoteknik,
uppdragsnummer 8038580 NCC, daterad 2020-09-22.

e Markteknisk undersokningsrapport Kv. Fartyget, uppdragsnummer 21U0458 Bjerking,
daterad 2021-05-19.

e PM: Kv. Fartyget, uppdragsnummer 21U0458 Bjerking, daterad 2021-05-19.

Samt tillhandahallet material fran bestallare i form av planritningar och "Projekt- och
bebyggelseforslag for kvarter 9ab+c”.

4 Markforhallanden

Hela hamnomradet ar belaget i en dalgdng omgiven av fastmark bade pé norra och sédra
sidan. Dalgangen praglas av fyliningsjordar av varierande beskaffenhet ovan l6sa sediment pa
lermoran.

Baserat pa tidigare utforda undersékningar bestar jordlagerféliden i omradet av fyllnadsmassor
som underlagras av gyttja och lera foljt av lermoran vilandes pa fast berg. Omrédet ar relativt
plant och marknivan for undersokningspunkterna inom de bada kvarteren varierar mellan +0,5
och +1,7 (RH2000).

De geotekniska forhallandena for omradena pa land, det vill saga for kv. 9ab samt kv. 13 ar
snarlika. For kv. 9c rader ndgot andra forhallanden med hansyn till att omradet &r belaget pa en
pirkonstruktion.

Kvarter 9ab. Marknivan i sonderade punkter varierar mellan +0,8 och +1,2. Overst bestar
marken av 2-3,5 m fyllning bestdende av grus och sand. Det férekommer &ven torrskorpelera,
silt, trérester och vaxtdelar. Darunder foljer ca 3 m 16s gyttjelera och lera ovan 15-28 m
lermoréan.

Lermorénen ar av 16s beskaffenhet ner till ca 8—11 m under markytan. Lagringstéatheten
utvarderades frn hejarsonderingar av AF under 2016 och det faststalldes att den relativa
fastheten 6kar succesivt mot djupet. Hejarsondering stannade pa mellan 21-25 m djup.
Lermoranen ar stenig och blockig fran 18 m djup och nedat. Bergytan har patraffats pd ca 38 m
djup.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Kvarter 9c. Inmatta nivaer for den befintliga piren ligger mellan +1 och +1,3. Vattendjupet strax
sOder om piren ar ca 7 m. Sjobotten bestar av 2-2,5 m fylining téackt av 0,5 m avsatt sediment.
Darunder foljer omkring 4 m l6st sediment, troligen gyttja och lera, pa lermoran ovan berg.
Hejarsonderingar har stoppat vid mellan 20 och 24 m djup under vattenytan. Bergnivan har inte
undersokts i dessa punkter.

Kvarter 13. Marknivan i sonderade punkter varierar mellan +0,5 och +1,3. Overst bestar
marken av 2-3 m fyllning under markytan bestdende av grus och sand, samt torrskorpelera, silt,
trarester och vaxtdelar. Fyllningen underlagras av ca 2-5 m 18s gyttjelera ovan 15-25 m
lermoran pa berg. Lermorénen ar I6s ner till ca 8—11 m under markytan. Darunder 6kar den
relativa fastheten succesivt mot djupet. Hejarsondering stannade p& mellan 21-25 m djup.
Lermoranen ar stenig och blockig fran 18 m djup och nedat. Bergytan har patraffats pad ca 38 m
djup.

5 Grundvatten och ytvatten

Norrtaljeviken &ar en del av Ostersjon och dess niva styr grundvattnets tryckniva i omréadet.
Ytvatten, foretradesvis regnvatten avboérdas till storre delen via befintligt dagvattensystem ner till
Norrtaljeviken.

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer for den éversiktliga undersoékningen i
Norrtalje hamn utford av Bjerking, bedéms grundvattenytans medeltryckniva ligga relativt ytligt.
Matningar fran tre grundvattenror under perioden 2013-2015 visar medelvéarden pa ca +0,6 till
+1,7 m (RH 2000) med en fallande gradient mot havet.

Vid schaktarbete under noterad tryckniva foreligger en uppenbar risk for intrangande havsvatten
i schakt.

6 Sattningar — allmant

Omradet ar sattningskansligt. Vid Bjerkings faltarbeten 2013 noterades att flertalet av befintliga
byggnader och anslutande gata/mark uppvisade differenser i hojd.

| samband med undersokningen av Bjerking 2013 utférdes sattningsberakningar i tvd punkter i
lage for kvarter 9a, se Tabell 1 nedan.

Séttningarna ar beraknade efter de CRS-forsok som &r utférda i respektive borrpunkt och avser
sattningar i gyttja, lera och den dvre delen av lermoranen. En jamnt férdelad belastningsékning
motsvarande 10, 20 respektive 30 kPa har anvants.

Tabell 1. Sattningsberékningar for borrpunkter beldgna inom kvarter 9.

Borrpunkt Lerdjup Last 10 kPa Last 20 kPa Last 30 kPa
BG51 7m ca5cm calOcm cal5cm
BG60 6m ca5cm calOcm cal5cm

Betydande sattningar kan aven utbildas i fylinadslagret.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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7 Genomfdrbarhet for detaljplan

7.1 FOrutsattningar for byggnation

Forutsattningar for att omvandla rubricerat objekt till ett framtida bostadsomrade bedéms som
genomforbara. Baserat pd omfattningen av utférda undersokningar gérs bedémningen att
byggnader kommer erfordra en grundlaggning med stodpalar till fast botten. | samband med
byggnation kommer &ven geotekniska hjalpkonstruktioner, till exempel spont, erfordras.
Omfattningen beror pa planerade byggnaders utformning. Med hansyn till planerad markhgjning
gors beddmningen att &ven gatumark och ovrig kringliggande mark behdver forstarkas.

7.2 Risk for ras, skred och erosion

Baserat pa radande forhallande och utférda undersékningar gors bedémningen att det inte
foreligger nagon naturlig risk for ras, skred eller erosion inom fastigheten. Vid férandrade
forutsattningar, tex djupare schakt eller urgravningar, kommer separata utredningar kravas for
att sdkerstélla genomférandet.

Ras utbildas i friktionsjordar. Risk for ras foreligger da lutningen overskrider materialets
friktionsvinkel, d.v.s. mellan ca 33 — 45°. | aktuellt fall utgérs undergrunden av kohesionsjord
vilket innebar att nagon risk for ras inte foreligger.

Skred utbildas i kohesionsjordar. Detta forutsatter att stérre maktigheter av lera/silt med samre
beskaffenhet férekommer och/eller att storre hojdskillnader aterfinns inom omradet. | aktuellt fall
ar nivaskillnaderna inom omradet ar relativt sma vilket innebar att ndgon naturlig risk for skred
inte foreligger.

Erosion kan férekomma i alla typer av jordar. Erosion kan i brantare terrang utlésas av t.ex.
frostsprangning. | flackare terrang, som i aktuellt fall, &r framsta orsaken till erosion kraftigare
nederbérd. Inom hardgjorda ytor (asfalt, stensatta ytor) och grasbekladda ytor ar paverkan
oftast begransad. Inom ytor med grus eller liknande ytmaterial kan viss paverkan ske. | aktuellt
fall utgors marken till 6vervagande del av grusade eller hardgjorda ytor dar paverkan bedoms
som liten.

8 Grundlaggning

8.1 Byggnader

Inom omrédet planeras for storre, tyngre byggnader i flera plan. Utifrdn undergrundens
geotekniska forutsattningar och forvantad tillskottslast kommer planerade byggnader erfordra
en grundlaggning med spetsbarande palar till fast botten.

For hus 9a och b planeras for kéllare. Forutsattningen for schakt beror pa om marken inom
omradet redan haijts till ca +3,8 eller fortfarande ligger kring +0,8 - +1,3.

Ligger marken kvar kring +0,8 - +1,3 beddms schakt for en kéallarvaning, d.v.s. ner till ca -0,3,
kunna utféras med slantschakt medan en schakt for tva kallarvaningar ner till ca -3,1 kommer
erfordra tat kvarsittande spont som bakatforankras med mothallsspont. Férslagsvis nyttjas
sponten som gjutform.

Har marken redan hdijts till +3,8 i omradet bedoms spont erfordras aven for ett kallarplan.
Eventuellt kan den da utforas som en tillfallig konsolspont. For tva kallarplan galler samma
forslag som ovan, d.v.s. kvarsittande, tat, bakatférankrad spont.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Tidigare erfarenheter fran omradet har visat att lermoranen "uppfor sig” som en lera, d.v.s. den
ar relativt tat. Detta bor innebéara att risken for intrdngande vatten eller risken for
bottenupptryckning bedéms som liten. Detta antagande utifran tidigare framtagna uppgifter
kommer dock behdva verifieras.

Kallarkonstruktioner kommer behdva utféras vattentata.

Vid dimensionering av grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 2 véljas enligt SS-EN
1997. Vid dimensionering av palar skall pAhangslaster i leran beaktas. Pdhangslaster skall
beréknas i enlighet med IEG Tillampningsdokument rapport 8:2008 Bilaga D.

Vid val av paltyp skall forekomst av block i friktionsjorden beaktas.

Nagra geotekniska undersokningsmetoder for bestamning av pallangder har inte utforts inom
omradet.

8.2 Hardgjorda ytor

Avseende marknivan inom omradet planeras den att hojas med hansyn till ledningsfall och
avvattning. En ny markniva kring +3,8 innebar en mycket stor uppfylinad for vissa ytor. En
markhojning innebar 6kad last vilket i kombination med radande forhallande ger upphov till
sattningar som skall beaktas i samband med projektering.

Med hénsyn till planerad uppfyllnad kommer geotekniska forstarkningsatgarder dven erfordras

for hardgjorda ytor. Omfattningen beror av hur stor markhgéjning som planeras. Saval lattfylining,

kc-pelare och/eller paldack bedéms komma ifrdga. Enligt uppgift ar kringliggande gator och torg
forstarkta, till stor del med paldack.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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9 Schakt och stabilitet

Uppdrag.nr: 23U1100
Sida 9 (10)

Berakningar utférda av AF med avseende pa stabilitet vid schaktning inom respektive kvarter
presenteras i Tabell 2 och Tabell 3 nedan. Notera att for kvarter 13 ingar aven borrpunktsdata
fran kvarter 14, dessa ar likvardiga med vad som patraffats i aktuellt kvarter.
Sakerhetsfaktorerna har beréknats med kombinerad analys. For godtagbar sékerhet mot
stabilitetsbrott vid nyexploatering ska enligt Skredkommissionens anvisningar sakerhetsfaktorn
Fkomb vara i storleksordningen 1,45-1,35. Slantlutning 1:2 har anvants i berakningarna.

Observera att vid allt schaktarbete skall grundvattenytans tryckniva och nivan i Norrtéljeviken
beaktas.

Tabell 2. Stabilitetsberékningar fér schakter inom kvarter 9.

Kvarter 9
Antaget schakt- Last Lastens Lastens avstand F
djup utbredning fran schaktkrén komb
Ingen - - 2,04
2,5m
20 kPa 6m im 1,65
Ingen - - 1,74
35m
20 kPa 6m 1m 1,40
Ingen - - 1,53
45m 20 kPa 6m 1m 1,28
20 kPa em 6m 1,53
Tabell 3. Stabilitetsberakningar for schakter inom kvarter 13.
Kvarter 13-14
Antaget schakt- I Lastens Lastens avstand F
djup utbredning | fran schaktkrén komb
Ingen - - 2,69
1,5m
20 kPa 6m 1m 1,71
Ingen - - 1,59
2,5m 20 kPa 6m im 1,21
20 kPa 6m 6m 1,44
3,5m Ingen - - 1,19
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9.1 Kvarter 9

Temporara schakter kan enligt AF utféras ner till ca 3,5 m djup med en slantlutning p& 1:2 eller
flackare. Om schakt maste utforas djupare eller med brantare slantlutning pga. narliggande
hinder som trafikerad vag, byggnad eller annan anlaggning erfordras ndgon form av
stédkonstruktion, t.ex. spont.

9.2 Kvarter 13

Temporara schakter kan utforas ner till ca 2,0 m djup med en slantlutning pa 1:2 eller flackare.
Om schakt maste utforas djupare eller med brantare slantlutning pga. narliggande hinder som

trafikerad vag, byggnad eller annan anlaggning erfordras nagon form av stédkonstruktion, t.ex.
spont.

10 Kompletterande undersokningar

Nar projekteringen kommit langre kommer kompletterande geotekniska undersdkningar att
erfordras dar férutsattningarna for grundlaggning och markarbeten narmare undersdks och
parametrar for dimensionering av grundkonstruktioner utvarderas och sammanstalls.

11 Ovrigt

Gallande markarbeten inom fastigheterna bor arbetsgangen planeras noggrant. Saval
schaktning, spont- och palningsarbete ar starkt kopplat till varandra vilket framgéar ovan. Detta
innebéar att det kan finnas stora samordningsférdelar och darmed en ekonomisk uppsida om
arbetet utfors pa ratt satt.

| god tid fore arbetenas start skall en riskanalys avseende omgivningspaverkan upprattas. Dar
utférs en inventering av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis synefdrrattning, kontrollavvagning och vibrationsévervakning. Vid
vibrationsovervakning anges aven max tillatna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt.

| aktuellt fall bedoms detta gélla for planerade schaktnings- och palningsarbeten samt for
spontning.

Bjerking AB

Geoteknik Granskad av

Hanna Olausson Henrik Hakansson

010-211 81 64 010-211 81 06
hanna.olausson@bijerking.se henrik.hakansson@bjerking.se
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