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Som underlag till detaljprojekteringen av dagvattendammen har kontrollberakningar utférts vad galler
dimensioneringen av dammen. Detta PM syftar till att sammanfatta och beskriva utférda berakningar och
antaganden fér dagvattendammen.

WSP
83131 Ostersund
Besok: Samuel Permans gata 8

T: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB
Org. nr: 556057-4880
wsp.com 1(9)
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5663\10336831\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM dagvatten\PM dimensionering dagvattendamm i Galarparken_230915.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Norrtélje Hamn - HDG2 Galarparken VA Petter Berglund
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10336831 2023-09-18

Bakgrund

Projekteringsanvisningar och dimensioneringsférutsattning har erhallits fran Sydvast och COWI. COWI har
utfért den initiala dimensioneringen av dagvattendammen. Dimensionering har utforts utifran att ett 20-
arsregn ska renas och fordréjas innan utslapp sker till Norrtaljeviken.

PM som legat till grund fér dimensioneringen finns listade nedan:

- COWI, 2019a. Bilaga A-1. Dagvattenhantering Norrtélje Hamn, Galéren.

- COWI, 2019b. PM Galéren dagvattenberédkningar.

- AF, 2017. Tekniskt PM — VA-ledningsnét i Norrtélie Hamn.

- Sydvast, 2021. Projekteringsunderlag Anvisningar HDG2 PM1 Finplanering.

- NVAA, 2021. Véagledning fér utformning och dimensionering av allmdnna anldggningar fér av
dagvatten i Norrtélje kommun

En forutsattning for dimensioneringen av dammen ar de bidragande dagvattenflédena som har beraknats i
PM av AF. AF utférde 2017 dimensionering och kapacitetsbedémningar av ledningsnétet. Det beraknade
flodet var sammanlagt 4178 I/s vid ett 20-arsregn fran de tva inloppsledningarna till dammen. Flédet var
baserat pa befintliga ledningsnatets kapacitet uppstroms det nya omradet Norrtélje hamn. Det innebar att det
bara &r avrinningsomradet for den nya delen, Norrtélje hamn, som ar dimensionerande fér 20-arsfldode med
klimatfaktor 1,25. Det togs 2017 beslut om att de berékningar som AF utfért skulle ligga som grund for
utbyggnaden av ledningsnat och dess dimensionering, se Figur 1.

AF har haft i uppdrag att bla dimensionera ledningssystemet i Norrtélje Hamn. Enligt besked fr8n Norr-
t4lje Hamn under héisten 2016 ska ing3ende fléden till dagvattenparken | Galaren baseras p AFs berék-
ningar som presenteras i Tekniskt PM - VA-ledningsnat | Norrtalje Hamn (2017-06-15, EF}.’ Under fram-
tagandet av AFs PM fick COWI i uppaqift att rimlighetsheddma AFs berdkningar. COWI Iamnade d& syn-
punkter pﬁ berakningarna for dagvattenfléden fran befintlig bebyggelse samt hur démnlngsniv.ier upp-
stréms redovisats. DA en omprévning av berdkningama av dagvattenfisden bedémdes fér omfattade togs
beslutet att AFs berakningar stir fast och ska verka som dimensionerande flsden till dagvattenparken i
Galaren.,?

! Som grund till detta PM ldg Dagvattenutredning Norrtélfe Hamn (WSP, 2013-03-08) ach PM VA - Norrtdlje Hamn
(Bjerking, 2013-09-06 rev. 2015-12-16)

? Se tex mall frin Sven Engdahl 2016-10-21

* Enligt besked frin Sven Engdahl ach Lena Kjellson 2017-04-25.

Figur 1. Beslut kring dimensioneringsforutsattningar gallande inledande floden till dagvattendammen.

Vid dimensioneringen av dammen s& har COWI utgatt fran beraknade floden av AF (AF, 2017). COWI har
beraknat en fordrojningsvolym for ett 20-arsregn motsvarande 9752 m3. Dammen har dimensionerats utifran
att uppehallstiden ska motsvara 20—24 h. Med hansyn till att uppna 6nskad uppehallstid har utloppsflodet
definierats till 30 I/s for samtliga beraknade floden, se Tabell 1.
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Tabell 1. Beraknade fordrojningsvolymer och uppehallstid (varaktighet som gene (COWI, 2019a).

Aterkomsttid Erforderlig for- Uppehalistid Ungefarlig for-
regn (ar) dréjningsvolym (h) vantad vatten-
(m3) niva i dammen
(RHO0)
0,5 2956 24 +0,19
1 3650 20 +0,31
5 6146 22 +0,71
10 7810 24 +0,96
20 9752 24 +1,19

Kontrollberdakningar

Efter kontrollberakningar av dimensionerande fléden och volymer har den dimensionerande uppehallstiden
snarare motsvarat varaktigheten pa det regn som erhaller den storsta férdrojningsvolymen vid respektive
aterkomsttid. Dammen har dimensionerats utifran att varaktigheten pa regnet motsvarar 24 h. Utloppsflodet
har definierats till 30 I/s for att motsvara en varaktighet pa 20-24 h fér samtliga berédknade fléden, se Tabell
1. | tabellen redovisas att det ar uppehallstiden som beraknats till 20—24 h men efter genomgang av
berakningsunderlag kunde konstateras att det ar regnets varaktighet som genererar den maximala volymen
som beraknats och darmed inte uppehallstiden i Tabell 1.

Anledningen till att utflédet pa 30 I/s har definierats ar for att na en varaktighet pa cirka 24 h fér respektive
dimensionerande utflode vid olika aterkomsttider.

Efter dnskemal fran NVAA har berakningar utforts for att utreda forutsattningen att hela ledningsnatet har
kapacitet till avledning av ett 20-arsfléde med klimatfaktor 1,25. Det innebar ett ungefar dubbelt sa stort
tilloppsfldde (beréknat 4178 I/s idag fran AF, cirka 8500 I/s utifran att hela uppstréms omradet dimensioneras
upp for att klara ett 20-arsfléde). Det ar under férutsattningen att avrinningskoefficienten ansatts till 0,5 sett
till hela det uppstroms avrinningsomradet p& 47,3 ha och efter berakningar med rationella metoden.
Floédesberakningen ar baserad pa en antagen rinntid pa 10 min med forutsattningen att avledningen inom
hela avrinningsomradet sker i ledningsnéatet. | Figur 2 redovisas en 6versikt 6ver bidragande
avrinningsomraden till dagvattendammen.
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B Bef. bebyggelse (ca 15.2 ha) avrinning till Ostra dammen Bef. betyggetss {ca 4.5 ha) awinning il Vastra dammen

BN e, bebyggelse (ca 23 ha) awinning till Ostra dammen I My bebyggelse (ca 2.7 ha) awinming bl Vistra dammen

B Ny bebyggelse (ca 6.8 ha) avrinning till Gstra Hamnen W Ostra dammen (ca 0.8 ha)

B Ny bebyggelse (ca 2.3 ha) avrinning till Ostra Hamnen W Vastra dagvattenanidggningen SVd\IﬁS"

L

Figur 2. Beskrivning av avrinningsomraden som avleds till respektive dagvattendamm inom omradet (Sydvast, 2018). | figuren
motsvarar dammen fér Norrtélje hamn den 'Ostra dammen’.

Vid berakningar av kapaciteten i dammen da avrinningen sker fran hela det uppstréms avrinningsomradet ar
det ingaende flodet cirka pa 8500 I/s till dammen. Dammens kapacitet 6verstigs vid ett 20-arsregn med en
varaktighet pa 70 min eller langre, darefter sker braddning till Norrtaljeviken.

Under forutsattningen att hela ledningsnatet uppstréms dammen har kapacitet att avleda ett 20-arsregn
motsvarar dagens beraknade fléde (4178 I/s) ungefar ett 2-arsflode (cirka 4000 I/s).

Vid ett utfléde pa 30 I/s innebar det en témningstid pa cirka 90 h utifran dagens forutsattningar och
fordrojningsvolym. Tomningstiden ar den tid det tar fér dammen att aterga till sin permanenta vattenniva fran
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det att den maximala nivan uppnatts. Témningstiden beror av utloppsflodet fran dammen samt den maximala
fordréjningsvolymen.

Det flode som skulle motsvara en tdmningstid pa 24 h (i enlighet med projekteringsanvisningarna fér NVAA)
ar cirka 115 I/s (istallet for 30 I/s) utifran fordrojningsvolymen pa 9752 m3. Tdmningstiden ska om mdgjligt vara
24 h enligt projekteringsanvisningar fran NVAA. Att tdmningstiden definieras till 24 h ar pa grund av att det
efterstravas att dammen ska ha erforderlig fordréjningskapacitet 24 h efter det tidigare nederboérdstillfallet.

Dammen dimensioneras for ett 20-arsregn utifran att det befintliga ledningsnatet uppstroms Norrtalje hamn
ar oférandrat och den tillkommande nya bebyggelsen i Norrtalje hamn. Befintligt ledningsnat ar inte
dimensionerat for 20-arsfloden och vid handelse av en uppdimensionering av ledningsnatet sker kommer
flodet 6verstiga dimensionerande parametrar for dammen. Att dammen under forutsattningen att hela det
uppstroms ledningsnatet byggs ut och att dess kapacitet darmed inte motsvarar ett 20-arsregn anses inte
vara ett problem sett till reningseffekten pa grund av att majoriteten av féroreningarna uppkommer vid mindre
nederbordstillfallen och att braddning sker till Norrtaljeviken vid héga floden éverstigande ett 20-arregn. Det
sker darmed ingen paverkan pa nagot ledningsnat nedstroms vilket kan vara problematiskt.

Vid utformningen av utloppsledning kan magjlighet till att anlagga en stérre dimension an nédvandigt
anlaggas i tidigt skede som darefter kan strypas for att 6kas dver tid. Ett 6kat utfléde innebar inte att
fordréjningsvolymen i dammen férandras men innebar att dammens kapacitet att fordréja regn med langre
aterkomsttider dkar.

Funktionen i dammen forandras over tid

Med hansyn till att dammen ar belagen i direkt anslutning till Norrtaljeviken och ar dimensionerad for att halla
motsvarande vattenniva som Norrtdljeviken kommer nivan i dammen variera over tid pa grund av en
stigande havsniva. Normalnivan i dammen ar initialt -0,43 m vilket motsvarar medelvattenytan (MW) for
Norrtaljeviken. Uppskattad medelvattenyta (MW) i Norrtaljeviken ar 2100 ar +0,02 m. Med hansyn till den
hogre vattennivan i Norrtéljeviken kommer inte vatten att kunna fléda ut frdin dammen. Det innebar att denna
niva aven kommer motsvara den permanenta vattenytan i dammen och att férdréjningsvolymen i dammen
pa grund av detta kommer minska i och med den minskade reglerhéjden i dammen. Vid en medelvattenyta
(MW) pa +0,02 m minskar fordréjningsvolymen med cirka 2300 m3 vilket innebar att aterstaende
fordréjningsvolym motsvarar cirka 7450 m3. Att fordréjningsvolymen minskar i och med den stigande
medelvattenytan (MW) och nivan i dagvattendammen behdver inte ndédvandigtvis vara ett problem med
hansyn till att det inte finns nagon begransande kapacitet nedstroms. Dammen kommer fortsattningsvis
erhalla kapacitet for att rena majoriteten av de nederbérdstillfallen och i synnerhet de mindre
nederbdrdstillfallena dar majoriteten av féroreningarna avrinner. Braddnivan pa dammen ar +1,19 m vilket
motsvarar den hogsta hogvattenytan i Norrtaljeviken ar 2100.

For att se hur vattenstandet i Norrtaljeviken varierar, se Figur 3.
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VATTENSTAND
NORRTALJEVIKEN 2100

+1,19 HHW [&r 2100)

+0, 74 HHW (& 2018)

+0,64 MHW (4r 2100

+0,19 MHW {3r 2018)

+0_02 MW [§r 2100)

0,43 Mw (dr 2018) -0,43 MLW (4 2100]

-0,67 LLW [3r 2100
-0.68 MLW (&r 2018)

=112 LLW (&r 2018)

Figur 3. Oversikt dver befintliga och framtida vattenstand i Norrtéljeviken (Sydvast, 2021).

Hogsta hogvattenstandet (HHW 2100) i Norrtaljeviken (+1,19 m) motsvarar nivan pa krénbalken och nivan
pa braddutloppet fran dammen. Sammanfaller situationen att maximala férdréjningsvolymen ar uppnadd
samtidigt som det hdgsta hogvattenstandet galler for Norrtaljeviken sa sker ingen avledning fran
dagvattendammen utan vattennivan i dammen styrs av nivan Norrtaljeviken.

Hoga vattenstand i vattendrag och hav paverkas av olika faktorer i jamférelse med hoga floden i urban miljé
och inkommande fléden till dagvattendammen. Hogvattenstand i vattendrag och hav ar generellt
forekommande under var och host medan den intensivaste nederborden infaller pa sommaren. Att hogflédet
i Norrtaljeviken intraffar samtidigt som ett regn dverstigande ett 20-arsfléde intraffa bedoms darav ha lag
sannolikhet.

Dimensionering av utloppsledning

Den dimensionerande vattennivan i dagvattendammen ar satt till densamma som normalvattenytan i
Norrtaljeviken pa en niva av -0,43 m (RHO00). Medelvattenytan i Norrtéljeviken férvantas att stiga pa grund av
klimatférandringar och férvantas vid ar 2100 vara cirka +0,02 m.

Vid dimensionering av utloppsledning behdver hansyn tas till ett férvantat mottryck fran vattenmassan i
Norrtaljeviken pa grund av den stigande vattennivan i Norrtaljeviken.

Nivan i dagvattendammen kan stiga till +1,19 m innan braddning sker, +1,19 motsvarar den hogsta
hogvattenytan i ett framtida klimat for Norrtaljeviken. Reglerhdjden ar darmed cirka 1,6 m fran den
permanenta vattennivan i dagvattennivan utifran dagens klimat.
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Tva situationer har simulerats nar det kommer till att definiera erforderlig utloppsdimension fran dammen.
Dels har den befintliga medelvattenytan simulerats (-0,43 m), dels har den framtida medelvattenytan (+0,02
m) simulerats for att ta hojd for ett 6kat normalvattenstand samt att hdgfloden kan sammanfalla med en
forhojd vattenniva i Norrtéljeviken.

For att sakerstalla ett utflode om 30 I/s behéver dimensionen vara mellan 106 — 115 mm.
For att sakerstalla ett utflode om 115 I/s behdver dimensionen vara mellan 207 — 225 mm.

Utifran ovan resonemang foreslas utloppsledningen dimensioneras for att ha kapacitet att avleda 115 I/s for
att sékerstalla en tdmningstid pa 24 h i dammen. | situationen att ledningsnatet byggs ut pa sikt sa innebar
det 6kade utflodet en 6kad kapacitet i dammen darmed foreslas en storre utloppsledning anlaggas med
mojlighet till att strypa dess utfléde vid start.

Dimensionering av braddutlopp

Efter att kapaciteten i dammen &verstigs sker en ytlig braddning fran dammen till Norrtaljeviken via ett
dverfall fran kronbalken. Krdnbalken &r beléagen pa en niva av +1,19 m. Overfallet bér ha motsvarande
kapacitet som det maximala inflodet pa cirka 8500 I/s. Vid aterkomsttider éverstigande ledningsnatets
kapacitet kommer vatten lokalt bli stdende pa Galargatan till en niva av +1,73 m innan vattnet stiger 6ver
héjdpunkten i korsningen Galargatan/Port Arturgatan och vidare norrut. Krénbalken ar som lagst +2,0 vilket
innebar att ingen ytlig braddning mot dammen boér ske. Ingen modellering av skyfallsfléden har gjorts i
samband med detta projekt darav att det ar svart att i detalj beskriva hur hégt vattnet blir stdende pa gatan i
en sadan situation.

For att berakna den erforderliga bredden pa déverfallet sa har ett antagande gjorts for att kronbalken inte har
en betydande bredd utan simulering gors fran att det ar ett fritt dverfall.

Med hansyn till att sakerstalla ett utfldde fran dammen pa 8500 I/s behdver dverfallet pa kronbalken vara 30
m under forutsattning att vattenytan i dammen stiger 0,3 m.

Omsittningstid

En viktig parameter for att sakerstalla reningseffekten i dammen &r omsattningstiden. Den ar definierad som
den tid det tar for ett specifikt flode att passera dammen. Vid berakningar av omsattningstiden tas hansyn till
den permanenta vattenvolymen och inte férdréjningsvolymen i dammen pa grund av att omsattningstiden
beror av mindre fléden som inte paverkar férdréjningsvolymen i stor utstrackning. Den permanenta
vattenvolymen i dammen ar 6140 m3. Berakningar har utgatt ifrdn avrinningen fran ett medelregn samt
arsmedelflodet for dagvatten. Dessa ar baserade och beraknade utifran den bidragande reducerade arean.

Avrinningen under ett medelregn har beraknats till 72 I/s och arsmedelflodet till 4,5 I/s. Omsattningstiden for
respektive scenario har beraknats till cirka 8 h for ett medelregn och cirka 105 h fér arsmedelflédet. Generellt
brukar uppehalistiden rekommenderas vara mellan 20-72 h (Thomas Larm, VA-FORSK-rapport 2000-10,
2000). Att uppehallstiden overstiger ovan rekommendation beror pa den stora permanenta vattenvolymen i
huvuddammen pa grund av djup delarna efter att botten i dammen méter den befintliga bottennivan i
Norrtaljeviken. Det innebar en férlangd mojlighet for sedimentation vilket om nagot bor forbattra
reningseffekten i dammen.
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Sedimentation

Foéroreningsberakningar har utférts av COWI. Mangden suspenderat material som avskiljs i dammen
beraknades da till 6200 kg/ar (COWI, 2019a).

Densiteten pa sedimentet har uppskattats till 1350 kg/m? (StormTac, 2022). Utifran detta sa &r volymen
sediment som avsatts varje ar 21 400 m3 vatsediment. Utifran en uppskattning pa en TS halt pa 29 %
innebar det att totala volymen torrsubstans ar cirka 16 m3/ar.

Den totala bottenarean pa fordammarna ar cirka 280 m2. Under antagandet att allt sediment ansamlas jamt
Over bottenarean pa fordammarna sa beraknas sedimentpabyggnaden vara cirka 6 cm/ar vilket innebar en
sedimentpabyggnad pa 30 cm under 5 ar och 60 cm under 10 ar. Det bor noteras att det ar under
forutsattning att en jamnférdelning av sediment sker vilket anses vara ett teoretiskt scenario.

Tabell 2. Sediment pabyggnad i dammen baserat pa att sedimentet fordelas jamnt dver hela bottenarean pa fordammarna.

Ar efter driftséttning av damm Sedimentpabyggnad [cm]
10 60
20 120
30 180
40 240
50 300

Bypassledning
| uppdraget har ingatt att utreda huruvida en bypass-ledning ar majlig att anlagga eller inte.

Forutsattningen for utredningen var att se om det var majligt att fa till en ledningsdragning for att leda
dagvattnet forbi dammen vid behov av exempelvis underhall, vaxtetablering etc. En férbiledning skulle da
vara ett alternativ till pumpning som blir en méjlig atgard om den inte finns.

Ett forslag togs fram och presenterades (se Figur 4), dar en ledning kan férlaggas fran inloppet i vaster langs
Galargatan till inloppet fran norr och vidare mot Norrtaljeviken via Port Arthur. Ledningen skulle i férsta hand
ha funktionen att avleda dagvatten mot inloppsledningarna till Galardammen. Via ventiler som kan
stédngas/Oppnas skulle méjligheten finnas att leda dagvattnet i riktning fran inloppsledningarna mot
Norrtaljeviken direkt istallet.

Ett beslut togs av Norrtalje kommun att bypass-ledningen inte ska byggas.
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Figur 4. Oversikt dver foreslagen striackning av bypassledning (WSP, 2022).
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