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1 SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Rederiaktiebolaget Ecker6 AB att ta fram en dagvattenutredning i samband
med framtagande av en detaljplan inom fastigheten Byholma 3:5 i Grisslehamn, Norrtélje kommun.
Detaljplanens syfte ar att utoka befintlig parkeringsyta for att ha tillrackligt manga parkeringsplatser for
Eckerdlinjen och Hotell Havsbaden. Planomradet utgérs av i huvudsak skogsmark och angsmark som
generellt ar lagt belagen i terrdangen, inom vissa delar finns hogre belagna bergsknallar.

Dagvattenutredningen ska redovisa hur planerad exploatering kan komma att paverka framtida
dagvattenfléden samt visa pa hur en hallbar dagvattenhantering ska kunna uppnas i samband med
den tilltAnkta exploateringen. Foreslagen dagvattenhantering ska félja gallande krav och riktlinjer enligt
Norrtalje kommuns dagvattenstrategi.

Planerad byggnation beréknas medféra en 6kad hardgérandegrad och att dagvattenflodet vid ett 10-
arsregn beraknas tka fran 60 I/s (utan klimatfaktor) till 430 I/s (med klimatfaktor). For att fordroja flodet
inom planomradet (20-arsregn inklusive klimatfaktor) till befintligt flode (10-arsregn) kravs en
fordrojningsvolym pé 440 m3.

Dagvattnet fran parkeringen (befintlig och tillkommande) foreslas fordrojas och renas i krossdiken,
svackdiken och/eller vaxtbaddar. Som komplement till dessa anlaggningar kan aven fordrojning
uppnas i ett 6ppet forstarkningslager under parkeringen.

Floden fran uppstroms belaget avrinningsomrade foreslas ledas i en ledning under parkeringen till en
torrdamm. Huvudsyftet med torrdammen &r att hantera stora floden fran avrinningsomradet uppstroms
samt stora floden fran parkeringsytan (som overstiger dimensionerande regn), sa att inte vattnet
riskerar att orsaka skador pa omkringliggande bebyggelse. Orenat vatten fran parkeringen ska inte
blandas med vattnet fran avrinningsomradet uppstroms.

Det rekommenderas att det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten utokas for att innefatta
planomrédet.

Recipient for dagvattnet &r vattenférekomsten Grisslehamn som &r en del av Ostersjon. Grisslehamn
har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Den planerade exploateringen bedéms
inte forsamra majligheterna att uppna miljokvalitetsnormer for recipienten.

Hydrauliska modelleringar visar att planerad byggnation, med féreslagna atgarder, inte forvantas
riskera att orsaka skador pa omkringliggande fastigheter vid 100-arsregn. Planerad byggnation
bedoms inte heller orsaka nagon damning i diket uppstroms.

Nar det finns resultat fran planerad geoteknisk undersokning bor forutsattningar for infiltration och
anlaggning av dagvattenanlaggningar utredas vidare (bl a kopplat till grundvattennivaer och stabilitet
for anlaggande av torrdamm). Aven juridiska frAgor kopplat till vattenverksamhet vid
grundvattenpaverkan och markavvattning behéver utredas vidare i dialog med Lansstyrelsen.
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2 BAKGRUND

Rederiaktiebolaget Ecker avser att utvidga befintlig parkering for Eckerélinjen pa fastigheten
Byholma 3:5 vid hamnomradet i Grisslehamn, for att I6sa parkeringsproblematik under hbgsommaren
och helger. | dagslaget finns ca 150 parkeringsplatser och inom detaljplanen planeras fér 450-550
stycken, dvs en utdkning med ca 300—400 parkeringsplatser. Parkeringen kommer aven nyttjas av
Hotell Havsbaden och avser stddja verksamheternas utveckling. Inom detaljplanearbetet for detta
parkeringsomrade har WSP fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning.

Planomradet &r ca 2,7 ha stort och belaget i Grisslehamn ca 40 km norr om Norrtélje, se Figur 1. Det

utgors i dagslaget av den befintliga parkeringen samt skogsmark och dngsmark. Fastigheten ags av
en privat aktor.
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Figur 1. Planomradets placering i Grisslehamn (Lantmateriet, 2022).

2.1 SYFTE

Dagvattenutredningen ar framtagen med syfte att sakerstalla en hallbar dagvattenhantering inom
planomradet, i enlighet med gallande krav och riktlinjer enligt kommunens dagvattenstrategi (Norrtélje
kommun, 2017) och dagvattenpolicy (Norrtélje kommun, 2016).

Dimensionerande dagvattenfldden frdn omradet i befintlig och planerad situation ska beréknas enligt
Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Féroreningshalter- och mangder i dagvattnet
i befintlig och planerad situation ska beraknas, och en 6versiktlig bedémning av exploateringens
paverkan pa majligheten att uppna miljokvalitetsnormer (MKN) i recipienten ska utforas.

Dagvattenutredningen ska dven kartldgga eventuella skyfallsrisker och foresla atgarder for att inte
byggnader eller viktig infrastruktur skadas vid extrema regn.

6| 10336170 - Byholma 3:5 Dagvattenutredning



3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 KOMMUNENS KRAV

Utredningen ska utga fran kommunens dagvattenstrategi (Norrtalije kommun, 2017) och
dagvattenpolicy (Norrtélie kommun, 2016). Féljande ar Norrtalje kommuns riktlinjer for en hallbar
dagvattenhantering (Norrtéalje kommun, 2017):

18 Planera i tidigt skede for langsiktigt hallbar och klimatsaker dagvattenhantering.

28 Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hojdséattas sa att Gversvamningar
inte orsakar betydande skador.

38 Dagvatten ska i forsta hand omhé&ndertas lokalt genom infiltration och i andra hand genom
fordrojning inom tomtmark. D& kan avledning av dagvatten till annan plats/anlaggning minimeras eller
helt undvikas.

e Daguvatten ska fordrojas och renas sa nara kallan som mojligt. Kommunens stallningstagande
ar att 50 % av ett 10-minuters 20-arsregn ska fordréjas pa fastighetsmark, motsvarande
85 m3/haved area.
e Det finns dock lagen dar det &r olampligt att infiltrera dagvatten. Detta géller om:
o marken &r férorenad
o dagvattnet ar fororenat
o marken har dalig genomslapplighet eller ligger nara berg
o grundvattenytan befinner sig nara markytan
48 Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i samhéllen och ska anvandas som en resurs for att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Trad- och véxtplanteringar ar redan idag en
vardefull resurs i vilka dagvattnet nyttjas for bevattning och samtidigt bidrar till férdréjning.
58 Vid stérre fléden &n de som VA-huvudmannen ansvarar for (enligt Svenskt Vattens
rekommendationer) kravs det att samhallet planeras sa att dagvattnet kan avrinna ytligt pa mark.
Dagvattenldsningar bor goras synliga och estetiskt tilltalande samt dar det ar mojligt integreras i
parker och rekreationsomraden.
68 Anvandandet av byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljostérande amnen ska
undvikas. Detta galler material i utemiljon som exponeras fér nederbdérd.
78 Dagvatten ska inte medféra att recipienters status eller ingdende kvalitetsfaktorer forsamras eller
att gallande miljokvalitetsnormer for vatten inte uppnas.

88 Dagvatten ska vid behov renas.

Utredningen ska aven utgd fran Norrtélje kommuns checklista for dagvattenutredningar och innehalla
de punkter i denna som beslutades under méte med kommunen 2022-04-07.

3.2 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Dagvattenfloden berdknas med berdkningssatt beskrivna i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016). Svenskt Vatten har minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem och de dimensioneras i tre sakerhetsnivaer, se Tabell 1. Bebyggelsen inom
planomradet kan utifrdn dagvattensynpunkt klassas som gles bostadsbebyggelse. Detta medfér en
dimensionerande aterkomsttid pa 10 ar for trycklinje i markniva.
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Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem i gles bostadsbebyggelse (Svenskt
Vatten, 2016).

Dimensionerande aterkomsttid for planomradet

Sakerhetsniva Ansvarig (gles bostadsbebyggelse)

1. Aterkomsttid for fylld rérledning VA-huvudmannen 2 &r
(hjassdimensionering)

2. Aterkomsttid for trycklinje i markniva VA-huvudmannen 10 &r
(markdimensionering)

3. Aterkomsttid for markéversvamning  kommunen > 100 &r
med skador pa& byggnader

3.3 PROJEKTSPECIFIKA KRAV

Planomrédet ligger langst nedstroms i ett avrinningsomréde som delvis bestar av utdikad akermark.
Flera av dessa diken leds till ett stérre dike som gar in i planomradet norrifran. Exploateringen inom

planomrédet far inte leda till att detta dike dams upp sa att det paverkar forhallanden pé& dkermarken
uppstroms.

Vid stora regn kan hoga floden avrinna till planomradet fran avrinningsomradet uppstroms.
Byggnationen behover darfor utforas sa att dessa floden kan avrinna pa ett sékert satt genom
planomrédet och vidare till recipienten.

3.3.1 Planbeskedsutredning
Enligt Planbeskedsutredning for del av fastigheten Byholma 3:5 i Vaddoé forsamling (Norrtélje
kommun, 2020) ar foljande viktigt att ta hansyn till ur ett dagvattenperspektiv:

e Hela omradet ar 6versvamningsomrade enligt Lansstyrelsen Stockholms lanskarta.

e Fastigheten ligger intill verksamhetsomrade for dricksvatten, spillvatten och dagvatten. Den
prelimindra bedémningen &r att anlaggandet av en parkering pa fastigheten inte ger upphov till
att det uppstar ett behov av kommunala VA-tjanster. Det finns en tidigare dagvattenledning
sydvast om fastigheten, skulle det bli aktuellt med kommunalt huvudmannaskap fér dagvatten
maste kapaciteten i denna utredas och en dagvattenanlaggning byggas.

e | och med det stora antalet parkeringsplatser sa behovs reningsatgarder for dagvattnet.
Oljeavskiljande reningsatgard kravs.

e Jordarten ar genomslapplig sand vilket innebar att féroreningar snabbt gar ned i grundvattnet.
Detta medfor hogre krav pa rening.

8110336170 - Byholma 3:5 Dagvattenutredning



4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Inom planomradet finns idag en parkeringsyta som anvands av Eckerélinjen samt skogsmark och
angsmark, se Figur 2. | den 6stra delen av planomradet finns ett omrade som tidigare har varit
jordbruksmark. Intill planomradet séderut finns villatomter. Aven mot nordvést och nordost finns
villaomraden och norrut ansluter planomradet mot ett skogsomrade.

Figur 2. Befintlig markanvandning inom planomradet, vars grans ar ungefarligt markerad med réd linje (Scalgo Live, 2022).

4.2 TOPOGRAFI

| Figur 3 redovisas topografin inom planomradet. Marken &r inom stora delar av omradet Iagt belagen,
pa nivaer under +2 m (RH 2000). | den vastra och norra delen finns hogre partier med nivaer pa upp
till ca +7,5 m. | Figur 3 ses att det finns nagra diken inom planomradets norra och Gstra del samt ett
storre dike som rinner in i omradet norrifran, se aven Figur 7.
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Figur 3. Topografi inom planomradet, vars grans ar ungefarligt markerad med réd linje (Scalgo Live, 2023).

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Ingen geoteknisk undersokning har utforts for planomradet annu, men det kommer att géras inom Kort.
Nar resultat frAn den geotekniska underscékningen finns att tillgd kommer informationen om
geotekniska forutsattningar och grundvattenférhallanden i denna utredning att uppdateras.

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2022a) bestar jordarterna framst av postglacial sand, se Figur 4. |
den vastra delen finns lerig moran och pa hojdpartierna ar det urberg.

Enligt Figur 4 ar genomslappligheten i marken hog dér jordarten &r postglacial sand och i omraden
med lerig moran ar genomslappligheten lag (SGU, 2022b). Jorddjupet bedéms vara mellan 1-3 m
utanfér omraden med urberg (SGU, 2022c). Utifran detta bedoms det finnas goda mgjligheter till
infiltration i stora delar av planomradet, men lampligheten att infiltrera beskrivs senare i utredningen.

10| 10336170 « Byholma 3:5 Dagvattenutredning



Postglacial sand Lag genomslapplighet

. Urberg Medelhég genomslapplighet
Lerig moran Hog genomslapplighet

Figur 4. Jordartskarta och genomslapplighetskarta 6ver planomradet, vars grans ar ungefarligt markerad med svart linje (SGU,
2022a och SGU 2022b).

Det finns inga k&nda tidigare undersokningar avseende sulfidjord inom eller i narheten av
planomradet. Det finns ingen lera inom planomradet (se Figur 4) och den lera som finns norr om
omradet (gult i Figur 4) ar glaciallera och inte gyttjelera. Enligt information fran Norrtalie kommun (mail
fran Maria Resman, miljé- och halsoskyddsinspektor, 2023-06-26) innebar detta en lagre risk for
sulfidinnehall och det bor inte finnas nagon sulfidlera inom planomradet.

4.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta sa finns inga identifierade potentiellt fororenade omraden inom
planomradet (Lansstyrelsen, 2022a).

45 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Inga grundvattenmatningar har utférts inom detaljplanearbetet men det kommer utféras inom ramen
for den geotekniska undersokning som planeras.

Information om eventuella tidigare uppmatta grundvattennivaer inom eller i narheten av planomradet
har eftersokts hos kommunen, hos NVAA (Norrtélje Vatten och Avfall), inom WSP samt i tillg&ngliga
kartverktyg fran SGU, men ingen information om grundvattennivaer har kunnat hittas.

Att marken inom planomradet ar I1agt belagen (se Figur 3) i forhallande till omgivande mark pekar pa
att grundvattennivan inom omradet kan vara nara marknivan.

4.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.6.1 Avrinningsomrade

Planomradet ligger enligt VISS, 2022a, inom delavrinningsomradet Rinner mot Osthammars
kustvatten varifran vatten avrinner ytligt till vattenférekomsten Osthammars kustvatten, se Figur 5.
Avrinningsomradet ar ca 2,5 km2 stort och belaget strax norr om Grisslehamn.

Aven om planomradet rent topografiskt tillhér delavrinningsomradet Rinner mot Osthammars
kustvatten sa avvattnas det via dagvattenledningar till vattenférekomsten Grisslehamn
(WA98361738), vilket ocksé ar en del av Ostersjon.
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Figur 5. Delavrinningsomradet som planomradet &r belaget inom (Rinner mot Osthammars kustvatten) (VISS, 2022a).

Eftersom planomradet ar belaget Iagt i terrangen avrinner dagvatten dit fran ett relativt stort omrade
uppstréms, se Figur 6. Figuren har tagits fram i Scalgo Live som visualiserar och beréknar flodesvéagar
och lagpunkter utifran Lantmateriets terrangmodeller. Programmet tar ingen hansyn till
infiltrationskapacitet, rinntid eller ledningsnat, vilket kan gora resultatet nagot Gverskattat.
Nederbordsmangden som anvants i denna analys ar 56 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med

30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt Vatten, 2016).

Avrinningsomradet (markerat med grént) i Figur 6 &r 0,65 km? till ytan och bestar av ca 60%
skogsmark, 20% akermark, 15% 6vrig 6ppen mark och 5% bebyggd mark. Det réda omradet i Figur 6
visar lagpunkter i anslutning till planomradet som berdknas kunna bli vattenfyllda vid ett 100-arsregn.
Aven vid mindre regn avrinner vatten fran ett stort omrade uppstroms, till exempel s& avrinner vatten
dit fran ett omrade pa 0,40 km? vid en nederbérdsmangd p& 5 mm. | Figur 6 ses att den ytliga
avrinningsvagen vidare nedstroms gar 6ver parkeringar och vagytor mot sydvast, varifran det rinner ut
i vattenférekomsten Grisslehamn i hamnomradet.

12| 10336170 - Byholma 3:5 Dagvattenutredning
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Figur 6. Avrinningsomrade uppstroms som avrinner ytligt till planomradet vid ett regn pa 56 mm. R&tt omrade och ljusblatt
omrade &r lagpunkter fyllda med vatten och morkbla linje ar vattnets ytliga flodesvég vidare till recipienten. Planomradet ar
ungefarligt med svart linje (Scalgo Live, 2022).
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4.6.2 Flodesvagar

Ytliga flodesvagar inom planomradet har karterats med hjalp av Scalgo Live. | Figur 7 redovisas de
huvudsakliga flodesvagarna genom planomradet enligt analysen. Det &r dock ndgot osakert hur
vattnet avrinner inom de delar av planomradet dar marken har lag lutning (vilket medfor att
flodesvagar, i blatt, skiljer sig fran diken, i gult). Aven befintliga ledningar har inkluderats i analysen i
Figur 7, enligt information fran platsbesok och fran Eckerolinjen om befintlig vagtrumma och
dagvattenledningar.

Det finns fyra huvudsakliga flodesvagar in till planomradet (roda pilar i Figur 7). Darefter avrinner
vattnet mot planomradets sydvastra sida (vita pilar) dar det leds undan via ett befintligt dike. Diket
rinner till en trumma (markerad med 1 i Figur 7) under vagen och till i ett dike pa den sodra sidan av
vagen. | detta dike rinner déarefter vattnet vasterut till en ledning (markerad med 2 i Figur 7) som &r
férlagd under en parkeringsyta. Denna ledning ar ansluten till en kommunal dagvattenledning
(markerad med 3 i Figur 7), se vidare i avsnitt 4.6.3.

Legend
Elevation
Terrain/Buildings

0y, Sop o Igoo," 7500 o 2

Flow Accumulation
Terrain/Buildings (flooded), Flow Network
Detail: at least 250.00 m?

/. 7 7 b/, b/,
%, Tha  Thme 004, To0g,

Orthophoto
Orthophoto

Location 712257, 6668857 /\
N
Scale: 1:1300

Figur 7. Flodesvagar i anslutning till planomradet, vars grans ar ungefarligt markerad med svart linje. R6da pilar visar rinnvagar
som tillfor avrinning fran uppstréms liggande omraden och vita pilar visar flédesvagar inom och ut frdn planomradet (Scalgo
Live, 2022). Grona numrerade streck motsvarar kulvertar/ledningar och gula linjer &r befintliga diken.

| avsnitt 7.4 redovisas resultat av en hydraulisk modellering som har utférts inom detta projekt, for att
undersoka 6versvamningssituationen vid skyfall. Dar redovisas bade resultat for befintlig och planerad
situation.

4.6.3 Befintliga dagvattenledningar/trummor
Det finns diken runt den befintliga parkeringsytan, vilka har ett djup pa maximalt ca 0,5 meter (enligt
information fran Eckerdlinjen).

Trummorna numrerade med 1 och 4 samt ledningen markerad med 2 i Figur 8 ags av Eckerélinjen.
Inmétningar av dessa har utférts av WSP inom projektet, som underlag till den hydrauliska
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modelleringen. | Figur 8 redovisas inmatta dimensioner och vattengdngar. Som underlag till

modelleringen utférdes aven inmatningar av diket séder om infartsvadgen samt diket norr om trumma 1
(i sektioner markerade med turkosa linjer i Figur 8).

Dim 350mm
0,863

Dim 315 mm

Dim 350mm
@/0,765 0‘900\

T

@

i = Dim 250mm Dim 250mm
1,330 1,456

TR
e

Figur 8. Inmétta dimensioner och vattengangar i trumma 1 och 4 samt ledning 2 (inméatning av WSP 2023-06-17).

NVAA har under projektets gang utfért en inmétning av de kommunala ledningarna (markerade med 3
i Figur 7). De uppmatta vattengangarna i brunnar redovisas med réda siffror i Figur 9. Enligt NVAA
(mail 2023-06-01) ar vattengangarna desamma for ingaende och utgaende ledning i brunn och
dimensionen pa ledningarna ar 600 mm. NVAA anger ocksa (mail 2023-04-26) att det inte finns nagra

dvriga inkommande ledningar till de tre 600 mm-ledningarna (férutom ledningen numrerad med 2 som
ansluter till den kommunala ledningen).

Efter avrinning till diken och ledningar enligt avsnitt 4.6.2 sa leds dagvatten fran planomradet slutligen
ut i Ostersjon via den kommunala dagvattenledningen.

2022-04-19

v}mﬁgﬁ#ﬂ{% VA - k a rta SWEREF99 15%?:;:;33

Noggrannheten av ledningamas fage | plan ar + 2 meter

; VG +0,78
/N\ : &

VG +047~

G -0,05

0,52

VG015

Utloppet kunde intg
hittas

Figur 9. Befintliga kommunala dagvattenledningar nedstroms planomradet (Norrtalije kommun, 2022). Roda siffror ar
vattengangar i brunnar enligt inméatning utford av NVAA under maj 2023. Dessa ledningar benamns 3a-3c i Tabell 5.

Se vidare information om befintliga ledningar numrerade 2 och 3 i avsnitt 6.4.
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4.6.4 Verksamhetsomrade
Sma delar av planomradets utkanter ligger inom det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten,
se Figur 10. | planbeskedsutredningen (Norrtélje kommun, 2020) anges foljande:

Fastigheten ligger intill verksamhetsomrade for dricksvatten, spillvatten och dagvatten. Den
preliminara bedémningen ar att anlaggandet av en parkering pa fastigheten inte ger upphov till att det
uppstar ett behov av kommunala VA-tjanster. Det finns en tidigare dagvattenledning sydvast om
fastigheten, skulle det bli aktuellt med kommunalt huvudmannaskap for dagvatten maste kapaciteten i
denna utredas och en dagvattenanlaggning byggas.

Utifran att dagvatten redan i dagslaget avleds till den kommunala dagvattenledningen, och att detta
kommer vara fallet aven efter exploatering, sd rekommenderas att planomradet ska ingd i
verksamhetsomradet for dagvatten. Rent hojdmassigt ar det enbart mojligt att leda dagvatten fran
planomrédet till den kommunala dagvattenledningen. Planerad bebyggelse bedéms inte vara lamplig
om anslutningen till befintlig kommunal ledning inte kan utféras. Att bebyggelsen utdkas i direkt
anslutning till befintlig bebyggelse som ingér i verksamhetsomradet for dagvatten medfor att det
beddms finnas ett planmassigt samband enligt 6 § vattentjanstlagen.

! Verksamhetsomrade
dagvatten

Ti /j'rvisbanor

— 1T 9 o
{{/ﬁ“"‘ff ‘ H - W\ al ln_| D

Figur 10. Verksamhetsomradet for dagvatten i anslutning till planomradet (Norrtélje kommun, 2022). Planomradets grans ar
ungefarligt markerad med svart linje.

4.7 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Ytvattenrecipient for planomradet ar vattenforekomsten Grisslehamn (WA98361738). | Tabell 2
sammanfattas miljokvalitetsnormerna och aktuell status for recipienten. Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm (forvaltningscykel 3, &r 2017 — 2021) har Grisslehamn mattlig ekologisk status med
mal att uppna god ekologisk status ar 2027. Enligt forvaltningscykeln sa uppnéar Grisslehamn ej god
kemisk status pa grund av bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Malsattningen ar att vattenforekomsten ska uppna god kemisk ytvattenstatus.
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och status for Grisslehamn (WA98361738) enligt VISS, 2023.

Aktuell status Kvalitetskrav Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Biologiska Vaxtplankton Mattlig
Fysikalisk-kemiska | Naringsdmnen God
Korr]mektlwt_etl kus}vatten Mattlig
" . God ekologisk och vatten i Overgangszon
Mattlig ekologisk status status 2027 Hydrografiska villkor i
Hydromorfologiska kustvatten och vatten i Mattlig
dvergangszon
Morfologiskt tillstand i
kustvatten och vatten i Méttlig
dvergangszon
. Uppnar €j
Uppnar ej god kemisk God kemisk Prioriterade Amnen Bromerad difenyleter god
ytvattenstatus ytvattenstatus Kvicksilver och Uppnar ej
kvicksilverfgreningar god

4.8 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inga markavvattningsforetag har identifierats inom planomradet (Lansstyrelsen, 2022b).

4.9 OMRADESSKYDD

Inga 6vriga omradesskydd har identifierats inom planomradet via Lansstyrelsens eller
Naturvardsverkets kartverktyg (Lansstyrelsen, 2022b, och Naturvardsverket, 2022).

4.10 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Den 8 mars 2022 gjordes ett platsbesok av Jarek Bartosiak och Annika Hammarstedt pa WSP och vid
detta tillfalle fotograferades vissa av dikena i anslutning till planomradet. Dessa foton redovisas i
Bilaga A.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

| Figur 11 redovisas en skiss av planerad utformning for parkeringen (Tengbom, 2023-09-27). Inom
detaljplanen planeras for 450-550 parkeringsplatser (en utékning med ca 300-400 stycken fran
dagens antal). Parkeringsytan planeras att byggas ut i etapper och den storlek som redovisas i Figur
11 &r den maximala storlek som parkeringen kommer byggas ut till. Darfér kommer berakningar och
foreslagen systemldsning i denna utredning att utga fran denna yta, for att ta hojd for stérsta moéjliga
utbredning. Den héjdsattning som foreslagits i detta skede redovisas i Figur 11, dar de hégsta
nivderna (+4 m) &r i parkeringens nordvastra del och de lagsta ar i den sydvastra delen. | den
sydvastra delen har nivderna p& befintlig parkeringsyta (ca +1,7-1,8 m) anvants i denna utredning,
eftersom denna del inte planeras att byggas om.

TECKENFORKLARING
——- Bef fastighetsgrins
T+ Slintmarkering
- Bef. p-platser  viss
ombyggnad
E P-plats (antal) med

luftigt forstarkning-
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Asfalt
mmm  Krossdike
- Torrdamm
Befstig
----- Nytt gdngstrak over
erin
Nytt gangtrik vid
sidan av parkering

B Plantering med buskar
och trad

P Befintlig gron rida
—r— Stangsel

Dike
{ung. placering)

o 4  Belpsningsmast ]
- @  Parkerings-
T automat
- - 4+0 Plushdjd lung.
—] — placering)
omif [}
I [}
- =1
= =
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£ 0 ANNNRRRNANNR ECKEROGLINJEN
PARKERINGSUTREDNING
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Figur 11. Skiss av planerad utformning for parkeringen (Tengbom, 2023-09-27). Planomradets grans ar markerad med gul linje.

5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Stora delar av planomradet ligger under lagsta rekommenderad grundlaggningsniva for ny
bebyggelse, se Figur 12. Enligt Lansstyrelsen behdver ny bebyggelse och samhallsfunktioner av
betydande vikt langs lanets Ostersjokust placeras ovanfor nivan +2,70 meter (RH 2000). Om ny
bebyggelse placeras under denna niva behéver kommunen visa att exploateringen inte blir olamplig.
Med samhallsviktig verksamhet avses verksamhet, tjanst eller infrastruktur som uppratthaller eller
sakerstaller samhallsfunktioner som ar nédvandiga fér samhallets grundlaggande behov, varden eller
sékerhet (L&nsstyrelsen, 2022c).
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Den planerade parkeringsytan beddms inte vara en olamplig exploatering eller samhallsviktig funktion
med hansyn till eventuell risk fér dversvamning.

N -_'_. T
“ & i [ " Rekommendation for lagsta grundlaggningsnivd (2,70m RH2000)

-
LS X TR SRPOSEECR A RS X SR

2022-04-14

Figur 12. Lansstyrelsens rekommendation for lagsta grundlaggningsnivd, med planomradet ungefarligt markerat med svart linje
(Lansstyreslen, 2022b).
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6 BERAKNINGAR

6.1 BEFINTLIG OCH FRAMTIDA MARKANVANDNING

Den ytkartering som utforda berakningar utgar ifr&n redovisas i Figur 13 (befintlig situation) och Figur
14 (planerad situation). Hela parkeringsytan i planerad situation antas utgdras av en asfalterad yta, for
att rakna pa den hdgsta hardgorandegrad som kan bli aktuell.

N

+ ‘ ] e\ K B Parkering (asfalt)
| \ Pt | ' I Gronyta

----- Plangradns

% S/ o 5._-_{ | “ \\ g ‘ ( C . | ] Porkerihg (OSfCIH)
N\ S e s Gronyta
\ AN L mmeme- Plangrans

Figur 14. Framtida markanvandning inom planomradet (utifran plankarta 2023-09-22).
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6.2 DIMENSIONERANDE FLODEN

Flodesberakningar har utforts enligt tillvagagangssatt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016). For att avgora hur planerad exploatering beraknas paverka dagvattenfloden har floden
for bade befintlig och planerad markanvandning beraknats. Detta har utforts for 10-arsregn, 20-
arsregn och 100-arsregn. De dimensionerande flodena &r beraknade genom rationella metoden enligt
Ekvation 1.

Qaam =A@ i(t,) kf (1)

dar

Q4 aim = dimensionerande flode (1/s)

A= avrinningsomrddets area (ha)

i(t,) = dimensionerande nederbordintensitet (I/s, ha), (t,) = regnets varaktighet

@ = avrinningskoefficient
#f = klimatfaktor

Blockregnsvaraktigheten for regnen ar vald utifran rinntiden som for befintlig markanvandning har
beraknats till 30 minuter (avrinning éver naturmark och i diken) och fér planerad markanvandning till
10 minuter (avrinning dver parkeringsytor och i diken). For att ta hojd for framtida 6kade floden till foljd
av klimatférandringar har floden i planerad situation multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. De
avrinningskoefficienter som anvants i berdakningarna ar enligt Svenskt Vatten P110.

Tabell 3 redovisar markanvandning och beréknade fléden i befintlig situation. Tabell 4 redovisar
detsamma for planerad situation.

Tabell 3. Markanvandning och dimensionerande floden vid befintlig markanvandning. Beraknade floden ar for 10-arsregn, 20-
arsregn respektive 100-arsregn (exkl klimatfaktor), samtliga med varaktighet 30 min.

Befintlig Area Avr. koeff. Reducerad area 10-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
markanvandning [ha] [-] [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Parkering 0,40 0,8 0,32 37 46 79
Gronyta 2,25 0,1 0,22 26 33 56
Totalt 2,65 0,21 0,54 60 80 130

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande floden vid planerad markanvandning. Beraknade floden &r for 10-arsregn, 20-
arsregn respektive 100-arsregn (inkl klimatfaktor), samtliga med varaktighet 10 min.

Planerad Area Avr. koeff. Reducerad area 10-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
markanvandning [ha] [-] [ha] inkl kf inkl kf inkl kf
[I/s] [I/s] [I/s]
Parkering 1,78 0,8 1,43 408 512 874
Gronyta 0,86 0,1 0,09 26 32 55
Totalt 2,65 0,57 1,51 430 540 930

Vid ett 10-arsregn okar flodet fran planomradet fran 60 I/s till 430 I/s i samband med exploateringen.
Anledningen till att flodet 6kar ar dels den dkade andelen hardgjorda ytor (vilket gor bade att vattnet
rinner av snabbare och att stérre andel av regnet rinner av), dels inkludering av klimatfaktor for
planerad situation.
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6.3 FORDROJNINGSVOLYM

Den erforderliga fordrojningsvolymen har berdknats pa tva olika satt, enligt nedanstaende:

Alternativ 1:
UtifrAn kommunens fordrojningskrav (se avsnitt 3.1): fordrojning av 85 m3/hared area pa fastighetsmark.
Erforderlig fordrojningsvolym har beréaknats till 130 m3, enligt Ekvation 2.

Vrs = 85 Ayoq = 85+ 1,51 = 130 m? 2

dar
Vers = erforderlig fordréjningsvolym (m®
A,oq = planomrddets reducerade area efter planerad exploatering (ha)

Alternativ 2:
Efter onskemal frdn NVAA har fordrojningsvolym aven beraknats utifran fordrojning av ett 20-arsflode i
planerad situation till befintligt 10-arsflode.

Erforderlig fordréjningsvolym har beraknats enligt metodik i Svenskt Vatten P110 (ekvation 9.1 i
kapitel 9.2), utifrdn en tomningsfaktor pa 0,67. Denna berékning resulterade i en erforderlig
fordrojningsvolym pa 440 m3.

| samrad med NVAA och Norrtilje kommun &ar den gallande fordrojningsvolymen 440 mé2, enligt
alternativ 2.

6.4 KAPACITET PA BEFINTLIGA LEDNINGAR NEDSTROMS

| Tabell 5 redovisas beraknad kapacitet i befintliga ledningar nedstréms planomradet. Ledningarnas
lage i plan visas i Figur 7 och Figur 9 och Figur 15 redovisar en ledningsprofil. Ledning 2 &r en privat
ledning som &ags av Eckerdlinjen medan ledning 3a-3c ar kommunala ledningar.

Tabell 5. Data for befintliga ledningar, utifran information frdn NVAA och inmatningar (se avsnitt 4.6.3). | kolumnen langst till
hdger redovisas beréaknad kapacitet for respektive ledning.

Dimension Langd VG start VG slut Lutning Kapacitet
Ledning [mm] [m] [plushéjd i [plushéjd i [%a] [1/s]
RH 2000, m] RH 2000, m]
2 (privat) 315 26 0,76 0,78 -0,8 25
3a (NVAA) 600 64 0,78 0,47 4,8 450
3b (NVAA) 600 144 0,47 -0,15 4,3 423
3c (NVAA) 600 43 -0,15 -0,98 19,3 900
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Figur 15. Ledningsprofil for ledning 2 (privat ledning) och 3a-3c (NVAA:s ledningar), se laget pa ledningarna i plan i Figur 7 och
Figur 9. Profilen &r hamtad frdn den hydrauliska modellering som har utforts, se vidare om denna i avsnitt 7.4.

6.5 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac,
2023). For att uppskatta halter och mangder av féroreningar i dagvatten som kommer frén
planomradet anvéands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter
tilsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederborden for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett
ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten).
Beraknade varden bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i planomradet, snarare &n
exakta varden.

Enligt SMHI:s metoder har en arsnederbord pa 678 mm/ar har anvéants i berakningarna, vilket ar en
korrigerad arsmedelnederbérd (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en uppmétt nederbordsvolym for
SMHI:s narmaste matstation Norrby (SMHI, 2022).

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig och planerad markanvandning, samt planerad
markanvandning efter féreslagen rening. | detta avsnitt redovisas beréaknade varden utan rening,
varden dar reningsanlaggningar inkluderas redovisas i avsnitt 7.3. | Tabell 6 och Tabell 7 visas
fororeningshalter och fororeningsmangder i dagvatten inom planomradet fére och efter exploatering.
Dessa berakningar har utforts utifrdn markanvandningarna Parkering samt Skogs- och angsmark
enligt Tabell 3 och Tabell 4.
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Tabell 6. Fororeningshalter fore och efter exploatering. Rdda siffror indikerar en 6kad halt.

Halt [pg/l]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP
Befintlig situation 99 1200 9 17 59 0,2 6 3 59 000 350 0,02
Planerad situation 140 1500 16 33 120 04 12 5 120000 710 0,05
UTAN rening
Forandring i
jamforelse med 41% 25% 86% 94% 103% 58% 100% 53% 103% 103% 113%
befintlig situation
Tabell 7. Féroreningsmangder fére och efter exploatering. Rdda siffror indikerar en 6kad mangd.
Mangd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS Olja BaP
Befintlig situation 0,7 8,4 0,06 0,1 0,4 0,002 0,04 0,02 400 2 0,00015
Planerad situation 1.7 18 0.20 0.4 14 0,005 0,15 0,06 1400 9 0,00060
UTAN rening
Forandring i
jamfoérelse med 154%  114% 245% 242% 250% 188% 266% 178% 250% 278% 300%

befintlig situation

Resultaten i Tabell 6 och Tabell 7 visar att exploateringen utan reningsatgarder skulle medféra en
okad halt och 6kad méangd for samtliga berédknade d&mnen. Detta ar en naturlig foljd nar en parkering

anlaggs inom ett naturomrade.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan utformas pa flera olika satt och med flera méjliga
kombinationer av dagvattenldsningar. Foreslagen systemldsning i denna utredning syftar till att visa ett
exempel pa dagvattenlésningar. | ett senare skede, nar planomradets utformning planeras mer
detaljerat, bor foreslagen dagvattenhantering utredas vidare.

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering inom planomrédet ar att:

e Parkeringsytor (och eventuella komplementbyggnader) ska placeras pa hojdpartier och
lagstrak ska utgoras av gronytor.

e Dagvattenfloden ska begransas genom att i forsta hand undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom fordrojning och eventuellt infiltration. Innan infiltration i marken behdéver
dagvatten fran parkeringsytor genomga nagon form av rening dar féroreningar fastlaggs.

o Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

7.1 SYSTEMLOSNING

Det primara syftet med foreslagen dagvattenhantering inom planomradet ar att:

e Erforderlig fordrojningsvolym pa 440 m® ska uppnas inom planomradet, for att dagvattenflodet
(20-arsregn inkl klimatfaktor) ska fordrojas till befintligt flode (10-arsregn) (se avsnitt 6.3).

e Dagvattnet som avrinner fran parkeringsplatser ska renas (med oljeavskiljande atgard) och
exploateringen ska inte férsamra mojligheterna att uppnéd MKN i recipienten.

e Avleda floden fran omradet belaget uppstroms pa ett sakert satt genom planomradet och
vidare mot recipienten.

e Dagvatten fran parkeringsytor inom planomradet ska renas innan det blandas med vatten fran
avrinningsomradet uppstroms.

| Figur 16 visas ett flodesschema 6ver foreslagen dagvattenhantering och hantering av fléden fran
avrinningsomradet uppstréms. Figur 17 visar systemldsningen for dagvattenhantering i en planskiss. |
avsnitt 7.1.1-7.1.2 beskrivs sedan dagvattenhanteringen mer utforligt.

Foreslagen systemldsning bygger pa att dagvatten fran parkeringsytor (befintlig parkering och
tilkommande parkering) férdrojs och renas i krossdiken/svackdiken/vaxtbaddar samt i ett 6ppet
forstarkningslager. Vatten fran parkeringen ska inte blandas med det férhallandevis rena vattnet fran
avrinningsomradet uppstroms.

Floden frAn omradet uppstroms foreslas ledas i en ledning (ledning A i Figur 17) under parkeringsytan
och till en torrdamm for att darefter, tilsammans med det renade vattnet fran parkeringsytan, ledas till
befintlig anslutningspunkt i sydvast. Torrdammen behdvs for att kunna hantera stora floden fran
avrinningsomradet uppstroms samt stora fldden fran parkeringsytan (som overstiger dimensionerande
regn), enligt resultat frAn modelleringar, se avsnitt 7.4. De anlaggningar som foreslas for att hantera
floden fran avrinningsomradet uppstroms beskrivs narmare i avsnitt 7.4.
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Figur 16. Flddesschema som redovisar féreslagen systemldsning for dagvatten.
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Figur 17. Foreslagen systemlésning for dagvattenhantering inom planomradet. Se vidare information om éversvamningsytan,
ledningen och torrdammen (anlaggningar med huvudsyfte att hantera stora floden) i avsnitt 7.4. De matt som &r angivna
markerar bredden pa de strak med dagvattenanlaggningar som har gjorts bredare &n 1 m.
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7.1.1 Hantering av dagvatten fran planomradet

Dagvattenhanteringen foreslas i huvudsak utgéras av "strak” mellan raderna av parkeringsplatser
(réda och orange linjer i Figur 17). Dessa strak kan utgtras av exempelvis krossdiken, svackdiken
eller nedsankta véaxtbaddar (eller en kombination av dessa), se principsektioner for dessa alternativ i
Figur 18-Figur 20. | avsnitt 7.2 finns en forklaring av respektive typ av dagvattenanlaggning. For alla
tre alternativ har straken antagits vara 1 meter breda (utéver for fyra av straken som har beraknats
kunna goras bredare, dess bredd &ar angivna i Figur 17).

De roda linjerna i Figur 17 markerar anlaggningar som omhéandertar dagvatten fran den tillkommande
parkeringsytan medan anlaggningar langs med orange linjer anlaggs for att hantera dagvatten fran
befintlig parkeringsyta. Systemldsningen utgar fran att den befintliga parkeringsytan (gulmarkerad i
Figur 17) inte kommer byggas om sa att dagvatten fran denna behdover fordrojas och renas i
anlaggningar (orange linjer) utanfoér den.

Utover krossdiken, svackdiken och/eller nedsankta véxtbéddar bedéms aven dagvatten kunna
fordrojas i ett 6ppet forstarkningslager som, enligt landskapsarkitekt, kan anlaggas under samtliga
parkeringsplatser. Dagvattenhanteringen utgar fran att det 6ppna forstarkningslagret anlaggs under de
parkeringsplatser som ar markerade med rosa i Figur 17, men troligen ar det omstandligt att anlagga
det endast i de rosamarkerade remsorna. Rent praktiskt ar det férdelaktigt att anlagga ett
sammanhangande Oppet forstarkningslager under hela (eller delar av) parkeringen.

Diket pa den Ostra sidan av parkeringen (turkos linje i Figur 17) behovs for att samla upp floden fran
omradet oster om planomradet. Befintliga markhéjder vid den planerade parkeringens sydostra horn
ar hogre an nivaerna norrut och vasterut i det foreslagna dikets lage. Om det inte gar att anlagga ett
dike med tillracklig langslutning runt hornet kan det behéva anlaggas en ledning under parkeringens
syddstra horn (ledning B i Figur 17). Detta behover utredas vidare i detalj i samband med att
hojdsattningen planeras mer detaljerat.

Systemldsningen i Figur 17 forutsatter att hojdsattningen utfors s att vatten avrinner ytligt fran
parkeringsytan till dagvattenanlaggningarna. Detta behover sakerstéllas vid vidare planering av
hojdsattningen. Om det inte 6nskas att parkeringsytan lutar enligt bla pilar i Figur 17, utan att man vill
utféra den med t ex farre veck kan storre ytor ledas till samma anlaggning. D& ar det viktigt att tanka
pa att om ett "rott/orange strak” tas bort behdver ett annat rétt/orange strak goras dubbelt s brett for
att uppna samma totala volym.
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Krossdike Oppet fb’rstdrkmnqslccer/

Figur 18. Principsektion av krossdike langs med roda/orange linjer i Figur 17 (matt angivna i meter).

\Oppet forstdrkningslager Svackdike

0,15

Figur 19. Principsektion av svackdike langs med réda/orange linjer i Figur 17 (matt angivna i meter).

\ODDet forstdrkningslager ~

Nedsankt vaxtbadd

Figur 20. Principsektion av nedsankt véaxtbadd langs med réda/orange linjer i Figur 17 (matt angivna i meter).
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De totala fordrojningsvolymer som beraknas kunna uppnas i krossdiken, svackdiken respektive
vaxtbaddar samt det 6ppna forstarkningslagret redovisas i Tabell 9 (uppdelat pa befintlig och
tilkommande parkeringsyta). Detta utgar fran de dimensioner som redovisas i Tabell 8 och i Figur 18-
Figur 20, vid férandrade dimensioner sa forandras aven uppnadd volym.

| Tabell 9 redovisas dven erforderliga fordrojningsvolymer uppdelat pa den befintliga och den
tillkommande parkeringsytan. Detta har berdknats utifran hur stor andel befintlig och tillkommande
parkeringsyta utgér av hela parkeringsytan.

Tabell 8. Dimensioneringsforutsattningar som har anvants vid berakningar av uppnadda volymer i Tabell 9.

Typ av

dagvattenanlaggning Dimensioneringsforutsattningar

Enligt Figur 18 (bredare strdk an 1 m for fyra av strdken, se Figur 17)
Porvolym pa 30%

Krossdiken
Total langd 590 m for tillkommande parkering (réda linjer i Figur 17)
Total langd 190 m for befintlig parkering (orange linjer i Figur 17)

Enligt Figur 19, vilket ger en tvarsnittsarea pa 0,08 m? for strék med bredd 1 m.
For strdk med bredd 2 m: djup 0,3 m och tvarsnittsarea 0,32 m?
For strdk med bredd 3 m: djup 0,3 m och tvarsnittsarea 0,44 m?
For strdk med bredd 4 m: djup 0,3 m och tvarsnittsarea 0,65 m?
Svackdiken For strdk med bredd 5 m: djup 0,3 m och tvarsnittsarea 0,78 m?

For strak bredare @an 1 m fas en flackare slantlutning &n 1:3.

Total langd 590 m for tillkommande parkering (réda linjer i Figur 17)
Total 1angd 190 m for befintlig parkering (orange linjer i Figur 17)

Enligt Figur 20 (bredare strdk an 1 m for fyra av straken, se Figur 17)
Endast ytlig volym inkluderad, ej volym i sjalva vaxtbadden/jorden
Vaxtbaddar
Total langd 590 m for tillkommande parkering (réda linjer i Figur 17)
Total langd 190 m for befintlig parkering (orange linjer i Figur 17)

Porvolym pa 30%%Y
Oppet
forstarkningslager Total area pa 4 600 m? for tillkommande parkering och total area pa 170 m? for
befintlig parkering (rosa ytor i Figur 17)

1) Edge, 2019

Tabell 9. Erforderliga fordrojningsvolymer samt fordrojningsvolymer som kan uppnas i krossdiken, svackdiken och vaxtbaddar
(om de anlaggs enligt réda och orange linjer i Figur 17) samt i 6ppet forstarkningslager (om det anlaggs pa hela den
rosamarkerade ytan i Figur 17). Beraknat utifran de dimensioneringsforutsattningar som anges i Tabell 8.

Tillkommande parkeringsyta | Befintlig parkeringsyta

Area [ha] 1,38 0,40
erfordertg ordrSngsvolym pé 440 me. Ca 80% Ca 20%
Erforderlig fordréjningsvolym 340 m3 100 m?3
Volym som uppnas i:

Krossdiken 99 78
Svackdiken 61 77
Vaxtbaddar 133 104
Oppet forstarkningslager 696 26
Totalt krossdiken + 6ppet férstarkningslager 795 104
Totalt svackdiken + dppet forstarkningslager 757 103
Totalt vaxtbéddar + dppet forstarkningslager 829 130
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Utifrdn Tabell 9 kan det konstateras att for att uppna en fordrojningsvolym pa 440 m3 sa kravs att
strdken med krossdiken, svackdiken eller vaxtbaddar kompletteras med 6ppet forstarkningslager.

Att endast anldgga Oppet férstarkningslager, och inga andra anlaggningar, skulle inom den
tillkommande parkeringen ge tillracklig férdrojningsvolym men daremot skulle det troligen inte ge
tillrackligt bra rening. Det rekommenderas att ndgon form av dagvattenanlaggning med vaxtlighet
anlaggs pa atminstone delar av parkeringen, for att uppna en oljeavskiljande rening. Dessutom
planeras nagon form av tradplantering/vaxtlighet oavsett att anlaggas, sa att kombinera det med
dagvattenhantering ar att féredra.

Systemlosningen utgar fran att dagvattnet kan infiltrera i marken under parkeringsytan, efter att det
har passerat genom dagvattenanlaggningar/6ppet forstarkningslager. Utifran information i avsnitt 4.3
antas infiltrationskapaciteten vara god i stora delar av omradet, men detta bor kontrolleras med
provgropar. Aven grundvattennivan behéver undersokas (vilket ska utforas i planerad geoteknisk
undersokning), om den &r hog kan vatten bli staende dven om marken &r infiltrerbar. Enligt information
fran kommunen (mail fran Maria Resman, miljé och hélsa, 2023-03-28) finns ingen kand anledning till
att det vore olampligt att infiltrera dagvatten inom detta omrade (de narmast belagna
dricksvattenbrunnarna ligger ganska langt bort).

| botten av dagvattenanlaggningar behdvs draneringsledningar, vilka forslagsvis leds ut till ett av de
omgardande dikena. Hur tatt dréneringsledningarna behdéver ligga behover utredas vidare i
projekteringsskedet. Hur mycket dranering som kravs beror pa hur terassbotten ser ut, markens
infiltrationskapacitet och grundvattennivan. Se ett exempel pa draneringsledningar i Figur 21 fér den
sOdra delen av parkeringen, dar aven nagra braddbrunnar i dagvattenanlaggningarna redovisas.
Beroende pa val av dagvattenanlaggningar och parkeringsytans lutning behéver det utredas vidare
huruvida braddbrunnar kravs. Om vatten kan tillatas avrinna dver parkeringsytan vid stora floden (nar
anlaggningarna gar fulla) behovs inga braddbrunnar.

Figur 21. Principskiss av draneringsledningar fran 6ppet forstarkningslager (rosa omraden) och dagvattenanlaggningar (roda
linjer), vilka foreslas anslutas till diket soderut (svart cirkel). Hur tatt draneringsledningarna behover ligga behéver utredas vidare
i projekteringsskedet, detta visar endast ett exempel.

Nar det finns resultat att tillga frin den geotekniska undersokningen behover det sékerstallas att
foreslagna dagvattenanlaggningar fungerar med de geotekniska forutsattningarna inom planomradet.
Om det visar sig vara héga grundvattennivier inom planomradet s& bedéms den foreslagna
dagvattenhanteringen kunna anpassas. Torrdammen &r den anlaggning som &ar lagst belagen i
terrangen med sin bottenniva under befintlig mark. Enligt planerad héjdsattning s& kommer
marknivderna att héjas och medfora att resterande dagvattenanlaggningar generellt har sina
bottennivaer ovan befintlig markniva (och darmed ocksa ovan grundvattennivan dven om den skulle
vara i markniva).
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Torrdammen har en foreslagen bottenniva pa +0,9 m och ar da beldgen under befintlig markyta som
ar pa ca +1,2-1,3 m. Om grundvattenytan visar sig ligga i markniva sa att torrdammens botten
behover vara hogre (6ver ca +1,2 m) sa skulle dess dverkant hamna p& +1,7 m utifrén att den har ett
foreslaget djup pa 0,5 m. Torrdammen har ett utlopp dit vatten avtappas kontinuerligt sa att inte vatten
blir stdende. Om grundvatten skulle tranga in i dammen kan det bli en frdga om vattenverksamhet om
man avtappar grundvatten via den ledningen, sa det bor undvikas.

7.1.2 Hantering av floden fran avrinningsomrade uppstroms

Eftersom det i dagslaget sker avrinning fran ett stort omrade uppstréms (0,65 km2, se Figur 6) genom
planomradet s& behover det vattnet kunna ledas genom planomradet aven efter byggnationen. Enligt
utférda modelleringar for 100-arsregn (se avsnitt 7.4) rekommenderas detta ske i en ledning under
parkeringen (ledning A i Figur 17) som har sitt utlopp i en torrdamm (vilken ocksa redovisas i Figur
17). Huvudsyftet med torrdammen &r att hantera stora floden (frdn bade avrinningsomradet uppstroms
och fran sjalva parkeringen) men vatten frAn omradet uppstroms kommer passera genom den dven
vid mindre floden. Se vidare information om ledningen och torrdammen i avsnitt 7.4.

I utforda modelleringar (se avsnitt 7.4) har en utformning pa torrdammen enligt Figur 17 anvants, vilket
innebéar foljande:

e Volym: 400 m?

e Area: 900 m?

e Slantlutning: 1:6

e Bottenniva: +0,9 m, dverkanten foljer befintlig markniva

Det &r viktigt att kontrollera grundvattennivaerna innan anlaggning av torrdammen, vilket ska goras i
planerad geoteknisk undersokning. Om det ar hoga grundvattennivaer finns en risk att vatten blir
staende i dammen sa att tillganglig volym for skyfallsfloden blir for liten. Om grundvattennivan ar 6ver
+0,9 m kan dammen behova anlaggas pé en hogre niva.

Det ar viktigt att ett eventuellt oljespill fran parkeringen inte blandas med vatten fran
avrinningsomradet uppstroms, som bor vara férhallandevis rent. Det ar mojligt att anlagga ett typ av
katastrofskydd som kan anvandas vid stdrre oljelackage om det bedéms finnas risk for sddana. Detta
kan goras genom att utforma bade inloppet till ledning 2 och inloppet till ledningen under parkeringen
pa ett satt sa att de kan stangas. Da kan dagvatten med oljeutslapp fran parkeringen samlas upp i
diket som ansluter till ledning 2, for att sedan kunna renas frén olja. Genom att 4ven stanga inloppet
till ledningen under parkeringen sékerstalls att det rena vattnet fran avrinningsomradet uppstroms inte
blandas med oljeutslappet, utan blir tillfalligt stdende norr om parkeringen under saneringen.

Parkeringen behover anlaggs pa ett sddant satt att vattenfloden som kan rinna in i underbyggnaden
vid stora floden, da vatten ansamlas i 6versvamningsytan norr om parkeringen, inte riskerar att orsaka
t ex sattningsskador.

Efter fordrojning till befintligt 10-arsfléde berdknas det totala utgdende flodet frdn planomradet vara
maximalt ca 60 I/s. Flodet frAn uppstroms belaget avrinningsomrade kommer vara maximalt ca 140 I/s
efter foreslagen strypning i ledning A under parkeringen (se avsnitt 7.4). Darmed blir det totala flodet
till ledningarna nedstréms maximalt att vara ca 200 |I/s. Kapaciteten i de kommunala ledningarna
nedstréms (ledning 3a-3c, se Tabell 5) beddms vara tillrécklig. Den befintliga privata ledningen
(ledning 2, se Tabell 5) som leder vatten fran planomradet till de kommunala ledningarna ligger i
bakfall och har begransad flédeskapacitet. De hydrauliska modelleringarna (avsnitt 7.4) som
inkluderar befintlig dimension pa ledning 2 visar att inga 6versvamningar uppstar vid 100-arsregn.
Daremot kan det anda finnas skél att byta ut ledningen till en ledning med storre fall for att den inte
ska sattas igen av sediment. Da behover dess inloppsniva hojas vilket resulterar i att vatten kommer
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bli stdende till en hogre niva i diket innan ledningen. Huruvida ledning 2 ska dimensioneras upp bor
utredas vidare i kommande projektering.

7.1.3 Ansvarsfordelning

Eftersom hela planomradet ska planlaggas som kvartersmark kommer de dagvattenanlaggningar som
foreslas i utredningen att &gas av exploatéren. Exploatéren kommer darmed behéva ansvara for
underhall av anlaggningarna for att mojliggora deras funktion.

Det ar viktigt att underhallet skots pa ett korrekt satt och att det upprattas rutiner for det for att det ska
fungera langsiktigt. Det ar viktigt med kontinuerliga kontroller och underhall av ledningen under
parkeringsytan (ledning A i Figur 17) samt torrdammens utlopp, for att de inte ska séattas igen sa att
Oversvamningar riskeras vid hoga floden fran omradet uppstréms.

7.2 OVERGRIPANDE PRINCIPER

7.2.1 Krossdike
| Figur 22 ses ett foto av ett krossdike (4ven kallat makadamdike) pé en parkeringsyta. Figur 18
redovisar en sektion for exempel pa utformning for det aktuella planomradet (SVOA, 2022a).

Figur 22. Makadamdike intill parkeringsplatser (dar raster av betong lagts 6ver ytan) (SVOA, 2022a).

Krossdiken kan fordrdja och avleda dagvatten och kraver mindre utrymme &n svackdiken. Dessa
diken ar fyllda med makadam, det vill sdga krossad och storlekssorterad sten utan nollfraktion (med
en porvolym pa ca 30%). | botten anlaggs ofta ett draneringsroér och om réret laggs ett par decimeter
ovanfor botten skapas ett magasin under dar partiklar som passerat makadamlagret kan sedimentera.
Krossdiken har darmed potential att bidra med viss rening. Det I6pande underhallet innefattar
renhallning och ograsrensning.

7.2.2 Svackdike
| Figur 23 ses ett foto av ett svackdike pa en parkeringsyta. Figur 19 redovisar en sektion for exempel
pa utformning for det aktuella planomradet.
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Figur 23. Svackdike intill parkeringsplatser (Ramboll, 2015).

Svackdikens huvudsakliga syfte &r att avleda och fordréja dagvatten, men de har ocksa en renande
effekt genom vaxtlighet och infiltration i marken. Grundkonstruktionen ar enkel och bestar av ett
grasbeklatt dike med svag slantlutning som anlaggs i niva under hardgjorda ytor. Vanligtvis avleds
dagvatten ytligt till diket med sjalvfall. Normalt sett har svackdiken ingen dranering, men for att 6ka
reningsfunktionen kan ett draneringslager med draneringsledning anlaggas i botten.

Om diket kan utféras med ett utlopp eller ddmmande sektioner som kan strypas sa okar den
flodesutjamnande funktionen. En braddfunktion kan astadkommas med en upphdjd kupolsilsbrunn
som kopplas till en dagvattenledning. Svackdiken kan anvéandas foér snolagring och har god kapacitet
att avleda smaltvatten om in- och utlopp ar isfria. Det I6pande underhdll som kravs innefattar
grasklippning, renhallning och rensning av sediment (SVOA, 2022h).

7.2.3 Nedsankt vaxtbadd
| Figur 24 ses ett foto av en vaxtbadd pa en parkeringsyta. Figur 20 redovisar en sektion for exempel
pa utformning for det aktuella planomradet.

Figur 24. Nedsankt vaxtbadd intill parkeringsplatser (SVOA, 2022c).

Vaxtbaddar ar en typ av planteringsytor som kan fordrdja och rena dagvatten. Exempel pa lampliga
vaxttyper &r starr, grésarter och orter som trivs i fuktdngar. Det ar aven majligt att plantera trad i
nedsankta vaxtbaddar. Fordrojningen av dagvatten uppnas genom att anlagga vaxtbaddens yta
nedsankt sa att en ytlig férdrojningszon skapas. Rening sker nar dagvattnet infiltrerar i vaxtbadden.

| detta fall foreslas nedsankta vaxtbaddar som har sin yta i nivd med marken, sa att vatten avrinner till
dem ytligt. Nedsénkta vaxtbaddar kan antingen ha en tét eller en dppen botten.
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Det I6pande underhallet av vaxtbaddar innefattar ograsrensning samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Om det finns ett sedimentfang fore inloppet behdéver inlopp och braddaviopp
inte rensas lika ofta, men daremot behover sedimentfanget tommas regelbundet (SVOA, 2022c).

7.2.4 Torrdamm

| Figur 25 ses ett foto av en torrdamm. Torrdammar (&ven kallade 6éverddmningsytor) &r nedséankta
gréna ytor som kan anvandas for att fordroja och i viss man rena hdga dagvattenfloden. Vid hoga
floden bildas en tillfallig vattenspegel. Vattnet férsvinner successivt da tillrinningen avtar och leds bort
via ett dike eller annat strypt utlopp. Rening sker framférallt genom att partikelbundna féroreningar
sedimenterar och om vattnet kan infiltrera genom markytan ¢kar reningsférmagan (SVOA, 2022d).

Figur 25. Torrdamm (SVOA, 2022d).

7.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Pa samma séatt som for befintlig situation och planerad situation utan rening (se avsnitt 6.5) sa har
dagvattnets féroreningsinnehall efter rening beraknats i StormTac. Tabell 10 redovisar beraknad
reningsgrad for de typer av dagvattenanlaggningar som féreslas inom planomradet.

Tabell 10. Beraknade reningsgrader for de olika typerna av dagvattenanlaggningar som féreslas inom planomradet.

Reningsgrad [%]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP
Krossdiken 58 58 84 79 86 83 78 74 90 90 67
Svackdiken 25 31 64 54 60 52 57 45 66 78 55
Vaxtbaddar 79 65 95 93 95 88 72 83 95 79 94

| Tabell 11 och Tabell 12 redovisas beraknade halter och mangder av féroreningar i dagvatten fran
parkeringsytan efter rening i krossdiken. Fdroreningsberékningarna har darmed utforts enligt
foreslagen systemldsning (se avsnitt 7.1) och innefattar rening av hela parkeringsytan (befintlig och
tillkommande) i krossdiken. Vattnet som avrinner genom planomradet frdn omradet uppstroms
innefattas inte i féroreningsberakningarna, eftersom det inte ska blandas med orenat dagvatten fran
parkeringen utan endast passera igenom planomradet pa samma satt som i dagslaget. Krossdiken
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har anvants i féroreningsberéakningarna, och inte svackdiken eller vaxtbaddar, eftersom det ar det
alternativ som enligt Tabell 10 ligger i mitten av spannet pa reningseffekt for de flesta amnen
(svackdiken ger nagot samre rening och vaxtbaddar nagot battre). En eventuell tilkommande rening i
det 6ppna forstéarkningslagret eller omkringliggande diken har inte inkluderats i beréakningarna.

Aven befintliga halter och mangder redovisas i Tabell 11 och Tabell 12 (desamma som i Tabell 6 och
Tabell 7) for att maojliggora en jamforelse.

Tabell 11. Fororeningshalter i befintlig situation och efter rening i krossdiken. Grona siffror indikerar en minskad halt (i
jamférelse med befintlig situation).

Halt [pg/l]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP
Befintlig situation 99 1200 9 17 59 0,2 6 3 59 000 350 0,02
Planerad situation 64 710 3 8 18 01 3 2 14000 8 0,02
MED rening

Forandring i

jamférelse med -35%  -41%  -66%  -55% -69% -66% -53% -53%  -76% = -75%  -26%
befintlig situation

Tabell 12. Féroreningsméangder i befintlig situation och efter rening i krossdiken. Rdda siffror indikerar en 6kad méangd och
grona siffror indikerar en minskad mangd (i jamforelse med befintlig situation).

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP
Befintlig situation 07 84 006 01 04 0002 004 002 400 2 0,00015
Planerad situation 0,8 87 004 01 02 0001 004 002 170 1 0,00020
MED rening

Forandring i

jamforelse med 18% 4%  -38%  -23%  -45%  -38% -150% -13% -58% -520  33%

befintlig situation

Resultaten i Tabell 11 och Tabell 12 indikerar att rening i krossdiken medfér en minskad halt av
samtliga berdknade dmnen i jAmférelse med befintlig situation, samt en minskad méngd av de flesta
amnen. For fosfor, kvave och BaP ses en liten 6kning, se vidare resonemang om detta i avsnitt 8.1.1.
Den relativa osakerheten for beraknade arliga mangder for fosfor, kvave och BaP efter rening (varden
i Tabell 12) ar pa minst 30%, vilket visar att det finns en stor felmarginal i beraknade varden.

Baserat pa reningseffekterna i Tabell 10 skulle troligen svackdiken ge en ndgot samre rening medan
vaxtbaddar skulle ge en béttre rening, i jAmforelse med krossdiken. Daremot ar troligen reningsgraden
for svackdiken i Tabell 10 underskattad och dess foreslagna utformning i detta fall bér ge god rening i
och med véxligheten i dem.

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Alla regntillféllen som dverskrider dimensionerande dagvattenfloden och som inte kan omhéndertas i
dagvattenanlaggningar ar att betrakta som extrema regn. | praktiken ger den héar typen av regn
upphov till att dagvatten avrinner pd markytan och det &r viktigt att planera for saker avledning av
dessa floden.

For att hantera skyfallsfléoden som uppkommer inom parkeringsytan ar det viktigt att marken &r
hojdsatt sa att vattnet avrinner mot dagvattenanlaggningarna, och vidare mot omkringliggande
naturmark nar anlaggningarna gar fulla.

Exploatering av planomradet far inte leda till en tkad risk for Gversvamningar pa omkringliggande
fastigheter. Planerad anlaggning innebar att marken fylls upp i en lagpunkt som i dagslaget har
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kapacitet att hantera stora vattenfloden. Darfor skulle det vid stora regn och/eller naturmarksfléden
fran omradet uppstréms finnas en risk att narliggande hus éversvammas eller att akermarken
uppstroms kan paverkas av hojda vattennivaer i anslutande dike. For att utreda denna risk och vad
som kréavs for att undvika att anlaggningen medfdr dversvamningar har en hydraulisk modellering
utférts inom detta projekt.

| Bilaga B redovisas metoden till denna skyfallsmodellering och nedan redovisas resultaten. Samtliga
modelleringar har utforts med ett 100-arsregn (CDS-regn med 6 timmars varaktighet och klimatfaktor
1,25). | Bilaga B redovisas fler forutséttningar och antaganden som anvants i modelleringarna. Den
hojdsattning som har anvants i modelleringarna ar enligt planerad hoéjdsattning i Figur 11 (dar
parkeringens norra del har en niva pa +3-4 m och den sodra delen har en hgjd pa mellan +1,7-2 m).
Detta ar en viktig forutsattning for modelleringens resultat, om hojderna forandras kan det paverka
resultaten. Modelleringen tar ingen hansyn till foreslagna dagvattenanlaggningar inom parkeringsytan.

| Figur 26—Figur 32 samt Figur 35—Figur 36 nedan redovisas de viktigaste resultaten fran den
hydrauliska modelleringen:

e Figur 26-Figur 30 visar resultat for maximala vattendjup.
e Figur 31-Figur 32 visar resultat for maximala flédeshastigheter.
e Figur 35-Figur 36 visar resultat for maximalt flux.

Figur 26 redovisar maximala vattendjup vid ett 100-arsregn i befintlig situation, med befintlig
parkeringsyta. | detta fall kan vatten bli stdende till ett djup pa ca 0,3-0,4 m inom planomradet. | Figur
26 ses att vatten ansamlas pa akermarken uppstroms eftersom diket norr om planomradet har
begrénsad flodeskapacitet.

Maximalt
vattendjup (m)

Il 0.100000 - 0.200000
B 0.200000 - 0.300000
I 0.300000 - 0.400000
B 0.400000 - 0.500000
B 0.500000 - 0.600000
B 0.600000 - 0.700000
0.700000 - 0.800000
0.800000 - 0.900000
0.900000 - 1.000000
1.000000 - 1.100000
1.100000 - 1.200000
1.200000 - 1300000
1.300000 - 1.400000
B 1.400000 - 1.500000
B 1.500000 - 1.600000
Il 1.600000 - 1.700000
B 1.700000 - 1.200000
B 1.200000 - 1.900000
I 1.900000 - 2.000000
Il 2.000000 - 100.000000

Figur 26. Beraknade maximala vattendjup (i meter) vid ett 100-arsregn i befintlig situation. Planomradesgransen ar markerad
med svart linje, rod linje &r den planomradesgrans som gallde nar modelleringen utfordes.
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Figur 27 redovisar maximala vattendjup vid ett 100-arsregn i planerad situation, i ett fall dar inga
anlaggningar for dagvattenhantering eller skyfallshantering skulle anldggas. Figuren visar att vatten
som avrinner frdn omradet uppstroms i detta fall framst skulle ansamlas norr om den planerade
parkeringsytan. Aven p& parkeringens Ostra sida uppstar storre vattenansamlingar an i befintlig
situation. De nya omraden som 6versvammas ligger dock framst inom planomradet.
Oversvamningarna pa de angransande fastigheterna inringade i rosa i Figur 27 blir nAgot mer
utbredda i planerad &n befintlig situation. Se vidare i Figur 32.

[ o {

Maximalt ‘ ‘
vattendjup (m)

Il 0.100000 - 0.200000

Il 0.200000 - 0.300000

Il 0.300000 - 0.400000

I 0.400000 - 0.500000 |

B 0.500000 - 0.600000

B 0.600000 - 0.700000
0.700000 - 0.800000  ”
0.800000 - 0.900000 |
0.900000 - 1.000000
1.000000 - 1.100000
1.100000 - 1.200000
1.200000 - 1.300000 | —gralees o
1.300000 - 1.400000 | ;

B 1.200000 - 1.500000 4 ® &l Sl H | H B

=1.sooooo-1.sooooo E AN I @
1.600000 - 1.700000 y &2 %7 ¢ % : :

Il 1.700000 - 1.800000  [f& " 5 i : \

I 1.200000 - 1.900000

Il 1.200000 - 2.000000

Il 2.000000 - 100.000000

-

Figur 27. Beraknade maximala vattendjup (i meter) vid ett 100-arsregn i planerad situation (med planerad parkeringsyta och
utan anlaggningar for hantering av dagvatten eller skyfall). Planomradesgransen ar markerad med svart linje, rod linje ar den
planomradesgrans som géallde nar modelleringen utfordes. Rosa cirkel markerar intilliggande fastigheter dar 6versvamningarna
blir ndgot storre i planerad situation (utan atgarder) &n befintlig situation.

For att leda vattnet frAn omradet uppstroms vidare till de befintliga dagvattenledningarna nedstroms
likt i befintlig situation foreslas en ledning anlaggas under parkeringen, se Figur 29 och Figur 17.
Denna ledning foreslas dimensioneras for att kunna leda igenom ett 2-arsflode fran avrinningsomradet
uppstréms (140 I/s enligt SMHI, 2023). | modelleringarna har ledningen dimensionerats efter det flédet
(genom att anvanda en dimension pa 100 mm). Men ledningen kan ha en stérre dimension och
genom exempelvis en munkbrunn vid inloppet kan flodet strypas till 140 I/s vid floden motsvarande ett
100-arsregn. En sadan I6sning, dar ledningens dimension ar storre &n 100 mm, rekommenderas for
att minska risken att ledningen satter igen.
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| Figur 28 redovisas skillnaden mellan 6éversvamningar vid 100-arsregn i befintlig situation och
planerad situation med féreslagen ledning under parkeringen. | figuren ses ett 6kat vattendjup (réd-
gula farger) inom fastigheterna strax vaster om planomradet.

Modelleringarna har darmed visat att for att inte medftéra hogre vattennivaer vid ledningens utlopp pa
parkeringens vastra sida behdver dven en torrdamm anlaggas vid utloppet. En modellering utifran
detta scenario redovisas i Figur 29. Torrdammen behdver ha en volym pa ca 400 m3. | Figur 17
redovisas en mer detaljerad bild av torrdammens utbredning.

Ett alternativ for att leda vatten fran omradet uppstroms forbi parkeringen, istallet for ledningen och
torrdammen, kan vara att leda det i ett dike runt parkeringen pa dess Ostra sida. | utredningsarbetet
har avledningen i 6ppet dike utretts. Om vattnet som rinner in i planomradet norrifran skulle ledas
direkt till ett dike runt parkeringen skulle dock inte tillracklig volym uppnas i diket. Volymen i den
naturliga lagpunkten som skapas norr om parkeringen (den tillfalliga éversvamningsytan i Figur 17)
behdver darfér utnyttjas aven i detta fall. Darmed skulle vattnet behéva ledas forst till
oversvamningsytan och darifran avledas i en ledning osterut till ett dike runt parkeringen. Ledningen
mellan éversvamningsytan och diket kravs for att kunna kontrollera flodet till diket s& att volymen i den
tillfalliga 6versvamningsytan utnyttjas. | planomradets syddstra hérn ar marknivaerna hogre, vilket gor
att diket dar skulle behdva ansluta till en ledning under parkeringen forbi det hérnet (ledning B, se
avsnitt 7.1.1). Mellan parkeringen och fastigheterna strax séder om planomradet kan det bli svart att fa
plats med ett tillrackligt brett dike. Narheten till fastigheterna kan gora att de riskerar att dversvdmmas.
Mot bakgrund av ovanstaende har alternativet med ett dike runt parkeringen forkastats.

Skillnad i maximalt P
vattendjup (m) } ¥
W <= -100.000000 3 '-.._'_'_':-.-.-..' -
~100.000000 - -0.500000 ; E:' —

-0.500000 - -0.450000 "y
3
-

-0.450000 - -0.400000
\

“235000- 020000 g svanon

-0.300000 - -0.250000 Z e o

-0.250000 - -0.200000 \

-0.200000 - -0.150000 P

-0.150000 - -0.100000

-0.100000 - -0.050000

-0.050000 - 0.000000

0.000000 - 0.050000 -

0.050000 - 0.100000 SRalict® &

0.100000 - 0.150000 :

0.150000 - 0.200000

0.200000 - 0.250000

0.250000 - 0.300000

0.300000 - 0.350000

0.350000 - 0.400000

B 0.400000 - 0.450000

B 0.450000 - 0.500000

I 0.500000 - 100.000000 | ¥ \

] ]

Figur 28. Jamforelse mellan beraknade maximala vattendjup (i meter) vid ett 100-arsregn i planerad situation (med en ledning
under parkeringsytan) och befintlig situation. Den gul-réda fargskalan markerar en ékning och den bla-grona fargskalan
markerar en minskning av vattendjupet. Planomradesgransen ar markerad med svart linje, rod linje ar den planomradesgrans

som géllde nar modelleringen utférdes.
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Maximalt
vattendjup (m)

Il 0.100000 - 0.200000
Bl 0.200000 - 0.300000
Il 0.300000 - 0.400000
I 0.400000 - 0.500000
B 0.500000 - 0.600000
B 0.600000 - 0.700000
0.700000 - 0.800000
0.800000 - 0.900000
0.900000 - 1.000000
1.000000 - 1.100000
1.100000 - 1.200000
1.200000 - 1.300000
1.300000 - 1.400000
I 1.400000 - 1.500000
B 1.500000 - 1.600000
I 1.600000 - 1.700000
Il 1.700000 - 1.800000
Il 1200000 - 1.900000
Il 1.900000 - 2.000000
Il 2.000000 - 100.000000

g z ‘ $ \

Figur 29. Beraknade maximala vattendjup (i meter) vid ett 100-arsregn i planerad situation, med en ledning under
parkeringsytan samt en torrdamm vid ledningens utlopp. Planomradesgransen ar markerad med svart linje, rod linje ar den
planomradesgrans som gallde nar modelleringen utfordes.

For att tydligt kunna se skillnaden mellan 6éversvamningssituationen i befintlig situation och planerad
situation med foreslagna atgarder (torrdamm och ledning under parkering) redovisas en jamférelse i
Figur 30. | figuren ses att med dessa anlaggningar 6kar vattendjupet vid ett 100-arsregn (réd-gula
farger i figuren) endast inom planomradet, pa platser dar det inte bor orsaka nagon skada. Vatten kan
tillatas bli stdende tillfalligt pa den befintliga marken norr om parkeringen (mellan parkeringen och
bergsknallen). Det &r dock viktigt att parkeringen anlaggs pa ett satt sa att inte vattenfléden som rinner
in i dess underbyggnad riskerar att orsaka t ex sattningsskador eller erosion.

Den andra stora vattenansamlingen i Figur 30 &r torrdammen, dar det &r meningen att vatten ska
kunna bli stdende tillfalligt vid skyfall eller hdga naturmarksfloden. Pa fastigheterna strax vaster om
torrdammen ses en liten 6kning av berdknat vattendjup (6kning med ca 0,1-0,15 m), dock inte i
narheten av nagon byggnad. Anledningen till att dessa uppstar i modellen ar att torrdammens
utformning inte har gjorts pa ett tillrackligt detaljerat sétt, i projekteringsskedet behéver det
sakerstallas att torrdammen och dess koppling till det befintliga diket intill utfors sa att inte vattennivaer
Okar pa dessa intilliggande fastigheter.

Det ar viktigt att kontrollera grundvattennivderna innan anlaggning av torrdammen (vilket ska goras i
planerad geoteknisk undersékning). Se vidare i avsnitt 7.1.2.

| Figur 30 ses ocksa att byggnationen av parkeringen inte orsakar nagon damning uppstroms, som
annars skulle kunnat ha paverka jordbruksmarken.
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Skillnad i maximalt
vattendjup (m)

B <= -100.000000
~100.000000 - -0.500000
-0.500000 - -0.450000
-0.450000 - -0.400000
-0.400000 - -0.350000
-0.350000 - -0.300000
-0.300000 - -0.250000
-0.250000 - -0.200000
B -0.200000 - -0.150000 |
B -0.150000 - -0.100000
-0.100000 - -0.050000 18
-0.050000 - 0.000000
0.000000 - 0.050000
0.050000 - 0.100000
0.100000 - 0.150000
0.150000 - 0.200000
0.200000 - 0.250000
0.250000 - 0.300000
0.300000 - 0.350000
B 0.350000 - 0.400000 \
B 0.400000 - 0.450000 ) ~ .
B 0.450000 - 0.500000 ‘ \_%\ g o
‘ A z

I 0.500000 - 100.000000 %
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Figur 30. Jamférelse mellan beraknade maximala vattendjup (i meter) vid ett 100-arsregn i planerad situation (med en ledning
under parkeringsytan samt en torrdamm vid ledningens utlopp) och befintlig situation. Den gul-roda fargskalan markerar en
6kning och den bl&-grona fargskalan markerar en minskning av vattendjupet. Planomradesgransen ar markerad med svart linje,
rod linje &r den planomradesgrans som géllde nar modelleringen utfordes.

| Figur 31 och Figur 32 redovisas maximal flodeshastighet pa vattnet vid skyfall i befintlig situation
respektive i planerad situation med foreslagna atgarder. Vid en jamférelse mellan Figur 31 och Figur
32 ses en marginell 6kning av vattenhastighet nedstroms planomradet efter exploateringen. Det ar
framst omradena med vattenhastigheter pa mellan 0,2-0,4 m/s (det Iagsta intervallet som har
berédknats) som utokas nagot.
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Maximal
flodeshastighet |
(m/s)

M o2-04
M os-06
B 06-08
[ 08-10
| 1.0-12
Wi2-14
W is-16
W is-18
W iz-20
B0

Figur 31. Beraknad maximal flodeshastighet (m/s) vid ett 100-arsregn i befintlig situation. Planomradesgransen ar markerad
med svart linje, rod linje &r den planomradesgrans som gallde nar modelleringen utfordes.

Maximal
flodeshastighet | -
(m/s)
Ho2-04
W o4-06
M 06-0s8
1108-10
B 10-12
HWi2-14
Wis-16
W is-18
W is-20
N0

Figur 32. Beraknad maximal flodeshastighet (m/s) vid ett 100-arsregn i planerad situation, med en ledning under parkeringsytan
samt en torrdamm vid ledningens utlopp. Planomradesgransen ar markerad med svart linje, rod linje &r den planomradesgréans
som géllde nar modelleringen utférdes.
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For att beddma om beraknade flodeshastigheter i kombination med berdknade vattendjup efter
exploatering kan orsaka nagon skada har bedémningar gjorts utifran fara fér manniskoliv samt
framkomlighet for fordon. Dessa beddmningar baseras pa berdkningar for ett "worst case-scenario”
eftersom de utgar frdn maximalt vattendjup och maximal flodeshastighet enligt Figur 29 och Figur 32.
Det innebar att det antas att det storsta vattendjupet och den hdgsta vattenhastigheten uppstar vid
samma tidpunkt, vilket oftast inte ar fallet.

Fara fér manniskoliv enligt MSB, 2017

Enligt en vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017) kan ett beddmningsvérde for fara for
manniskoliv beraknas utifran vattnets hastighet och djup enligt Ekvation 3. Klassgranser for
beddmningsvardet redovisas i Figur 33.

Bedomningsvarde = (V+0,5)-D 3)

dar
V = maximal vattenhastighet
D = maximalt vattendjup

KLASSGRANSER FOR (V+C)*D BEDOMD FARA
< 0,75 Ingen fara
0,75-1,25 Fara for vissa
1,25-2,50 Fara for de flesta
> 2,50 Faraforalla

Bedomningsvdrde = (V+C)*D ddr V=max hastighet, D=max vattendjup, C=keefficient (0,5)

Figur 33. Klassgranser for risk for manniskoliv (urklipp fran MSB, 2017).

Utifrdn maximalt vattendjup i Figur 29 och maximal flédeshastighet i Figur 32 har foljande
bedémningsvarden berdknats:

e For infartsvagen till parkeringen:
V=0,8m/s
D=0,4m
Ger bedémningsvarde ca 0,50
e For omradet norr om farjeterminalen och hotellet (som har studerats eftersom manniskor &r i
rorelse dar och relativt hdga flodeshastigheter berdknas kunna uppsta):
V=14m/s
D=04m
Ger bedémningsvarde ca 0,75
Darmed hamnar infartsvagen till parkeringen inom “ingen fara” och omradet norr om farjeterminalen
och hotellet hamnar inom "fara for vissa”, enligt Figur 33. Maximalt vattendjup och maximal
vattenhastighet i omradet norr om farjeterminalen och hotellet berdknas dock vara oférandrade efter
exploateringen (jAmfor Figur 26 med Figur 29 och Figur 31 med Figur 32). Exploateringen bedéms
darmed inte medfdra flédeshastigheter eller vattendjup vid skyfall som riskerar fara for manniskoliv.

Paverkan pa fordonstrafik enligt VTI, 2019

I en VTl-rapport (VTI, 2019) finns en sammanstéllning av hur djup och flodeshastighet paverkar
framkomligheten for vagtrafik samt en framkomlighetsklassning, vilken redovisas i Figur 34.
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Tabell 4-1. Pdverkan pd fordonstrafik vid olika oversvimningsdjup och vattenhastigheter (Andersson-
Skald och Davidsson (2016), Smith m.fl. (2014)). Framkomlighetslassningen gdller for vattenhastighet
< 3 m/s DV dr produkten av djup och vattenhastighet.

Framkomlighetsklassning

2

3

4

L5}

DV < 0,3 m?*s och
D<0,1m

DV < 0,3 m*s och
D<02m

DV 0,3 — 0,6 m*s och
D<02m

DV < 0,6 m*s och
D0,2-0,5m

DV = 0,6 m?/s eller
D>=05m

Ingen eller ringa
paverkan pa
framkomlighet.

Mindre fordon ach
ambulans kan ta sig
fram med begransad
hastighet (som lagst
s.k. vadarhastighet).

Ingen eller ringa
paverkan pa
raddningstjanst-fordon
eller andra storre
fyrhjulsdrivna fordon.

Réaddningstjanstfordon
och storre 4-hjulsdrivna
fordon kan ta sig fram
med relativt god
hastighet.

Framkomligheten kan
dock minska &ven far
raddningstjanst, gods-
transporter och andra
storre fordon till féljd av
att vanliga person-
transporter har fastnat.

Réaddningstjanstfordon
och storre 4-hjulsdrivna
fordon kan ta sig fram
men med reducerad
hastighet.

Godsleveranser
paverkas. Personbilar
kan inte ta sig fram.

Aven om tillfallet varar
mindre &n ett dygn
beddms aterstallnings-
tiden vara ett dygn eller
mer.

Normala
Raddningstjanst-
insatsfordon kan

inte ta sig fram

Figur 34. Paverkan pa fordonstrafik vid olika éversvamningsdjup och vattenhastigheter (urklipp fran VTI, 2019).

Utifrdn varden p& maximalt vattendjup (D) och maximal vattenhastighet (V) som anges ovan har
foljande varden beréknats:

e For infartsvagen till parkeringen:

D=0,4m

DV =0,32 m?/s

Ger framkomlighetsklassning 4

e  For omradet norr om farjeterminalen och hotellet:

D=04m

DV = 0,56 m?/s

Ger framkomlighetsklassning 4

Bada dessa omraden far framkomlighetsklassning 4 (se Figur 34) vilket bl a innebér att personbilar
inte kan ta sig fram men att raddningstjanstfordon och stérre fyrhjulsdrivna fordon kan ta sig fram med
reducerad hastighet. Eftersom denna situation statistiskt sker mycket sallan (vid 100-arsregn) bedéms
det inte forhindra planerad byggnation. Det som kan ske &r att bilar inte kan ta sig ut fran den
planerade parkeringen vid denna situation men det bor inte innebara nagon fara for manniskor. Att
omradet norr om farjeterminalen inte heller ar framkomlig for bilar kan innebara storre problem for de
boende i omradet som behéver passera dar for att ta sig fran omradet, men situationen férvarras inte

pa grund av byggnationen utan ar densamma i befintlig situation (se Figur 31).

Utover vattendjup och vattenhastighet sa kan aven exploateringens paverkan pa vattnets "flux” vara
intressant att undersoka. Flux &r ett matt pa volymen vatten som flodar éver en area pa en viss tid. Ett
flode som har 18g hastighet och stort djup kan ha samma flux som ett flode med hdg hastighet och litet
djup. | Figur 31 och Figur 32 redovisas maximalt flux i befintlig situation respektive i planerad situation
med foreslagna atgarder. Nar hardgorandegraden okar p en yta genereras en storre vattenvolym i
avrinningen, vilket i sin tur ger en okning av flux. Ett 6kat flux ses pa fastigheterna intill planomradets
sydvastra del, vilket beror pa en liten 6kning av vattendjupet dar (se Figur 30). Se resonemang om
denna 6kning av vattendjup i texten innan Figur 30.
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Maximalt flux
(m3/s/m2)

<= 0,010000
Il 0.010000 - 0.020000
Il 0.020000 - 0.030000
B 0.030000 - 0.040000
B 0.040000 - 0.050000
0.050000 - 0.060000
0.060000 - 0.070000
0.070000 - 0.080000 |
B 0.020000 - 0.090000
B 0.090000 - 0.100000
Il 0.100000 - 5.000000

Figur 35. Beraknat maximalt flux (m3/s/m2) vid ett 100-arsregn i befintlig situation. Planomradesgransen ar markerad med svart
linje, rod linje ar den planomradesgrans som gallde nar modelleringen utfordes.

44| 10336170 -« Byholma 3:5 Dagvattenutredning



Maximalt flux
(m3/s/m2)

<= 0010000
Il 0.010000 - 0.020000
Il 0.020000 - 0.030000
B 0.030000 - 0.040000
I 0.040000 - 0.050000 !
0.050000 - 0.060000 |
0.060000 - 0.070000
0.070000 - 0.080000 |
B 0.080000 - 0.090000
B 0.090000 - 0.100000
Il ©.100000 - 5.000000

Figur 36. Beraknat maximalt flux (m3/s/m2) vid ett 100-arsregn i planerad situation, med en ledning under parkeringsytan samt
en torrdamm vid ledningens utlopp. Planomradesgransen ar markerad med svart linje, rod linje &r den planomradesgrans som
gallde nar modelleringen utfordes.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

8.1.1 Paverkan pa MKN

Utforda fororeningsberéakningar (avsnitt 7.3) visar att féreslagen rening medfor en minskad halt av
samtliga berdknade amnen samt en minskad méngd av de flesta amnena, i jamférelse med befintlig
situation. De amnen vars arliga mangd beraknas oka ar fosfor (0,12 kg/ar), kvave (0,3 kg/ar) och BaP
(0,00005 kg/ar).

BaP &r en organisk férorening (PAH16) som kan uppkomma fran bl a trafik men detta &mne haller pa
att fasas ut (StormTac, 2023). Det finns ingen information i VISS, 2023, om nagon problematik med
organiska fororeningar i ytvattenrecipienten Grisslehamn. Darmed bér den berédknade marginella
okningen inte paverka majligheten att uppna MKN i recipienten.

Den ekologiska statusen i recipienten ar mattlig, till foljd av 6vergddning (dar kvalitetsfaktorn
vaxtplankton ar utslagsgivande). Daremot ar statusen for naringsamnen god (totalmangd fosfor —
sommar har mattlig status och totalmangd kvave — sommar har god status) (VISS, 2023). Enligt data
fran SMHI, 2023 &r den totala belastningen av totalkvave till vattenférekomsten Grisslehamn 239 kg/ar
medan total belastning av kvave &r 10kg/ar. Beraknade arliga 6kningar inom planomradet pa 0,12 kg
fosfor respektive 0,3 kg kvave utgor darmed 0,05% respektive 3% av den totala arliga belastningen till
recipienten.

| fororeningsberakningarna har varken rening i det 6ppna forstarkningslagret eller efterfoljande rening i
diken runt parkeringen inkluderats. Med reningen som kommer ske i dessa bor den arliga
fororeningsbelastningen fér kvave och fosfor (och aven BaP) bli mindre an beréknat. Darmed bedéms
inte exploateringen paverka mojligheten att uppna MKN i recipienten.

8.1.2 Paverkan pa 6versvamningsrisker

Den hydrauliska modelleringen visar att med féreslagna anlaggningar (ledning under parkeringen
samt en torrdamm i planomradets sydvastra del) berdknas ingen 6kning av de maximala nivaerna pa
stdende vatten utanfér planomradet vid 100-arsregn. Darmed beddms inte exploateringen riskera att
orsaka skador pa omkringliggande fastigheter. Planerad byggnation bedéms inte heller orsaka nagon
damning i diket uppstréoms, som annars skulle kunnat ha paverkat jordbruksmark.

Berdknade maximala flodeshastigheter i kombination med berdknade maximala vattendjup vid 100-
arsregn nedstroms planomradet beddms inte riskera fara for manniskoliv. Vid 100-arsregn finns risk
att personbilar inte kan ta sig till och fran planerad parkering eller ta sig fram inom omradet norr om
farjeterminalen. Daremot kan raddningstjanstfordon ta sig fram. Denna situation bedéms dock vara
densamma redan i befintlig situation.

Det bor utféras matningar av grundvattennivaer for att sakerstalla att torrdammen kan anlaggas som
foreslaget, sa att hanteringen av skyfallsfloden kan sakerstéllas. Detta ska utféras inom den
geotekniska utredning som planeras.
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8.1.3 Juridiska fragor

Vattenverksamhet

Anlaggningen av parkeringen innebar att flera befintliga diken/vattendrag behdéver laggas igen,
kulverteras eller ledas om (se de befintliga diken som identifierats i Figur 7) samt byggnation inom
vattenomrade. Detta medfor juridiska processer i form av vattenverksamhet.

Vattenverksamhet utgérs av olika atgarder som utfors inom ett vattenomrade och regleras i 11 kap.
miliobalken (MB). Huvudregeln ar att vattenverksamhet kraver tillstand fran mark- och miljgdomstolen.
Vattenverksamheter av mindre omfattning kan dock istéllet anmalas till L&nsstyrelsen, i detta fall
Lansstyrelsen Stockholm. | miljobalken finns &ven en undantagsregel enligt 11 kap 12 § MB om det &r
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan
pa vattenforhallanden. Det ar verksamhetsutdvaren som har ansvaret att visa pa att
undantagsmojligheten kan anvandas. Verksamhetsutdvaren har juridiskt ansvar fér eventuella skador
som uppstar till foljd av icke tillstandsgivna vattenverksamheter.

Enligt 11 kap. 2 § MB ar ett vattenomrade ett omrade som tacks av vatten vid hégsta forutsebara
vattenstand. Miljobalken definierar inte vilket tidsperspektiv som ska anvandas ifrdga om hdgsta
forutsebara vattenstand. Definitionen av vad som juridiskt utgor ett vattenomrade varierar. Ibland
anvands 100-arsfléden for att avgora vad som utgor ett vattenomrade. Omraden som ligger inom 100-
arsfloden kommer statistiskt sett Gversvammas en gang per 100 ar.

De atgarder som planeras och som innebér vattenverksamhet ar schakt inom befintligt vattenomrade,
flytt, igenlaggning eller kulvertering av diken, samt ev. tillskapande av en Gversvamningsyta/vatmark.
For att dessa atgarder ska kunna anmalas som vattenverksamhet och inte krava ett tillstdnd kravs att:

e Uppfora en anlaggning eller fylining i ett vattenomrade, om den bottenyta som berérs ar hogst
500 m? i vattendrag eller hogst 3000 m? i andra vattenomraden.

e Gréava, schakta, muddra eller sprénga i ett vattenomrade, om den bottenyta som berors ar
hogst 500 m2i vattendrag eller htgst 3000 m2 i andra vattenomraden.

e Att vattendrag har en medelvattenféring som ar hogst 1 m3/s vid bygge av en bro, anlaggning
eller byte av en trumma.

For att utféra en vattenverksamhet kravs att verksamhetsutévaren har radighet éver aktuellt
vattenomrade. Radighet kan till exempel grundas pa dganderatt, servitut, nyttjanderatt eller annan
rattighet. Civilrattsliga fragor och radighet avgors inte i ett anméalningsarende. Om det i ett
anmalningsarende framstalls yrkanden om sarskild tvangsratt, ersattning eller inlésen kan
verksamheten bli tillstdndspliktig och darmed behoéver hanteras i domstol.

Verksamheten kommer totalt beréra mer &n 3000 m2 inom vattenomrade men anlaggningen av
parkeringen kommer utféras i flera etapper under en langre period. En anmélan av vattenverksamhet
planeras att skickas in infor varje etapp. En dialog med Lansstyrelsen planeras for att diskutera
avgransning av vattenomrade.

Markavvattning

Om inte parkeringen kan anlaggas pa konventionellt satt utan att marken inom planomradet behover
torrlaggas infor byggnationen, sa kan det bli fraga om markavvattning. Markavvattning ar en
tillstandspliktig vattenverksamhet och i storre delen av sédra Sverige rader det aven férbud mot
markavvattning. Markavvattningsatgarder kan darmed aven krava dispens fran
markavvattningsforbudet som soks hos Lansstyrelsen, innan en tillstdndsprovning for
vattenverksamheten behover goras i mark-och miljddomstolen.

10336170 « Byholma 3:5 Dagvattenutredning | 47



Miljobalken definierar markavvattning i 11 kap 2 § som en atgard som utfors:

for att avvattna mark, nar det inte &r frdga om avledande av avloppsvatten,

for att sénka eller tappa ur ett vattenomrade eller

for att skydda mot vatten,

nar syftet med atgarden &r att varaktigt oka en fastighets lamplighet for nagot visst andamal.

Punkt fyra ovan anger att en atgard som utfors for att 6ka fastighets lamplighet for nagot visst
andamal innebar markavvattning. Detta innebara att exempelvis utfylinad av ett vattensjukt omrade
kan vara markavvattning. Vallar eller andra atgarder som ar till for att skydda mot ytligt rinnande vatten
i samband med regn, sndsmaltning eller avverkningar uppstréms bor inte anses vara markavvattning
(Naturvardsverket, 2023).

Forutsatt att verksamheten kan utféras utan markavvattnande atgarder, till exempel varaktig
bortledning av vatten for att forbattra marken for byggnation, bedéms verksamheten inte innebéara
markavvattning. Dialog kan ske med Lansstyrelsen for att utreda fragan vidare i samband med
samrad for detaljplanen.

Grundvatten

Eventuell paverkan pa grundvattnet kan inte bedémas innan grundvattenmatningar i omradet
genomforts. Skulle en paverkan pa grundvattnet uppsta kravs normalt tillstand for vattenverksamhet
enligt 11 kap. MB. | enighet med 11 kap. 12 § MB kan undantag fran tillstandsplikten havdas om det ar
uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas av verksamheten. Om undantagsregeln
anvands ar det verksamhetsutdvaren som har bevisbdrdan for att forutsattningarna i paragrafen ar
uppfyllda. Beviskravet ar mycket starkt och en felaktig bedémning innebar en lagovertradelse.

Anmaélan av dagvattenanlaggning

Alla nya anlaggningar eller andringar av befintliga anlaggningar for att ta hand om eller rena dagvatten
fran fler an en eller enstaka fastigheter i ett planlagt omrade ska anmalas till kommunen i enighet med
Forordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd (1998:899). Anmélan ska skickas in minst sex
veckor innan planerat inrattande av anlaggningen.

Biotopskyddsomraden, 7 kap. 11 § miljébalken
Tva befintliga diken inom planomradet omfattas av generellt biotopskydd.

Generellt biotopskydd galler for vissa sma, tydligt angivna livsmiljoer i odlingslandskapet. De generella
biotopskydden omfattar; alléer, kallor med omgivande vatmark i jordbruksmark, odlingsrosen i
jordbruksmark, pilevallar, smavatten och vatmarker i jordbruksmark, stenmurar i jordbruksmark och
akerholmar.

Generellt skyddade biotopskyddsomraden har stor betydelse for véxt- och djurlivet i
jordbrukslandskapet da de erbjuder livsmiljoer och spridningsvagar i ett annars 6ppet och homogent
landskap. Dessa har darfor stor betydelse for biologisk méangfald.

Smavatten och vatmark i jordbruksmark - Ett smavatten eller en vatmark med en areal av hogst ett
hektar i jordbruksmark som standigt eller under en stor del av aret haller ytvatten eller en fuktig
markyta sasom karr, golar, vatar, dversilningsmarker, kallkallor, margelgravar, 6ppna diken, dammar
och hdgst tvd meter breda naturliga backfaror.

Arealbegransningen avser inte linjara element som 6ppna diken eller hogst tvd meter breda naturliga
backfaror. Dammar anlagda for bevattningsandamal innefattas inte i denna biotop.

Vid paverkan pa ett generellt biotopskyddat objekt ska en dispens stkas hos Lansstyrelsen enligt 7
kap 11 & miljobalken. Dispens fran biotopskyddet bara far medges om det finns sarskilda skal.
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9 SLUTSATSER

Foljande ar de huvudsakliga slutsatserna av denna utredning:

e Planerad byggnation medfor en dkad hardgorandegrad och déarmed 6kade dagvattenfléden.
For att fordroja flodet inom planomradet (20-arsregn inkl klimatfaktor) till befintligt flode (10-
arsregn) kravs en fordréjningsvolym pa 440 ms.

e Med foreslagen dagvattenhantering bedoms tillracklig fordréjning och rening kunna uppnas
inom planomradet. Exploateringen bedéms inte paverka majligheten att uppna MKN i
recipienten.

e Foreslagna anlaggningar innefattar krossdiken, svackdiken och/eller vaxtbaddar i kombination
med ett 6ppet forstarkningslager under parkeringen.

e Floden fran uppstroms belaget avrinningsomrade foreslas ledas i en ledning under
parkeringen och vidare till en torrdamm. Huvudsyftet med torrdammen &r att hantera stora
floden fran avrinningsomradet uppstroms samt stora floden fran parkeringsytan (som
Overstiger dimensionerande regn), sa att de inte riskerar att orsaka skador pa
omkringliggande bebyggelse. Vattnet fran avrinningsomradet uppstroms ska inte blandas med
orenat vatten fran parkeringen.

e Hydrauliska modelleringar visar att planerad byggnation, med foéreslagna atgarder, inte
forvantas riskera att orsaka skador pa omkringliggande fastigheter vid 100-arsregn. Planerad
byggnation bedéms inte heller orsaka nagon damning i diket uppstroms.

e Utifrn att dagvatten redan i dagslaget avleds till den kommunala dagvattenledningen, och att
detta kommer vara fallet &ven efter exploatering, s& bor planomradet inga i
verksamhetsomradet for dagvatten. Planerad bebyggelse bedéms inte vara lamplig om
anslutningen till befintlig kommunal ledning inte kan utforas.

Foéljande ar viktigt att utreda vidare:

e Nar det finns resultat fran den geotekniska undersokningen bor forutsattningar for infiltration
och anlaggning av dagvattenanlaggningar utredas vidare (bl a kopplat till grundvattennivaer
och stabilitet for anlaggande av torrdamm).

e Juridiska fragor kopplat till vattenverksamhet vid grundvattenpaverkan och markavvattning (for
anlaggning av parkeringen) bor utredas vidare. Det rekommenderas att diskutera avgransning
av vattenomrade med Lansstyrelsen.
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11 BILAGOR

Bilaga A - Foton fran platsbesok

Bilaga B — Skyfallsmodellering metod
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Byholma 3:5 Dagvattenutredning Asa Soderqvist och Emil Widén

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10336170 2023-11-13

BILAGA A — FOTON FRAN PLATSBESOK

Nedan redovisas fotografier pa befintliga diken fran platsbestk 2022-03-08. Lagena dar dessa foton ar
tagna redovisas i Figur A, dar pilarna markerar i vilken riktning fotot ar taget.

Figur A. Lagen for foto A-D. Pilarna markerar i vilken riktning som fotot &r taget.
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BILAGA B — SKYFALLSMODELLERING METOD

Skyfallsmodelleringen for befintlig och planerad situation har utférts med en kopplad
ledningsnéts- och yt-modell (1D-2D-modell) i det hydrauliska beréakningsprogrammet MIKE+.

En kopplad modell innebér att modellen beraknar niva- och flodesférhallanden p& markytan
saval som i dagvattenledningar till féljd av nederbord. Modellen bestar av tva delmodeller, en
1D-modell for hydrauliska berédkningar i ledningsnatet samt en 2D-modell fér berakningar av
floden 6ver markytan. Kommunikation kan ske mellan de tva delmodellerna, vilket innebar att
vatten bade kan stromma fran ytmodellen till ledningsnatmodellen och vice versa. Metoden for
markavrinning féljer de riktlinjer som satts ut i "Vagledning for Skyfallskartering” (MSB, 2017)
dar férenklingar gors bland annat avseende beskrivning av ledningssystemets kapacitet.

2D-modellens indata bestar av:

- Enterrangmodell som beskriver modellomradets topografi

- Regnbelastningen

- Markens infiltrationskapacitet (beror av markanvéandning samt geologiska
forhallanden)

- Markens rahet (beror av markanvandning)

1D-modellens indata bestar av:

- Ledningsnatets dimensioner
- Ledningsnéatet noder med plusnivaer
- Tvarsektioner pa diken/vattendrag

Terrangmodell

Terrangmodellen har i Mike+ konverterats till en sé kallad Mesh-modell (ett flexibelt nat) som ar
en form av triangelmodell. Mesh-modellen byggdes upp med hogre upplésning (mindre
trianglar) vid planerade parkeringsplatser for att forbattra simuleringsresultatet och samtidigt
erhalla en snabb och stabil modell, se exempel i Figur 1 och Figur 2. Underlaget for
hojdsattning av parkeringsplatser ar enligt underlag fran landskapsarkitekt (se Figur 11 i
dagvattenutredningen).
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Figur 1. Terrangmodell for befintlig situation med planomradets grans markerad i rétt (den planomradesgrans som gallde nar
modelleringen utfordes).

Figur 2. Terrangmodell for planerad situation med planomradets gréans markerad i rétt (den planomrédesgrans som gallde nar
modelleringen utfordes).
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Ledningar och diken/vattendrag

Underlag for ledningsnat och diken har tagits fran féljande inmatningar (se avsnitt 4.6.3 i
dagvattenutredningen):

- Inmatning av NVAA
- Inmatning av WSP

Regn

100-arsregnet har beskrivits som ett CDS-regn (Chicago Design Rain) med 6 timmars
varaktighet med en klimatfaktor pa 1,25 (for bade befintlig och planerad situation). Ett CDS-
regn bestar av flera blockregn med olika intensitet och varaktigheter for en viss aterkomsttid
och ar praxis vid skyfallsmodellering i Sverige. Klimatfaktorn har valts till 1,25 for att
representera ett framtida scenario med storre nederbdrdsintensitet an i dagens klimat. Ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25 motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett skyfall i ett klimat
som kan tankas rada ar 2100. Total regnvolym for ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet
och en klimatfaktor pa 1,25 ar 106 mm enligt Dahlstrom (2010).

Infiltration

Infiltrationen i marken beskrivs med hjalp av en infiltrationsmodul som beraknar infiltrationen i
marken baserat pa ett antal parametrar i berakningsprogrammet MIKE+. Infiltrationsmodulen
beraknar hur stor del av nederbérden som infiltrerar i marken respektive rinner av pa markytan.
Detta tillater att infiltrationsforloppet beskrivs under hela simuleringstiden i och med att
infiltrationen varierar med saval markforhallanden (markanvandning, vegetation, geologiska
forhallanden) som mattnadsgrad éver tid. Det &ar dock stora osédkerheter i de
infiltrationsparametrar som anges da dessa ar baserade pa schablonvarden.

Tabell 1. Parametervarden ansatta i infiltrationsmodulen fér respektive markanvandning (varden ansatta enligt rekommendation fran DHI

och SGU).
Jordart Infiltrations- Lackage Djup Porositet | Startvarde for
hastighet [mm/h] [mm/h] [m] [-] vatteninnehall [%)]
Fylining 36 3,6 0,3 0,4 45
Glacial lera 3,6 0.36 0,3 0,4 45
Klapper 360 180 0,3 0,4 0
Karrtorv 18 1.8 0,3 0,4 40
Lerig moran 3.6 0.36 0,3 0,4 45
Postglacial sand 180 36 0,3 0,4 20
Sandig moran 36 3,6 0,3 0,4 30
g;’u""s”sedimem’ 180 36 0,3 0.4 20
Urberg 36 0,036 0.1 0,4 20
Vatten 0 0 0 0 100
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Markanvandning och markens rahet

Markens rahet (friktion) beskrivs i skyfallsmodellen med hjalp av Mannings tal. Markens rahet
styr vattnets hastighet och paverkar darmed 6versvamningsforloppet. Generellt kan det sagas
att hardgjorda ytor har ett htgt Mannings tal eftersom vattnet rinner snabbt p& ytan. Raare ytor,
exempelvis gronytor, har ett lagre Mannings tal vilket betyder att vattnet dar rinner
langsammare. | skyfallsmodellen har Mannings tal for markens rahet differentierats efter
markanvandningen (Tabell 2 och Figur 3).

Tabell 2. Mannings tal for olika kategorier av markanvandning.

FORFATTARE
Mohit Jangid

DATUM
2023-11-13

Markanvandning Mannings tal
Tak/Byggnader 70
Vag/Hardgjorda ytor 60

Skog 5

Akermark 20

Figur 3. Mannings tal for olika markanvandningsomraden i modellomradet.
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Havsvattenstand/havsniva (randvillkor)

Ett medelvattenstand p& 0,44 m enligt SSP -8,5 for 2100 har tagits som randvillkor i modellen
for att kora skyfallsscenarier (se Figur 4).

Framtida medelvattenstand kommunvis

Skriv in 6nskad kommun i sokrutan for att se alla beraknade nivaer for
den valda kommunen. Onskade &r valjs i drop-down listorna i
tabellhuvudet pa den ovre tabellen.

Vald kommun:

Norrtalje Q_ sék

Medelvattenstand i Norrtélje kommun 1995-2014: 14 cm i RH 2000
Total landhéjning i Norrtalje kommun: 0,584 cm/ar (varav den

elastiska komponenten ar 0,067 cm/ar)

Berdknade framtida medelvattenstand (cm i RH 2000) for valda ar.
Dessa projektioner beddms av IPCC som troliga.

Scenario Ar: Ar:

median (sannolikt median (sannolikt

intervall) intervall)

SSP1-1,9 13 (7 till 21) 7 (-12 till 30)
(Mycket lagt)

SSP1-2,6 15 (6 till 24) 10 (-8 till 33)
(Lagt)

SSP2-4,5 17 (9 till 25) 24 (6 till 47)
(Medelhagt)

SSP3-7,0 16 (7 till 26) 32 (11 till 60)
(Hogt)

S5P5-8,5 18 (10 till 28) 44 (21 till 75)

(Mycket hogt)

Figur 4. Medelvattenstand i Norrtalje enligt SSP scenarier frAn SMHI vid ar 2050 och ar 2100.
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