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Sammanfattning

Pa uppdrag av Knut Jénsson Byggadministration har Bjerking AB i uppdrag att ta fram en
VA- utredning for Bjorno etapp 2 och etapp 3. Omradet ar lokaliserat sydost om Norrtalje
tatort och ar belaget soder om Norrtaljeviken. Omradet, Bjorno etapp 2 och 3, bestar idag
av skogsmark, dkermark samt laglant fuktang. Omradet &r kuperat och varierar mellan
nivaerna +1 till +35.

Inom omrédet, etapp 2 och 3, planeras det att byggas totalt 580 lagenheter. Oster om
Bjorno ligger omradena Harka, Wien och Paris. Omradena rymmer ca 240 fastigheter och
tas med i utredningen som en framtida anslutning.

Kommunalt VA-nat finns projekterat i den férsta etappen inom Bjorné med
forbindelsepunkt for vatten i Bjornévagen i hojd med Bjornod gard for kommande etapper,
etapp 2 och 3. Vattenledningen har en dimension pa V400 i Bjornévagen.
Spillvattenanslutningen planeras vid pumpstation nr 3 i planomradets norddstra del.

Den dimensionerande vattenforbrukningen inklusive slackvatten 20 I/s &r beraknad till 33
I/s for 2 960 personer. Slackvatten med kapacitet pd 20 /s innebar att alternativt
brandvattensystemet kan anvandas, med ett avstand pa 1 000 m mellan brandposterna.
En brandpost kan med férdel placeras i nara anslutning till skolan. Hela etappen 2 och 3
klarar sin vattenforsorjning utan tryckstegring med undantag av villorna pa bergshojden i
norr som kan behdva ha tryckstegring.

Bjerking foreslar att vattennatets kapacitet och vattentryck utreds vidare, genom att
simulera vattenuttag i en vattennatsmodell. | modellen kan hela vattensystemet med
omradets forbrukningar laggas in och da erhdlls en battre kunskap om natets
vattenkapacitet.

VA-ledningsnatet kommer i huvudsak att forlaggas i gator. Spillvattnet leds till tre nya
pumpstationer. Hela distributionsnatet redovisas i Bilaga 1.

Ledningsdimensioneringen for spillvattnets sjélvfallsledning ner till pumpstation 3 baseras
pa flodet fran Bjorno etapp 2 och 3, dvs 32 I/s. Fran oster dras en sjalvfallsledning for
spillvatten fran batuppstallningsplatsen och fran omradena Harka, Wien och Paris till
pumpstation 3. Denna sjalvfallsledning dimensioneras for att kunna avleda ett flode pa 9
I/s.

Pumpstation 3 ska klara att pumpa ett flode pa 43 I/s till Lindholmens reningsverk.
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1 Uppdragsbeskrivning

P& uppdrag av Knut Jonsson Byggadministration har Bjerking i uppdrag att ta fram en VA-
utredning for Bjorno etapp 2 och etapp 3.

2 Underlag

| utredningen har féljande underlag anvéants:
o Ramauvtal géllande exploatering av Bjornd, daterat 2007-09-28
e Grundkarta och 3D-hdjdkurvor i dwg
e llustrationsplan, Villamarken i Stockholm AB, utkast 2018-08-28
e Geotekniska ritningar, férhandskopia, 2015-12-15, Structor
e Svenskt Vattens Publikation P83 "Allmanna vattenledningsnat” mars 2001.

e Svenskt Vattens Publikation P110 "Dimensionering av allménna avloppsledningar’
(2016)

3 Omradesbeskrivning

3.1 LAage och avgransningar

Omradet ar lokaliserat sydost om Norrtélje tatort och &r belaget séder om Norrtaljeviken,
se bild 1.
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3.2 Befintliga forhallanden

Omradet, Bjorno etapp 2 och 3, bestar idag av skogsmark, akermark samt laglant fuktang.
I norr & omradets skogbekladda hojdpunkt med inslag av berg i dagen pd moranmark.
Fran hojdomradet i norr sluttar marken brant ner mot Norrtéljeviken. De sodra- och dstra
delarna utgérs idag av utdikad akermark. | séder gransar omradet till den befintliga
Bjornovagen och i vaster till Bjornd Etapp 1 samt befintliga Bjérno Gard.

Omradet ar kuperat och varierar mellan nivaerna +1 till +35.

3.3 Geoteknik och geohydrologi

Omradet bestar till stor del av berg i dagen pa kullarna och moranmark i skogsslanterna.
Berg aterfinns aven i akerholmar pa de laglanta omradena pa den urdikade akermarken.
Se bild 2.

Bjorn6 Etapp 20 3

©Lantrateret
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3.4 Befintliga ledningar

Skanova har ett rikskabelstrak rakt genom omradet dar Bjorn6 Etapp 2 och 3 planeras.
Denna ledning kommer i konflikt med planerad bebyggelse och behdver flyttas. Norrenergi
har en kabel som I6per in i det sydvastra hornet till befintlig fastighet.

4 Planerad bebyggelse

Enligt ramavtal géllande exploatering av Bjornd, daterat 2007-09-28, planeras det for
byggnation i tre etapper.

Etapp 1: 330 lagenheter (ingar inte i utredningen)
Etapp 2: 310 lagenheter
Etapp 3: 260 lagenheter

Etapp 1 ar fardigprojekterad. Denna utredning omfattar etappen 2 och 3 dvs totalt ca 570
lagenheter. Hela Bjérn6-omradet planeras for totalt 900 lagenheter.

5 Befintligt VA-system och anslutningspunkter

Kommunalt VA-nat finns projekterat i den forsta etappen inom Bjorn6 med férbindelsepunkt
for vatten i Bjornévagen i héjd med Bjornd gard. Vattenledningen har en dimension pa
V400 i Bjornévagen. Spillvattenanslutningen planeras vid pumpstation 3, se bild 3.

FP vatten

Bild 3: Férbindelsepunkter vatten och spillvatten
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6 Dimensionerande data for nytt VA-system

6.1 FOrutsattningar och antaganden

e For etapp 2 och 3 planeras for 580 lagenheter.
e Berakningarna utfors med 3 personer per hushall
e Varje person férbrukar 150 liter vatten per dygn

e Skolan beraknas for 500 elever med en vattenforbrukning pa 50 liter per dygn och
elev

e Vatten dimensioneras enligt VAV P83.

e Ett vattentryck om minst 25 mvp Over hogsta tappstélle &r dnskvart for att klara av
tryckforluster i husens installationer.

e Slackvatten inom omrédet ingar i berakningarna pa 10 respektive 20 I/s.
e Spillvatten dimensioneras enligt VAV P110

e Oster om Bjornd ligger omradena Harka, Wien och Paris. Omréadena rymmer ca
240 fastigheter och tas med i utredningen som en framtida anslutning.

e Vatten- och spillvattenledningar kommer att forlaggas i huvudsak i kommunala
gator.

6.2 Vattenforbrukning

Inom etapp 2 och 3 berdknas det bo ca 580 x 3 =1 740 personer.
Omrade Harka Wien och Paris berédknas det bo 240 x 3 = 720 personer.
Skolelever har antagits till 500 personer.

Totalt 2 960 personer.

Enligt VAV P83 figur 7.2.2.1 uppgar den dimensionerande vattenforbrukningen inklusive
allman forbrukning till 25 I/s for 2 960 personer.

6.3 Vattenforbrukning vid kritiska forhallanden

6.3.1 Olika system for brandposter

Kontakt har tagits med Norrtdlje kommuns brandférsvar som har delat med sig av de
riktlinjer som de haller pa och arbetar fram.

Tva alternativa system finns:

e Konventionellt brandvattensystem som bygger pa att avstandet mellan
brandposterna @r 150 m. Det innebar att raddningstjansten har som langst 75
meter till nArmaste brandpost vid slackningsarbete.

e Alternativt brandvattensystem som bygger pa att brandposten har en hogre
kapacitet och att raddningstjansten har tillgang till tva tankbilar och daremellan
kor skytteltrafik till brandplatsen. Ju hogre flode pa brandposten, desto snabbare
gar det att fylla tankbilen och desto langre avstand mellan brandposterna kan
accepteras.

For omradden med flerfamiljshus lagre an 4 vaningar, villor, radhus och kedjehus racker
det med en brandpost som har kapacitet pa 10 I/s.

Kan kapaciteten oka till 20 I/s kan avstandet 6ka mellan brandposterna i det alternativa
systemet, se bild 4. Bilden visar att vid en kapacitet p& brandposten p& 1000 I/min (17 I/s)
kan avstandet till brandposterna 6ka till 500 m, vilket i sin tur betyder att avstdndet mellan
brandposterna kan vara 1000 m.
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Méojligt avstand till brandpost som funktion av brandpostens
flodeskapacitet, genomsnittligt flode till brandplats 600 I/min
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Bild 4: Mojligt avstand till brandpost som funktion av brandpostens flodeskapacitet.

6.3.2 Dimensionerande vattenférbrukning vid kritiska forhallanden

Med slackvatten 10 I/s — konventionella brandvattensystem:
Enligt VAV P83 figur 7.2.2.1 uppgar den dimensionerande vattenforbrukningen inklusive
slackvatten 10 I/s till 24 I/s fér 2 960 personer.

Med slackvatten 20 I/s — alternativa brandvattensystem:
Enligt VAV P83 figur 7.2.2.1 uppgar den dimensionerande vattenforbrukningen inklusive
slackvatten 20 I/s till 33 I/s fér 2 960 personer.

Slutsats:
Vattenledningen V400 klarar av att forsorja omradet med 33 I/s, vilket innebar att
avstandet mellan brandposterna kan vara 1000 m. En brandpost kan med fordel placeras

i nara anslutning till skolan
Vid projektering av omradet behdéver detta studeras noggrannare och berakningar goras i
vattennatmodell dar olika driftssituationer simuleras i hela dricksvattennétet.

6.4 Vattentryck

Vattentornsnivan ar +56 (max) och nivan kan idag vara sa lag som +46 (min). Planomradet
ligger i hogtryckzon idag med utgéende tryck 60 mvp. Norrtélje kommun kommer att bygga
om vattentornet och kommer att ha ett mer konstant vattentryck runt 56 mvp efter
ombyggnad. Zonindelningen och trycknivderna kommer att &ndras om ca tva ar.

Av ovanstaende resonemang raknar vi med en framtida tryckniva fran vattentornet pa +56.

Vi har antagit ett vattentryck om minst 25 mvp 6ver hogsta tappstélle Det betyder att hdgsta
tappstélle for bebyggelse utan tryckstegring ar 56-25=+31m. Hela etappen 2 och 3 klarar
sin vattenforsorjning utan tryckstegring med undantag av villorna pa bergshéjden i norr, se
bild 5 nedan. Dar ligger markhojden pa +34. Enligt Norrtalje kommuns Tekniska handbok
VA (2018-05-28) ska vattentrycket vara minst 15 mvp dver hégsta tappstélle, vilket ger en

! Uppgift frAn Norrtélie kommun VA-verk (Essi Bagheri) 2015-11-05.
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hogsta tappstalleshojd p& +41 (56-15=41). Om tryckstegring behovs eller inte far avgoras
vid detaljprojektering.

Marknivan vid forbindelsepunkten i Bjornovagen ar +4 vilket innebar att trycknivan i
férbindelsepunkten &r i +52.

Omréade som behover
tryckstegring

6.5 Berakning spillvatten

Spillvattenavrinning kommer att ske via kommunala spillvattenledningar som forlaggs i
huvudsak i kommunala gator. Spillvattnet fran i stort sett hela omradet leds till tre nya
pumpstationer som placeras i omradet enligt bild 6 nedan. Hela distributionsnétet redovisas
i Bilaga 1.

Frén pumpstation 1 kan forslagsvis en servis till Bjorné gard upprattas om sa 6nskas.
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Bild 6: Spillvattennatet med 3 nya pumpstationer

Pumpstation 3 som placeras i det laglanta omradet 6ster om bebyggelsen kommer att
pumpa spillvattnet direkt till Lindholmens avloppsreningsverk via sjoledning.

Tva alternativa ledningsstrackor har redovisats for VA-ledningar runt R-méarkta omradet
som benamns Bjorn Rivares hodg. Lamplig ledningsdragning utreds vidare i
detaljprojekteringen.

Foljande forutsattningar har anvants vid berakningarna:
e Skoleleverna forbrukar 50 | per elev och dygn
e Maxdygnsfaktor 2 har anvants for hushallen och 2,5 for skolelever
e Maxtimfaktor 2,5 har anvants for hushallen och 3,5 for skolelever
o Tillskottsvatten pa 20% har anvéants
e Sakerhetsfaktor 1,5 har anvants

Berdkningar av spillvattenfloden redovisas i tabell 1.
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Tabell 1 Beraknat spillvattenflode fran Bjorno (etapp 2 och 3) och fran Harka, Wien och Paris,
omréde Gster om Bjorno. Sakerhetsfaktor 1,5

Antal Spec Maxdygn- Maxtim- Tillskotts- Sﬂpol (Ijl\éa(tltslz
personer spillvatten faktor faktor vatten sakerhetsfaktor)

enhet pe Ip, d (%) IIs
Bostadsomrade

Bjorné etapp 2 1740 150 2 25 20 27
och 3

Skola 500 50 2,5 3,5 20 5
Delsumma 2240 32
HarkaWienoch | 7,4 150 2 25 20 11
Paris

Summa 2960 43

Huvudpumpstationen, pumpstation 3, foreslas dimensioneras for 43 I/s och da ingar
spillvatten fran Bjorno (etapp 2 och 3) och for omradet dster om Bjorno (Harka, Wien och
Paris).

Spillvattenflédet in till pumpstation 1 och 2 far beraknas vid systemhandlingsprojektering.

7 Forslag till ledningsnét

Hela distributionsnétet redovisas i Bilaga 1. Ledningsnéatet gar mestadels i gatunétet.

7.1 Vatten

Vattenledningen i Bjornovagen foreslas fortsatta med V400 fram till den andra infartsvagen
till Bjornoomradet etapp 2 och 3.

Vattenledningsnétet ar uppritat s& att rundmatning i stérsta mojliga utstrackning erhalls i
omradet.
Kapacitet i befintligt vattennat:

Bjerking foreslar att vattennatets kapacitet och vattentryck utreds vidare, genom att
simulera vattenuttag i en vattennatsmodell. | modellen kan hela vattensystemet med
omradets forbrukningar laggas in och da erhdlls en battre kunskap om nétets
vattenkapacitet.

7.2 Spillvatten

Ledningsdimensioneringen for sjalvfallsledning ner till pumpstation 3 baseras pa flodet fran
Bjorno etapp 2 och 3, d.v.s. 32 I/s. Standarddimension pa spillvattenledning blir d& 250 mm
plastledning (42 I/s), berdknat pa 6 promilles lutning.

Frén oster kommer ocksa en sjalvfallsledning fran framtida anslutning av omradena Harka,
Wien och Paris. Denna sjalvfallsledning dimensioneras for att kunna avleda ett flode pa 9
I/s.

Pumpstation 3 ska klara att pumpa ett flode pa 43 I/s till Lindholmens reningsverk.
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