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1 Uppdrag och syfte

Norrtalje kommun har inte nagra uppgifter om radonhalter i marken eller risk for férhéjda
halter av radioaktiva nuklider i berggrunden. Bjerking AB har fatt i uppdrag att genomféra
en oversiktlig markradonundersokning av aktuellt omrade infor planerad exploatering.

Syftet med undersokningen ar att klassificera undersdékningsomradet med avseende pa
markradon.

2 Markforhallanden

Det aktuella omradet ar belaget ca 2,5 km sydost om centrala Norrtalje. Marken i omradet
utgors enligt SGU:s jordartskarta av ett lera-hall-moranomrade och avgransas i sdder av
Bjérnévagen och i norr av Norrtaljeviken. Den flyggeofysiska kartan dver omradet visar
for Uran-238 halter pa 2-4 ppm (g/ton). Exploateringen av omradet har inte pabdrjats men
den planerade byggnationen kommer att anpassas till ursprungliga marknivaer. Viss
sprangning for nivaanpassning kommer dock att ske.

3 Genomforande

Faltundersdkningen utférdes 2017-02-21 av undertecknad och omfattade méatning av:

* Matning av radongashalterna i marken i totalt sex punkter férdelade dver
omradet. Matningen har utférts med en direktregistrerande radongasmatare typ
Markus 10.

* Matning av totala gammastralningen fran berget har utférts med scintillometer
Exploranium GR-110. Denna matning ar utford kontinuerligt dver omradet.

» Bestamning av innehallet av de radioaktiva nukliderna uran, torium och kalium i
berget i totalt sju punkter foérdelade éver omradet. Matning har utforts med
gammaspektrometer GeoRadis GT-32 med 2m-matkonfiguration. Tva matningar
med 5 minuters mattid har utforts i varje punkt. Nedan redovisas medelvardet av
dessa matningar.

4 Riktlinjer och bedomningsgrunder

Gransvardet for radonhalt i inomhusluft i nya byggnader ar 200 Bg/m3 enligt BFS
2016:13, BBR 24. For att uppna detta kan forebyggande atgarder kravas utifran uppmatta
halter i mark som omger byggnaden.

Utifran uppmatta halter klassas mark som lag-, normal och hogradonmark vilket vid
nyproduktion kopplas samman med krav pa husets, framst grundkonstruktionens,
utférande for att uppna en radonhalt i inomhusluft under 200 Bg/m3.

Tabell 1. Radonklassning samt atgédrdskrav for att inte éverskrida riktvdrdena for radon i
inomhusluft. '

Riskklass Atgérdskrav
Hogradonmark Radonséakert utférande
Lag- och Normalradonmark Radonskyddat utférande

Enligt BFS 2016:13, BBR 24 bor samtliga byggnader uppféras med en bra tathet mot
mark vilket motsvarar ett radonskyddat utférande.

1 Markradon - riktlinjer for markradonundersokningar, Byggforskningsradet 1989
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41 Gammastralning

Uppmatta halter av total gammastralning jamférs med riktvarden for sprangsten och berg
presenterade i byggforskningsradets skrift "Markradon — riktlinjer for
markradonundersokningar?’, se tabell 2.

Tabell 2. Gammastrélning i uSv/h en meter éver markytan.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hogradonmark
Berg 0,08-0,12 0,08-0,30 0,20-0,30
Spréngsten 0,05-0,08 0,05-0,25 0,15-0,25

4.2 Radiumhalt

Halten radium berdknas baserat pa uppmatta uranhalter. Resultatet jamfors med de
beddmningsgrunder som finns redovisade i "Radonboken — forebyggande atgarder i nya
byggnader” 3. Utifran radiumhalten klassas radonrisken allmant som lag, normal eller hog.
Markradonklasserna ar vid nyproduktion kopplade till krav pa husets utférande enligt
tabell 3.

Tabell 3. Riktlinjer fér radiumhalt (Bq/kg) i mark bestaende av sprdngsten enligt Radonboken —
férebyggande atgérder i nya byggnader.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hogradonmark
Berg <60 Bgrkg 60-200 Bg/kg >200 Ba/kg
Spréngsten <25 Baglkg 25-100 Ba/kg >100 Bag/kg

4.3 Radonhalter i jordluft

Radonhalten i jorden mats pa ca 0,7 m djup for att undvika inverkan fran férandringar i
lufttryck, fuktkvot, vindpaverkan mm. Overslagsintervall for bedémning av marken finns
redovisade i "Markradon — Riktlinjer fér markradonundersokningar™, se tabell 4

Tabell 4. Overslagsintervall for riskbedémning av mark (radonhalt Bq/m?3)

Markklass grus siltig-sandig moran silt lera
Hogradonmark >50 000 >50 000 >60 000 >120 000
finsilt >100 000
Normalradonmark 10 000-50 000 10 000-50 000 20 000-60 000 60 000-120 000
_Lagradonmark <10 000 <10 000 <20 000 <60 000
5 Resultat

5.1 Gammastralning

Total gammastralning fran bergytor inom omradet uppmattes i intervallet 0,08-0,14
pMSv/h. Uppmatta halter motsvarar normalradonmark.

5.2 Radiumhalt

Beraknade radiumhalter baserat pa matningar av kalium, uran och torium visar att
radiumhalterna ar inom intervallet for lagradonmark, se tabell 4.

2 Markradon — riktlinjer for markradonundersokningar, Byggforskningsradet 1989
3 Radonboken — férebyggande atgarder i nya byggnader, Clavensjo, Akerblom, 2004
4 Markradon — riktlinjer for markradonundersokningar, Byggforskningsradet 1989

Bjerking AB
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Tabell 4. Uppmétta halter av kalium, uran, torium samt beréknade radiumhalter och gammaindex.

Métpunkt K (%) U (ppm) Th (ppm) Radiumhalt (Bg/kg)
B1 2,9 4,1 11,4 50,4
B2 2,6 37 11,2 455
B3 3,2 2,7 87 33,2
B4 2,8 4,0 7,8 49,2
BS 2,2 3,8 9,2 46,7
B 6 2,6 4,0 9,7 49,2
B7 2,8 3.9 10,1 48,0

5.3 Radonbhalter i jordluft

De utférda méatningarna av radonhalten i jordluften visar att halterna ar motsvarar
normalradonmark, se tabell 5

Tabell 5. Radonhalter i jordluft i kBqg/m?®

Matpunkt Radonhalt (kBg/m?) Jordart (okul&rt bedémd)
Rn 1 49 sagrMn
Rn 2 18 sisa Mn
Rn3 11 sisa Mn
Rn 4 31 sa grMn
Rn§ 28 sa gr Mn
Rn 6 43 sa gr Mn

6 Utvardering

De utférda undersdkningarna visar att radonhalterna i jordluften &r normala medan
halterna av radium i berggrunden ar laga. Det innebar att omradet totalt sett klassas som
normalradonmark och den planerade byggnationen skall utféras radonskyddad.
Detaljutformningen av konstruktionen beror pa typ av grund och bestams av
konstruktéren. Generellt géller dock att grundplattan skall ha ett tatt utférande mot mark,
vilket t.ex. innebar att ursparingar skall gjutas igen och skyddsror skall tatas.

Bjerking AB Granskad av
" My riwy Ardearsn
Connie Boox Mimmi Andersson

Telefon +010-211 80 72
connie.boox@bjerking.se

Bilaga 1 Matpunkter

Bjerking AB
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