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SAMMANFATTNING

Sydost om Norrtélje tatort och soder om Norrtaljeviken planeras ett nytt bostadsomrade, Bjorno
etapp 2 och 3. Det planeras for ca 600 nya bostéder.

Omradet i Bjorno delas in i fyra avrinningsomraden (omr. A-D) pa totalt 114 ha. Dagvatten fran
omrade A leds dels till en dagvattendamm pa faltet just dster om Bjornod gard och dels till en
mindre dagvattendamm vaster om den planerade skolan. Dammen som foreslas placeras pa
akern leds via dike in i en mindre damm. Utloppet fran omrade A avrinner under Bjornévagen till
befintligt dikessystem tillhérande torrlaggningsforetaget Bjornd Harka. Dagvatten fran omrade B
leds till en storre dagvattendamm oster om planerad bebyggelse. Utloppet fran den storre
dammen leds vidare i ett nytt meandrande dike och vidare ut till Norrtaljeviken. Dagvatten fran
omrade C ansluts till det meandrande diket. Enligt krav fran Norrtéalje kommun ska 50 % av ett
10 minuters 20-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25) fordrojas pa kvartersmark innan anslutning
till kommunal forbindelsepunkt for dagvatten. Det motsvarar fordréjning av forsta 10,5 mm. Efter
fordrojningen pa kvartersmarken leds dagvattnet vidare till foreslagna dammar/dike. Vid
dimensionering av anlaggningar pa allman platsmark har ingen hansyn tagits till férdréjning pa
kvartersmark. | omrade D sker ingen forandring av markanvéandning och dagvatten rinner som
tidigare i naturomradet som sluttar ner mot Norrtaljeviken.

Miljokvalitetsnormen for Norrtaljeviken anger Mattlig ekologisk status till foljd av
overgddningsproblematik med kvalitetskrav att god ekologisk status ska uppnas till 2039. For
majoriteten av kvalitetsfaktorerna galler dock att god ekologisk status ska nas till 2027. Den
kemiska ytvattenstatusen &r beslutad till uppnar ej god med avseende pa kvicksilver, PFOS och
polybromerande difenyletrar. Kvalitetskravet &r att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Utgangspunkten i denna dagvattenutredning &r att mangden fororeningar och floden ut frén
omradet inte ska O6ka efter exploateringen.

Dimensionerande fléden har beraknats fore och efter exploatering med en aterkomsttid pa 20
ar. | berakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 anvants. Flédet fran omrade A, B och C okar
frén 420 I/s till ca 8 400 I/s utan fordrojnings- och reningsatgarder. Efter renings- och
fordrojningsatgarder blir utflodet fran respektive omrade 180 I/s (omr A), 120 I/s (omr B) och 120
I/s (omr C) vid dimensionerande 20-arsregn, d.v.s. lika som innan exploatering for omrade A, B
och C.

Fororeningsmangder och halter har berdknats utifran schablonvarden och generella
reningseffekter i modellverktyget StormTac. For berdkning av méngder har nederbdrd 636
mm/ar anvants. Efter foreslagna reningsatgarder indikerar berakningarna att
fororeningsmangderna hamnar pa nivaer lagre an fore exploatering forutom for kvicksilver som
Okar nagot. Exploateringen beddms inte forsvara for recipienten att uppna MKN.

Dagvatten fran gator och parkeringar innehaller stérst mangd féroreningar och i utredningen
forslas att dagvattnet, i den man det ar mgjligt, renas i makadammagasin som anlaggs i
svackdiken i gronomradet mellan kor- och gadngbana. | botten av magasinen placeras
draneringsledningar som ansluts till dagvattennatet vid lampliga férbindelsepunkter som tas
fram i senare skede (detaljprojektering). Overskottsvatten transporteras via dagvattennatet ner
till dammarna (3 st). Dar det ar majligt sker aven infiltration i diken och dammar. For att uppna
fordrojning och rening foreslas att dagvatten fran gator (exkl lokalgator) och parkeringar fordrojs
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med minst 25 % av flédet vid ett 20-arsregn. Dammarna anlaggs med flacka slanter. Dammarna
behover utformas med ett minsta djup pa 1,5 meter fran permanenta vattenytan.

Oversvamningssimuleringar har utforts vid ett 20-ars respektive 100-arsregn och har
genomforts med de befintliga marknivéerna fore exploatering. Damningsnivaerna redovisas for
respektive regn. Forslagsvis infors planbestammelser om lagsta grundlaggningsnivaer
beroende pa markanvandning for att hantera 6versvamningsrisken. Forslagsvis anlaggs gator
som lagst pa +2,7 och planerade bostader har lagsta golvniva pa +3,00, +3,75 respektive
+5,10.
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Bilagor
Bilagorna har inte reviderats med avseende pa dagvattenledningarna, som ska ga i gatorna.
Korrigerade ledningsstrackningar redovisas i VA-utredningen daterad 2020-12-14.

Bilaga 1: Dagvattenplan i skala 1:2500
Bilaga 2: Detalj dagvattendammar
Bilaga 3: Sekundara avrinningsvagar, avskarande diken
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Uppdragsbeskrivning

Pa uppdrag av KB Bjornd Mark har Bjerking i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for
Bjorn6 etapp 2 och etapp 3.

En reviderad detaljplan foranledde en ny revidering i dagvattenutredningen, daterad 2023-08-
25. Stora delar av utredningen forblev oférandrade jamfort med tidigare antagen
dagvattenutredning 2020-12-14.

Darefter har forprojektering av omradet inletts vilket medfort ytterligare revideringsbehov. Dessa
hanteras i aktuell handling daterad 2024-03-13. Revideringen &r utford pa uppdrag av KB
Bjornd Mark.

1 Forutsattningar

Utgangspunkten i denna dagvattenutredning ar att féresla en dagvattenhantering inom Bjorno
etapp 2 & 3 som inte forsvarar att miljokvalitetsnormerna fér Norrtaljeviken uppnas samt foljer
Norrtélje kommuns dagvattenpolicy.

1.1  Allmant

Foljande forutsattningar har legat till grund for utredningen:
e Studerat omrade &r ca 114 ha stort.

e Omradet har delats in i fyra delomraden utifran naturliga hojdryggar inom omradet samt
den nya planerade bebyggelsen i lllustrationsplanen for Bjornd Etapp 2 och 3.

e For att inte paverka flodet i dikena nedstroms skall det planlagda omradet efter
exploatering inte slappa ut mer dagvatten &n vad det i dag gor.

e Samtliga hojder redovisas i hojdsystem RH2000.

e Vid dimensionering av anlaggningar pa allman platsmark har ingen hansyn tagits till
fordrojning pa kvartersmark.

1.2 Underlag

| utredningen har foljande underlag anvants:
e Ramavtal gallande exploatering av Bjornd, daterat 2007-09-28
e Grundkarta och 3D-hdjdkurvor i dwg

e Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem” (2011)

e Svenskt Vattens Publikation P110 "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(2016)

e Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011)

e VISS Vatteninformationssystem Sverige
e Utrednings PM Geoteknik koncept, 2016-02-08, Structor

e Fordjupad dagvattenpolicy Norrtalje kommun, 2016-12-19
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e Dagvattenstrategi for Norrtélje kommun

¢ Rekommendationer for hantering av éversvamning till féljd av skyfall, fakta 2018:5,
Lansstyrelsen

e lllustrationsplan i Bjérno, 2023-06-12, WSP
o Oversikt gatutyper, 2023-08-21, WSP

e PM miljo — Undersokning av svavelhaltiga leror, Bjorng, Norrtélje, 2022-10-24, Structor

2 Omradesbeskrivning

2.1 Lage och avgransningar

Omradet ar lokaliserat sydost om Norrtalje tatort och ar belaget séder om Norrtaljeviken, se
Figur 1.
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Figur 1. Oversiktsbild hamtad fran Eniro.
2.2 Befintliga forhallanden och markanvandning

Omradet dar Bjorno etapp 2 och 3 skall byggas bestar idag av en skogsmarkskulle i norr vilken
sluttar brant ner mot Norrtaljeviken. De sodra och ostra delarna utgors av utdikad akermark. |
soder gransar omradet till den befintliga Bjornévagen och i vaster till Bjorno Etapp 1 samt
befintliga Bjorno Gard.

Omradet ar kuperat och varierar mellan nivderna +1 till +37 m.

2.3 Geoteknik och geohydrologi

Omradet bestar till stor del av berg i dagen pa kullarna och moranmark i skogsslanterna. Berg
aterfinns aven i akerholmar pa de laglanta omradena pa den utdikade akermarken, se Figur 2.

Pa platser déar jordarten bestar av moran finns majlighet till infiltration av dagvatten i marken.
Omraden med berg i dagen och omraden med lera forsvarar mojligheten till infiltration.
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Idag avvattnas omradet dels genom diken pa dkermarken och dels genom direkt ytavrinning via
den branta skogsslanten i norr ner mot Norrtéljeviken. Dikessystemet ags av det befintliga
markavvattningsforetaget Bjorno-Harka torrlaggningsforetag (1932).

Bjorno etapp 2 och 3 tar hand om dagvattnet som uppkommer inom planomréadet. Dagvatten
fran Bjorno:s forsta etapp hanteras inom sitt eget omrade.

Lera

Maréan

- Bergidagen

— — Ry LT Y
DR T T

Figur 2. Jordartskartan hamtad fran SGU.
2.4 Befintliga ledningar

Skanova har ett rikskabelstrak rakt genom omradet dar Bjorno Etapp 2 och 3 planeras. Denna
ledning kommer i konflikt med planerad bebyggelse och behover flyttas. Norrenergi har en
kabel som l6per in i det sydvastra hornet till befintlig fastighet.

Anslutning for vatten finns i GC-vagen vid Bjorno gard, vid Bjorné Etapp 1.
2.5 Recipienten och dess status

Recipient for dagvattnet frAn Bjorno etapp 2 och 3 ar Kvisthamraviken som ar en del av den
klassade ytvattenforekomsten Norrtaljeviken (VISS ID: SE594670-185500). | Tabell 1 och
nedan redovisas miljokvalitetsnormerna for Norrtaljeviken hamtat fran Lansstyrelsens
vatteninformationssystem (VISS).

Ekologisk status

Status 2021-05-04 (férvaltningscykel 3 2017-2021): Mattlig ekologisk status till foljd av
odvergddningsproblematik och flodesférandringar.

Kvalitetskravet till &r 2039 ar att uppna god ekologisk status. Vattenférekomsten har undantag
med tidsfrist till 2039 pa grund av naturliga férhallanden gallande kvalitetsfaktorerna
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naringsamnen och vaxtplankton med paverkanskalla jordbruk. For évriga kvalitetsfaktorer och
paverkanskallor galler att god ekologisk status ska nas till 2027.

Kemisk ytvattenstatus

Status 2020-03-27 (férvaltningscykel 3 2017-2021): Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus, da
gransvardena for Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar
(PBDE) overskrids i vattenforekomsten.

Kemisk ytvattenstatus utan dverallt 6verskridande &mnen (nationell bedémning)

I enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form av
mindre strangt krav med avseende pa PBDE och kvicksilver utfardats. Skalet till undantaget ar
att halterna for foéroreningar bedéms 6verskridas i fisk i samtliga svenska vattenférekomster.
Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att en sankning av halterna till godkanda nivaer for
kemisk ytvattenstatus ar teknisk omdjlig. Ifall PBDE och kvicksilver inte medréknas ar det PFOS
som gor att vattenforekomsten inte uppnér god kemisk status.

For Kvicksilver och PDBE galler undantaget att nuvarande halter (2015) inte far 6ka.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav for Norrtaljevikens ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Norrtaljeviken SE594670-185500

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X! 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-27
Kvalitetskrav X2 2023-05-02

! Tidsfrist till 2039 avseende kvalitetsfaktorerna Naringsamnen och Vaxtplankton med péverkanskalla
diffusa kéllor. Ovriga kvalitetsfaktorer har tidsfrist 2027

2 Undantag senare malar 2027 for PFOS och undantag mindre stranga krav for bromerad difenyleter
och kvicksilver och kvicksilverféreningar

3 Planerad bebyggelse

Enligt ramavtal gallande exploatering av Bjorno, daterat 2007-09-28, planeras det for
byggnation i tre etapper. Etapp 1 ar fardigprojekterad. Denna utredning omfattar etappen 2 och
3 vilket omfattar drygt 600 lAgenheter.

Enligt illustrationsplanen kommer omradet mestadels bebyggas med smavillor och radhus.
Exploatering av omradet kommer att generera ett okat dagvattenflode och en 6kad
fororeningsmangd som maste tas om hand innan det slapps ut pa befintligt och nytt
dikessystem och sedan vidare ut till Norrtaljeviken.

3.1 Avrinningsomraden

Utifrdn omradets hojdkurvor och den planerade hojdsattningen av nyexploateringen delades
Bjorno Etapp 2 och 3 in i fyra delomraden, A till D, se Figur 3. Dar det i A, B och C sker en
forandring av avrinningshbilden till féljd av exploatering. Omrade D &r en brant skogsslant ner
mot Norrtaljeviken dar det inte planeras nagra ingrepp pa markanvandningen.
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| Figur 3 visar bla rinnpilar at vilket hall avrinningen fran varje delomradde kommer gé i framtiden.

A: Avrinning mot dagvattendammar och sedan vidare till anslutande dikessystem vilket ingar i
Bjorno-Harka torrlaggningsforetag. Diket leder senare ut i Norrtéljeviken.

B: Avrinning mot dagvattendamm och sedan via ett nytt meandrande dike mot Norrtaljeviken.
C: Avrinning direkt mot nyanlagt meandrande dike ut i Norrtéljeviken.

D: Oférandrad avrinningsbild nedfér den branta skogsslénten mot Norrtaljeviken.
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Figur 3. Planerad exploatering indelat i avrinningsomraden (A-D) utifran hojdkurvor, framtida hojdsattning
och framtida ledningsnat for dagvatten. Réda linjer visar vattendelaren. BIa pilar visar at vilket hall
avrinning fran varje omrade sker.

3.2 Ytor

Totalt ar planomradet for Bjorno Etapp 2 och 3 ca 114 ha stort. Deltagande ytor och
markanvandning inom respektive avrinningsomrade fére exploatering redovisas i Tabell 2.
Tabell 2 visar dven det flode som uppstar vid ett 20-arsregn for respektive omrade.
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Tabell 2. Markanvandning, rinntider och flode till utioppspunkt for dagvatten i omradet innan exploatering.
Omradena &r baserade pa avrinningsomraden.

Markanvandning och flode FORE exploatering

Avr.
Omr.A | Omr.B | Omr.C | Omr. D | Koeff.
(ha) (ha) (ha) (ha)
Flack skogs/akermark 23,6 12,9 24,0 - 0,05
Brant skogsmark 9,4 12,7 11,1 11,9 0,1
Totalt 33,0 25,6 26,3 11,9
Sankt omrade nedstroms exploateringen - 8 9,2
Rinntid 60 90 90 15
Flode 20-arsregn (I/s) 182 122 120 275

4 Berakningar

Dagvattenfloden berdknades med rationella metoden i enlighet med Svensk Vatten P110 med
aterkomsttid pa 20 ar.

Fororeningsmangder och halter har beraknats utifran schablonvarden och generella
reningseffekter i modellverktyget StormTac (v.2024.1.2). For berakning av mangder har
nederb6rd 636 mm/ar anvants.

Vid berakning av dammarnas dimensionering har bade area- och volymmetoden anvants for att
uppna en sa god reningseffekt som mgjligt. Nedan beskrivs de bada
dimensioneringsmetoderna.

Areametoden:

Vid bestamning av erforderlig permanent area pA dammen anvéands forhallandet mellan
avrinningsomradets reducerade area och en konstant for reningseffekten (Ap=K*Areq). Dér
K=150 &r standard och ett 6kande varde forvantas ge en battre reningseffekt.

Volymmetoden:

Volymsamband anvands som ett bra komplement till areametoden. Volymmetoden baseras pa
medelregndjupet, r4a, omradets reducerade area, Ard, Samt en konstant for reningseffekten,
Ndap, (Vp= Ndap *10*Ared*rda). Dér Naap har standardvarde 2 och 6kat véarde ger en hogre
reningseffekt.

4.1 Berdkningsforutsattningar och antaganden fléden
Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:
e Planomradets storlek pa ca 114 ha uppdelat pa 4 (A-D) delavrinningsomraden.
e Klimatfaktor 1,25 anvands pa floden efter exploatering, ej pa floden fore exploatering.

e Berakningar pa flodet innan exploatering ar baserat pa avrinningsomradets rinntid fran
langst uppstréms till utslappspunkten. 60 minuter fér omrade A respektive 90 minuter
for omrade B & C och 15 minuter for omrade D.

e Berakningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 20 ar och en varaktighet
pa 10 minuter for alla omraden efter exploatering. Dimensionering efter 20 ars
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aterkomsttid motsvarar riktlinjerna i Svenskt vattens publikation P110 for tat
bostadsbebyggelse och trycklinje i markniva.

Antagen rinnhastighet ar 1,5 m/s i ledning, 0,5 m/s i dike och 0,1 m/s i skogsmark.

Alla tabeller ar beraknade i Excel. Alla decimaler redovisas inte i tabellerna varfor
manuell summering i tabellerna kan ge mindre avvikande varden.

Fastigheter i omrade A — C ska reducera flodet ut fran fastighetens hardgjorda yta med
50 % (10,5 mm) innan dagvattnet ansluts till férbindelsepunkt vid kommunal
dagvattenanlaggning. Vid dimensionering av anlaggningar pa allman platsmark har
ingen hansyn tagits till férdréjning pa kvartersmark.

VA-huvudmannens anlaggningar ska vara dimensionerade for 0% fordrojning pa
kvartersmark, dvs vid dimensionering av anlaggningar pa allman platsmark har ingen
hansyn tagits till fordrojning pa kvartersmark.

Nya berakningar behover utforas vid andrade forutsattningar da framtagande av
systemhandling och detaljprojektering utfors.

Berakningsforutsattning och antaganden féroreningar och dimensionering
av dammar

Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:

4.3

Medelregndjupet har satts till 7,3 mm (7-9 mm i Sverige, 7,3 mm i Stockholm). Vilket
motsvarar ett flode pa 3,4 I/s,ha vid 6 timmars varaktighet (medelregntid).

Utflode fran dammarnas renande reglervolym (V1) ar beraknat p& en uppehallstid pa
24h.

Dammarnas utflode fran fordrojningsvolymen (Vd2) &r lika med naturmarkens utflode
fore exploatering vid 20-arsregn.

| omrade A-C ska dagvatten fran fastigheternas hardgjorda yta fordréjas med 50 %
inom fastighetsmark. Dagvatten fran vagar fordrojs med 25 % inom gatumark. Ingen
fordrojnings sker i lokalgator. Efter férdréjning leds dagvattnet till gemensam
dagvattenhantering (damm/dike) innan utslapp mot recipient. Ingen hansyn tas till
fordrojning pa kvartersmark vid berakning av l6sningar pa allman plats.

Observera att Stormtac saknar schablonvarden for PFOS och amnet darmed inte ar
med i féroreningsberékningar.

Berakningar omrade A

Avrinningsomrade A ar 33 ha stort. Omradet har delats in efter markanvandning dar de
ingdende omradena fore och efter exploatering redovisas i Tabell 2 (ovan) och Tabell 3
(nedan).

43.1

Floden efter exploatering omrade A

Dagvattenfléden efter exploatering med klimatfaktor 1,25 redovisas i Tabell 3. | tabellen
redovisas ocksé beraknat inflode till omradets foreslagna gemensamma dagvattenanlaggning
efter fordrojning, dammen ar dock dimensionerad utifran flode i den nast sista kolumnen d.v.s.
utan hansyn till fordrojning innan inflode till damm. Pa grund av omradets hojdsattning kan inte
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allt dagvatten ledas till en damm. Utan en del av omradet avrinner till en évre (stérre) damm och
nagra fa bostader avrinner mot en nedre (mindre) damm.

Tabell 3. Dagvattenflode vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet for omrade A efter exploatering.

Markanvandning och dagvattenfloden EFTER exploatering, 20-arsregn

Q dim. Till
Intensitet | Qdim. inkl. | damm/dike
Omrade A, 6vre Avr. 20-arsregn | klimatfaktor efter
dammen Yta | Koeff.| Ared 10 min 1,25 fordrojning*
(ha) (ha) (I/s, ha) (I/s) (I/s)
Smavilla —
00— 1000 m? 2,9 0,35 1,0 282 358
Radhus/smavilla
<700 m? 2,7 0,5 1,4 282 476
Vag/GC 1,1 0,8 0,9 282 310
Naturmark 23,5 0,05 1,2 282 414
Totalt 30,2 4,4 1558 1081
Omrade A, nedre
dammen
Flerfamiljshus 1,2 0,5 0,6 282 212
Radhus/smavilla
<700 m? 0,6 0,5 0,3 282 106
Skola 1,7 0,6 1,0 282 360
Vag/GC 0,3 0,8 0,2 282 85
Totalt 2,9 2,1 761 226

*) Dagvatten fran fastigheter fordréjs med 50 % och dagvatten fran vagar fordrojs med 25 %

innan infléde till damm.

Floden fran omrade A okar fran 182 I/s till 2 319 I/s (1 558 + 761 I/s, inkl. klimatfaktor pa 25 %)
efter exploatering. Flode, efter fordrojning pa kvartersmark och i gatumark, in till gemensam
dagvattenanlaggning i omrade A beraknas till 1 307 I/s (1 081 I/s till 6vre dammen och 226 I/s till
nedre dammen). Vid dimensionering av anlaggningar pa allman platsmark har ingen hansyn
tagits till fordrojning pa& kvartersmark. Flode fran skoltomten leds till ett dagvattenmagasin pa
allman platsmark och beréknas inte ledas in till nAgon av dammarna.
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| Tabell 4 redovisas fororeningsméngder och halter fore och efter planerad exploatering utan att

nagon reningsatgard har vidtagits.

Tabell 4. Féroreningshalter och mangder i kg/ar fore och efter exploatering, frAn omrade A fore

reningsatgard.

Halter (ug/l) Maéngder (kg/ar)
Fore Efter Fore Efter
Amne utbyggnad utbyggnad utbyggnad utbyggnad
P 84 130 4 8,4
N 1100 1400 53 87
Pb 3,8 6,5 0,18 0,41
Cu 7,1 13 0,34 0,81
7n 21 40 0,98 2,5
cd 0,17 0,31 0,0079 0,019
Ccr 2,1 4,9 0,097 0,31
Ni 2,5 4,6 0,12 0,29
Hg 0,0058 0,019 0,00027 0,0012
s 24 000 37 000 1100 2300
Olja 110 350 53 22
PBDE 47 0,00013 0,00015 0,000006 0,0000093
PBDE 99 0,00016 0,00018 0,0000074 0,000012
PBDE 209 0,015 0,015 0,00071 0,00094

Samtliga halter och mangder dkar efter exploatering, visas med fetmarkerade siffror i tabellen

ovan.

4.4 Berakningar omrade B

Avrinningsomrade B ar 25,6 ha stort. Omradet har delats in efter markanvandning dar de
ingdende omradena fore och efter exploatering redovisas i Tabell 2 (ovan) och Tabell 5

(nedan).

4.4.1 Floden efter exploatering omrade B

Dagvattenfldden efter exploatering redovisas i Tabell 5. | Tabell 5 redovisas ocksa beraknat

inflode till omradets gemensamma dagvattenanlaggning efter fordréjning.
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Tabell 5. Dagvattenflode vid ett 20-ars regn med 10 minuters varaktighet for omrade B efter exploatering.

Markanvandning och dagvattenfloden EFTER exploatering, 20-ars regn
Intensitet Qdim. Till
20-ars Qdim. inkl. | damm/dike
Avr. regn 10 | klimatfaktor efter
Omrade B Yta | Koeff. [ Ared min 1,25 fordréjning*
(ha) (ha) | (l/s, ha) (/s) (/s)
Smavilla -
200 - 1000 m? 4,2 0,35 1,5 282 518
Radhus/smavilla
<700 m? 13,2 0,5 6,6 282 2327
Centrum 0,5 0,5 0,3 282 106
Vag/GC 2,7 0,8 2,2 282 776
Naturmark 5,0 0,05 0,3 282 106
Totalt 25,6 10,8 3800 1768

*) Dagvatten fran fastigheter fordrojs med 50 % och dagvatten fran vagar fordréjs med 25 %
innan infléde till damm.

Floden fran omrade B okar fran 122 I/s till 3 800 I/s (inkl. klimatfaktor pa 25 %) efter
exploatering. Flode, efter fordrojning pa kvartersmark och i gatumark, in till gemensam
dagvattenanlaggning i omrade B beraknas till 1 768 I/s. Vid dimensionering av anlaggningar pa

allman platsmark har ingen hansyn tagits till férdrojning pa kvartersmark.
4.4.2

Fororeningar fore och efter exploatering omrade B

| Tabell 6 redovisas féroreningsmangder och halter fore och efter planerad exploatering utan att
nagon reningsatgard har vidtagits.
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Tabell 6. Fororeningshalter och mangder i kg/ar fore och efter exploatering, fran omrade B fore

reningsatgard.

Halter (ug/l) Maéngder (kg/ar)

Fore Efter Fore Efter
Amne utbyggnad utbyggnad utbyggnad utbyggnad
p 84 170 3 11
N 1100 1600 40 110
Pb 3,8 8,6 0,14 0,56
Cu 7,1 18 0,25 1,2
7n 21 56 0,74 3,6
cd 0,17 0,42 0,0059 0,028
Cr 2,1 6,4 0,073 0,42
Ni 25 6,1 0,09 0,4
Hg 0,0058 0,029 0,00021 0,0019
Ss 24 000 48 000 860 3100
Olja 110 560 4 36
PBDE 47 0,00013 0,00017 0,0000045 0,000011
PBDE 99 0,00016 0,0002 0,0000056 0,000013
PBDE 209 0,015 0,015 0,00053 0,00098

Samtliga halter och mangder dkar efter exploatering, visas med fetmarkerade siffror i tabellen

ovan.

4.5 Berakningar omrade C

Avrinningsomrade C &r 26,3 ha stort. Omradet har delats in efter markanvéandning dar de
ingdende omradena fore och efter exploatering redovisas i Tabell 2 (ovan) och Tabell 7

(nedan).

45.1 Floden efter exploatering omrade C

Dagvattenfldden efter exploatering redovisas i Tabell 7. | Tabell 7 redovisas ocksa beraknat

inflode till omradets gemensamma dagvattenanlaggning efter fordréjning.
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Tabell 7. Dagvattenflode vid ett 20-ars regn med 10 minuters varaktighet for omrade C efter exploatering.

Markanvandning och dagvattenfloden EFTER exploatering, 20-ars regn
Intensitet Qdim. Till
20-3rs Qdim. inkl. | damm/dike
Avr. regn 10 | klimatfaktor efter
Omrade C Yta |Koeff.| Ared min 1,25 fordréjning*
(ha) (ha) (I/s, ha) (l/s) (I/s)
Smavilla -
200 = 1000 m? 3,8 0,35 1,3 282 469
Radhus/smavilla
<700 m? 54 0,50 2,7 282 952
Skola - 0,5 - 282
Vag/GC 2,04 0,8 1,6 282 564
Naturmark 15 0,05 0,8 282 282
Totalt 26,2 6,5 2278 1442

*) Dagvatten fran fastigheter fordréjs med 50 % och dagvatten fran vagar fordréjs med 25 %
innan infléde till meandrande dike.

Floden fran omrade C okar fran 120 I/s till 2 278 I/s (inkl. klimatfaktor pa 25 %) efter
exploatering. Flode, efter fordrojning pa kvartersmark och i gatumark, in till gemensam
dagvattenanlaggning i omrade C beraknas till 1 442 |/s. Vid dimensionering av anlaggningar pa
allman platsmark har ingen hansyn tagits till férdréjning pa kvartersmark.

45.2 Fororeningar fore och efter exploatering omrade C

| Tabell 8 redovisas féroreningsmangder och halter fére och efter planerad exploatering utan att
nagon reningsatgard har vidtagits.
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Tabell 8. Féroreningshalter och mangder i kg/ar fore och efter exploatering, frdn omrade C fore

reningsatgard.

Halter (ug/l) Mangder (kg/ar)
Amne Fore Efter Fore Efter
utbyggnad utbyggnad utbyggnad utbyggnad
) 84 130 31 7,2
N 1100 1500 41 78
Pb 3,8 6,6 0,14 0,35
Cu 7,1 14 0,26 0,73
Zn 21 40 0,76 2,2
cd 0,17 0,32 0,0061 0,017
Cr 2,1 55 0,075 0,3
Ni 2,5 4,9 0,093 0,26
Hg 0,0058 0,024 0,00021 0,0013
SS 24 000 39 000 890 2100
Olja 110 420 4,1 22
PBDE 47 0,00013 0,00015 0,0000047 0,0000082
PBDE 99 0,00016 0,00019 0,0000057 0,00001
PBDE 209 0,015 0,015 0,00055 0,0008

Samtliga halter och mangder 6kar efter exploatering, visas med fetmarkerade siffror i tabellen

ovan.

4.6 Berakningar omrade D

Avrinningsomrade D &r 12 ha stort. Da ingen andrad markanvandning planeras fér omrade D
antas floden och fororeningsméngder vara oféréndrade och inga berakningstabeller redovisas.

Uppdrag.nr: 23U1009
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Dessutom avrinner omrade D pé ytan via naturmark direkt ut i Norrtaljeviken och paverkar heller

inte nagot av de andra delomradena, se Figur 4.

Figur 4. Avrinning fran den branta skogsslanten ner mot Norrtaljeviken.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis




Sida 19 (41)

e gl

J Uppdrag.nr: 23U1009

5 Framtida dagvattenhantering med reningssteg

For att uppfylla renings- och flodeskraven behéver dagvattnet renas och férdréjas.
Allmént:

Hojdsattningen av ett planomrade syftar till att bade sakerstalla bebyggelsen mot
Oversvamningar och att ur miljosynpunkt minimera massforflyttningar fran eller till omradet. Vid
hojdsattning av gator och fastigheter &r det viktigt att gatorna laggs lagre &n fastighetsmarken.
Samt att fastighetsmarken lutar frAn husen mot gatan, sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid
extrema regn, s kallade sekundara avrinningsvagar, se sektion i Figur 7.

Avskarande diken anlaggs pa de stallen dar naturmark sluttar in mot bebyggelsen, se Figur 16.
Dessa diken tillater 6kad tid for infiltration och hindrar naturvattnet fran att rinna in pa tomtmark.
De avskarande dikena kommer anlaggas antingen som ¢ppna diken eller makadamfyllda diken,
se exempel pa utformning i Figur 5.

AVSKARANDE DIKE
mellan naturmark och kvartersmark

lc Dike '

Naturmark
Kvartersmark
.
Grasyta/tomtmark Naturmark

/};Makadamdikej

Figur 5. Typsektionen for avskarande diken. Ovre figuren illustrerar ett dppet dike och den nedre ett
makadamdike. Kalla: NOVATERRA AB
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| realiteten kommer merparten av de avskarande dikena utféras som dppna dar de i manga fall
kommer anslutas till befintliga 6ppna diken. Dock kan avskarande diken i form av
makadamfyllda diken kravas i nagot fall d@ man exempelvis vill fa vattnet att rinna at motsatt
hall jamfort med markens lutning. Exakt utformning av de avskarande dikena inklusive lampliga
forbindelsepunkter med befintliga diken tas fram i detaljprojekteringen. Avskarande diken driftas
och underhalls av kommunen.

For att berakna den sammanvéagda reningseffekten av nedan féreslagna reningssteg anvandes
ekvation 1 och 2!, Dar RE star for reningseffekt i procent och RE1, star for tva pa varandra
foljande reningssteg respektive tre reningsatgarder i foljd for RE 123

RE12 (%) = RE1+RE2-(RE;1*RE>*0,01) Q)

RE123 (%) = RE1; + RE3 - (RE12*RE3*0.01) (2)

5.1 Takvatten

Takvatten klassas som mindre fororenat och det ar 6nskvart att infiltrera dagvatten fran tak pa
fastighet dar markforhallandena tillater. T.ex. genom stupror med utkastare mot stenkista eller

naturmark pa tomten, exempel kan ses i Figur 6. Vid kraftig nederbord braddar tomtvattnet via
ledning ut till dagvattenledningen i gatan.

Hetongranna (ar skalad vattenaviedare)

Plattsdttmng rekommenderas runt husgrund

Narmast utioppet Irén vattenaviedare
bor ereswonsskyda med grovl grus an

Figur 6. Bild och detalj p& stuprorsutkastare.

1 Formel erhallen via epost fran T. Larm, 2016-02-03
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| Figur 7 visas ett exempel pd omhandertagande av dagvatten med trog avledning dar forslag
pa 6ppen avledning inom tomt- och gatumark kombineras. For att hindra yt- eller dagvatten att
rinna in mot byggnad maste marken luta ut fran byggnaden. Om byggnaden ligger i sluttning ar
det viktigt att marken dven pa byggnadens uppstromssida ges en lokal lutning ut fran
byggnaden.

Figur 7. Exempel skiss dver trog omhandertagning av dagvatten vid fastigheter. Utdrag fr&n Figur 9.6 fran
svenskt vattens publikation P105.

| omrade A — C ska dagvattenflodet ut fran respektive fastighet reduceras med 50 %. Det
motsvarar en effektiv magasinsvolym 10,5 mm. Anléaggs stenkista i anslutning till stuprér antas
30 % halrum i stenkistan vilket ger en anlaggningsvolym péa 3,5 m3/100 m? takyta/hardgjord yta
s& som parkering.

Vid dimensionering av anlaggningar pa allman platsmark har ingen hansyn tagits till férdrojning
pa kvartersmark.

5.2 Skoltomten

Dagvatten fran skoltomten behéver reduceras till 50 I/s innan utslapp mot dikesféretaget. Vid
berakningar antas en total avrinningskoefficient fran hela skolans fastighet p& 0,43. For att klara
utflodeskravet pa 50 I/s kravs dels att fastigheten har genomslappliga material p& minst 57% av
markytan, dels en dagvattenanlaggning med en férdréjande volym om ca 130 ms.

5.3 Véagdagvatten

Vagdagvatten foreslas avledas mot graskladda vagdiken alternativt makadamfyllda svackdiken
eller tradplantering pa de stallen dar bebyggelsen tillater. Makadammagasin ger bade
fordréjning och rening av dagvattnet. En uppsamlande slitsad dréneringsledning anlaggs i
botten av diket/magasinet och ansluts mot dagvattennatet.

Enligt framtagna gatusektioner daterat 2018-07-04 finns det mgjlighet att anlagga
makadammagasin i en planteringsremsa mellan kérbana och gdngbana i gatusektioner B, C, D
och E. Angiven planteringsyta &r ca 2,5 m bred. Dessa gator &r markerade med rdd och orange
farg i Figur 8 nedan. Inga atgarder i form av makadammagasin kommer darmed att anlaggas i
vad som inom projektet bendmns som lokalgator, i Figur 8 bendmnda som Gata A.
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Gata A
Gata B
seseseoe GataC

== = GataD
osmme Gata E
ceseess GataF

Figur 8. Huvudgator (gator med plantering/dike) &r markerade med rod och orange farg i bilden. Oversikt
gatutyper, 2023-08-21.

For att erhdlla rening av vagdagvatten foreslas avvattning via brunn till makadammagasin i
omradet mellan kdrbana och cykelbana, se Figur 9. Dar vagdagvatten avvattnas via brunnar
leds dagvattnet in i makadammagasinet och férdelas jamnt 6ver magasinet med hjélp av en
draneringsledning med slits i underkant. | botten av magasinet placeras en uppsamlande
draneringsledning med slits i 6verkant. Magasinet mellan vag- och gangbanan mojliggor
filtrering av vagdagvatten vilket bade renar och fordrojer dagvatten innan det nar de planerade
dagvattendammarna.

De mindre gatorna (gata A och F) som saknar plats fér makadammagasin i gatan bér avledas
mot dagvattenanlaggningar i réda och orangea gator enligt Figur 8, alternativt ledas till annat
reningssteg innan det leds ut till damm/meandrande dike. | féroreningsberékningar som
redovisas i avsnitt 5.5.1, 5.5.2, 5.5.3 har det dock antagits att dagvatten fran gator som saknar
plats for makadammagasin leds direkt till damm/meandrande dike. Det meandrande diket
driftas av Norrtalje Vatten och Avfall, NVAA.
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| AL} B

LOKAL HUVUOGATA
(gata som forsdner flera kvarter)

e e R
4 s : Makadammagasin
‘ v D
; i b T LOKAL HUVUDGATA STOR
y 2 X med gang- och cykebana
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x of /
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ROTSIPSRTRE : = | Skelettjord

Figur 9. Placering av makadammagasin mellan kor- och gangbana i lokal huvudgata och lokal huvudgata
stor.

Enligt Norrtalije kommuns dagvattenstrategi ska oljeavskiljande atgarder tillampas vid
parkeringsplatser for fler &n 50 personbilar.

5.3.1 Berédkning av dagvattenmagasin i gatan

| berdkningarna har antagits att makadammagasin placeras pa strackor som ar tillrackligt plana
for att kunna fordroja och rena vagdagvatten. P& grund av att gatorna bitvis ligger i brant lutning
kan inte hela vagnatet utnyttjas. Makadammagasinen antas ha en minsta tvarsnittsarea pa 1,2
m2 (omrade A), 1,55 m? (omrade B) och 1,5 m? (omréde C) med halrum 30 %. For att klara
fordrojnings- och reningskraven i omrade A — C foreslas att vagmagasinen skall kunna fordroja
och rena minst 75 % av genererat vagdagvatten.

Tillganglig plan gata i varje delomrade innebar en méjlig magasinsvolym p& 241 m3 i omrade A
respektive 306 m3 i omrade B och 198 m3 i omrade C, se Tabell 9. Dessa magasinsvolymer
racker till att fordroja och rena vagdagvattnet inom varje delomrade.

Tabell 9. Férdrdjningsvolym och mojlig magasinsvolym for gatan.

Omrade A | Omrade B Omréade C

Langd plan gata med

670 850 550
makadammagasin* (m)
Fordrojningsvolym** (m3) 152 388 242
Méjlig magasinsvolym i gata (m?9) 241 395 248

* Lokalgator (gata A) ar ej medraknat
*Beraknat utifran att utflédet &r 25 % av dimensionerande fléde.
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5.4 Parkeringar

Parkeringar kan med foérdel anlaggas med armerat gras (grasforsedd rasteryta) for att
mojliggora infiltration och oljeavskiljning. Alternativt kan mindre makadamférsedda diken/rannor
anlaggas mellan tva parkeringsrader for att avvattna och rena dagvattnet innan det leds ner via
kupolsilar till ledningar. Detta géller i framsta hand for de storre parkeringsytor som planeras vid
centrum och skola, men aven applicerbart pa de gemensamma parkeringsytorna for
smabostadshusen. En princip visas i Figur 10. Gronstraket kan goras smalare och plattare, t ex
med héardgjord rasteryta, om utrymmet ar begréansat.

L |

Figur 10. Forslag p& avvattning av parkeringsytor och forslag p& parkeringsytor med armerat gras.
5.5 Dammar

Dagvattendammar foreslas samla upp och rena dagvattnet frdn omrade A och B innan utslapp
till befintligt dikesfoéretag eller det nya meandrande diket. Dammarna (6vre och undre dammen i
omrade A samt dammen i omrade B) dimensioneras for att klara att fordréja ett 20-arsregn.
Dagvatten fran skoltomten omhandertas inom fastigheten genom genomslappliga material och
LOD-anléaggningar innan det leds vidare till en separat allméan dagvattenanlaggning utanfor
skoltomten innan utslapp till befintligt dike. | Tabell 10 redovisas erforderliga dammvolymer,
permanent vattenyta samt utgaende flode.

Tabell 10. Dammdimensioner baserat pa infléde utan fordrojning pa kvartersmark eller fordrojning i

gatumark for respektive avrinningsomrade.
Erforderliga dammvolymer och utflode fran dammar vid ett 20-arsregn
Utflode Utflode Permanent
Total et s s
Ared exkl. | Permanent| permanent dammvolvm fordrojnings | vattenyta
fordréjning | volym* dammvolym* 4 -volym (K=150)
(ha) m? (I/s) m? (I/s) m?
Omrade Al 4, 880 10 1690 90 660
(6vre)
Omrade A 1,1 400 3 420 40 160
(undre)
Skol- 0,68 130** 50
tomten
Omrade B 10,8 2160 25 4984 100 1620

* Permanent dammvolym ar likstalld med den renande volymen.
** Utifrdn maximalt utflode pa 50 I/s till dikesforetaget
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Vid storre regn kommer det hégst sannolikt dagvatten till dammen medan det vid mindre regn ar
mer osakert d& bade infiltration, avdunstning och vaxtupptag sker i diken och 6ppen avledning.
Dammarna dimensioneras for att rena ett arsmedelregn med en uppehallstid pa 24 h. Det ar
viktigt att anlagga en tillracklig djup damm sa att den inte riskerar att vaxa igen. For att inte
dammen ska vaxa igen bér minsta vattendjup vara 1,2 till 1,5 m. Vid kraftigare regn an 20-
arsregn leds dagvattnet forbi dammarna via braddledning till dike/recipient.

For att ta hand om eventuell olja i dagvattnet byggs oljefélla i varje damm, exempelvis via
oljelans eller utlopp under vattenytan. Det ar ocksa viktigt att plantera lampliga vaxter i dammen
eftersom véaxter forhojer reningseffekten. Utformningen bestams vidare i detaljprojekteringen.

5.5.1 Omréade A

Delar av omrade A ar belaget pa moran vilket majliggor infiltration av dagvatten fran fastigheter
samt vagdagvatten. Det vatten som ej infiltrerar p& tomtmark eller i vagmagasin leds till
forbindelsepunkt for dagvatten vidare via ledningsnat till tva fordréjnings- och reningsdammar.
Ett storre dammomrade finns belaget pa angsmarken just norr om pumpstationen (Gvre
dammen). Hit leds dagvatten via diken fran storre delen av avrinningsomrade A. Ett mindre
dammomrade finns ocksa belagen i anslutning till Bjérnévagen, vaster om den planerade
skoltomten (nedre dammen). Hit leds dagvatten fran bostadsomrade just norr om dammen for
fordrojning och rening da det inte ar hojdmassigt mojligt att leda det till den évre dammen.
Utloppet fran den 6vre dammen leds via dike in i den nedre dammen. Skoltomtens dagvatten
leds till en egen fordréjningsanlaggning utanfér skoltomten mellan Bjérnévagen och skoltomten.

| detaljplanen finns ca 2 500 m? tillgangligt for den 6vre dammen, vilket med marginal ar
tillrécklig for att rymma dammen och dess slanter. | berakningen av total dammarea har en zon
pa 3 m inkluderats for dammkron och anpassning till omgivande natur och tar en yta pa

ca 2 000 m? (6vre dammen) respektive 970 m? (nedre dammen) i ansprék. Dimensionerna for
dammarna i omrade A ses i Tabell 10. Fran den nedre dammen leds dagvattnet vidare i en
trumma under Bjornévéagen via ett befintligt dikesforetag till Norrtéljeviken. | Figur 11 kan
utbredningen av dammarna i omrade A ses.

Qvre dammen maed
fordrdjningsvolym

Nedre dammen med
fordrajningsvolym

-

Maxutflode 100 /s

Skolans fordrd|nings-
anldggning, pa allman

platsmark

Trog aviedningav
doagvatten vis diken
innan infopp | nedre

dammen

\l Maxutflode 180 1/4

Figur 11. Dammarna i omrade A. Observera att den 6vre dammen kan vara mindre &n utbredningen i
figuren eftersom figuren baseras pa tidigare utbredning i plankartan. Maxutflédet 180 I/s ar avrundat fran
det framraknade befintliga flodet pa 182 I/s frAn omrade A
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Reningseffekt omrade A
Med foéreslagna atgarder (makadammagasin for delar av gatuvattnet samt uppsamlande
dammar) erhalls rening av dagvatten fran omrade A, se Tabell 11. Har ses att mangden
fororening i princip blir lika, eller lagre, efter exploatering som fore exploateringen. Méangder

som ar storre an fére exploatering redovisas med fet text i tabellen. Det amne som &verskrids

nagot efter exploatering ar kvicksilver vilket ar fetmarkerad i tabellen.

Uppdrag.nr: 23U1009
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Tabell 11. Féroreningsberékningar i kg/ar fore och efter foreslagna reningssteg for omrade A.

Maéngder (kg/ar)
Reduktioni | Reduktion i
makadam- makadam-
Fore Efter magasin i magasin och | Utslapp till

Amne exploatering | exploatering |gatan* dammar recipient
p 4 8,4 2,9 5,9 2,5
N 53 87 26 47 40
Pb 0,18 0,41 0,19 0,36 0,05
Cu 0,34 0,81 0,31 0,61 0,20
7n 0,98 2,5 1,2 2,0 0,52
cd 0,0079 0,019 0,009 0,014 0,005
Cr 0,097 0,31 0,10 0,26 0,051
Ni 0,12 0,29 0,11 0,20 0,090
Hg 0,00027 0,0012 0,0003 0,0006 0,0006
SS 1100 2300 1056 2051 249
Olja 53 22 12 20 2,06
PBDE 47 0,000006 0,0000093 0,0000026 0,0000059 0,000003375
PBDE 99 0,0000074 0,000012 0,0000034 | 0,0000077 0,0000043
PBDE 209 0,00071 0,00094 0,00026 0,00060 0,00034

*Lokalgatorna som saknar plats for makadammagasin (gata A och F i Figur 8) har ej reningssteget
"makadammagasin i gata”. Vatten som avrinner mot dessa gator genomgar enbart rening i damm.

5.5.2 OmréadeB

Aven i omréde B bestar marken till viss del av moran vilket mojliggér infiltration av dagvatten
fran fastigheter samt vagdagvatten. Det vatten som ej infiltrerar p& tomtmark eller i vagmagasin
leds till forbindelsepunkt for dagvatten vidare via ledningsnat till en férdrojningsdamm. Dammen
ar belagen 6ster om bebyggelsen ut mot den tidigare utdikade akermarken.

| berakningen av total dammarea har en zon pa 3 m inkluderats for dammkron och anpassning
till omgivande mark och tar en yta pa 6000 m2 i ansprak. | Figur 12 kan utbredningen av
dammen i omrade B ses. Att dammen anlaggs med en storre yta och volym &n vad som anges i
Tabell 10 beddms inte ha ndgon namnvard paverkan pa den beraknade reningseffekten i
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Stormtac. Onskad reningseffekt forutsatter dock att dammen anlaggs sa att den uppfyller
erforderliga dammvolymer, permanent vattenyta samt utgdende flode som anges i Tabell 10.

Utloppet frdn dammen fran omrade B leds till det nya meandrande diket (omrade C) och

dagvattnet renas ytterligare i ett reningssteg innan utslapp i Norrtaljeviken.

@9 6 ¥

Area totaltinkl
dammkron med

fordrojning

Area reglervolym 1

Area permanentvolym

Figur 12. Dammen i omrade B. For 6verblick se Bilaga 1. Area for permanent volym ar den dubbla i figuren

jAmfoért med de dammdimensioner som beskrivs i Tabell 10.

Reningseffekt i omrade B

Med foéreslagna atgarder (makadammagasin for delar av gatuvattnet, uppsamlande damm och
efterfoljande dike) erhalls rening av dagvatten fran omrade B, se Tabell 12. Mangder som ar
stdrre an fore exploatering redovisas med fet text i tabellen. Har ses att mangderna i princip blir
lika, eller lagre, efter exploatering som fére exploatering. Amnet som 6verskrids nagot efter

exploatering ar kvicksilver vilket ar fetmarkerat.
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Tabell 12. Féroreningsberékningar i kg/ar fore och efter foreslagna reningssteg for omrade B.
Mangder (kg/ar)
Reduktion i
makadam-
Reduktioni | Reduktioni |magasin,
makadam- | makadam- |damm och
Amne Fore Efter magasin i magasin och | meandrande | Utslapp till
exploatering | exploatering | gatan* damm dike recipient
=) 3 11 3,48 7,6 8,6 2,4
N 40 110 32 60 70 40
Pb 0,14 0,56 0,24 0,48 0,51 0,05
Cu 0,25 1,2 0,44 0,89 0,96 0,24
Zn 0,74 3,6 1,70 2,84 3,26 0,34
Cd 0,0059 0,028 0,014 0,021 0,023 0,0047
Cr 0,073 0,42 0,12 0,34 0,37 0,049
Ni 0,09 0,4 0,14 0,27 0,33 0,07
Hg 0,00021 0,0019 0,00045 0,0009 0,0010 0,0009
SS 860 3100 1360 2752 2978,2 122
Olja 4 36 18 32,4 35,5 0,5
PBDE 47 0,0000045 |0,000011 0,0000029 |0,0000070 |0,0000090 |0,0000020
PBDE 99 0,0000056 |0,000013 0,0000033 |0,0000082 |0,000011 0,0000024
PBDE 209 |0,00053 0,00098 0,00025 0,00062 0,00080 0,00018

*Lokalgatorna som saknar plats for makadammagasin (gata A och F i Figur 8) har ej reningssteget

"makadammagasin i gata”. Vatten som avrinner mot dessa gator genomgar enbart rening i damm och

meandrande dike.

5.5.3

Omréde C

De fastigheter i omrade C som ligger 6ster om huvudgatan ar mest troligt belagna pa lera och
infiltration av takvatten bedéms inte mojligt. Dock ska dagvattenflédet férdréjas lokalt med 10,5
mm. Dagvatten fran dessa fastigheter leds efter fordrojning till forbindelsepunkt for dagvatten
vidare via ledningsnat till det meandrande diket i dster dar det renas och fordrdjs innan utslapp i
Norrtéljeviken. Genom anldggande av ett meandrande dike 6kar tiden det tar for dagvattnet att
na recipienten an om diket hade varit rakt. | och med att tiden i diket 6kar hinner dagvattnet
ytterligare filtreras och fororeningar tas upp av dikets véxtlighet. Meandringen minskar ocksa
flodeshastigheten vilket gynnar sedimentation vilket &r en viktig reningsprocess. Generellt bor
det meandrande diket anlaggas med svag lutning for att astadkomma ett trogt fldde och gynna
forhallandena for rening genom sedimentation. Det meandrande diket behdver ha en
fordrojande effekt sa att utflode frdn omrade C inte 6verstiger dagens flode vid 20-arsregn &
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120 I/s, se Tabell 2. Férslagsvis anlaggs det meandrande diket med delstrackor som har
bredare sektioner for att erhalla smé vattensamlingar (dammar) och darmed en béttre rening av

dagvattnet.

Reningseffekt i omrade C

Med foreslagna atgarder (makadammagasin for delar av gatuvattnet och uppsamlande
meandrande dike) erhdlls rening av dagvatten frdn omrade C, se Tabell 13. Mangder som &r
stdrre &n fore exploatering redovisas med fet text i tabellen. Har ses att mangderna for ett antal
av parametrarna 6kar nagot efter exploatering i jamforelse med fore exploatering. De amnen
som overskrids nagot efter exploatering ar fosfor, kvave, koppar, kadmium, krom och kvicksilver
vars varden ar fetmarkerade. Av dessa parametrar 6kas halterna av nickel och bly med 1 %

respektive 2 %.

Tabell 13. Foéroreningsberékningar i kg/ar fore och efter foreslagna reningssteg for omrade C.

Maéngder (kg/ar)
Reduktion i
Reduktioni | makadam-
makadam- magasin och

Fore Efter magasin i meandrande Utslapp till
Amne exploatering | exploatering |gatan dike recipient
p 3,1 7,2 1,7 3,4 3,8
N 41 78 18 30 48
Pb 0,14 0,35 0,11 0,21 0,14
Cu 0,26 0,73 0,20 0,31 0,42
Zn 0,76 2,2 0,8 1,6 0,65
Ccd 0,0061 0,017 0,0060 0,0099 0,0071
Cr 0,075 0,3 0,08 0,16 0,145
Ni 0,093 0,26 0,07 0,17 0,094
Hg 0,00021 0,0013 0,00028 0,00038 0,00092
SS 890 2100 720 1617 483
Olja 4,1 22 9 20 1,95
PBDE 47 0,0000047 |0,0000082 0,0000017 |0,0000050 0,0000033
PBDE 99 0,0000057 |0,00001 0,0000021 | 0,0000060 0,0000040
PBDE 209 0,00055 0,0008 0,00017 0,00048 0,00032

*Lokalgatorna som saknar plats for makadammagasin (gata A och F i Figur 8) har ej reningssteget
"makadammagasin i gata”. Vatten som avrinner mot dessa gator genomgar enbart rening i meandrande

dike.

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se



Uppdrag.nr: 23U1009
| Sida 30 (41)

e gl

5.6 Sammanstallning av reningseffekt for Bjérnd Etapp 2 och 3

| Tabell 14 visas att med foreslagna dagvattenatgarder erhalls en god reducering av
fororeningsmangderna i dagvatten fran planomradet efter exploatering. Mangden féroreningar
ut fran planomradet minskar generellt jamfort med mangden som omradet genererade innan
exploatering. Da hela omradet har samma recipient anser Bjerking det skaligt att géra en
samlad bedémning av fororeningsméangderna fran hela omradet. Omrade A avvattnas till ett
dike p& sodra sidan Bjornovagen, diket ar ca 2,8km langt. Den ytterligare féroreningsreducering
som sker i diket innan vattnet nar Norrtaljeviken ingar inte i fororeningsberakningen.

Av de utvarderade d&mnena &r det enbart mangden koppar (Cu), krom (Cr) och kvicksilver (Hg)
som Okar i jamforelse med innan exploateringen. For parametrarna koppar och krom medfor
exploateringen en 6kning av fororeningsmangden pa 2 % respektive 1 %, en marginell 6kning
jamfort med innan exploateringen. For &mnen som koppar och zink kan utomhusanvandning av
ytbelaggningar pa tak och fasad innehallandes hoga halter av metallerna vara en kalla till deras
spridning i naturen. For att minska belastningen av koppar i dagvattnet bor darfor dessa typer
av lackande material undvikas.

Aven kvicksilver beddms 6ka efter exploateringen. Kvicksilver kommer troligen fran diffusa
kallor s& som atmosféarisk deposition. Aven med flera reningssteg bedéms det oavsett svart att
na nivderna som fére exploateringen (naturmark). Det bedoms darmed inte ekonomiskt
forsvarbart att rena dagvattnet i storre utstrackning an vad berédkning ar baserad pa. Se
forklaring till varfor kvicksilver undantas i kapitel 2.5. Féroreningsberékningarna indikerar att
transporten av bade fosfor och kvéave minskar efter exploatering jamfort med innan. Utifran
fororeningsresultatet bedéms inte exploateringen forsvara for recipienten att uppna MKN.

Tabell 14. Sammanstéllning av féroreningstransporten fran Bjorno Etapp 2 och 3 till recipient
Norrtaljeviken.

Mangder (kg/ar)
Amne Fore expl. (Euf:; ?Zg:ﬁg) ggﬁﬁgnt:” Differens
P 10,1 26,6 8,7 -1,4
N 134 275 128 -6
Pb 0,5 1,3 0,2 -0,2
Cu 0,850 2,740 0,869 0,019
Zn 2,5 8,3 1,5 -1,0
Cd 0,020 0,064 0,017 -0,003
Cr 0,25 1,03 0,25 0,0008
Ni 0,30 0,95 0,25 -0,05
Hg 0,00069 0,00440 0,00244 0,00175
SS 2850 7500 854 -1996
Olja 13,4 80,0 4,6 -8,9
PBDE 47 0,000015 0,000029 0,000009 -0,000007
PBDE 99 0,000019 0,000035 0,000011 -0,000008
PBDE 209 |0,0018 0,0027 0,0008 -0,0009
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6 Lagpunkter och 6versvamningsrisk

Stora och intensiva skyfall utgér en potentiell 6versvamningsrisk i tatorter eftersom kommunala
avloppssystem dimensioneras fér regn med kortare aterkomsttid och lagre intensitet. Vid regn
med langre aterkomsttider finns det risk att dagvattensystemets kapacitet inte racker till.
Lansstyrelsen rekommenderar att ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar
skada vid en Gversvamning fran minst ett klimatanpassat 100-arsregn2.

6.1 Oversvamningsrisk fran Norrtaljeviken

Enligt rapport frAn SMHI, Havsvattenstand i Norrtalje — Nu och i framtiden daterad 2008-01-16,
ligger medelvattenytan i Norrtaljeviken pa 0,178 i RH2000. | samma rapport resoneras om att vi
i framtiden kan fa rakna med att hoga vattenstand aterkommer oftare an idag pa grund awv till
exempel 6kad stormfrekvens. Som varsta scenario har berékningar utforts fér 100-
arsvattenstandet som kan komma att hamna kring +1,78 m i RH2000. Kraftiga vindar med
kortvarig vinduppstuvning och insvangningsforlopp kan ge upphov till en kortvarig hojning pa
ytterligare 0,2 m.

Figur 13 visar omraden som utifran dagens marknivaer ligger under den rekommenderade
lagsta grundlaggningsnivan +2,73. Omradets planerade hojdsattning medfor ingen risk for att bli
oversvammat fran hogvattenstand fran Norrtaljeviken. Samtliga planerade vagar inom omradet
har en nivad som &r minst +2,7 m eller hogre. Planerade bostader har lagsta golvniva pa +3,0 m,
vilket uppfyller Lansstyrelsens krav pa lagsta grundlaggningsniva som ar +2,7.

2 Rekommendationer for hantering av dversvamning till fljd av skyfall, fakta 2018:5, Lansstyrelsen
3 Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs Ostersjokusten i Stockholms lan, Fakta 2021:16, Lansstyrelsen
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Figur 13. Bla-lila omraden indikerar omraden som i dagslaget ligger lagre an rekommenderad lagsta
grundlaggningsniva +2,7 m. Planomradesgrans markerad med rod linje. Bildkalla Scalgo Live.

6.2 Oversvamningsrisk fran nederbérd

Oversvamningsrisken vid ett skyfall inom och omkring planomréadet har analyserats i SCALGO
Live. Analysen ar baserad pa befintliga hojder. | analysen anvands terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskeras att 6versvammas da en given volym
vatten rinner av pa markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte
identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand dver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor. P&
grund av upplésningen av hojddata kan ej inverkan av lokala sma hojdskillnader som mindre
diken, kantsten, murar etc. urskiljas. SCALGO Live ar ett mycket bra verktyg i tidiga
planeringsskeden dar dversiktlig systemforstaelse for ytavrinning och potentiella

Oversvamningsrisker &r i fokus. Analysen i Scalgo har gjorts utan hansyn tagen till infiltration
och utan avdrag for det nya ledningsnéatets kapacitet.

Simuleringar har utforts pa effekten av ett 20-ars respektive 100-arsregn inom respektive
delomrade. Foljande forutsattningar har antagits:

e Simuleringen har gjorts med befintliga markhojder och ingen hansyn har tagits till de
projekterade hojderna pa gator.
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e Simulering har gjorts med ett 20-arsregn med regnvaraktighet 10 minuter och
klimatfaktor 1,25 vilket motsvarar en nederbord pa 22 mm.

e  Simulering har gjorts med ett 100-arsregn med regnvaraktighet 60 minuter och
klimatfaktor 1,25 vilket motsvarar en nederbérd pa 68 mm.

e Utflodet frAn respektive omrade har satts till noll I/s eftersom det forutsatts att samtliga
dagvattenledningar ar fyllda och att allt regn som faller dams upp p& marken.

Sista antagandet ovan innebar att uppdamningen i omrade A blir ndgot dverskattad. |
verkligheten ar Bjornévagen barriaren (tréskeln) mellan omrade A och lagre liggande akermark.
Vid extrem nederbord forvantas vatten att damma upp i omrade A enligt Figur 15. Bjornévagens
lagsta niva idag ar +3,5 och vid ett skyfall kommer vatten som dams upp i lagpunkter inom
Bjorno etapp 1 rinna 6ver Bjornévagen pa den nivan.

| Figur 14 och Figur 15 redovisas utbredningen av damningen vid ett 20-arsregn och ett 100-
arsregn. Utbredningen mellan ett 20- respektive 100-arsregn skiljer sig inte mycket &t, daremot
skilier sig uppdamningsnivaerna i den vastra delen av omradet.

| Figur 14 och Figur 15 redovisas uppdamningsnivaerna for de olika delavrinningsomradena for
ett 20-arsregn och ett 100-arsregn. Utifran dessa resultat bor en lagsta niva anges for bostader
som byggs i narheten av respektive éversvamningsomrade. Forslagsvis séatts denna
sakerhetsniva till 1 m. Notera att 6versvamningsrisk fran Norrtaljeviken ocksa behover tas
hansyn till enligt kapitel 6.1.
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arsregn) vid antagande att avrinningsomradena inte har nagra utlopp. Planomradesgrans markerad med
rod linje.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U1009

e gl

| Sida 35 (41)

68 mm =

Figur 15. Oversvamningsutbredning (blda omraden) och uppdamningsnivaer vid 68 mm nederbérd (100-
arsregn) vid antagande att avrinningsomradena inte har nagra utlopp. Planomradesgrans markerad med
réd linje.

For att undvika instangda bostadsomraden har gatan hojdsatts sa att avrinning kan ske ut mot
gronyta eller dikesstruktur, se bla rinnpilar i Figur 16. Vid extrema nederbérdsmangder, till
exempel vid 100-arsregn, kan gatorna fungera som avledande kanaler ner mot de laglanta
omradena.

Det ar aven viktigt att se till att en god avrinning erhalls fran de dstra bostadsomradena mot det
meandrande diket for att undvika 6versvamning vid extremregn liknande 100-arsregn.
Forslagsvis genom dikesstruktur langs gangbanorna ner mot laglant omrade.

Kritiskt laga omraden p& kvartersmark kommer att fyllas med jordmassor till nivan over
damningsniva vid skyfall.

Med den féreslagna hojdsattningen pa gatorna och med férutsattningen att husen placeras
hogre an gatunivan kommer samtliga byggnader att klara sig fran éversvamning i den
simulerade berakningen for ett 100-arsregn.
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Figur 16. Avrinning langs med gatunatet vid extremregn.

7 Forslag till planbestammelse
Hojdsattning av omradet

Hojdsattningen av omradet skall géras sa att goda marginaler sakerstalls for att klara dagens
och framtidens extrema regn och nivaférhallanden i recipienten.

Det &r viktigt att se till att inga instangda partier skapas vid hojdsattning av planomradet.
Hojdsattningen ska vara utford pa ett sadant satt att det finns tydliga 1agstrak dar vattnet kan
rinna fram utan att skada hus och fast egendom aven vid extrema nederbérdssituationer.

Hojdsattningen av omradet skall utféras s& att dagvatten som uppkommer inom planomradet
leds till respektive dagvattendamm eller till meandrande dike. D& den angréansande
naturmarken ligger hégre an gator eller fastigheter skall ett avskarande dike anlaggas som
omhandertar ytvatten.
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Hoéjdsattning av mark och byggnader

Hojdsattningen av ett planomrade syftar till att bade séakerstalla bebyggelsen mot
Oversvamningar och att ur milisynpunkt minimera massforflyttningar fran eller till omradet. Det
forutsatter att man tar ett helhetsgrepp vid hojdsattning av planomradet. Det ar olampligt att
overlata pa fastighetsdgarna att efter eget omdéme gora sin hojdsattning.

Vid hodjdsattning av gator och fastigheter ar det viktigt att gatorna laggs lagre &n
fastighetsmarken sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn. Dagvatten far heller inte
ledas fran en fastighet éver till en annan.

Hantering av skyfallsvatten som behdver ledas under Bjérnévéagen sakerstalls i
detaljprojekteringen.

Fordrojning pa fastigheter

Dagvattenflodet fran fastigheter inom omrade A-C skall reduceras med 50 % innan utslapp pa
dagvattennatet. Det innebar en effektiv magasinsvolym pa 10,5 mm per hardgjord yta pa
tomten. Riktlinjer enligt Norrtélje kommuns dagvattenpolicy ska fdljas.

8 Dagvatten under byggskedet

Vatten som innehaller laga féroreningshalter bor inte belasta avloppsreningsverken utan
behandlas lokalt innan de leds vidare till mark- eller vattenomréde. Dag- och dranvatten far ej
avledas till allmén spillvattenledning.

Ar marken fororenad och darmed risk for att Iansvattnet kan innehélla hoga halter av
fororeningar skall 6verenskommelse traffas mellan miljokontor och entreprendr hur
lanshallningen skall utféras pa basta satt.

| de flesta fall bedéms lanshallningsvattnet innehalla laga halter av fororeningar och bedéms
kunna behandlas lokalt innan det avleds vidare till mark- eller vattenomrade. Vid avledning av
lansvatten skall atgarder vidtas for effektiv avskilining av sand, slam och eventuell olja innan
vattnet slapps ut till dagvattennatet eller till mark- eller vattenomrade.

Schakter skall skyddas mot tillrinnande yt- och grundvatten. Tillrinnande naturvatten skall
avledas bort fran arbetsomradet for att forhindra vattensamlingar inom arbetsomrade, erosion
och uppluckring i schakter mm.

8.1 Sulfidlera

Enligt den geotekniska undersokningen (daterad 2016-10-26 reviderad 2017-01-23) har det
konstaterats okulart (inte kemiskt) att det finns sulfidlera i laget for damm B i prov 15SMS126 pa
en niva mellan 1,6 - 2,6 meter under markytan. Grundvattenytan ligger strax under markniva i
de laglanta omradena och dar ligger damm B. Dar sulfidleran har pavisats ligger
grundvattennivan ovanfor sulfidleran som ju bildas i syrefria miljoer.

Structor har under 2022 utfort undersékningar vid omrade for nytt meandrande dike och
dagvattendamm i omrade 2. Enligt Structors undersokning (2022-10-24) pavisades sulfidjord i
borrprover pa varierande djup. Vid omrade foér meandrande diket pavisades sulfidjord i 9 av 12
borrprov, vid omrade fér damm inom omrade B pavisades sulfidjord i 6 av 9 borrprov, se
fullstandiga resultat i Structors utredning. Nedan ar utdrag fran dess slutsats och
rekommendationer:
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“Undersbkningen har visat att svavelhaltiga leror forekommer ldngs planerad strécka
och planerat anlaggningsdjup fér meandring och dagvattendamm.

I det norra delomradet (dar dike med meandring planeras) har héga svavelhalter framst
patraffats i punkter 6sterut. Om planerad strackning forflyttas vasterut kan det medfora
att behovet av att hantera svavelhaltig lera i projektet minskar. Samtidigt bor det noteras
att jorddjupen ar minde vasterut, och denna undersokning kan inte svara pa om det ar
tekniskt maijligt att férlagga meandringen langre vasterut.

| det sodra delomradet (dar dagvattendamm planeras) ar forekomsten av svavelhaltig
lera spridd 6ver omradet utan nagon tydlig trend i utbredningen. Lera med hoga
svavelhalter kommer sannolikt behtva hanteras i samband med en anldggning av
dagvattendamm inom detta omrade.”

Dagvattendammen fér omrade B planeras att anlaggas med ett djup av 1,2 - 1,5 meter. Exakt
djup fastslas i detaljprojekteringen.

Miljomassigt kan problem uppsta nar sulfidjorden utsatts for syre (oxiderar) vilket intraffar nar
den gravs upp eller grundvattenytan sanks av. Sa lange sulfidleran inte kommer i kontakt med
syre oxideras den inte och da ligger sulfiden inbaddad i leran och paverkas ej. For att
sakerstélla att sulfidleran inte kommer i kontakt med syre kan ett tekniskt tatskikt anléaggas i
form av gummiduk/PE-duk, bentonitmatta eller lagga pa annan lera (ej sulfidhaltig) i botten pa
dammen. Viktigast ar att atgarden sakerstéller att dammen alltid &r blét sa att sulfiden inte
oxiderar. Ett annat alternativt &r- om det sulfidhaltiga lagret &r begransat i djupled — att grava
bort sulfidleran men det innebar att de geotekniska parametrarna skall beaktas och det skall
kontrolleras att underliggande lera klarar belastning av entreprenadmaskiner etc.

Anlaggningsskedet:
Scenario 1 - Om den kompletterande provtagningen visar att leran ar sjalvbuffrande:

e s& kommer det inte behdvas nagon atgard for damm B om sulfidleran &r sjalvbuffrande,
da ligger den bra dar som tatskikt i botten.

e behovs inget speciellt omhandertagande pd mottagningsstationen men det maste anda
kontrolleras om det gar bra att ateranvanda den inom fastigheten, pa annan fastighet
eller om det ska till mottagningsstation.

Scenario 2 — Om den kompletterande provtagningen visar att leran har fér hoga halter av
sulfider och inte ar sjalvbuffrande sa kravs atgarder:

e | anlaggningsskedet da schaktning sker for dammen och om schaktning sker ner i lagret
dar sulfidleran ar far det 6versta lagret av sulfidleran schaktas bort (s& djupt som
behovs for anlaggandet av dammen) och lamnas till godk&nd deponi. For att férhindra
att sulfidleran oxiderar laggs ett lager av ren lera alternativt tit gummiduk i botten pa
dammen. Nar sulfidleran kommer i kontakt med syre sa oxiderar den till sulfater som ar
forsurande. Sa det ar viktigt att schaktarbete i sulfidleran sker pa korrekt sett, men det
gar att hantera s att inte sulfater nér Norrtaljeviken.

e Det kravs omhandertagande av schaktningsmassor som innehaller sulfidlera.
Provtagningsresultatet ger rekommendationer om omhandertagande pa godkand
mottagningsanlaggning/deponi.
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Provtagning av sulfidleran i laget fér damm B behdver utféras i detaljprojekteringsskedet for att
se sulfidhalt, pH, jarn-, kalkinnehall och nettoneutralisationspotential (NNP) samt for att bedoma
sulfidlerans férsurande egenskaper. Har sulfidleran hog NNP &r den sjalvbuffrande. Provtagning
gors bade for att bedoma vilken forsurande inverkan sulfidleran kan ha pa vattnet i
dagvattendammen om leran oxideras samt foér att ge rekommendationer om omhéndertagande
pa godkand mottagningsanlaggning/deponi.

Utifr&n de tva undersokningarna som har gjorts rekommenderas foljande:

e | projektering utreda om det meandrande dikets placering kan anpassas utifran
férekomst av sulfidleror.

e | projektering utreda om det & mdijligt att anpassa dammens placering och utformning
for att minimera/undvika schakt i sulfidlera.

e Provtagning av lerans egenskaper for att avgdra om den &r sjalvbuffrande eller inte
rekommenderas utféras i detaljprojekteringsskedet eller vid schaktning.
Markmiljoteknisk expertis behoéver radfragas for hur man ska ga vidare i fragan.

9 Skotsel av foreslagna anlaggningar

For att sakerstalla att den avsedda reningen och férdrojningen av dagvatten uppnas bor
anlaggningarna underhallas regelbundet. | samband med detaljprojekteringen foreslas att
skotsel- och driftsinstruktioner uppréttas for de féreslagna dagvattenanlaggningarna.

Trafikverket rekommenderar att inspektion av 6ppna dagvattenanlaggningar bor ske minst tva
ganger per ar4.

Nedan listas ett antal forslag pa skotselatgarder for de olika dagvattenlésningarna
Dammar

e Borttagning av sediment, var 10:e ar

e Klippning av slanter och slyrojning, 1 gang per ar

¢ Rensning av in- och utlopp, vid behov

e Kontroll av dammfunktionen efter kraftiga regn, vid behov
Skotsel med avseende pa sulfidleran vid damm B:

Scenario 1 - Om den kompletterande provtagningen visar att leran ar sjalvbuffrande sa behovs
inte ndgon sarskild skétsel med avseende pé sulfidleran. Den normala skoétseln for
dagvattendamm skall goras.

Scenario 2 — Om den kompletterande provtagningen visar att leran har fér héga halter av sulfid
och inte &r sjalvbuffrande:

e Damm B planeras for att vara en vat damm med permanent vattenyta sa underliggande
sulfidlera kommer inte att oxidera under drift dessutom har ett tatskikt lagts i botten sa
att syret inte kommer i kontakt med den underliggande sulfidleran. Vid rensning av
dammen ska tatskiktet beaktas sa att det inte skadas av arbetet.

4 Skotsel av 6ppna vagdagvattenanlaggningar (Vagverket september 2008)
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Rensning av brunnar och ledningar, 1 - 2 ganger per ar
Borttagning av skrap minst 2 ganger per ar

Kontroll av dikesfunktionen efter kraftiga regn, vid behov

Oljefélla

Okularbesiktning av dammarna utférs regelbundet. Lansar anvands for att ta bort
eventuell olja.

10 Fortsatta undersokningar

Eventuellt gora en ny 6versvamningsanalys da omradets hojdsattning ar projekterad.

| projektering utreda om det meandrande dikets placering kan anpassas utifran
forekomst av sulfidleror.

| projektering utreda om det & mdjligt att anpassa dammens placering och utformning
for att minimera/undvika schakt i sulfidlera.

Provtagning av lerans egenskaper for att avgdra om den ar sjalvbuffrande eller inte
rekommenderas utféras i detaljprojekteringsskedet eller vid schaktning.
Markmiljoteknisk expertis behover radfragas fér hur man ska ga vidare i fragan.
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