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Sammanfattning

Sydost om Norrtélje tatort och séder om Norrtéljeviken planeras ett nytt bostadsomrade, Bjorno
etapp 2 och 3. Det planeras for 570 nya bostader.

Omradet i Bjorno delas in i fyra avrinningsomraden (omr. A-D) pa totalt 114 ha. Dagvatten fran
omrade A leds dels till en dagvattendamm pa akern just &ster om Bjorno gard och dels till en
mindre dagvattendamm véaster om den planerade skolan. Dammen som foreslas placeras pa
akern leds via dike in i en mindre damm. Utloppet fran omrade A avrinner under Bjérnovagen till
befintligt dikessystem tillhérande torrlaggningsforetaget Bjornd Harka. Dagvatten fran omrade B
leds till en stérre dagvattendamm oOster om planerad bebyggelse. Utloppet fran den stérre
dammen leds vidare i ett nytt meandrande dike och vidare ut till Norrtaljeviken. Dagvatten fran
omrade C ansluts till det meandrande diket. Enligt krav fran Norrtalje kommun ska 50 % av ett 10
minuters 20-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25) fordrojas pa kvartersmark innan anslutning till
kommunal férbindelsepunkt for dagvatten. Efter fordréjningen pa kvartersmarken leds dagvattnet
vidare till foreslagna dammar/dike. Det motsvarar fordrojning av forsta 10,5 mm. | omrade E sker
ingen forandring av markanvandning och dagvatten rinner som tidigare i naturomradet som sluttar
ner mot Norrtaljeviken.

Miljokvalitetsnormen for Norrtaljeviken anger Mattlig ekologiskstatus till folid av
overgddningsproblematik med kvalitetskrav att god ekologisk status ska uppnas till 2027. Den
kemiska ytvattenstatusen ar beslutad till uppnar ej god med avseende pa kvicksilver och
tributyltenn-foreningar. Kvalitetskravet till &r 2027 ar att uppna god kemisk ytvattenstatus med
avseende pa tributyltenn. Forbattringsbehovet for att Norrtaljeviken ska uppna MKN &r satt till att
minska den arliga belastningen av fosfor, kvave och tributyltenn.

Utgangspunkten i denna dagvattenutredning ar att mangden féroreningar och fléden ut fran
omradet inte ska 0ka efter exploateringen.

Dimensionerande floden har beraknats fore och efter exploatering med en aterkomsttid pa 20 ar.
| berékningarna har en klimatfaktor pa 1,25 anvéants. Flodet fran omrade A, B och C okar fran 420
I/s till ca 7 000 I/s utan fordrojnings- och reningsatgarder. Efter renings- och fordrojningsatgarder
blir utflodet fran respektive omrade 180 I/s (omr A), 120 I/s (omr B) och 120 l/s (omr C) vid
dimensionerande 20-arsregn, d.v.s. lika som innan exploatering for omr A och B.

Fororeningsmangder och halter har berdknats utifran schablonvarden i modellverktyget
StormTac. For berdkning av mangder har nederbord 636 mm/ar anvants. Efter foreslagna
reningsatgarder hamnar féroreningsmangderna p& motsvarande nivder som fére exploatering.
Exploateringen bedoms inte forsvara for recipienten att uppna MKN.

Dagvatten fran gator och parkeringar innehaller mest féroreningar och i utredningen forslas att
dagvattnet renas i makadammagasin som anlaggs i svackdiken/skelettjord i gronomradet mellan
kor- och gangbana. | botten av magasinen placeras draneringsledningar som ansluts till
dagvattennatet vid lampliga forbindelsepunkter som tas fram i senare skede (detaljprojektering).
Overskottsvatten transporteras via dagvattennatet ner till dammarna (3 st). Dar det &r mojligt sker
aven infiltration. For att uppna fordrojning och rening foreslas att dagvatten fran gator och
parkeringar fordréjs med minst 25 % av flodet vid ett 20-arsregn. Dammarna anlaggs med flacka
slanter. Dammarna behover utformas med ett minsta djup p& 1,5 meter frAdn permanenta
vattenytan.

Oversvamningssimuleringar har utforts vid ett 20-ars respektive 100-arsregn och har genomforts
med de befintliga nivderna fore exploatering. Damningsnivaerna redovisas for respektive regn.
Forslagsvis anlaggs gator som lagst pa +2,7 och planerade bostader har lagsta golvniva pa +3,0.
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Uppdragsbeskrivning

Pa uppdrag av Knut Jonsson Byggadministration har Bjerking i uppdrag att ta fram en
dagvattenutredning for Bjorné etapp 2 och etapp 3.

1 FOrutsattningar

Utgangspunkten i denna dagvattenutredning &r att foresla en dagvattenhantering inom Bjérno
etapp 2 & 3 som inte forsvarar att miljokvalitetsnormerna for Norrtéljeviken uppnas samt foljer
Norrtélje kommuns dagvattenpolicy.

1.1 Allmant

Foéljande forutsattningar har legat till grund for utredningen:
- Studerat omrade ar ca 114 ha stort

- Omrédet har delats in i fyra delomraden utifran naturliga hojdryggar inom omréadet samt
den nya planerade bebyggelsen i lllustrationsplanen fér Bjérno Etapp 2 och 3.

- For att inte paverka flodet i dikena nedstroms skall det planlagda omradet efter
exploatering inte slappa ut mer dagvatten an vad det i dag gor.

- Samtliga hojder redovisas i héjdsystem RH2000
1.2 Underlag

| utredningen har féljande underlag anvants:
¢ Ramavtal gallande exploatering av Bjorno, daterat 2007-09-28

e Grundkarta och 3D-hojdkurvor i dwg

e lllustrationsplan, Villamarken i Stockholm AB, utkast 2018-08-28

e Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem” (2011)

e Svenskt Vattens Publikation P110 "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(2016)

e Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011)

e VISS Vatteninformationssystem Sverige

e Utrednings PM Geoteknik koncept, 2016-02-08, Structor
e Fordjupad dagvattenpolicy Norrtélje kommun, 2016-12-19
e Dagvattenstrategi for Norrtélje kommun

e LST 20185
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Lage och avgrénsningar
Omradet ar lokaliserat sydost om Norrtélje tatort och ar belaget séder om Norrtaljeviken, se Bild
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Bild 1. Oversiktsbild hamtad frdn Eniro

2.2 Befintliga forhallanden och markanvandning

Omradet dar Bjorno etapp 2 och 3 skall byggas bestar idag av en skogsmarkskulle i norr vilken
sluttar brant ner mot Norrtaljeviken. De sodra och Ostra delarna utgors av utdikad akermark. |
soder gransar omradet till den befintliga Bjérnovagen och i vaster till Bjorno Etapp 1 samt
befintliga Bjorno Gard.

Omradet &r kuperat och varierar mellan nivaderna +1 till +35 m.

2.3 Geoteknik och geohydrologi

Omradet bestar till stor del av berg i dagen pa kullarna och moranmark i skogsslanterna. Berg
aterfinns aven i kerholmar pa de laglanta omradena pa den utdikade dkermarken, se Bild 2.
Pa platser dar jordarten bestar av moran finns mgjlighet till infiltration av dagvatten i marken.
Omraden med berg i dagen och omréden med lera férsvarar majligheten till infiltration.

Idag avvattnas omradet dels genom diken p& akermarken och dels genom direkt ytavrinning via
den branta skogsslénten i norr ner mot Norrtaljeviken. Dikessystemet ags av det befintliga

markavvattningsforetaget Bjornd-Harka torrlaggningsforetag (1932).
Bjorno etapp 2 och 3 tar hand om dagvattnet som uppkommer inom planomradet. Dagvatten fran

Bjorno:s forsta etapp hanteras inom sitt eget omrade.
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Bild 2. Jordartskartan hamtad fran SGU.

©Lantrateret

2.4 Befintliga ledningar

Skanova har ett rikskabelstrak rakt genom omradet dar Bjornod Etapp 2 och 3 planeras. Denna
ledning kommer i konflikt med planerad bebyggelse och behdver flyttas. Norrenergi har en kabel
som loper in i det sydvéastra hornet till befintlig fastighet.

Anslutning for vatten finns i GC-vagen vid Bjérnogard, vid Bjorno Etapp 1.

2.5 Recipienten och dess status

Recipient for dagvattnet fran Bjorno etapp 2 och 3 ar Kvisthamraviken och Norrtéljeviken (VISS
ID: SE594670-185500). Nedan redovisas miljokvalitetsnormerna for Norrtaljeviken hamtat fran
lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS):

Ekologisk status

Status 2017-02-23  (forvaltningscykel 2): Mattlig ekologisk status till folid av
overgddningsproblematik.

Kvalitetskravet till &r 2027 &r att uppnd god ekologisk status.

Kemisk ytvattenstatus

Status 2015-08-16 (forvaltningscykel 2): Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus, amnen som inte
uppnar god kemisk status i vattenforekomsten ar kvicksilver, tributyltenn-féreningar samt PDBE
(Bromerad difenyleter).

Kemisk ytvattenstatus utan dverallt 6verskridandedmnen (nationell beddmning)

Status 2015-08-14 (forvaltningscykel 2): Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa
kvicksilver, tributyltenn- féreningar.

Kvalitetskravet till &r 2027 ar att uppna god kemisk ytvattenstatus med avseende pa tributyltenn.
For Kvicksilver och PDBE galler undantaget att nuvarande halter (2015) inte far 6ka.

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se
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Forbattringsbehov for att uppna miljokvalitetsnormen (MKN):
For att Norrtaljeviken skall klara att uppnad MKN till 2027 kravs atgarder i avrinningsomradet. Det
faststallda forbattringsbehovet pa ar for Norrtaljeviken redovisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Faststallda forbattringsbehov (VISS) for vad som kravs for att Norrtaljeviken skall uppna MKN.

Parameter Storlek | Miljéproblem

Tributyltenn féreningar 1 antal | miljogifter

Totalfosfor 34 % Overgodning p.g.a. belastning av naringsamnen
Totalkvave 17 % Overgodning p.g.a. belastning av naringsamnen

For att uppna forbattringsbehovet behover atgarder genomforas men forbattringsbehovet anger
inte vilken atgard som ar lampligast.

3 Planerad bebyggelse

Enligt ramavtal géllande exploatering av Bjérno, daterat 2007-09-28, planeras det for byggnation
i tre etapper.

Etapp 1: 330 lagenheter

Etapp 2: 310 lagenheter

Etapp 3: 260 lagenheter

Etapp 1 ar fardigprojekterad. Denna utredning omfattar etappen 2 och 3 dvs totalt 570 lagenheter.
Hela Bjorno-omradet planeras for totalt 900 lagenheter.

Enligt illustrationsplanen kommer omradet mestadels bebyggas med smavillor och radhus.
Exploatering av omradet kommer att generera ett Okat dagvattenflode och en Okad
fororeningsmangd som maste tas om hand innan det slapps ut pa befintligt och nytt dikessystem
och sedan vidare ut till Norrtéljeviken.

3.1 Avrinningsomraden

UtifrAn omrédets héjdkurvor och den planerade héjdsattningen av nyexploateringen delades
Bjorn6 Etapp 2 och 3 in i fyra delomraden, Atill D, se Bild 3. Dar det i A, B och C sker en foérandring
av avrinningsbilden till folid av exploatering. Omrade D &r en brant skogsslant ner mot

Norrtaljeviken dar det inte planeras nagra ingrepp p& markanvandningen.
I Bild 3 visar bla rinnpilar &t vilket hall avrinningen fran varje delomradde kommer gé i framtiden.

A: Avrinning mot dagvattendammar och sedan vidare till anslutande dikessystem vilket ingar i
Bjorné-Harka torrlaggningsféretag. Diket leder senare ut i Norrtaljeviken.

B: Avrinning mot dagvattendamm och sedan via ett nytt meandrande dike mot Norrtaljeviken.
C: Avrinning direkt mot nyanlagt meandrande dike ut i Norrtéljeviken.
D: Oférandrad avrinningsbild nedfér den branta skogsslanten mot Norrtéljeviken.

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se
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Bild 3. Planerad exploatering indelat i avrinningsomraden (A-D) utifran héjdkurvor och framtida hojdsattning.
Roda linjer visar vattendelaren. BI& pilar visar at vilket hall avrinning fran varje omrade sker.

3.2 Ytor

Totalt ar planomradet for Bjorné Etapp 2 och 3 ca 114 ha stort. Deltagande ytor och
markanvandning inom respektive avrinningsomrade fore exploatering redovisas i Tabell 2. Tabell
2 visar aven det flode som uppstar vid ett 20-arsregn for respektive omrade.

Tabell 2. Markanvandning, rinntider och flode till utioppspunkt for dagvatten i omradet innan exploatering.

Markanvindning och flode FORE exploatering

Avr.
Omr.A | Omr.B | Omr.C | Omr. D | Koeff.
(ha) (ha) (ha) (ha)
Flack skogs/akermark 23,6 12,9 24,0 - 0,05
Brant skogsmark 9,4 12,7 11,1 11,9 0,1
Totalt 33,0 25,6 26,3 11,9
Sankt omrade nedstréoms exploateringen - 8 9,2
Rinntid 60 90 90 15
Fl6de 20-arsregn (I/s) 182 122 120 275

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se
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4 Berakningar

Dagvattenfléden berdknades med rationella metoden i enlighet med Svensk Vatten P110 med
aterkomsttid pa 20 ar.

Fororeningsméangder och halter har beraknats utifran schablonvarden i modellverktyget StormTac
(v.2015-01). For berakning av mangder har nederbdrd 636 mm/ar anvants.

Vid berakning av dammarnas dimensionering har bade area- och volymmetoden anvants for att
uppna en sa god reningseffekt som majligt. Nedan beskrivs de bada dimensioneringsmetoderna.
Areametoden:

Vid bestamning av erforderlig permanent area pa dammen anvénds forhallandet mellan
avrinningsomradets reducerade area och en konstant for reningseffekten (Ap=K*Areq). Dar K=150
ar standard och ett 6kande varde forvantas ge en battre reningseffekt.

Volymmetoden:

Volymsamband anvands som ett bra komplement till areametoden. Volymmetoden baseras pa
medelregndjupet, rda, omradets reducerade area, Ared, Samt en konstant for reningseffekten, Ndap,
(Vp= Ndap *10*Ared*rda). Dar Naap har standardvarde 2 och 6kat varde ger en hdgre reningseffekt.

4.1 Berdkningsforutsattningar och antaganden fléden

Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:

- Planomradets storlek pa ca 114 ha uppdelat pa 4 (A-D) delavrinningsomraden.

- Klimatfaktor 1,25 anvands pa floden efter exploatering, ej pa floden fore exploatering.

- Berékningar pa flodet innan exploatering ar baserat pa avrinningsomradets rinntid fran
langst uppstroms till utslappspunkten. 60 minuter for omrade A respektive 90 minuter for
omrade B & C och 15 minuter for omrade D.

- Beréakningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid p& 20 ar och en varaktighet
pa 10 minuter for alla omraden efter exploatering.

- Antagen rinnhastighet ar 1,5 m/s i ledning, 0,5 m/s i dike och 0,1 m/s i skogsmark.

- Allatabeller ar beréknade i Excel. Alla decimaler redovisas inte i tabellerna varfor manuell
summering i tabellerna kan ge mindre avvikande varden.

- Fastigheter i omradde A — C ska reducera flédet ut fran fastighetens hardgjorda yta med
50 % (10,5 mm) innan dagvattnet ansluts till forbindelsepunkt vid kommunal
dagvattenanlaggning.

- VA huvudmannens anlaggningar ska vara dimensionerade for 0% fordrojning pa
kvartersmark

- Nya berékningar behover utforas vid &ndrade forutsattningar da framtagande av
systemhandling och detaljprojektering utfors. Avrinningskoefficienterna ligger nagot lagt
i utredningen och behdver justeras upp nagot i detaljprojekteringen.

4.2 Berékningsfdrutsattning och antaganden fororeningar och dimensionering
av dammar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

- Medelregndjupet har satts till 7,3 mm (7-9 mm i Sverige, 7,3 mm i Stockholm). Vilket
motsvarar ett flode pa 3,4 I/s,ha vid 6 timmars varaktighet (medelregntid).

- Utflode frdn dammarnas renande reglervolym (Vq1) ar beraknat pa en uppehallstid pa 24h

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se
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- Dammarnas utfléde fran férdréjningsvolymen (Vaz) ar lika med naturmarkens utflode fore
exploatering vid 20-arsregn.

- 1 omrade A-C beraknas dagvatten fran fastigheternas hardgjorda yta férdréjas med 50 %
inom fastighetsmark. Dagvatten frdn vagar fordrojas med 25 % inom gatumark. Efter
férdrojning leds dagvattnet till gemensam dagvattenhantering (damm/dike) innan utslapp
mot recipient.

4.3 Berakningar omrade A

Avrinningsomrade A &r 33 ha stort. Omradet har delats in efter markanvandning dar de ingdende
omradena fore och efter exploatering redovisas i Tabell 2 (ovan) och Tabell 3 (nedan).

4.3.1 Floden efter exploatering omrade A

Dagvattenfloden efter exploatering med klimatfaktor 1,25 redovisas i Tabell 3. | Tabell 3 redovisas
ocksd berdknat inflode till omradets foreslagna gemensamma dagvattenanlaggning efter
fordrojning. Pa grund av omradets hojdsattning kan inte allt dagvatten ledas till en damm. Utan
en del av omréadet avrinner till en 6vre (stérre) damm och skoltomten samt nagra fa bostader
avrinner mot en nedre (mindre) damm.

Tabell 3. Dagvattenflode vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet for omrade A efter exploatering.

Markanviandning och dagvattenfloden EFTER exploatering, 20-arsregn
Qdim. Till
Intensitet | Qdim. inkl. | damm/dike
Omrade A, 6vre Avr. 20-arsregn | klimatfaktor efter
dammen Yta | Koeff.| Ared 10 min 1,25 fordrojning*
(ha) (ha) (I/s, ha) (/s) (I/s)
Smavilla -
00— 1000 m? 6,3 0,3 1,9 282 670
Eggg‘ﬁésmav'"a 24 | 035 | 08 282 282
Skola - 0,5 - 282
Vag/GC 1,7 0,8 1,4 282 494
Naturmark 19,8 0,05 1,0 282 353
Totalt 30,2 51 1798 1200
Omrade A, nedre
dammen
Flerfamiljshus 0,9 0,4 0,4 282 133
Sggg‘ﬁésmav'"a 09 | 035 | 03 282 111
Skola 1,7 0,5 0,9 282 300
Vag/GC 0,3 0,8 0,2 282 85
Totalt 2,9 1,7 628 270

*) Dagvatten fran vagar och fastigheter fordréjs med 50 respektive 25 % innan infléde till damm.
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Floden frAn omrade A okar frdn 182 I/s till 2 422 I/s (1 798+ 628 I/s, inkl. klimatfaktor pa 25 %)
efter exploatering. Flode, efter fordrojning pa kvartersmark och i gatumark, in till gemensam

dagvattenanlaggning i omrade A beraknas till 1 470 I/s (1 200 I/s till 6vre dammen och 270 I/s).
Fororeningar fore och efter exploatering omrade A

| Tabell 4 redovisas féroreningsmangder och halter fére och efter planerad exploatering utan att
nagon reningsatgard har vidtagits.

Tabell 4. Fororeningshalter och mangder i kg/ar fore och efter exploatering, fran omrdde A fore

reningsatgard.

Koncentration, halter Mangder (kg/dr)
Fore Efter Fore Efter

Amne Enhet |utbyggnad utbyggnad utbyggnad utbyggnad
Fosfor ug/! 48 150 1,8 10
Kvave mg/! 0,97 1,4 36 92
Bly ug/! 2,1 7,3 0,08 0,49
Koppar ug/l 6,7 17 0,25 1,2
Zink ug/! 14 55 0,52 3,7
Kadmium ug/l 0,095 0,35 0,0036 0,023
Krom ug/! 0,44 4,7 0,016 0,31
Nickel ug/l 0,73 4,7 0,027 0,32
Kvicksilver ug/! 0,0043 0,022 0,00016 0,0015
Z‘::::derade mg/| 21 38 780 2600
Olja mg/! 0,1 0,4 3,9 27

Samtliga halter och mangder 6kar efter exploatering. Visas med réda siffror i tabellen ovan.

4.4 Beréakningar omrade B

Avrinningsomrade B &ar 25,6 ha stort. Omradet har delats in efter markanvandning dar de

ingdende omrédena fore och efter exploatering redovisas i Tabell 2 (ovan) och Tabell 5 (nedan).
4.4.1 Floden efter exploatering omrade B

Dagvattenfloden efter exploatering redovisas i Tabell 5. | Tabell 5 redovisas ocksd berédknat
inflode till omradets gemensamma dagvattenanlaggning efter fordrojning.
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Tabell 5. Dagvattenflode vid ett 20-ars regn med 10 minuters varaktighet for omrade B efter exploatering.

Sida 12 (31)

Markanviandning och dagvattenfloden EFTER exploatering, 20-ars regn
Intensitet Qdim. Till
10-3rs Qdim. inkl. | damm/dike
Avr. regn 10 | klimatfaktor efter
Omrade B Yta | Koeff. | Ared min 1,25 fordréjning*
(ha) (ha) | (I/s, ha) (I/s) (I/s)
?rgg\-”llca)o_o | e8| 03 | 20 282 705
Eggg‘ﬁésmav'"a 10,6 | 035 | 3,7 282 1304
Centrum 0,5 0,5 0,3 282 106
Vag/GC 2,7 0,8 2,2 282 776
Naturmark 5,0 | 0,05 0,3 282 106
Totalt 25,6 8,5 2996 1805

*) Dagvatten fran vagar och fastigheter fordrojs med 50 respektive 25 % innan inflode till damm.

Floden frAn omréde B tkar fran 122 I/s till 2 996 I/s (inkl. klimatfaktor p& 25 %) efter exploatering.
Flode, efter fordrojning pa kvartersmark och i gatumark, in till gemensam dagvattenanlaggning i
omrade B beraknas till 1 805 I/s.

4.4.2

Fororeningar fore och efter exploatering omrade B

| Tabell 6 redovisas fororeningsmangder och halter fére och efter planerad exploatering utan att
nagon reningsatgéard har vidtagits.

Tabell 6. Fororeningshalter och mangder i kg/ar fore och efter exploatering, fran omrade B fore

reningsatgard.

Koncentration, halter Mangder (kg/dr)
Fore Efter Fore Efter

Amne Enhet |[utbyggnad |utbyggnad |utbyggnad |utbyggnad
Fosfor ug/l 48 140 2,3 12
Kvdve mg/| 0,96 1,4 47 120
Bly ug/! 2,1 6,4 0,1 0,54
Koppar ug/! 6,6 16 0,32 1,4
Zink ug/! 14 49 0,68 4,2
Kadmium ug/! 0,095 0,3 0,0047 0,027
Krom ug/l 0,44 4,1 0,021 0,34
Nickel ug/! 0,72 4,2 0,035 0,36
Kvicksilver ug/! 0,0043 0,026 0,00021 0,0022
;:::::derade ma/l 21 38 780 2600
Olja mg/| 0,1 0,4 3,9 27

Samtliga halter och mangder 6kar efter exploatering, visas med rdda siffror i tabellen ovan.
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4.5 Berakningar omrade C

Avrinningsomrade C &r 26,3 ha stort. Omradet har delats in efter markanvandning dar de
ingaende omradena fore och efter exploatering redovisas i Tabell 2 (ovan) och Tabell 7 (nedan).

45.1 Floden efter exploatering omrade C

Dagvattenfloden efter exploatering redovisas i Tabell 7. | Tabell 7 redovisas ocksa beraknat
inflode till omradets gemensamma dagvattenanlaggning efter fordréjning.

Tabell 7. Dagvattenflode vid ett 20-ars regn med 10 minuters varaktighet for omrade C efter exploatering.

Markanvéandning och dagvattenfloden EFTER exploatering, 10-ars regn
Intensitet Qdim. Till
20-ars Qdim. inkl. | damm/dike
Avr. regn 10 | klimatfaktor efter
Omrade C Yta | Koeff.| Ared min 1,25 fordrojning*
(ha) (ha) (I/s, ha) (I/s) (I/s)
Smavilla -
200 — 1000 m? 4,4 0,3 1,3 282 458
Radhus/smavilla
<700 m?2 4,8 | 0,35 1,7 282 599
Skola - 0,5 - 282
Viag/GC 2,04 | 0,8 1,6 282 564
Naturmark 15 0,05 0,8 282 282
Totalt 26,2 5,4 1904 1226

*) Dagvatten fran vagar och fastigheter fordrojs med 50 respektive 25 % innan inflode till
meandrande dike.

Floden fran omrade C okar fran 120 I/s till 1 904 /s (inkl. klimatfaktor pa 25 %) efter exploatering.
Flode, efter fordréjning pa kvartersmark och i gatumark, in till gemensam dagvattenanlaggning i
omrade C beréknas till 1 226 I/s.
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452 Fororeningar fore och efter exploatering omrade C

| Tabell 8 redovisas féroreningsmangder och halter fére och efter planerad exploatering utan att
nagon reningsatgard har vidtagits.

Tabell 8. Dagvattenflode vid ett 20-ars regn med 10 minuters varaktighet for omrade C efter exploatering.

Dokument: VS-13156-Uppdrag.docx Sparat: 2020-12-14 16:28

Mall: VS-13156-Uppdrag Version: 4.0 Status: Godkand

Koncentration, halter Mangder (kg/dr)
Fore Efter Fore Efter

Amne Enhet |utbyggnad utbyggnad utbyggnad | utbyggnad
Fosfor ug/l 49 130 2,3 11
Kvédve mg/! 0,98 1,5 46 130
Bly ug/! 2,1 6,1 0,098 0,52
Koppar ug/! 6,7 17 0,32 1,4
Zink ug/! 14 46 0,66 3,9
Kadmium ug/! 0,095 0,3 0,0045 0,025
Krom ug/l 0,44 4,6 0,021 0,39
Nickel ug/! 0,74 3,9 0,035 0,33
Kvicksilver ug/l 0,0043 0,026 0,00021 0,0022
;:f:::derade mg/| 21 38 780 2600
Olja mg/I 0,1 0,4 3,9 27

Samtliga halter och mangder dkar efter exploatering, visas med réda siffror i tabellen ovan.

4.6 Berakningar omrade D

Avrinningsomrade D &ar 12 ha stort. D& ingen andrad markanvandning planeras for omrade E
antas floden och féroreningsmangder vara oférandrade och inga berakningstabeller redovisas.
Dessutom avrinner omrade D pé ytan via naturmark direkt ut i Norrtaljeviken och paverkar heller
inte nagot av de andra delomradena, se Bild 4.

S N Y} P N

Bild 4. Avrinning fran den branta skogsslanten ner mot Norrtaljeviken.
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5 Framtida dagvattenhantering med reningssteg

For att uppfylla renings- och flodeskraven behéver dagvattnet renas och foérdréjas.

Allmént:

Hojdséattningen av ett planomrade syftar till att bade sakerstélla bebyggelsen mot dversvamningar
och att ur miljésynpunkt minimera massforflyttningar fran eller till omradet. Vid hojdsattning av
gator och fastigheter &ar det viktigt att gatorna laggs lagre &n fastighetsmarken. Samt att
fastighetsmarken lutar frn husen mot gatan, sé att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn,
sa kallade sekundara avrinningsvagar, se sektion i Bild 6.

Avskarande diken anlaggs pa de stéllen dar naturmark sluttar in mot bebyggelsen. Dessa diken
tillater okad tid for infiltration och hindrar naturvattnet fran att rinna in pa tomtmark. Dagvatten fran
de avskarande dikena leds vidare till forbindelsepunkt for planerad dagvattenanlaggning antingen
genom fortsatt dikesstruktur eller dar det inte &r mgjligt in i dagvattenledningssystemet. Lampliga
forbindelsepunkter for de avskarande dikena tas fram i detaljprojekteringen. Avskarande diken
drift- och underhalls av kommunen.

For att berdkna den sammanvéagda reningseffekten av nedan féreslagna reningsstegen anvandes
ekvation 1 och 21. Dar RE star for reningseffekt i procent och RE 1, star for tva pa varandra féljande
reningssteg respektive tre reningsatgéarder i féljd for RE 123

RE1, (%) = RE1+RE,-(RE*REZ*0,01) 1)
RE123 (%) = RE1; + REs — (RE12*REs*0.01) )

5.1 Takvatten

Takvatten klassas som mindre fororenat och det ar dnskvart att infiltrera dagvatten fran tak pa
fastighet dar markforhallandena tillater. T.ex. genom stuprér med utkastare mot stenkista eller
naturmark pa tomten, exempel kan ses i Bild 5. Vid kraftig nederbérd braddar tomtvattnet via
ledning ut till dagvattenledningen i gatan.

Betongranra (zat skalad vattenavledare)

Plattsattning rekommenderas ~unt husgrund

Nirmast utioppet fran vattenavledare
bor erosionsskyda med grovt grus an

1 Formel erhallen via epost frdn T. Larm, 2016-02-03
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Bild 5. Bild och detalj pa stuprorsutkastare.

| Bild 6 visas ett exempel pd omhandertagande av dagvatten med trég avledning dar forslag pa
Oppen avledning inom tomt-och gatumark kombineras. For att hindra yt- eller dagvatten att rinna
in mot byggnad maste marken luta ut fran byggnaden. Om byggnaden ligger i sluttning &r det
viktigt att marken aven pa byggnadens uppstromssida ges en lokal lutning ut frén byggnaden.

Fastighet v Gata v Fastighet o Fastighet

Stupror med utkastare

Gatan ligger ca
50 cm lagre én
husets golvniva

Draneringsstrak

Separat ledning for
husgrundsdranerings-
vatten

Dagvatten
Spillvatten
Renvatten

Draneringsbrunn
med sandfang

enskt vatten P105 - Figur 9.6

Bild 6. Exempel skiss 6ver trog omhandertagning av dagvatten vid fastigheter.

| omrdde A — C ska dagvattenflodet ut fran respektive fastighet reduceras med 50 %. Det
motsvarar en effektiv magasinsvolym 10,5 mm. Anlaggs stenkista i anslutning till stuprér antas
30 % halrum i stenkistan vilket ger en anlaggningsvolym pa 3,5 m3/100 m? takyta/hardgjord yta
s& som parkering.

5.2 Skoltomten

Skoltomten behdver reducera sitt dagvattenflode med 75 % innan utslapp pa ledningsnatet. Vid
berakningar antas en total avrinningskoefficient fran hela skolans fastighet pa 0,5. Det leder till
att tomten genererar 296 I/s vid ett 20-arsregn. Fordrojning med 75 % innebar ett utslapp pa 74
I/s och en effektiv magasinsvolym pa 150 m3.

5.3 Véagdagvatten

Vagdagvatten foreslas avledas mot graskladda vagdiken alternativt makadamfyllda svackdiken
eller skelettjordar med tradplantering pd de stallen dar bebyggelsen tilldter. Diken och
skelettjordar ger bade fordrojning och rening av dagvattnet. En uppsamlande slitsad
draneringsledning anlaggs i botten av diket/magasinet och ansluts mot dagvattennatet.

Enligt framtagna gatusektioner daterat 2018-07-04 finns det mdjlighet att anldgga
skelettjordar/makadammagasin i en planteringsremsa mellan koérbana och gangbana i
gatusektioner B, C, D och E. Angiven planteringsyta ar ca 2,5 m bred. Dessa gator & markerade
med rdéd och orange farg i Bild 7 nedan.
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Bild 7. Huvudgator (gator med plantering/dike) & markerade med r6d och orange féarg i bilden.

For att erhdlla rening av vagdagvatten dar anlaggning av diken eller skelettjord inte ar mojligt
foreslas avvattning via brunn till makadammagasin i omradet mellan kérbana och cykelbana, se
Bild 8. Dar vagdagvatten avvattnas via brunnar leds dagvattnet in i makadammagasinet eller
skelettjorden och fordelas jamnt éver magasinet med hjélp av en dréaneringsledning med slits i
underkant. | botten av magasinet placeras en uppsamlande draneringsledning med slits i
overkant. Magasinet mellan vag- och gangbanan majliggor filtrering av vagdagvatten vilket bade
renar och férdrojer dagvatten innan det nar de planerade dagvattendammarna.
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LOKAL HUVUDGATA
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Bild 8. Placering av makadammagasin mellan kér- och gangbana i lokal huvudgata och lokal huvudgata
stor.

5.3.1 Berakning av dagvattenmagasin i gatan

| berdakningarna har antagits att makadammagasin placeras pa strackor som ar tillrackligt plana
for att kunna fordréja och rena vagdagvatten. Pa grund av att gatorna bitvis ligger i brant lutning
kan inte hela vagnatet utnyttjas. Makadammagasinen antas ha en minsta tvarsnittsarea pa 1,2
m2 med halrum 30 %. For att klara férdrojnings- och reningskraven i omrade A — C foreslas att
vagmagasinen skall kunna fordrdja och rena minst 25 % av genererat vagdagvatten.

Tillganglig plan gata i varje delomrade innebar en mojlig magasinsvolym pa 530 m3 i omrade A
respektive 475 m3 i omrade B och 310 m3i omrade C, se Tabell 8. Dessa magasinsvolymer racker
till att fordroja och rena vagdagvattnet inom varje delomrade.

Tabell 9. Magasinsbehovet och de teoretiska magasinsvolymerna for gatan.

Omrade A Omrade B Omrade C
Langd plan gata med
& p & . 950 850 550
skelettjord/makadammagasin (m)
Fordréjningsbehov (m3) 219 227 172
Mbjlig magasinsvolym i gata (m3) 530 475 310
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5.4 Parkeringar

Parkeringar kan med fordel anlaggas med armerat gras (grasforsedd rasteryta) for att moéjliggéra
infiltration och oljeavskiljning. Alternativt kan mindre makadamférsedda diken/rannor anldggas
mellan tva parkeringsrader for att avvattna och rena dagvattnet innan det leds ner via kupolsilar
till ledningar. Detta géller i framsta hand fér de storre parkeringsytor som planeras vid centrum
och skola, men aven applicerbart p& de gemensamma parkeringsytorna fér smabostadshusen.
En princip visas i Bild 9. Gronstraket kan géras smalare och plattare, t ex med hardgjord rasteryta,
om utrymmet ar begransat.

- R TRy Ny : < i -

Bild 9. Forslag pa avvattning av parkeringsytor och forslag pa parkeringsytor med armerat gras.

5.5 Dammar

Dagvattendammar foreslads samla upp och rena dagvattnet fran omrade A och B innan utslapp till
befintligt dikesforetag eller det nya meandrande diket. Dammarna (6vre och undre dammen i
omradde A samt dammen i omrdde B) dimensioneras for att klara att fordréja ett 20-arsregn.
Skoltomten i omrade A gar till en egen dagvattenanlaggning utanfor skoltomten innan utslapp till
befintligt dike. | Tabell 10 redovisas erforderliga dammvolymer, permanent vattenyta samt

utgaende flode.
Tabell 10. Dammdimensioner baserat pa inflode utan fordréjning pa kvartersmark eller fordrojning i gatumark
for respektive avrinningsomrade.

Erforderliga dammvolymer och utflode fran dammar vid ett 20-arsregn
Utflode Utflode Permanent
Total s
Ared exkl. | Permanent| permanent dammvolvm fordrojnings | vattenyta
fordrojning | volym** | dammvolym** 4 -volym (K=150)
(ha) m? (l/s) m? (I/s) m?
Omrade A
. 6,3 1260 15 2 667 82 945
(6vre)
Omrade Al 400 3 466 137 200
(undre)
Skol- 1,0 148%**
tomten
Omrade B 10,5 2100 25 4848 100 1575

*Reducerad area inkl. fordréjning &ar berdaknad pa minst 25 % fordrojning av hardgjord yta fran
vagar/parkering inom bade omrade A och B.

** Permanent dammvolym ar likstalld med den renande volymen.

** fordrojningsvolym for att efterlikna flodet fran oexploaterad mark
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Vid storre regn kommer det garanterat dagvatten till dammen medan det vid mindre regn ar mer
osakert da bade infiltration, avdunstning och vaxtupptag sker i diken och 6ppen avledning.
Dammarna dimensionerade for att rena ett arsmedelregn med en uppehallstid pa 24 h. Det ar
viktigt att anlagga en tillracklig djup damm sa att den inte riskerar att vaxa igen. For att inte
dammen ska vaxa igen bor minsta vattendjup vara 1,2 till 1,5 m. Vid kraftfullare regn an 20-
arsregn leds dagvattnet forbi dammarna via braddledning till dike/recipient.

For att ta hand om eventuell olja i dagvattnet byggs oljefalla i varje damm. Det ar ocksa viktigt att
plantera lampliga véxter i dammen eftersom véxter férhojer reningseffekten. Utformningen
bestams vidare i detaljprojekteringen.

5.5.1 Omrade A

Delar av omrade A ar belaget pa moran vilket mojliggor infiltration av dagvatten fran fastigheter
samt vagdagvatten. Det vatten som ej infiltrerar pa tomtmark eller i vagmagasin leds till
forbindelsepunkt for dagvatten vidare via ledningsnaét till tva fordrojnings- och reningsdammar. Ett
storre dammomrade finns belaget pa dngsmarken just norr om pumpstationen (6vre dammen).
Hit leds dagvatten via diken fran storre delen av avrinningsomrade A. Ett mindre dammomrade
finns ocks& belagen i anslutning till Bjornovagen, vaster om den planerade skoltomten (nedre
dammen). Hit leds dagvatten fran bostadsomrade just norr om dammen. Utloppet fran den 6vre
dammen leds via dike in i den nedre dammen. Skoltomtens dagvatten leds till en egen
fordrojningsanlaggning utanfor skoltomten mellan Bjérnévagen och skoltomten.

| berékningen av total dammarea har en zon pa 3 m inkluderats for dammkron och anpassning
till omgivande natur och tar en yta pa ca 3 650 m? (6vre dammen) respektive 1 100 m? (nedre
dammen) i ansprak. Dimensionerna for dammarna i omrade A ses i Tabell 10. Fran den nedre
dammen leds dagvattnet vidare i en trumma under Bjérnévagen via ett befintligt dikesforetag till
Norrtaljeviken. | Bild 10 kan utbredningen av dammarna i omrade A ses.
L

Ovre dammen med /' =

fordrojningsvolym i

Nedre dammen med
fordrojningsvolym

Skolans férdréjnings-
anlaggning, pa allman
platsmark

Maxutflédde 100 I/s

Trog avledning av
dagvatten via diken

innan inlopp i nedre Maxutflode 180 I/s
dammen

Bild 10. Dammarna i omrade A.
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Reningseffekt omrade A
Med foreslagna atgarder (makadammagasin/skelettjord for gatuvatten och uppsamlande
dammar) erhalls rening av dagvatten fran omrade A, se Tabell 11. Har ses att mangden fororening
i princip blir lika, eller lagre, efter exploatering som fore exploateringen. De @&mne som dverskrids
nagot efter exploatering ar kvicksilver vilket &r markerad med rod farg.
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Tabell 11. Féroreningsberéakningar i kg/ar fére och efter foreslagna reningssteg for omrade A.

Fore expl. Efter expl. Reduktion i Reduktion i Utslapp till
(utan rening) makadam- makadam- Recipient
magasin magasin och
Amne damm
kg/aér kg/adr kg/ér kg/ér kg/ar
Fosfor 1.8 10 6,0 8,2 1,8
Kvave 36 92 51 65 27
Bly 0,08 0,49 0,42 0,47 0,02
Koppar 0,25 1,2 1,02 1,14 0,06
Zink 0,52 3,7 3,15 3,42 0,28
Kadmium 0,0036 0,023 0,020 0,022 0,001
Krom 0,016 0,31 0,26 0,29 0,019
Nickel 0,027 0,32 0,29 0,32 0,005
Kvicksilver 0,0002 0,0015 0,0007 0,0009 0,0006
SS 780 2600 2340 2548 52
Olja 3,9 27 24 26 1
5.5.2 OmradeB

Aven i omrade B bestar marken till viss del av moran vilket mojliggér infiltration av dagvatten frén
fastigheter samt vagdagvatten. Det vatten som ej infiltrerar pa tomtmark eller i vigmagasin leds
till forbindelsepunkt for dagvatten vidare via ledningsnat till en férdréjningsdamm. Dammen ar
belagen 6ster om bebyggelsen ut mot den tidigare utdikade akermarken.

| berdkningen av total dammarea har en zon pa 3 m inkluderats for dammkrén och anpassning
till omgivande mark och tar en yta pa 3 800 m2 i ansprak. | Bild 11 kan utbredningen av dammen

i omrade B ses.

Utloppet fran dammen frdn omréde B leds till det nya meandrande diket (omrdde C) och
dagvattnet renas ytterligare i ett reningssteg innan utslapp i Norrtéljeviken.
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Bild 11. Dammen i omrade B. For 6verblick se Bilaga 1
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Reningseffekt i omrade B

Med foreslagna atgarder (makadammagasin/skelettjord for gatuvatten och uppsamlande damm)
erhalls rening av dagvatten frn omrade B, se Tabell 12. Har ses att mangderna i princip blir lika,
eller lagre, efter exploatering som fére exploatering. Amnet som 6verskrids nagot efter
exploatering ar kvicksilver vilket &r markerad med réd férg

Tabell 12. Fororeningsberékningar i kg/ar fére och efter foreslagna reningssteg for omrade B.

Foére expl. Efter  expl. | Reduktion i|Reduktion i|Reduktion i|Utslapp till
(utan rening) | makadam- makadam- makadam- Recipient
magasin magasin och | magasin och
damm damm och
Amne dike
kg/ar kg/dr kg/dr kg/ér kg/ér kg/dr
Fosfor 2,3 12 7,2 9,8 10,5 1,5
Kvive 47 120 66 85 88 32
Bly 0,1 0,54 0,46 0,52 0,53 0,01
Koppar 0,32 1,4 1,19 1,33 1,34 0,06
Zink 0,68 4,2 3,57 3,89 4,06 0,14
Kadmium 0,0047 0,027 0,023 0,026 0,026 0,001
Krom 0,021 0,34 0,29 0,32 0,33 0,013
Nickel 0,035 0,36 0,32 0,35 0,36 0,003
Kvicksilver 0,00021 0,0022 0,0010 0,0014 0,0014 0,0008
SS 1000 3100 2790 3038 3081 19
Olja 5 36 32 35 36 0,1
5.5.3 Omrade C

De fastigheter i omrade C som ligger 6ster om huvudgatan ar mest troligt belagna pa lera och
infiltration av takvatten bedéms inte majligt. Dock ska dagvattenflodet fordrojas lokalt med 10,5
mm. Dagvatten fran dessa fastigheter leds efter fordrojning till forbindelsepunkt for dagvatten
vidare via ledningsnat till det meandrande diket i dster dar det renas och fordrdjs innan utslapp i
Norrtaljeviken. Forslagsvis anlaggs det meandrande diket med delstrackor som har bredare
sektioner for att erhdlla sma vattensamlingar (dammar) och darmed en battre rening av
dagvattnet.

Reningseffekt i omrade C

Med foreslagna atgarder (makadammagasin/skelettjord for gatuvatten och uppsamlande dike)
erhalls rening av dagvatten frdn omrade C, se Tabell 13. Har ses att mangderna i princip blir lika,
eller lagre, efter exploatering som fore exploatering. Det amne som &verskrids nagot efter
exploatering ar kvicksilver vilket &r markerad med rod farg.
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Tabell 13. Fororeningsberakningar i kg/ar fore och efter foreslagna reningssteg for omrade C.

Fére expl. Efter expl. | Reduktion i | Reduktion i | Utslapp till
(utan rening) | makadam- makadam- Recipient
magasin magasin och
Amne dike
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor 2,3 11 6,6 9,1 1,9
Kvéve 46 130 72 88 42
Bly 0,098 0,52 0,44 0,50 0,02
Koppar 0,32 1,4 1,19 1,31 0,09
Zink 0,66 3,9 3,32 3,72 0,18
Kadmium 0,0045 0,025 0,021 0,023 0,0017
Krom 0,021 0,39 0,332 0,373 0,017
Nickel 0,035 0,33 0,297 0,317 0,013
Kvicksilver 0,0002 0,0028 0,0013 0,0021 0,0007
SS 980 3400 3060 3315 85
Olja 4,9 38 34 37 0,84

Sammanstallning av reningseffekt for Bjorné Etapp 2 och 3

| Tabell 14 visas att med foreslagna dagvattenatgarder erhdlls en god reducering av
fororeningsmangderna i dagvatten fran planomradet efter exploatering. Mangden féroreningar ut
fran planomradet minskar jamfort med mangden som omradet genererade innan exploatering.
Detta galler for alla prioriterade d&mnen utom kvicksilver, vilken far en knapp 6kning. Kvicksilver
kommer troligen fran diffusa kallor s& som atmosfarisk deposition. Det bedéms inte ekonomiskt
forsvarbart att rena dagvattnet i storre utstrackning an vad berakning &ar baseras pa Da
transporten av bade fosfor och kvéave visar p& minskade mangder efter exploatering jamfort med
innan bedéms inte exploateringen forsvara for recipienten att uppna MKN.

Tabell 14. Sammanstallning av féroreningstransporten fran Bjorno Etapp 2 och 3 till recipient Norrtaljeviken.

Amne Fore expl. Efterr::?rl‘.g()utan UI::::?::int\It" Differens
kg/ar kg/dr kg/dr kg/ar
Fosfor 6,4 33 5,2 -1,2
Kvive 129 342 101 -28
Bly 0,3 1,6 0,1 -0,23
Koppar 0,9 4,0 0,2 -0,68
Zink 1,9 11,8 0,6 -1,3
Kadmium 0,0 0,1 0,0 -0,009
Krom 0,06 1,04 0,05 -0,009
Nickel 0,10 1,01 0,02 -0,08
Kvicksilver 0,0006 0,007 0,0021 0,0015
SS 2760 9100 156 -2604
Olja 14 101 2 -12
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6 Lagpunkter och 6versvamningsrisk

6.1 Oversvamningsrisk fran Norrtaljeviken

Enligt rapport fran SMHI, Havsvattenstand i Norrtélje — Nu och i framtiden daterad 2008-01-16,
ligger medelvattenytan i Norrtaljeviken pa 0,178 i RH2000. | samma rapport resoneras om att vi i
framtiden kan fa rakna med att hdga vattenstand aterkommer oftare @n idag pa& grund av till
exempel o©kad stormfrekvens. Som vérsta scenario har berékningar utforts for 100-
arsvattenstandet som kan komma att hamna kring +1,78 m i RH2000. Kraftiga vindar med
kortvarig vinduppstuvning och insvangningsforlopp kan ge upphov till en kortvarig hojning pa
ytterligare 0,2 m.

Omradets planerade hojdséttning medfor ingen risk for att bli 6versvammat fran hogvattenstand
fran Norrtaljeviken. Samtliga vagar inom omradet har en nivd som ar minst +2,7 m eller hogre.
Planerade bostader har lagsta golvniva pa +3,0 m, vilket uppfyller lansstyrelsens krav péa lagsta
grundlaggningsniva som ar +2,7.

6.2 Oversvamningsrisk fran nederbord

| denna utredning har lokala lagpunkter analyserats i respektive delavrinningsomrade enligt
nedan:

e Avrinningsomrade A
e Avrinningsomrade B
e Avrinningsomrade C

Simuleringar har utforts pa effekten av ett 20-ars respektive 100-arsregn inom respektive
delomrade. Foljande forutsattningar har antagits:

e Simuleringen har gjorts med befintliga markhdjder och ingen hansyn har tagits till de
projekterade hojderna pa gator.

e Avrinningsomradena for delomrade A, B och C ar baserad pa den nya hojdsattningen.

e Simulering har gjorts med ett 20-arsregn vilket motsvarar en nederbord 17,2 mm under
10 min.

e Simulering har gjorts med ett 100-arsregn vilket motsvarar en nederb6rd pa 29,3 mm
under 10 min.

e Utflodet fran respektive omrade har satts till noll I/s eftersom det forutsatts att samtliga
dagvattenledningar &r fyllda och att allt regn som faller dams upp pa marken.

Sista antagandet ovan innebar att uppdamningen i omrdde A blir nagot Gverskattad. |
verkligenheten ar Bjorndvagen barriaren (troskeln) mellan omrdde A och lagre liggande
akermark. Vid extrem nederbord kommer vatten att damma upp i omrade A enligt Bild 12 men
med en trolig damningsniva i h6jd med Bjorndvagens niva. Bjornovagens lagsta niva idag ar +3,5
allts& bor inte skyfall stiga dver en niva pa + 3,5 i delomrade A.
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| Tabell 15 redovisas uppdamningsnivaerna for de olika delavrinningsomradena for ett 20-arsregn
och ett 100-arsregn. Utifrdn dessa resultat bor en lagsta niva anges for bostader som byggs i
narheten av respektive dversvamningsomrade. Forslagsvis satts denna sakerhetsniva till 1 m.

Tabell 15. Uppdamningsnivaer for 20- och 100-arsregn for de tre delavrinningsomradena. Hoéjder angivna i
RH2000. For varje omrade redovisas hojder vid 6versvamning med forslag pa lagsta fardiga golv (FG) niva
pa husen.

Avrinningsomrade | Avrinningsomrade | Avrinningsomrade
A B (o
Uppdamningsniva 20-arsregn 43,83 +2,37 40,95
EJppdamnmgsnlva 100- +4,06 2,58 +1,03
arsregn
Ff)rslag p? Iagosta niva pa FG +5,06 +3,58 +2,03
for hus nara lagpunkten

| Bild 12 redovisas utbredningen av damningen vid ett 20-arsregn och ett 100-arsregn.
Utbredningen for ett 100-arsregn ar orangeskrafferad och granserna for ett 20-arsregn &r
markerat med rédskraffering. Utbredningen mellan ett 20-respektive 100-arsregn skiljer sig inte
mycket at, daremot skiljer sig uppdamningsnivaerna.

Uppfylining av tomter

till niva hogra an

uppdamningsnivan.

Bild 12. Utbredningeh av ett 100- (orange skrafferihg) resbektive Zo-éréregn (roéd skraffering) vid antagande
att avrinningsomradena inte har nagot utlopp.
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For att undvika instangda bostadsomraden har gatan hojdsatts sa att avrinning kan ske ut mot
gronyta eller dikesstruktur, se bla rinnpilar i Bild 13. Vid extrema nederbérdsmangder, till exempel
vid 100-arsregn, kan gatorna fungera som avledande kanaler ner mot de lagléanta omradena.
Det &r aven viktigt att se till att en god avrinning erhalls fran de stra bostadsomradena mot det
meandrande diket for att undvika Oversvamning vid extremregn liknande 100-arsregn.
Forslagsvis genom dikesstruktur langs gangbanorna ner mot laglant omrade.

Kritiskt laga omraden pa kvartersmark kommer att fyllas med jordmassor till nivan Over
damningsniva vid skyfall.

Med den foéreslagna hoéjdsattningen pa gatorna och med forutsattningen att husen placeras hogre
an gatunivan kommer samtliga byggnader att klara sig frdn 6versvamning i den simulerade
berakningen for ett 100-arsregn.

Viktigt med god avrinning

7 mot diket fér att undvika

dversvamning.

Bild 13. Avrinning langs med gatunétet vid extremregn.
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7 Forslag till planbestammelse

Hojdsattning av omradet

Hojdsattningen av omradet skall goras sé att goda marginaler sakerstalls for att klara dagens och
framtidens extrema regn och nivaférhallanden i recipienten.

Det ar viktigt att se till att inga instdngda partier skapas vid hojdsattning av planomradet.
Hojdsattningen ska vara utford pa ett sddant satt att det finns tydliga lagstrék dar vattnet kan rinna
fram utan att skada hus och fast egendom &ven vid extrema nederbdrdssituationer.
Hojdsattningen av omradet skall utforas s att dagvatten som uppkommer inom planomradet leds
till respektive dagvattendamm eller till meandrande dike. D& den angransande naturmarken ligger
hogre &n gator eller fastigheter skall ett avskarande dike anldggas som omhéandertar ytvatten.

Hojdsattning av mark och byggnader

Hojdsattningen av ett planomrade syftar till att bade sakerstalla bebyggelsen mot 6versvamningar
och att ur miljosynpunkt minimera massforflyttningar fran eller till omradet. Det férutsatter att man
tar ett helhetsgrepp vid hojdsattning av planomradet. Det &r olampligt att Overldta pa
fastighetsagarna att efter eget omddéme gora sin hojdsattning.

Vid hojdsattning av gator och fastigheter ar det viktigt att gatorna laggs lagre an fastighetsmarken
sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn. Dagvatten far heller inte ledas fran en
fastighet over till en annan.

Fordrojning pa fastigheter
Dagvattenflodet fran fastigheter inom omrade A-C skall reduceras med 50 % innan utslapp pa
dagvattennatet. Det innebar en effektiv magasinsvolym pa 10,5 mm per hardgjord yta pa tomten.

8 Dagvatten under byggskedet

Vatten som innehdller laga fororeningshalter bor inte belasta avloppsreningsverken utan
behandlas lokalt innan de leds vidare till mark- eller vattenomrade.

Ar marken férorenad och darmed risk for att lansvattnet kan innehélla hoga halter av féroreningar
skall 6verenskommelse traffas mellan miljokontor och entreprendr hur lanshallningen skall utforas
pa basta satt.

| de flesta fall bedéms lanshallningsvattnet innehalla 1dga halter av foéroreningar och bedéms
kunna behandlas lokalt innan det avleds vidare till mark- eller vattenomrade. Vid avledning av
lansvatten skall atgarder vidtas for effektiv avskiljning av sand, slam och eventuell olja innan
vattnet slapps ut till dagvattennatet eller till mark- eller vattenomrade.

Schakter skall skyddas mot tillrinnande yt- och grundvatten. Tillrinnande naturvatten skall avledas
bort fran arbetsomradet for att forhindra vattensamlingar inom arbetsomrade, erosion och
uppluckring i schakter mm.
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8.1 Sulfidlera

Enligt den geotekniska undersékningen (daterad 2016-10-26 reviderad 2017-01-23) har det
konstaterats okulart (inte kemiskt) att det finns sulfidlera i l1aget for damm B i prov 15SMS126 pa
en nivad mellan 1,6 - 2,6 meter under markytan. Grundvattenytan ligger strax under markniva i de
laglanta omradena och dar ligger damm B. Dar sulfidleran har pavisats ligger grundvattennivan
ovanfor sulfidleran som ju bildas i syrefria miljoer.

Dagvattendammen for omrade B planeras att anlaggas med ett djup av 1,2 - 1,5 meter. Exakt
djup fastslas i detaljprojekteringen.

Miljomassigt kan problem uppsta nar sulfidjorden utsatts for syre (oxiderar) vilket intraffar nar den
gréavs upp eller grundvattenytan sanks av.

Provtagning av sulfidleran i laget for damm B behdver utféras i detaljprojekteringsskedet for att
se sulfidhalt, pH, jarn-, kalkinnehall och nettoneutralisationspotential (NNP) samt for att bedoma
sulfidlerans férsurande egenskaper. Har sulfidleran hég NNP ar den sjalvbuffrande. Provtagning
gors bade for att bedoma vilken forsurande inverkan sulfidleran kan ha pa vattnet i
dagvattendammen om leran oxideras samt for att ge rekommendationer om omhandertagande
pa godkand mottagningsanlaggning/deponi.

Sa lange sulfidleran inte kommer i kontakt med syre oxideras den inte och da ligger sulfiden
inbaddad i leran och paverkas ej. For att sakerstilla att sulfidleran inte kommer i kontakt med
syre kan ett tekniskt tatskikt anlaggas i form av gummiduk/PE-duk, bentonitmatta eller lagga pa
annan lera (ej sulfidhaltig) i botten p& dammen. Viktigast ar att atgarden sakerstéller att dammen
alltid ar blot sa att sulfiden inte oxiderar. Ett annat alternativt ar- om det sulfidhaltiga lagret ar
begransat i djupled — att grava bort sulfidleran men det innebar att de geotekniska parametrarna
skall beaktas och det skall kontrolleras att underliggande lera klarar belastning av
entreprenadmaskiner etc.

Anlaggningsskedet:

Scenario 1 - Om den kompletterande provtagningen visar att leran ar sjalvbuffrande:
e s& kommer det inte behdvas nagon atgard for damm B om sulfidleran &r sjalvbuffrande,
da ligger den bra dar som tatskikt i botten.
e behdvs inget speciellt omhandertagande pa& mottagningsstationen men det maste 4nda
kontrolleras om det gar bra att &teranvanda den inom fastigheten, pa annan fastighet
eller om det ska till mottagningsstation.

Scenario 2 — Om den kompletterande provtagningen visar att leran har fér h6ga halter av sulfider
och inte &r sjalvbuffrande sa kravs atgarder:

e | anlaggningsskedet da schaktning sker for dammen och om schaktning sker ner i lagret
dar sulfidleran ar far det 6versta lagret av sulfidleran schaktas bort (s& djupt som
behovs for anlaggandet av dammen) och lamnas till godk&nd deponi. Foér att foérhindra
att sulfidleran oxiderar laggs ett lager av ren lera alternativt tat gummiduk i botten pa
dammen. Nar sulfidleran kommer i kontakt med syre s oxiderar den till sulfater som ar
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forsurande. Sa det ar viktigt att schaktarbete i sulfidleran sker pa korrekt sett, men det
gar att hantera s att inte sulfater nér Norrtaljeviken.

e Det kravs omhandertagande av schaktningsmassor som innehaller sulfidlera.
Provtagningsresultatet ger rekommendationer om omhandertagande pa godkand
mottagningsanlaggning/deponi.

9 Skotsel av féreslagna anlaggningar

For att sakerstalla att den avsedda reningen och fordrojningen av dagvatten uppnas bor
anlaggningarna underhallas regelbundet. | samband med detaljprojekteringen foreslas att
skotsel- och driftsinstruktioner upprattas for de foreslagna dagvattenanlaggningarna.

Trafikverket rekommenderar att inspektion av 6ppna dagvattenanlaggningar bor ske minst tva
ganger per ar2,
Nedan listas ett antal forslag pa skotselatgarder for de olika dagvattenldsningarna
Dammar
- Borttagning av sediment, var 10:e ar
- Klippning av slanter och slyrojning, 1 gang per ar
- Rensning av in- och utlopp, vid behov
- Kontroll av dammfunktionen efter kraftiga regn, vid behov

Skotsel med avseende pa sulfidleran vid damm B:

Scenario 1 - Om den kompletterande provtagningen visar att leran &r sjalvbuffrande sa behovs
inte nagon sarskild skotsel med avseende p& sulfidleran. Den normala skotseln for
dagvattendamm skall goras.

Scenario 2 — Om den kompletterande provtagningen visar att leran har fér héga halter av sulfid
och inte ar sjalvbuffrande:

- Damm B planeras for att vara en vat damm med permanent vattenyta sa underliggande
sulfidlera kommer inte att oxidera under drift dessutom har ett tatskikt lagts i botten sa
att syret inte kommer i kontakt med den underliggande sulfidleran. Vid rensning av
dammen ska tatskiktet beaktas sa att det inte skadas av arbetet.

- Rensning av brunnar och ledningar, 1 - 2 ganger per ar
- Borttagning av skrap minst 2 ganger per ar
- Kontroll av dikesfunktionen efter kraftiga regn, vid behov

Oljefalla
- Okularbesiktning av dammarna utfors regelbundet. Lénsar anvands for att ta bort

eventuell olja.

2 Skotsel av 6ppna vagdagvattenanlaggningar (Vagverket september 2008)
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10 Fortsatta undersdkningar

Forslag pa fortsatta utredningar infor projekteringen

Detaljerad geoteknisk understkning behover utféras vid laget for foreslagna
dagvattendammar, pumpstationer samt inom bostadsyta och véagytor.

Eventuellt kan kompletterande grundvattenrdr behodva séattas utéver de tre som redan
installerats. Avlasning av grundvattennivaerna i de nysatta grundvattenréren bér ske
regelbundet under minst ett ar.

Provtagning av sulfidleran i laget for damm B behover utféras i detaljprojekteringsskedet.
Eventuellt gora en ny éversvamningsanalys i ett senare skede da omradets hojdsattning
ar projekterad.

Bjerking AB Granskad av

/

Avwerc @Q&W\Kﬁ%

Malin Mellhorn
Telefon 010-211 82 45 Anna Blomlof
Malin.mellhorn@bjerking.se Telefon 010-211 80 70

Anna.blomlof@bjerking.se
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