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Uppdragsnamn
Osthamra s:12
Bjorno

Norrtalje Kommun

Uppdrag nr. 12022177
Sida 2 (5)

Tom Agstrand
Knut Jonson Byggadministration

AB/EBG
Sollentunavagen 46
19140 Sollentuna

Uppdragsgivare

KJAB/EBG

Var handlaggare Datum

Thomas Eldh 2014-06-13
Uppdrag

Syftet med uppdraget &r att understka undergrundens beskaffenhet som underlag fér en
uppstallningsplats for batar i omradet Bjorng, i Norrtalje Kommun (markerad i Bild 1).
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Objektsbeskrivning — dversiktlig

Inom omradet Bjorng, sydost om centrala Norrtélje, planeras ett nytt utbyggnadsomrade
som omfattar nya bostader och en smabatshamn. Oster om Bj6rno planerar man att
etablera en ny uppstallningsplats for batar. Delvis flyttas batar frAn andra
uppstallningsplatser dar markanvandningen ska forandras. Platsen ar belagen langs den
stdra delen av Norrtéljeviken, (se bild 2).
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Bild 2

Utférda undersokningar

Resultatet av utférda undersokningar framgar av Markteknisk undersokningsrapport med
uppdragsnummer 12U22177, dat. 2014-06-13, upprattad av Bjerking AB.

Markforhallanden

| undersokta punkter utgérs marken 6verst av 0,1 — 0,3 meter torv. Torven underlagras av
upp till ca 8,5 meter kohesionsjord. Under kohesionsjorden aterfinns friktionsjord som
djupare ner vilar pa berg.

Generellt &r lerdjupen stérst i de centrala och sidra delarna av omradet. | norra och
nordvastra hornet av omradet forekommer fastmark och berg i dagen. | den héar delen av
omradet utgors jordarna framst av moran ovan berg.

Kohesionsjorden utgors av lera. Inom stora delar av den undersokta ytan har gyttjig lera
noterat i den 6vre delen. | en begransad del av omradet utgors leran dverst av sa kallad
torrskorpelera for att darunder i huvudsak Gverga till 16s respektive mycket 16s
beskaffenhet. | 6vriga delar av omradet foljer |6s lera direkt efter torven. Lagsta
konstaterade skjuvhallfasthet, reducerad med avseende pa konflytgrans, har
sammanstalls i tabell 1. Enligt kolvprover ar leran sulfidhaltig och stéllvis gyttjig.
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Tabell 1 Lagsta skjuvhallfasthet (reducerad med avseende pa konflytgrans)
Borrpunkt Lerdjup Ttu
nummer [m] [kPa]
14BG17 6 10
14BG29 15 5,3

Friktionsjorden under leran har endast undersokts i en punkt och dér utgjorts av sandig
moran. Generellt beddms den férekommande friktionsjorden utgéras av moran av
medelhdg till hog relativ fasthet.

Utférda trycksonderingar har stoppat i fast lagrad friktionsjord, mot block eller berg och
har i de flesta fall gatt ner mellan 0,3 och 9,5 meter i friktionsjorden.
Det totala sonderingsdjupet raknat frdn markytan varierar mellan 0,3 — 14 meter.

Grundvatten, ytvatten

Grundvattennivan har inte sarskilt undersokts inom ramen for detta uppdrag. Sannolikt
star denna i niva strax under markytan. Medelvattennivan i Norrtaljeviken antas ligga
kring +0,3 till +0,4 och grundvattennivan inom omradet ligger sannolikt ndgot hogre.

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och mulljordslager eller avbérdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbdrd kan aven ytavrinning ske i terréngens
lutningsriktning. Overskottsvattnet avbérdas huvudsakligen via befintligt dykessystem,
men sannolikt blir aven ytvatten stdende i lokala lagpunkter i terrangen.

Sattningar - allmant

For kontroll av lerans sattningsegenskaper har ostérda lerprover i 2 sonderingspunkter
upptagits fran olika djup.

Proverna har analyserats pa laboratorium med avseende pa dess sattningsegenskaper.
Utforda 6dometerforsok (typ CRS) visar att leran inom omradet &ar nagot
overkonsoliderad.

En 6verslagsmassig berakning har utforts for en tillkommande utbredd last pa 10
respektive 20 kPa. For resultat se tabell nedan:

Tabell 3 Sattningsberakningar
Borrpunk nr. Lerdjup 10 kPa 20 kPa
[m] Sattning [cm] Sattning [cm]
14BG17 3 7-8 17-18
5 9-10 23-24
8,5 16-17 39-40
14BG29 2 10-11 23-24
4 13-14 34-35
7,5 14-15 37-38
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Grundlaggning

Omradet &r delvis sankt och for att skapa funktionella ytor behéver marknivan héjas inom
stora delar av ytan. For att mojliggora detta kravs geotekniska atgarder for att skapa en
yta med barighet och acceptabla sattningar. Forstarkning foreslas med hjélp av KC-
pelare. Fore installation ska mulljord, vegetation och forekommande torv avliaggas.

Installation av pelare bor ske fran en arbetsbadd med sand eller grus med hansyn till den
laga barigheten pa terrassen.

Schakt, stabilitet

Temporar schakt for ledning kan i lera med storre méaktighet utféras ner till ca 2 meter
fran befintlig markyta i slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder.

Vid schakter ska risken for hydraulisk bottenupptryckning beaktas eftersom
grundvattennivan ligger i nara anslutning till markytan.

Det ska noteras att ytvatten i stora mangder kan forekomma vilket ger 6kat behov av
lanshallning.

Bjerking AB .
Intern Granskning

Esra Bayoglu Flener Thomas Eldh

Telefon 010-211 82 21 Telefon 010-211 80 86

esra.bayoglu.flener@bjerking.se thomas.eldh@bjerking.se
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Sollentunavagen 46
19140 Sollentuna

Uppdragsgivare

KJAB/EBG

Var handlaggare Datum

Thomas Eldh 2014-06-13
Uppdrag

Syftet med uppdraget &r att understka undergrundens beskaffenhet som underlag fér en
uppstallningsplats for batar i omradet Bjorno, i Norrtalje Kommun (markerad i Bild 1).

Haren

OSTHAMRA

16 e

Tjuvholmen yeAm

Tegeludden

Tegelugnsruin

Harka 1,

HARKA

gkan
gtorf ask

0 ____30m 600m
e ———_—___—ivares hog

© Lantmaéteriet

Bild 1

Grindtorp © Lantméteriet

Objektsbeskrivning — 6versiktlig

Inom omradet Bjorno, sydost om centrala Norrtalje, planeras ett nytt utbyggnadsomrade
som omfattar nya bostader och en smabatshamn. Oster om Bjérné planerar man att
etablera en ny uppstallningsplats for batar. Delvis flyttas batar fran andra
uppstallningsplatser dar markanvandningen ska forandras. Platsen ar belagen langs den
stdra delen av Norrtéljeviken, (se bild 2).
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Bild 2

Underlag for undersoékningen
o Digitalt kartunderlag, Norrtdlje kommun

e Kartunderlag for de ledningsdragande verken
e Situationsplan

Tidigare undersokningar

NCC Teknik har under 2002 utfort en éversiktlig undersokning for omradet. Resultatet av
denna undersdkning finns sammanstéllda i Geoteknisk PM uppréattad av NCC Teknik,
med uppdragsnummer 0214535 med datum 2002-06-04.

Relevant information fran tidigare undersékningar har sammanstallts i denna handling.

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rédd om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10, EKS 8. Se Tabell 21 och Tabell 12.
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Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument for faltundersokningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande
dokument
Geoteknisk undersdkning och provning - SS-EN-1SO 22475-1

Provtagning genom borrnings- och
utgravningsmetoder och grundvattenmatningar;
Del 1: Tekniskt utférande

Tabell 2 Standard eller annat styrande dokument for planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande
dokument
Eurokod 7: Dimensionering av SS-EN 1997-2

geokonstruktioner;
Del 2: Marktekniska undersdkningar

Geoteknisk undersékning och provning - SS-EN-ISO 22475-1
Provtagning genom borrnings- och

utgravningsmetoder och grundvattenmaéatningar;

Tekniskt utférande

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:96
Allmanna rad och metodbeskrivningar
Geoteknisk undersékning och provning - SS-EN ISO 14688-1

Benamning och indelning av jord;
Del 1: Bendmning och beskrivning

Geoteknisk undersdkning och provning - SS-EN ISO 14688-2
Identifiering och klassificering av jord:
Del 2: Klassificeringsprinciper

Beteckningssystem SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”

Geoteknisk kategori

Undersodkningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

Befintliga forhallanden

Det undersokta omradet utgors i dagslaget mestadels av akermark och gransar till
Norrtaljeviken i norr. Det finns ett omfattande dikessystem for avvattning av omradet.

Marknivan i sonderade punkter varierar mellan som lagst +0,5 och som hdgst +1,4.
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Utforda faltarbeten

Mat

Utsattning av sonderingspunkter och inmatning av omradet har utforts av méatansvarig
Mikael Edberg med GPS — instrument. Hojdbestamning har utforts utifran fix 5301
+5,316.

Ho6jdsystem: RH2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Geo

Geoteknisk sondering och provtagning har utférts under Maj manad 2014 under ledning
av faltingenjor Hakan Soderberg.

Sondering och provtagning har skett med borrbandvagn samt hjulburen Unimog.
Maskinerna ar utrustade med datorer eller sarskilt faltminne fér insamling av
undersokningsdata i digitalt format.

Omfattning av faltarbete framgar enligt nedan.

e 8 st. skruvborr for stérd provtagning samt okulér jordartshedémning.
e 30 st. tryck/vridsondering for kontroll av |6sa jordars méktighet och karaktér.
e 2 st. kolvborr (STII) for upptagning av ostorda lerprover.

Laboratoriearbeten

Laboratorieundersokningar (ostorda lerprover) har utférts pa Sweco Geolab i Stockholm.

Omfattning av laboratorieundersoékningar

® 7 st. rutinanalyser for bestdmning av jordart, densitet, vattenkvot, konflytgrans,
sensitivitet samt skjuvhallfasthet.

® 6 st. ddometerforsok, typ CRS for bestamning av lerans forkonsolideringstryck,
moduler och dvriga séttningsegenskaper.

Harledda varden

Utvardering och korrigering

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konforsck korrigeras med hansyn tagen till
konflytgrans.

Redovisning

Redovisning av harledda varden utifran laboratorieresultat, skruvborrprovtagning
redovisas i bilaga 1-2.

Information fran ovriga utférda undersokningar aterfinns i bifogade ritningar.
Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden ar utvarderade fran konforsok i laboratorium p& ostérda prover och
redovisas i bilaga 2.
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Deformationsegenskaper

Redovisning av harledda varden for férkonsolidering samt moduler redovisas i bilaga 2.
Dessa egenskaper har utvarderats fran CRS-forsok.

Vardering av undersokning

Den geotekniska undersokningen utfordes utan nagra storre problem.

Markoverbyggnader

Markdverbyggnader inom omradet dimensioneras som for undergrundstyp 6A dvs. lerig
gyttja alt. for som undergrundstyp 5B, dvs. sandig siltig lermorén. Undergrundstyper
enligt tabell DC/1, AMA Anléaggning 10.

Redovisning

Utforda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan.

Bilagor

Bilaga 1 Jordprovstabell (1 sida)

Bilaga 2 Rutinanalys och CRS-forsok, Geolab (27 sidor)

Ritningar

Innehall Skala (A3) Datum

G-10.1-01 Planritning 1:2000 2014-06-13
G-10.2-01 Sektion A & B 1:100/1000 2014-06-13
G-10.2-02 Sektion C 1:100/1000 2014-06-13
G-10.2-03 Sektion D & E 1:100/1000 2014-06-13
G-10.2-04 Sektion F & G 1:100/1000 2014-06-13
G-10.2-05 Sektion H & | 1:100/1000 2014-06-13
G-10.2-06 Sektion K 1:100/1000 2014-06-13
G-10.2 - 07 Sektion L 1:100/1000 2014-06-13

Enligt SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net).

Bjerking AB
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Thomas Eldh
Telefon 010-211 80 86
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Bilaga nr 1
Arkitekter Ingenjérer
Jordprovstabell
Uppdragsnamn
Bjorno batuppstallning
Norrtalje kommun
Bjornd, Norrtélje
Var handlaggare Provtagningsdatum
Thomas Eldh Maj 2014
Borrpunkt Djup Metod Jordart Anm
14BG02 0,0-0,1 Skr Torv Stopp pa
0,1-0,3 Lera 0,7m
0,3-0,7 sandig Moran
14BGO05 0,0-0,3 Skr Torv
0,3-0,7 gyttjig Torrskorpelera Roda flackar
0,7-1,0 gyttjig Lera ?
14BGO07 0,0-0,2 Skr Torv
0,2-0,6 gyttjig Lera Roda flackar
0,6-1,0 gyttjig Lera Sulfid
14BG12 0,0-0,1 Skr Torv
0,1-0,8 gyttjig Lera Roda flackar
08-1,0 gyttjig Lera Sulfid
14BG13 0,0- 0,2 Skr Mulljord
0,2-0,6 Torrskorpelera Roda flackar
0,6 -0,9 Lera Roéda flackar
09-1,0 Lera Sulfid
14BG22 0,0-0,2 Skr Torv
0,2-0,9 gyttjig Lera Roda flackar
09-1,0 gyttjig Lera Svart, sulfid
14BG23 0,0-0,3 Skr Torv
0,3-1,3 gyttjig Lera Gra
1,3-2,0 gyttjig Lera Svart, sulfid
14BG29 0,0-0,2 Skr Torv
0,2-0,3 gyttjig Torrskorpelera Roéda flackar
0,3-0,9 gyttjig Lera ?
09-1,0 gyttjig Lera Sulfid

Dokument: K:\\Uppdrag_i_Navet\12U22177\Geoteknik\Dok\PM\Jordprovstabell.docx

Verktyg: GEO Jordprovstabell / V-3 /2013-09-12

Sparat: 2014-06-13

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Jordprovsanalys

SWECO GEOLAB

Projekt Bjorno Norrtalje

Uppdragshummer
12022177

Uppdragsgivare
Bjerking AB, Uppsala

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

LOp-nr

Gransk./Tabell

Datum/Sign

27357
2014-06-05

2014-05-19 Kv St 1l g 50mm Undersokningsdatum
2014-06-05
Benamning / Den- |Vatten| Kon- |Sensi-| Skjuv-| Mtrl.
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassificering enl. SGF 1981) | sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.] typ/ [Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans Ty tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) | [ym®] | w [%]| wi [%]| S; | [kPa]”| klass ?
14BG17 1.0 Grasvart gyttjig lera, gyLe (1.33)] 158 | 143 16 15 5B/4
2.5 Grasvart sulfidhaltig lera, suLe 1.38 | 115 | 111 16 19 4B/3
4.0 Gra sulfidhaltig finsandig siltig 1.70 | 37 34 22 16 5A/4
lera, susafsiLe
6.0 Gra sulfidhaltig lera, suLe 1.49 | 93 75 25 13 4B/3
14BG29 15 Grasvart gyttjig lera, gyLe (2.30)( 168 | 150 11 9.3 5B/4
3.0 Grasvart sulfidhaltig lera, suLe 1.38 | 110 | 102 19 18 4B/3
5.0 Gra sulfidhaltig lera, suLe 1.50 | 89 69 21 11 4B/3
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
2) Klassificering enl. AMA Anlaggning 10 o
P:\2172\Uppdrag 2014\27357\[Kv 140605.xIsx]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)



SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt Bjorno Norrtalje Lop-nr 27357 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2014-06-05
12U22177 Bjerking AB, Uppsala 2014-05-19 Kv St 1l g 50mm Undersodkningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2014-06-05
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
14BG17 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning® meter| Langd P Medel Thy grans| w-torr | kvot | nr | (enl. SGF/BGS Beteck-
[m] [em] | [g/em] | [/m?] [mm]? [mm/g]|imm/g] | [kPa]® | [kPa] | St |wi [%]] [g] |wI[%] ningssystem 2001:1)
1.0 o " 425.0/ 85797981 82/ | 12.7/ 63.1
Grasvart gyttjig lera 4,90 17.0 (1.33) 8185 100 60 15 0.91 16 | 143 245 158 | 93 gyLe
2.5 o ) . 462.0/ 73717171 7.1/ | 11.0/ 73.1
Grasvart sulfidhaltig lera 5,00 170 1.38 7170 100 60 19 1.2 16 | 111 340 115 | 91 suLe
4.0 o . g L 567.0/ 758.0787.8| 7.8/ | 14.2] 62.8 .
Gra sulfidhaltig finsandig siltig lera 5,00 17.0 1.70 7976 100 60 16 0.73 22 | 34 458 37 | 95 susafsiLe
6.0 o . . 498.0/ 85848988 87/ | 16.7/ 59.7
Gra sulfidhaltig lera 5,00 17.0 1.49 8085 100 60 13 0.53 25 | 75 31.0 93 | 94 suLe
7.3/ 59.6
60 35.9 96
1) Okular jordartsklassificering enl. SGF 1981 )
2) Fallhéjd: 0 mm har anvénts P:\2172\Uppdrag 2014\27357\[Kon 14BG17 140605.xIsX]

3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3

SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)



SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt Bjorno Norrtalje Lop-nr 27357 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2014-06-05
12U22177 Bjerking AB, Uppsala 2014-05-19 Kv St 1l g 50mm Undersodkningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2014-06-05
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
14BG29 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning® meter| Langd P Medel Thy grans| w-torr | kvot | nr | (enl. SGF/BGS Beteck-
[m] [em] | [g/em] | [/m?] [mm]? [mm/g]|imm/g] | [kPa]® | [kPa] | St |wi [%]] [g] |wI[%] ningssystem 2001:1)
1.5 o " 435.0/ 10.510.310.2 | 10.3/ | 13.1/ 61.0
Gréasvart gyttjig lera 500 | 50 | (130)| 103103102 100 60 93 | 086 | 11 /150 | ,,¢ | 168 97 gyLe
3.0 o ) . 462.0/ 73727375| 7.4/ | 123/ 47.5
Grasvart sulfidhaltig lera 5,00 170 1.38 7677 100 60 18 0.97 19 | 102 296 110 | 98 suLe
5.0 o . . 501.0/ 9.39.09.59.2| 9.3/ | 16.9/ 63.1
Gra sulfidhaltig lera 500 |75, 1.50 9293 100 60 11 052 | 21 | 69 33.3 89 | 286 suLe
8.8/ 61.3
60 36.9 287
1) Okular jordartsklassificering enl. SGF 1981 )
2) Fallhéjd: 0 mm har anvénts P:\2172\Uppdrag 2014\27357\[Kon 14BG29 140605.xIsX]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

1(1)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG17
Densitet: (1,33 t/m3)

Benamning: Gyttjig lera

Vattenkvot: 158 %

Djup: 1,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,77 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E-11
\ —1,0E- 10
20 \\ =
—1,0E-9
l‘l M N’WM«/’\V N
e[%] 4 Cy qe, [m2/s]
—1,0E-8
Sy
40 —
4;' |
'fﬂ —1,0E-7
60 —1,0E-6
0 200 400 600
Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
, : ! 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
(16) (269) (50) (7,9) 3,8E-9 7,5E-10 3,7 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\27357\al14_595.txt 06.12.2014
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Benamning: Gyttjig lera

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-06-09
12U22177 Bjerking AB, Uppsala Lop-nr/Gransk.: 27357
Sektion/borrhal: 14BG17 Djup: 1,0 m Odometer nr: 6
Densitet: (1,33 t/m3) Vattenkvot: 158 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,77 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M | kPa
(7,9) (50) ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG17
Densitet: (1,33 t/m3)

Benamning: Gyttjig lera

Vattenkvot: 158 %

Djup: 1,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,77 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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40

korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
7,5E-10 3,7
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG17
Densitet: (1,33 t/m3)

Benamning: Gyttjig lera

Djup: 1,0 m

Vattenkvot: 158 % Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,77 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

O\ 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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e[%]
20 \
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
(16) (269) (50) ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\27357\al14_595.txt 06.12.2014
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 4 (4)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG17
Densitet: 1,38 t/m®

Vattenkvot: 115 %

Benamning: Sulfidhaltig lera

Djup: 2,5 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
, : ! 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
20 368 50 7,6 7,3E-9 6,6E-10 3,3 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
12U22177 Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG17
Densitet: 1,38 t/m3 Vattenkvot: 115 %

Benamning: Sulfidhaltig lera

Djup: 2,5 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M ', kPa
7,6 50 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG17
Densitet: 1,38 t/m3 Vattenkvot: 115 %

Benamning: Sulfidhaltig lera

Djup: 2,5 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

L/
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£[%] 20
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40

korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
6,6E-10 3,3
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

SWECO GEOLAB

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG17
Densitet: 1,38 t/m3 Vattenkvot: 115 %

Benamning: Sulfidhaltig lera

Djup: 2,5 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
20 368 50 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG17
Densitet: 1,7 t/m3

Vattenkvot: 37 %

Benamning: Sulfidhaltig finsandig siltig lera

Djup: 4,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
, : ! 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
35 424 64 11,4 1,2E-8 6,1E-10 3,1 ®
Anm.
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Projekt: Bjérno Norrtalje
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-06-09
12U22177 Bjerking AB, Uppsala Lop-nr/Gransk.: 27357
Sektion/borrhal: 14BG17 Djup: 4,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,7 t/m® Vattenkvot: 37 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Sulfidhaltig finsandig siltig lera Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M’ o', kPa
11,4 64
L
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Benamning: Sulfidhaltig finsandig siltig lera

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-06-09
12U22177 Bjerking AB, Uppsala Lop-nr/Gransk.: 27357
Sektion/borrhal: 14BG17 Djup: 4,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,7 t/m® Vattenkvot: 37 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
6,1E-10 3,1
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG17
Densitet: 1,7 t/m3 Vattenkvot: 37 %

Benamning: Sulfidhaltig finsandig siltig lera

Djup: 4,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
35 424 64 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG29
Densitet: (1,3 t/m3)

Vattenkvot: 168 %

Benamning: Gyttjig lera

Djup: 1,5m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
, : ! 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
(13) (176) (22) (6,7) 5,5E-9 7,2E-10 2,7 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

SWECO GEOLAB

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Bjérno Norrtalje

12022177

Uppdragsnummer:

Densitet: (1,3 t/m3)

Sektion/borrhal: 14BG29

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-06-09
Bjerking AB, Uppsala Lop-nr/Gransk.: 27357
Djup: 1,5m Odometer nr: 3
Vattenkvot: 168 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Gyttjig lera

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M | kPa
(6,7) (22) ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG29
Densitet: (1,3 t/m3)

Benamning: Gyttjig lera

Vattenkvot: 168 %

Djup: 1,5m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h
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korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
7,2E-10 2,7
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG29
Densitet: (1,3 t/m3)

Benamning: Gyttjig lera

Djup: 1,5m

Vattenkvot: 168 % Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
(13) (176) (22) @
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-10
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG29
Densitet: 1,38 t/m®

Vattenkvot: 110 %

Benamning: Sulfidhaltig lera

Djup: 3,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
, : ! 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
28 329 62 8,8 5,7E-9 4,6E-10 3,2 ®
Anm.
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-06-10
12U22177 Bjerking AB, Uppsala Lop-nr/Gransk.: 27357
Sektion/borrhal: 14BG29 Djup: 3,0 m Odometer nr: 4
Densitet: 1,38 t/m> Vattenkvot: 110 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Sulfidhaltig lera Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M’ o', kPa
8,8 62 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-10
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG29
Densitet: 1,38 t/m3 Vattenkvot: 110 %

Benamning: Sulfidhaltig lera

Djup: 3,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
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korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
4,6E-10 3,2
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-10
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG29
Densitet: 1,38 t/m3 Vattenkvot: 110 %

Benamning: Sulfidhaltig lera

Djup: 3,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
10 \\
&[%] \
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
28 329 62 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

12022177

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG29
Densitet: 1,5 t/m3

Vattenkvot: 89 %

Benamning: Sulfidhaltig lera

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E-11
\ —1,0E- 10
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Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
, : ! 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
52 164 77 16,2 2,2E-9 1,8E-10 2,1 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Benamning: Sulfidhaltig lera

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-06-09
12U22177 Bjerking AB, Uppsala Lop-nr/Gransk.: 27357
Sektion/borrhéal: 14BG29 Djup: 5,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,5 /m> Vattenkvot: 89 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o', kPa
16,2 77 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\27357\b14_614.txt 06.12.2014
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 CIWNEFMN

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

2(4)




Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

SWECO GEOLAB

Utvardering av permeabilitet

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-06-09
12U22177 Bjerking AB, Uppsala Lop-nr/Gransk.: 27357
Sektion/borrhal: 14BG29 Djup: 5,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,5 /m> Vattenkvot: 89 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Sulfidhaltig lera Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
1,8E-10 2,1 .
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérno Norrtalje

Uppdragsnummer:
12022177

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2014-06-09
Lop-nr/Gransk.: 27357

Sektion/borrhal: 14BG29
Densitet: 1,5 t/m3 Vattenkvot: 89 %

Benamning: Sulfidhaltig lera

Djup: 5,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
52 164 77 ®
Anm.
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