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SAMMANFATTNING

Inom kv Uttern i centrala Norrtélje planerar JM AB att uppfora bostader. Totalt planeras
55 lagenheter. Omradet ligger i anslutning till Stockholmsvagen som utgdr en primar
transportled for farligt gods. Arbete pagar dock med att bygga en forbifart som innebar
att genomfartstransporter inte langre leds via centrala delar av Norrtélje utan istéllet pa
en vag vaster om stadskédrnan. Nar den s.k. VVéstra vagen invigs 2014 &r det troligt att
aktuell del av Stockholmsvégen klassas om till en sekundér transportled. Det innebér
bland annat att inga genomfartstransporter vantas pa vagen nar inflyttning ar aktuell
inom kv Uttern. Transporter med farligt gods kommer da huvudsakligen att utgéras av
transporter till och fran lokala verksamheter utmed aktuell vagstracka.

Lansstyrelsen stéller krav pa att risker fran transportleder for farligt gods ska analyseras
for ny bebyggelse i anslutning till dessa. Med anledning av detta har Brandskyddslaget
fatt i uppdrag att gora en riskbedomning for den planerade bebyggelsen.

Syftet med riskbedémningen &r att undersoka lampligheten med aktuellt planférslag
genom att utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma
att utsattas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en
acceptabel sékerhet uppnas.

En riskinventering har genomforts som visar att det finns ett antal bensinstationer i
centrala Norrtalje samt andra mindre verksamheter som kan innebéra hantering av
farliga amnen och darmed medfor transporter med farligt gods pa Stockholmsvagen.
Nagra verksamheter med omfattande hantering, utéver bensinstationerna, har inte
identifierats utmed den aktuella véagstrackan. Aktuellt planomrade ligger nastan mitt pa
den vagstracka som gar genom centrala Norrtalje och som ligger parallellt med den nya
forbifarten. Det innebér att merparten av leveranserna till lokala verksamheter troligen
sker soder- eller norrifran, och saledes inte passerar aktuellt omrade. Det rader dock
osakerheter om exakt hur transporter sker pa vagen.

Enligt ovan &r troligen antalet transporter pa aktuell del av Stockholmsvagen mycket
begrénsat. Det beddms huvudsakligen rdra sig om transporter med drivmedel till
bensinstationer eller transporter med mindre forpackningar av gasol (flaskor) eller andra
farliga @mnen. En dversiktlig bedémning har gjorts av mdjliga olyckor med dessa
transporter. Denna visar att paverkan fran olycka med brannbara vétskor eller gaser ar
mojlig men att risknivan i omradet uppskattningsvis ar 1ag. Risknivan bade avseende
individ- och samhéllsrisk uppskattas vara lag och till stora delar acceptabel. For att anda
hindra att manniskor inom planomradet skadas till foljd av olycka med farligt gods pa
Stockholmsvagen foreslas foljande sékerhetshojande atgarder:

. Ingen bebyggelse eller stadigvarande vistelse inom 25 meter fran
Stockholmsvagen.

. Friskluft tas fran sida som inte vetter direkt mot Stockholmsvagen.

. Byggnadsdelar inom 30 meter fran Stockholmsvégen utfors med obrannbara
fasader.
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. Fonster och glaspartier inom 30 meter fran Stockholmsvégen ska utforas sa att de
forhindrar brandspridning in i byggnaden i minst 30 minuter vid en pélbrand pa
Stockholmsvégen. Dimensionerande stralning ar 13 kW/m?.

Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det ar upp till
kommunen/projektet att ta beslut om atgarder. De atgarder som man beslutar om ska
sedan formuleras som planbestammelser pa ett sadant satt att de ar férenliga med Plan-
och bygglagen.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

JM AB planerar att bygga bostader inom kvarteret Uttern som ligger i anslutning till
Stockholmsvagen i Norrtélje. Totalt planeras 55 lagenheter. Stockholmsvégen utgor
idag en primdr transportled for farligt gods. |1 och med att en forbifart byggs vaster om
stadsk&rnan kommer vagen att klassas ner till en sekundar transportled. Det innebdr att
inga genomfartstransporter vantas pa den del av Stockholmsvéagen som passerar aktuellt
omrade och vagen kommer sannolikt att klassas ner till en sekundar transportled for
farligt gods.

Lansstyrelsen stéller krav pa att risker fran transportleder for farligt gods ska analyseras
for ny bebyggelse inom 150 meter fran dessa. Med anledning av detta har
Brandskyddslaget fatt i uppdrag att géra en bedémning av risker for den planerade
bebyggelsen.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen &r att undersoka lampligheten med aktuellt planférslag genom
att utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan komma att
utsattas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel
sakerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen avgransas till att studera den bebyggelse som planeras inom kv Uttern och
som redovisas i figur 2.1.

Analysen omfattar endast plotsliga och ovéntade handelser med akuta konsekvenser for
liv och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har
hansyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller miljofarliga
utslapp.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte av analysen.

1.4 Underlag

Som underlag till analysen har bland annat féljande dokument anvénts:
- Situationsplan m m kv Uttern, Lindberg Stenberg, 2013-03-25
- Volymstudie m fl, Lindberg Stenberg, 2012-12-20

Ovrigt underlag redovisas lopande samt i avsnitt 6 Referenser.

1.5 Revideringar

Riskbeddmningen har reviderats jamfort med tidigare version. Revideringen omfattar
omformulering av atgarder med hansyn till brand samt komplettering med
stralningsberakningar. Revideringar markeras i marginalen.
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1.6 Metod

Inledningsvis gors en inventering och identifiering av mojliga olycksrisker bade inom
och utanfor planomradet. En bedomning gors sedan av identifierade handelsers mojliga
paverkan mot omgivningen. En 6versiktlig bedémning av risknivan gors ocksa, denna
ligger sedan till grund for forslag om sakerhetshdjande atgarder.

1.7 Forutsattningar

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms L&n ska mdjliga risker studeras vid exploatering
narmare an 150 meter fran en riskkélla /1/. Vidare redovisas i Rapport 2000:01
"Riskhansyn vid ny bebyggelse” /2/ rekommenderade skyddsavstand mellan riskobjekt
och olika typer av bebyggelse. | tabell 1.1 redovisas de skyddsavstand som ar aktuella i
detta fall. FoOr att undvika risker forknippade med olyckor med petroleumprodukter
rekommenderas dessutom att 25 meter ndrmast vag med transport av farligt gods
ldmnas byggnadsfritt.

Rekommenderade skyddsavstand omfattar markomraden som ej ar skymda av topografi
eller annan bebyggelse. Dessa parametrar kan paverka, bade 6ka och minska, behovet
av skyddsavstand.

Tabell 1.1. Av Lansstyrelsen i Stockholms lan rekommenderade skyddsavstand till infrastruktur
med transporter av farligt gods samt bensinstationer.

Typ av bebyggelse Avstand
Bebyggelsefritt 25m
Tét kontorsbebyggelse 40 m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 75 m
Personintensiv verksamhet 75m

De angivna skyddsavstanden anger det minsta avstand som bor hallas mellan
bebyggelse och riskobjekt. Avsteg kan goras om risknivan bedoms som lag eller om
man genom att tillampa sakerhetshéjande atgarder kan sanka risknivan.

En ny rapport fran Lansstyrelsen var pa remiss under hosten 2012 /3/. | denna redovisar
Lansstyrelsen rekommenderade skyddsavstand mellan transportled for farligt gods och
olika verksamheter. | figur 1.1 redovisas forslaget pa skyddsavstand som redovisas i den
nya rapporten. Observera att dessa eventuellt kan komma att andras till féljd av bland
annat inkomna remissynpunkter och vidare bearbetning av rapporten.

| rapporten tydliggor dven Lansstyrelsen sin syn pa skyddsavstandet 25 meter fran
transportled for farligt gods.

’Lansstyrelsen anser att det, i princip oberoende av den aktuella risknivan och andra
sakerhetsatgarder, bor finnas ett skyddsavstand p& minst 25 meter mellan vagar och
jarnvagar med transporter av farligt gods och kvartersmark i zon B eller C.

Att uppratthalla skyddsavstandet pa 25 meter anses vara sarskilt viktigt for
kvartersmark i zon C.
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Figur 1.1. Sammanfattning av Lansstyrelsens rekommendationer avseende skyddsavstand till led for
farligt gods fran respektive kvartersmark, remissutgava 2012.

1.7.1 Principer for riskvardering

Generellt vid bedomning av huruvida en risk kan accepteras eller ej bor hénsyn tas till
vissa faktorer. Exempelvis bor riskkallans nytta végas in, likasa vilken som &r den
exponerade gruppen samt huruvida risk for katastrofer foreligger. De principer som
vanligen anges ar:

« Principen om undvikande av katastrofer. Katastrofer ska undvikas.

« Fordelningsprincipen. Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhéllet i
relation till de fordelar som verksamheten medfor.

« Rimlighetsprincipen. En verksamhet bor inte innebdra risker som med rimliga
medel kan undvikas.

« Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfér bor
inte vara oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intékter, produkter och
tjanster, etc.) som verksamheten medfor.

Dessa principer indikerar att hansyn bor tas till kostnader for sakerhetshéjande atgarder,
att en riskkallas nytta skall vagas in samt att olika véarderingar kan goras beroende pa
om den exponerade gruppen har en personlig nytta av riskkallan eller ej. Vidare skall
risker ej accepteras om de pa ett enkelt tekniskt och icke kostsamt satt kan undvikas.
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2 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV PLANOMRADET
2.1 Omradesbeskrivning

Det studerade omradet omfattar kvarteret Uttern som ligger i centrala Norrtalje invid
Norrtéaljean. Omradet avgransas bland annat av Esplanaden i soder och Tradgardsgatan i
vaster (se figur 2.1).
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Figur 2.1. Oversikt 6ver det studerade omradet.

Inom omradet finns idag ett kommunalt badhus samt gronytor. Badhuset kommer att
rivas och ersattas av nytt badhus pa en annan plats inom kommunen.

2.2 Planerad bebyggelse

Inom det studerade omradet planeras ny bostadsbebyggelse i fem till sex vaningar.
Totalt planeras 55 lagenheter med en total BTA pa ca 6 200 kvadratmeter. Under mark
planeras ett garage med 47 parkeringsplatser.

Lagenheterna planeras med balkonger i alla vaderstreck utom mot oster, dvs. inga
balkonger planeras mot Stockholmsvagen (se figur 2.2). Entréer planeras mot garden,
dvs. mot Tradgardsgatan (se figur 2.3).
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Figur 2.3. Entréplan (plan 10), kv Uttern (Lindberg Stenberg, 2013-03-25).
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3 RISKINVENTERING

3.1 Allméant

Riskinventeringen omfattar de riskobjekt (transportleder for farligt gods, jarnvégar,
verksamheter som hanterar farligt gods etc.) som kan innebéra plotsliga och ovéntade
olyckshéandelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Amnen klassade som farligt gods &r det som till stor del kan ge upphov till ovintade och
plotsliga olyckshandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys.

Farligt gods kan delas in i olika klasser for amnen med liknande egenskaper. De olika
amnesklasserna delas i sin tur in i underklasser. | tabell 3.1 redovisas de olika klasserna
samt typ av amnen.

Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR/RID

Klass | Amne Beskrivning
1 Explosiva &mnen Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut,
p fyrverkerier etc.

Inerta gaser (kvave, argon etc.), oxiderande gaser
(syre, ozon, kvaveoxider etc.), brannbara gaser

2 Gaser . . e
(acetylen, gasol etc.) och icke brannbara, giftiga
gaser (klor, svaveldioxid, ammoniak etc.)

3 Brandfarliga vétskor Bensin, d|e_sel- Qch‘eldnmgsoljor, I6sningsmedel
och industrikemikalier.

4 Brandfarliga fasta &mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

5 Oxiderande amnen och organiska peroxider Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

6 Giftiga amnen Arsgnlk, t_)ly- och kvicksilversalter, cyanider,
bekampningsmedel etc.

7 Radioaktiva Amnen Medlcmskaopre__parat. Transporteras vanligen i
mycket sma mangder.

8 Fratande dmnen Sa!tsyra, svayelsyra, salpetersyra, natrium,
kaliumhydroxid (lut) etc.

9 Magnetiska material och 6vriga farliga amnen | Gédningsamnen, asbest, magnetiska material etc.

Stockholmsvagen som ligger i anslutning till omradet ar klassad som en primér
transportled for farligt gods /4/. Vid en olycka med sadan transport kan det paverka det
studerade omradet. Pa andra sidan Tradgardsgatan finns dven en bensinstation, Jet som
hanterar brdnnbara vatskor. Denna kommer dock att avvecklas i samband med att ny
bebyggelse kommer att uppforas pa den aktuella fastigheten.

3.2 Stockholmsvagen (vag 76)

Stockholmsvagen utgdr en del av vag 76 som har stor betydelse for den nord-sydliga
trafiken i norra Stockholms lan. Véagen gar idag genom centrala Norrtélje och bestar av
en fil i vardera riktningen samt utmed vissa strackor ytterligare filer for anslutning till
andra gator. En sadan anslutning finns exempelvis séder om kv Uttern dar Esplanaden
ansluter till Stockholmsvégen. Korsningen ar inte ljusreglerad. Trafikflodet pa vagen ar
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hogt, sarskilt sommartid da trafik till fritidsboende och turister utgor en relativt stor
andel. Idag passerar ca 20 000 fordon pa vagen varje dygn /5/.

Végen gar pa bro 6ver Norrtéljean i hojd med det studerade omradet.

Stockholmsvagen &r enligt tidigare klassad som en primér transportled for farligt gods. |
nuldget utgor Stockholmsvégen den huvudsakliga genomfartsleden genom Norrtélje.
Sedan 2010 pagar byggnation av den s.k. Vastra vagen som ska fungera som den nya
genomfartsvagen som kommer att ga utanfor centrala Norrtélje men med anslutning till
centrala delar i norr och sdder (se figur 3.1). Vagen ska vara fardig i juni 2014.
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Figur 3.1. Véastra vagens stréckning forbi/genom Norrtélje.
(planomrédet markerat med bla ring)
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3.2.1 Transport av farligt gods

Enligt tidigare &r Stockholmsvagen klassad som en primér transportled for farligt gods.
Nar Vastra vagen invigs kommer dock Stockholmsvagen forbi planomradet att klassas
ner till en sekundér transportled for farligt gods. Det innebdr att enbart transporter med
mal- eller startpunkt i anslutning till vagen forutsatts nyttja den.

Det finns ingen kartlaggning av transporter med farligt gods pa Stockholmsvégen i
nulaget. Omfattningen av dessa transporter samt fordelning pa olika amnesklasser &r
darfor okand. Enligt en trafikflodesméatning frn 2002 var ADT for tung trafik 1 360
genom centrala Norrtalje /6/. Enligt uppgifter fran Trafikanalys /7/ utgor farligt gods i
snitt ca 3 % av den tunga trafiken utifran totalt transportarbete i Sverige. Det skulle
innebara ca 40 transporter med farligt gods per dygn i nulaget pa den aktuella strackan.
Véstra vagen kommer dock att hinna invigas innan planerad bebyggelse ar uppford.
Antalet transporter med farligt gods kommer da vara betydligt mindre an i dagslaget.

En inventering har med anledning av detta gjorts av verksamheter utmed den del av
Stockholmsvagen som gar mellan den sédra och den norra anslutningen till Vastra
vagen. Utmed denna stracka finns i nulaget 2-3 industriomraden. 1 dessa finns inga
storre industrier eller verksamheter klassade som farliga verksamheter. En farlig
verksamhet har en omfattande hantering av hélso- och miljofarliga &mnen med risk for
omgivningspaverkan vid en olycka. Verksamheter ror sig om bensinstationer,
verkstader, bilforsaljning samt andra verksamheter dar hantering av mindre mangder
farliga &mnen kan forekomma. Utmed strackan finns 7 bensinstationer, varav en mitt
emot planomradet, fem séder om och en norr om planomradet (se figur 3.2). Stationen
mitt emot omradet kommer enligt tidigare att avvecklas i samband med uppférande av
ny bebyggelse inom den fastigheten. Forsaljning av dessa lagenheter har paborjats och
det &r darfor troligt att bebyggelsen inom den fastigheten uppférs innan inflyttning inom
kv Uttern ar aktuell. Det innebér att bensinstationen troligen kommer att avvecklas
innan bebyggelsen inom kv Uttern ar fardigstalld.
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Figur 3.2. Bensinstationer i centrala Norrtalje (svart/bla cirklar) samt ungefarlig strackning av Véstra
vagen i rott. Planomradet markerat med pil. Bensinstationen vid pilen kommer att avvecklas.
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Eftersom planomradet i princip ligger mitt pa den del av Stockholmsvéagen som kommer
att avlastas av Vastra vagen ar det troligt att antalet transporter med farligt gods forbi
omradet ar begransat. Transporter till verksamheter soder om omradet véljer troligen
den sodra avfarten fran Vastra vagen och transporter till verksamheter norr om omradet
valjer troligen den norra avfarten (se figur 3.1). Forbi omradet uppskattas saledes enbart
enstaka transporter forekomma med brandfarlig vara (oljor, diesel, gasolflaskor etc.) till
andra verksamheter.

Enligt nationell statistik insamlad av Svenska petroleum och biodrivmedelinstitutet /8/
fanns 2011 totalt 2 885 drivmedelsstationer. Vid dessa saldes totalt ca 5,8 miljoner m?
drivmedel, dvs. i snitt ca 2 000 m® per station. Med ett antagande om 40 m® vatska per
transport innebéar det ca 50 transporter med drivmedel per ar per station, dvs. caen i
veckan. Detta utgor ett nationellt medelvérde och antalet transporter kan vara bade
storre och mindre och beror pa storlek och placering av stationen. Stora stationer i
tatbebyggda omraden kan exempelvis fa leveranser av drivmedel sa ofta som en gang
om dagen.

Till drivmedelsstationer forekommer aven leveranser av gasolflaskor och mindre
behallare med spolarvétska, oljor etc.

Enligt Oversiktsplan 2040 som &r pa utstallning under varen 2013 /9/ finns idag
miljostorande verksamheter inom omradet Sika, ca 5 km soder om studerat omrade. Det
ar ocksa inom detta omrade som nya miljostorande verksamheter i forsta hand ska
planeras. Transporter till och fran detta omrade kommer inte att passera planomradet.
Nagon storre okning av antalet transporter med farligt gods forbi kv Uttern bor darfor
inte forekomma inom en éverskadlig framtid.
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4 INLEDANDE RISKANALYS
4.1 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det &r transporter av farligt gods pa
Stockholmsvagen som kan innebdra olyckshandelser med mojlig konsekvens for det
aktuella planomradet och som &r relevanta att beakta vad galler risknivan for omradet.

4.1.1 Uppskattning av riskernas omfattning

Uppskattningen gors i form av en 6versiktlig bedémning av frekvens och konsekvens
for respektive olycksrisk.

4.1.2 Olycka pa Stockholmsvagen

Enligt tidigare delas farligt gods in i nio olika klasser utifran det sa kallade ADR-
systemet. Enligt riskinventeringen férekommer troligtvis huvudsakligen transporter med
brandfarliga vétskor, drivmedel etc. (klass 3) samt brannbara gaser, gasolflaskor etc.
(klass 2.1) pa aktuell del av Stockholmsvagen.

| tabell 4.1 gors en kortfattad beskrivning av forekommande klasser och vilka
konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 4.1. Konsekvensheskrivning for olycka med respektive ADR/RID-klass.

Klass [Amne Konsekvensbeskrivning

2 Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-100 meter.

3 Brandfarliga véatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40-50 m.

Planerad bebyggelse ligger 25 meter fran narmaste kant pa Stockholmsvagen. Olyckor
med bade amnen ur klass 2.1 och klass 3 bedoms kunna paverka planerad bebyggelse pa
detta avstand och ar darmed relevanta att beakta vid bedémning av risknivan for
omradet.

Olycka med brannbara gaser (klass 2.1)

En olycka kan som leder till l1ackage kan medfora att gasen anténds direkt och att en
jetflamma uppstar eller att gasen sprids bort fran olycksplatsen och sedan antands. Ett
storre gasmoln kan da ha hunnit bildas. En utvandig brand kan ocksa leda till att gasen i
flaskorna expanderar, vilket kan leda till att behallaren spréngs sénder. Skadeomradena
vid en olycka med brénnbara gaser i mindre férpackningar drabbar i huvudsak
naromradet men kan innebara paverkan pa uppemot ca 100 meters avstand. Den
huvudsakliga paverkan pa storre avstand innebar framst skada fran splitter eller
flygande delar. Enstaka personer inom det studerade omradet bedéms kunna skadas
eller i varsta fall omkomma. Huvudsakligen bedéms personer utomhus paverkas vid en
olycka.

Antalet transporter med brannbara gaser pa Stockholmsvégen uppskattas vara relativt
begrénsat och bedéms omfatta gasolflaskor, aerosoler och liknande till mindre
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verksamheter eller bensinstationer. Frekvensen av en olycka med paverkan mot
planomradet bedoms vara mycket lag.

Den sammanvagda risknivan med avseende pa transporter med brannbara gaser bedoms
vara lag och medfor inga krav pa sakerhetshdjande atgarder inom omradet.

Klass 3. Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vatskor utgor en av de klasser som &r vanligast forekommande pa Sveriges
vagar. Transporter sker ofta i tankbilar. Merparten av transporterna med farligt gods
forbi omradet uppskattas utgoras av brannbara vatskor i form av drivmedel till de lokala
bensinstationerna. Aven lastbilar med mindre férpackningar med brannbara vétskor
forekommer troligtvis. En olycka innebar att vatska rinner ut och samlas till en p6l som
sedan antands. Inom ca 30-40 meter kan oskyddade manniskor utomhus skadas eller
omkomma samt brandspridning in i byggnader vara mojlig.

Frekvensen av en olycka bedoms vara relativt 1ag eftersom antalet transporter
uppskattas vara relativt begransat.

Den sammanvagda risknivan forknippad med transporter av brandfarliga vatskor pa
Stockholmsvagen bedéms vara begransad men kan medfora att risknivan anda blir sa
hdg att atgarder bér dvervagas. Atgarder for planerad bebyggelse inom ca 30-40 meter
fran Stockholmsvagen kan darfor bli nodvandiga.

4.2 Slutsats inledande analys

Utifran den inledande analysen konstateras att paverkan fran olycka med brannbar gas
(klass 2.1) och brannbar vétska (klass 3) mot studerat omrade kan vara mojlig men att
risknivan i omradet troligtvis &r lag. Detta beror till stor del pa det begransade antalet
transporter med farligt gods forbi omradet efter det att Vastra vagen har invigts 2014.

Normalt brukar en mer detaljerad analys av identifierade risker géras om den inledande
analysen visar att paverkan mot planomradet ar majlig till foljd av olycka med farligt
gods. En sadan analys innebar att risknivan beraknas i form av individ- och
samhallsrisk. Beraknade risknivaer jamfors sedan med kriterier for acceptans av risk.
Utifran detta kan sedan behov och omfattning av atgarder preciseras.

Med hénsyn till det begransade antalet transporter och erfarenheter fran liknande projekt
kan man anda fa en uppfattning om risknivan inom aktuellt omrade. En grov
uppskattning ar att risknivan avseende individrisk ar helt acceptabel utmed studerad
strdcka av Stockholmsvégen efter det att Vastra vagen invigts. Detta beror uteslutande
pa det begransade antalet transporter. Nivan pa samhallsrisken bedéms i huvudsak vara
acceptabel men kan vara sa hog att atgéarder ska 6vervagas vid olyckor som kan leda till
brand i utlackt bensin fran en tankbil.

Med hansyn till att avsteg gors fran de av Lansstyrelsen rekommenderade
skyddsavstanden samt de osakerheter som finns nar det géller antalet transporter med
farligt gods bor forsiktighetsprincipen tillampas och atgarder foreslas for att hantera
identifierade risker. | avsnitt 5 redovisas darfor forslag pa atgarder for den planerade
bebyggelsen.
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Nar det galler antalet transporter med farligt gods samt fordelningen pa olika d&mnen
rader stor osakerhet. Den uppskattning som har gjorts bedoms dock vara rimlig i
normallaget nar det géaller transporter med farligt gods pa aktuell del av
Stockholmsvagen efter det att Vastra vagen har invigts. Vid avstangningar, underhall
m m av Vastra vdgen ar det dock mojligt att transporter dven med andra &mnen kan
forekomma pa aktuell del av Stockholmsvagen. Detta bedoms dock i sadant fall ske sa
sallan att det inte kommer att paverka risknivan sa att det medfor 6kat krav pa
riskhansyn.
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5 ATGARDER
5.1 Allméant

Utifran den inledande riskanalysen gors bedémningen att det finns ett antal handelser
som kan innebé&ra att manniskor kan omkomma eller skadas inom det studerade
omradet. Uppskattningen av risknivan innebér att den ar 1dg men att samhéllsrisken kan
vara sa stor att sakerhetshojande atgarder kan vara nddvandiga. Det som bedoms hdja
risknivan i storst utstrackning ar olycka med transport av brannbara vatskor.

Nedan ges darfor forslag pa hur identifierade risker kan hanteras sa att en acceptabel
sakerhet uppnas inom det studerade omradet.

5.2 Generella atgarder

5.2.1 Skyddsavstand

De av Lansstyrelsen i Stockholm rekommenderade skyddsavstand redovisas i tabell 1.1
och figur 1.1. Dessa utg0r enbart rekommendationer och avsteg kan i vissa fall géras
om risknivan ar lag eller sakerhetshojande atgarder kan tillampas som innebér att
risknivan blir acceptabel. Rekommendationen pa 25 meter bebyggelsefritt utgér dock i
princip ett krav och dr generellt mycket svart att motivera avsteg fran.

Om Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand frangas kan byggnadstekniska
atgarder bli nédvéandiga. Exempel pa sadana redovisas i avsnitt 5.3.

Den ténkta placeringen av bostaderna innebér att avsteg gors fran Lansstyrelsens
rekommendationer pa 75 meter mellan bostader och transportled for farligt gods.
Antalet transporter pa Stockholmsvagen bedoms dock bli begrénsat efter det att Vastra
vagen invigts. Avsteget bedoms vara méjligt eftersom risknivan bedoms vara lag.
Byggnadstekniska atgarder bedoms dnda vara nodvéandiga med hansyn till att avsteg
gors fran rekommenderade skyddsavstand.

5.2.2 Utformning av utrymme mellan byggnader och Stockholmsvéagen

Omraden utomhus narmast Stockholmsvégen bor utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Detta innebar att omradet inte ska innehalla faciliteter som
medfor att personer kommer att befinna sig i omradet under en langre tid, som t.ex.
lekplatser etc.. Daremot kan utrymmena innehalla exempelvis parkeringsplatser.

Ingen stadigvarande verksamhet planeras narmast vagen. Inga balkonger planeras
heller direkt mot vagen. Markomraden inom 25 meter fran Stockholmsvagen bér inte
utformas sa att de uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

5.2.3 Skydd mot explosion

Explosion som kan uppsta i anslutning till planerad bebyggelse bedoms i huvudsak
kunna ske till foljd av olycka med brannbara gaser. Enligt tidigare férekommer dessa
uppskattningsvis enbart i mindre forpackningar/flaskor. Paverkan mot omgivningen vid
olycka med gasflaska blir betydligt mindre an for olycka med exempelvis tankbil eller
explosivamnen. Sjélva trycket bedoms inte innebéra storst omgivningspaverkan. Skador
beddms i huvudsak uppsta till foljd av kringflygande objekt, flaskdelar etc. Atgarder for
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att hantera detta kan exempelvis vara att forse fonster med hardat och laminerat glas
samt att inte uppmuntra ménniskor att vistas mellan vagen och planerad bebyggelse.

Olycksscenariot bedoms inte medféra nagon betydande risk varvid atgarder for att
hantera risken inte uppskattas vara nédvandiga. Byggnaderna planeras ocksa sa att
entréer, gard och balkonger i huvudsak ar placerade i skydd av sjalva byggnaden i
forhallande till Stockholmsvagen. Laminerat glas (som foreselas i avsnitt 5.2.5) innebar
ocksa ett visst skydd med hansyn till explosionsolyckor.

5.2.4 Skydd mot spridning av gas

Trad och buskar kan planteras nara en riskkalla dar gaser transporteras for att forsvara
spridning av utlackt gas. Véxtligheten gor att gasen lattare skingras och
koncentrationerna minskar.

For att reducera sannolikheten for att brandgaser samt brannbara gaser tar sig in i
byggnader kan ventilationssystemet utformas sa att:

. friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg
sida, det vill sdga bort fran riskkallan.

. det pa ett enkelt satt kan stangas, av t.ex. fastighetsskotare eller brandforsvar,
genom exempelvis central nédavstangning

Aven om risknivan bedéms vara I&g i detta fall och krav pa atgarder med hénsyn till
gaser bedoms inte nddvéandiga, bor dnda friskluft tas fran en sida som vetter bort fran
Stockholmsvagen. Nodavstangning av ventilationen beddms inte vara nédvandig for den
planerade bebyggelsen.

5.2.5 Skydd mot brandspridning

Brandspridning in i byggnader i anslutning till Stockholmsvégen kan ske till foljd av
bl.a. brand i utléckt bréansle fran en tankbil eller en tankbilsbrand. Brandspridning kan
vara mojlig via fasad och fonster. Fasader som vetter mot Stockholmsvégen kan utforas
i material som forhindrar brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att
utrymma (uppskattningsvis ca 30 minuter). Exempelvis kan vaggar utféras i obrannbart
material eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende
tathet och isolering. I och med att bygganden planeras med fem till sex vaningar stalls
detta krav dven i gallande byggregler. Krav pa att forhindra brandspridning géaller aven
fonster. Exempelvis kan fonster utforas sa att de &r intakta och sitter kvar under hela
brandférloppet genom att anvénda brandklassade, hérdade eller laminerade glas.

Eftersom brandpaverkan vid en pdlbrand inte kan uteslutas har berakningar av
stralningsnivan fran olika storlekekar av en polbrand gjorts (se Bilaga A). Resultatet av
berakningarna visar att kritisk stralning for en stor polbrand (400 m?) uppnés 22 meter
fran polkanten. Stralningsnivan vid narmaste fasad (25 meter) ligger saledes under
kritisk str&lning p& 12,3 kw/m?. Bedémningen ar darfor att brandglas inte &r
nddvandigt i fasaden mot Stockholmsvagen. Hardat eller laminerat glas bedéms vara
ett tillrackligt skydd vid tankbilsolycka pa Stockholmsvagen.
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5.2.6 Utrymningsvagar

Utrymningsstrategin for aktuella byggnader ska utformas med beaktande av mojliga
olyckor pa Stockholmsvégen. Detta innebar att utrymningsvagar ska dimensioneras och
utformas sa att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en olycka pa véagen. Det
innebar att planerade bostader ska utformas med atminstone en utrymningsvag som
mynnar bort fran Stockholmvéagen. Denna bor utgéra huvudentré eftersom méanniskor
vid en utrymningssituation ofta valjer den vag de kom in i byggnaden.

Aktuell bebyggelse planeras med entréer mot Tradgardsgatan, vilket innebar att de ar
skyddade vid en olycka pa Stockholmsvégen. Entréerna kommer ocksa att fungera som
utrymningsvagar.

5.3 Forslag till atgarder

Utifran ovanstaende resonemang sa anges nedan atgardsforslag for den planerade
bebyggelsen inom kv Uttern. Atgarderna syftar till att begransa spridning av brand och
brandgaser samt att manniskor utomhus skadas till f6ljd av olycka pa Stockholmsvégen.
Foreslagna atgarder utgor en rekommendation, det slutgiltiga beslutet om val av
atgarder gors av planprojektet.

. Ingen bebyggelse eller stadigvarande vistelse inom 25 meter fran
Stockholmsvagen.
. Frisk luft tas fran sida som inte vetter direkt mot Stockholmsvéagen.

. Byggnadsdelar inom 30 meter fran Stockholmsvégen utfors med obrannbara
fasader (aven krav enligt BBR).

. Fonster och glaspartier inom 30 meter fran Stockholmsvégen ska utforas sa att de
forhindrar brandspridning in i byggnaden i minst 30 minuter vid en pélbrand pa
Stockholmsvégen. Dimensionerande stralning ar 13 kW/m?. Rekommenderat
utforande i aktuellt fall &r hardat eller laminerat glas.

2013-12-19

Riskbeddmning kv Uttern



106250

BRANDSKYDDSLAGET 21 (21)

6 REFERENSER

11/ Riskhantering i Detaljplaneprocessen — Riskpolicy for markanvandning intill
transportleder for farligt gods, Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms lan &
Vastra Gotalands lan, september 2006

12/ Riskhansyn vid ny bebyggelse intill végar och jarnvagar med transporter av
farligt gods samt bensinstationer, Lénsstyrelsen i Stockholms lan, Rapport
2000:01

13/ Riskhansyn vid planlaggning av bebyggelse, méanniskors sékerhet intill vagar
och jarnvagar med transporter av farligt gods, Lansstyrelsen i Stockholms lan,
remiss september 2012

141 Lansstyrelsen i Stockholms 1an sammanstallning éver vagar och vissa lokala
trafikforeskrifter inom Stockholms 1an, 01FS 2010:67, mars 2010

/5/ Véag 76 forbi Norrtélje, Vastra vagen, informationsbroschyr, Trafikverket,
aterfinns pa: www.trafikverket.se

16/ V&g 76 Forbi Norrtalje, Arbetsplan, beskrivning, Utstéllelsehandling 2007-06-
29, Végverket

171 Lastbilstrafik 2011, Trafikanalys, www.trafa.se, besokt: 2013-04-30

/8/ Forséljningsstallen, Volymer, www.spi.se, besokt: 2013-04-29

19/ Oversiktsplan 2040, Norrtélje kommun, utstallningsversion, varen 2013

2013-12-19 Riskbeddmning kv Uttern



106250

BRANDSKYDDSLAGET

Kv Uttern i Norrtélje

BILAGA A

STRALNINGSBERAKNINGAR

1(7)

2013-12-19 Riskbeddémning Uttern

Bilaga A



106250

BRANDSKYDDSLAGET 2(7)

A.l INLEDNING

| denna bilaga gors stromningsberakningar som underlag till forslag till atgarder med hansyn
till ndrheten till Stockholmsvégen.

A.2 STRALNINGSBERAKNINGAR
A.2.1 Allmant

Vid berakning av stralning av en farligt godsolycka med brandfarlig vétska antas tanken
rymma bensin. Beroende pa utslappstorleken antas olika stora pélar med brandfarlig vatska
bildas vilket leder till olika mangder varmestralning. Berakningar utfors for foljande
polbrandscenarier:

e Liten polbrand: 50 m°
e Stor pélbrand: 400 m?

e Tankbilsbrand ca 300 MW /1/
(antas grovt motsvara stor polbrand, exkl. pélradie)

A.2.2 Bedémningskriterier

Hur hdg varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma galler med avseende pé hur hog stralning som kravs for att antanda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

| tabell B.1 redovisas exempel pa stralningsnivaer och vilka skador dessa kan medfara
avseende personskada respektive brandspridning. Det uppskattas att ca 15 % av de som far
2:a gradens brannskador kan omkomma /2/.

11/  Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999

2/ Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vétskor, andra reviderade och utokade upplagan,
Forsvarets Forskningsanstalt, September 1997
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Tabell A.1. Effekter av olika stralningsnivaer /2, 3/.

Stralningsintensitet
Konsekvens [kW m?]
Ingen smérta vid langvarig bestrélning av bar hud <1
2:a gradens brannskada vid bestralning under 1 minut
- 100 % sannolikhet 19
- 50 % sannolikhet 75
Ingen smarta vid bestralning av bar hud under 1 minut <25
2:a gradens brannskada vid bestralning under 20 sekunder
- 100 % sannolikhet 43
- 50 % sannolikhet 17
Outhardlig smarta vid bestralning av bar hud under 2 sekunder 20
Antandning av lattantéandliga material, t.ex. gardiner
med sticklaga 10
vid langvarig bestralning 20
Antandning av obehandlat tra
med sticklaga eller vid bestralning under 5 minuter 15
vid langvarig bestralning 30

Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden.
Utifran tabell A.1 s& uppskattas den kritiska varmestralningen vara 15 kW/m? om inga
byggnadstekniska atgérder beaktas.

A.2.3. Berakningsmetodik

Stralningsberakningarna har genomférts med hjalp av handberakningar. Berakningarna av den
varmestralning som det analyserade omradet utsatts for i handelse av olycka med paféljande
brand genomfors utifran berakning av féljande faktorer:

e brandeffekt
e flamhojd
o utfallande varmestralning

e synfaktor

/3] Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005
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e infallande stralning pa olika avstand fran branden

Brandeffekten beraknas for att uppskatta hur mycket energi som avges fran branden till
omgivningen. Flammans hojd anvands for att berakna den sa kallade synfaktorn som anger
hur mycket av den fran branden emitterade stralningen som nar olika punkter i omgivningen.

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten beraknas utifran polarean och ansitts till att 1 MW
genereras per kvadratmeter polarea /4/.

Flamhdjd (Hg) — Flamhojden (m) kan beréknas som funktion av brandeffekten och
poldiametern (D) enligt féljande ekvation /5/: H, =0.23-Q%'° -1,02D

Ovanstaende forhallande mellan brandeffekt och p6larea innebér att flamhojden grovt kan
uppskattas till H== D /6/.

Utfallande stralning (Ig) — Den utfallande stralningen (kW/m?) &r beroende av polbrandens
diameter. Upp till en viss polstorlek okar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i forbranningen med pafoljd att rokutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av varmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebar att den utfallande stralningen sjunker med 6kande vérde pa
polbrandens storlek. Den utfallande stralningen kan berdknas med foljande ekvation /7/:

I _58_1070,00823-D
0=

Synfaktor (F) — Synfaktorn (-) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se figur A.1). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden &r
rektanguldr sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta &r ett
konservativt antagande da branden i sjalva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F; , mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion
som beraknas enligt /8/:

Ekvation A.1: F1,2 =Fpno tFan t Fc1,2 + FD1,2

dar Fai12 , Fe12, Fc12 och Fpy 2 berdknas enligt foljande:

/4] Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005
/5! Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000
/6/  Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005

/7] Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri & Beyler,
1989

/8/  An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999
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0; = 6, = infallande vinkel (d.v.s. 0)

A=L-L, enligt figur A.1.
y Flammans L ﬁ
// area (1)

- M B
& Iottagande -
Y punkt (2)
Lz e SO _.W Mgttagande
: punkt (2)
| ’ ° L2 //1/
— Ie] e —»

— s

Flammans
area (1)

S

Figur A.1. Synfaktor.

Ekvation A.2 kan omvandlas till féljande ekvation for berakning av respektive ytas (A, B, C
och D) synfaktor /9/:

Ekvation A.3. Fm:i[ ASEEROHS S SR S R ] dar
27(N1+ X2 J1+X? A1+Y2 J14Y?

X =% och Y =% enligt figur A.1.

Infallande stralning (1) — Den fran branden infallande vérmestralningen (kW/m?) som nér
omgivningen minskar med avstandet fran branden och berdknas genom: 1 =F x|,

A.2.4. Berakningar och resultat

Med hjélp av ovanstdende samband och forutsattningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhdgjden for de olika p6lbrandscenarierna (se tabell A.2).

/97 Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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Tabell A.2. Tabell med beréknade varden pa effektutveckling, brandens diameter och flamh6jd samt utfallande

varmestralning.

Scenario Brinnande yta Utvecklad Brandens Flamhojd L;ttfr%{::inncée
Ag (M) effekt Q (kW) diameter D (m) H; (m) Iy (kW/m?)

Liten pdlbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8

Stor pélbrand /

Tankbilsbrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7

Berakningarna av den infallande stralningen redovisas i tabell A.3. Stralningen har beréknats
pa halva flammans hojd. I stralningsberakningarna anvands konservativt ett varde pa den
utfallande strdlningen pa 60 KW/m? fér samtliga brandscenarier.

Tabell A.3. Berékning av stralning och synfaktor pa halva flammans héjd for olika avstand fran pélbranden.

2

Avstand (m) 50 m 400 m?/ tankbilsbrand

Fiz | Of | Fu qr
5 0,44 26,6 0,86 51,7
10 0,17 10,0 0,61 36,7
15 0,08 4,9 0,41 24,9
20 0,05 29 0,29 17,1
25 0,03 1,9 0,20 12,3
30 0,02 1,3 0,15 9,1
35 0,02 1,0 0,12 7,0
40 0,01 0,7 0,09 5,5
45 0,01 0,6 0,07 4,4
50 0,01 0,5 0,06 3,6

| figur A.2 redovisas den infallande stralningen som funktion av avstandet fran pélbranden.
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Infallande varmestrélning mot bebyggelse
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4} 10 20 30 40 g0 a0
Avstand fran polbrand {plkant) [m]
| Liten pSbrand (50 kvm) = = Stor p&lbrand (400 kvm) = === Tankbilsbrand |

Figur A.2. Infallande stralning som funktion av avstandet fran polbrand (polkant). Kritisk stralning redovisad.

Utifran ovanstaende beréakningar redovisas skadeomradena for respektive brandscenario i
tabell A.4 nedan.

Tabell A.4. Sammanstallning av skadeomraden for kritiska
stralningsnivaer vid pélbrand.

Stralningsniva Avstand fran brand
50 kvm 400 kvm Tankbil
15 kw/m® 8m 22m 22m
2013-12-19 Riskbeddmning Uttern Bilaga A



