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Bakgrund/syfte

Ett nytt badhus ska anlaggas pa Sodra berget i Norrtalje. 1 och med detta kommer
dagvattenforhallandena att férandras. Kommunen befintliga dagvattennat/ledningar i Gustaf Adolfs
vdg, dit huvuddelen av dagvattnet kommer att avledas, har begransad kapacitet. | och med att mer ytor
hardgdrs kommer flodena momentant att 6ka. For att klarlagga olika handlingsalternativ och underlag
for beslut om framtida l6sning har Structor fatt i uppdrag att ta fram denna utredning.

Dimensionerande forutsattningar

Badhuset i sig berdknas f& en total takyta om 2330m? Utéver badhuset kommer en stor parkeringsyta
for bilar och cyklar anlaggas. Dagvatten fran bilparkeringen skall renas i en oljeavskiljare som
lampligast placeras under parkeringen. Ett fordrojningsmagasin skall d&ven anldggas i nérheten av
parkeringsytan for att minska det momentana dagvattenflodet.

Floden som uppstar:

YTA AREA  ENHET YTKOEFF 2ARSREGN[I/s] 5ARSREGN[l/s] 10ARS REGN [l/s]
Takyta anléaggning 2330 m? 0,9 27,0 36,3 46,0
Bilparkeringar 2832 m? 0,8 29,2 39,2 49,7
Ovrig asfalterad yta 2993 m’ 0,8 24,4 32,7 41,5

Overgripande beskrivning av alternativ
Fyra olika alternativ pa hantering av dagvattnet har utretts;

1. Dagvatten fran det asfalterade omradet ansluts till befintliga dagvattenledningar i Gustaf
Adolfs vag. Dagvattnet fran parkeringsytan renas forst via en oljeavskiljare. Takvatten fran
badhuset leds via slutna stupror till 6ppna diken 6ster om badhuset som sedan mynnar i en
oppen dagvattendamm. Da infiltrationsmojligheten dr begransad kommer dammen att
anvandas som ett fordréjningsmagasin. Vatten fran dammen avleds darefter via ledningar till
dagvattenledningarna i Gustaf Adolfs vag.

Figur 1: Alternativ 1



2. Dagvatten fran bade takytan och den asfalterade ytan leds via ett gemensamt
fordrojningsmagasin till dagvattennatet i Gustaf Adolfs vag. Dagvattnet fran parkeringsytan
for bilar leds forst genom en oljeavskiljare. Sedan kopplas utgaende vatten fran oljeavskiljaren
ihop med dagvatten fran 6vriga hardgjorda ytor och med takvattnet och avleds till ett
fordréjningsmagasin som placeras i narheten av eller under den stora bilparkeringen.
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Figur 2: Alternativ 2

3. Dagvatten fran parkeringsytan for bilar leds forst genom en oljeavskiljare och vidare till ett
fordrgjningsmagasin och sedan till dagvattennatet i Gustaf Adolfs vdg. Resterande dagvatten
fran de hardgjorda ytorna samt takvatten fran badhuset leds via 6ppna diken till en 6ppen
dagvattendamm. Da infiltrationsmajligheten ar begransad kommer dammen att anvandas som
ett fordrojningsmagasin. Vatten fran dammen avleds darefter via ledningar till
dagvattenledningarna i Gustaf Adolfs vag.

Figur 3. Alternativ 3



4.

Takvatten omhéndertas lokalt med hjalp av utkastare. | forsta hand ska takvatten ledas mot
den naturliga sankan mellan det gamla vattentornet och befintlig TV- och radiomast. Delar av
takvattnet kan ev. ledas ut norr om badhuset. Dagvatten fran entrén samt fran den storre
cykelparkeringen leds ut i anslutande naturmark dar det infiltreras. Dagvatten fran
parkeringsytan for bilar leds férst genom en oljeavskiljare och sedan vidare till ett
fordrojningsmagasin dit 6vriga hardgjorda korytor ocksa ansluts. Efter fordrojningsmagasinet
avleds vattnet till dagvattennétet i Gustaf Adolfs vég.

Figur 4: Alternativ 4

Kommentarer:

a)

b)

c)

d)

€)

Onskemal fran kommunen &r att innan dagvatten ansluts till dagvattennéatet kan det med fordel
ledas via en dréneringsledning genom skelettjord. Detta skulle bidra till ytterligare fordréjning
samt bevattning. | detta skede finns ingen information om utformningen av planerade grénytor
darfor har beslutet tagits att avvakta med berdkningar och beddémning om mojligheten med
denna l6sning.

Sa litet flode som mojligt ska efterstravas i oljeavskiljaren for optimal rening. Darfor har det
asfalterade omradet delats in i 2 ytor, da det endast &r dagvattnet fran bilparkeringen som
maste ledas via oljeavskiljaren.

I nulaget beddms majligheterna att anldagga en dagvattendamm vara begransade pa grund av
terrangforhallandena.

Samtliga alternativ ska utredas for 2, 5 och 10 ars regn. Enligt Svenskt Vattens publikation
P104 dimensioneras dagvattenomhandertagandet efter 2 ars regn, men konsekvenser av storre
regn ska ses over.

Det ska tillaggas att det i dagslaget inte finns ndgon information om hur det ser ut pa plats vid
regn. | den har utredningen har utgangslaget varit att inga problem uppstar vid regn.



Berakningar
Hojdsattning av mark i omradet runt det nya badet &r inte klar i det har skedet. Det medfor att samtliga berakningar i denna utredning ar uppskattningar utifran
redovisade principskisser. Det ar ungefarliga areor som har uppmatts vilket medfor att &ven flédesberdkningarna blir ungeférliga.

NEDERBORD

T=24 t=10min ~ Z=18 = 128,92 I/s ha 0,012892 I/s m*
T=60 t=10min  Z=18  i= 172,95 I/s ha 0,017295 /s m?
T=120 t=10min  Z=18 = 219,19 I/sha 0,021919 I/s m*
FLODEN

YTA AREA ENHET YTKOEFF 2ARS REGN [I/s] 5ARSREGN [I/s] 10ARS REGN [l/s]

Takyta anl&ggning 2330 m? 0,9 27,0 36,3 46,0

Total asfalterad yta: 5895 m? 0,8 60,8 81,6 103,4

Bilparkering 1 2480 m? 0,8 25,6 34,3 435

Bilparkering 2 298 m? 0,8 3,1 4,1 5,2

Cykelparkering 190 m? 0,8 2,0 2,6 3,3

Entréomrade 438 m? 0,8 4,5 6,1 7,7

Asfalterad yta 1 765 m? 0,8 79 10,6 13,4

Asfalterad yta 2 1600 m? 0,8 16,5 22,1 28,1




VOLYMER LITER 10
MIN REGN

YTA

VOLYM 2AR 10MIN ]

VOLYM 5AR 10 MIN [I]

VOLYM 10 AR 10 MIN [1]

Takyta anlaggning 16 220,7 21 760,6 27 578,5
Total asfalterad yta: 36 479,2 48 937,9 62 022,0
Bilparkering 1 15 346,6 20 588,0 26 092,4
Bilparkering 2 18441 24739 3135,3
Cykelparkering 1175,8 1577,3 1999,0
Entréomrade 27104 3636,1 4 608,3
Asfalterad yta 1 47339 6 350,7 8 048,7
Asfalterad yta 2 9901,1 13 282,6 16 833,8

VOLYMER KBM 10
MIN REGN

YTA

VOLYM 2AR 10MIN [m°]

VOLYM 5AR 10 MIN [m?]

VOLYM 10 AR 10 MIN [m?]

Takyta anlaggning 16,2 21,8 27,6
Total asfalterad yta: 36,5 489 62,0
Bilparkering 1 15,3 20,6 26,1
Bilparkering 2 1,8 2,5 3,1
Cykelparkering 1,2 1,6 2,0
Entréomrade 2,7 3,6 4.6
Asfalterad yta 1 4,7 6,4 8,0
Asfalterad yta 2 9,9 13,3 16,8




Oljeavskiljare

Oljeavskiljare fungerar bast vid lagre floden, darfor skall inte mer vatten &n nédvéndigt ledas via
avskiljaren. Den minsta volym vatten som maste ga till oljeavskiljaren ar det dagvatten som
uppkommer av den yta som rdknas som bilparkeringen.

Ytan for parkeringen &r relativt stor, dock ar det det forsta flodet vid ett stérre regn som kommer
innehalla mest olja och féroreningar. Darfor rekommenderas en bypass avskiljare, t.ex. OLEOPASS
Klass I-avskiljare enligt SS-EN 858 eller likvardigt.

Flodet som maste ledas till oljeavskiljaren &r.

2ARS REGN 5ARSREGN 10ARS REGN

Till oljeavskiljare [I/s] [I/s] [1/s]
Bilparkering 1 25,6 34,3 43,5
Bilparkering 2 3,1 41 5,2
Totalt: 28,7 38,4 48,7

Befintligt VA-system

Det befintliga VA-systemet ar den begransande faktorn for vilket flode som kan lamna omradet. Det &r
en stor kostnadsbesparing att slippa lagga om VVA-natet, och darfor ska flodet anpassas till kapacitet av
befintliga ledningar samt tillatet flode vid Gustaf Adolfs vag. Av denna anledning ar ett
fordrojningsmagasin nddvéndigt.

Da problem med hdga floden redan finns i dag far inte flodet 6ka jamfort med dagens situation. Det
uppskattas att ledningskapaciteten skulle tillata ett maxflode pa ca 5 I/s fran det nya omradet.
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Figur 5: Ledningskarta befintligt VA
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Figur 6: Ledningskarta befintliga dagvattenledningar

Fordrojningsmagasin

Utformningen av fordréjningsmagasinet kommer faststéllas i samband med att 16sning av dagvatten
omhandertagande bestams i detaljprojekteringsskedet. Storleken pa magasinet kommer bero utav
vilken lésning som valjs, och beroende pa vilken aterkomst systemet ska dimensioneras efter. |
kostnadskalkylen har kostnaden for 75% bergschakt réknats in i kostnaden for fordréjningsmagasin.

Alternativ 1 — fordjupad beskrivning

I Alternativ 1 leds takvattnet fran badhuset till dikena via slutna stuprorsledningar. Vattnet leds till en
dagvattendamm. Darmed kommer ledningar behdva dras/anlaggas runt byggnaden. Utformning av
avvattningen kommer att bero pa och samordnas med utformningen av marken kring badhuset.

Marken runt om badhuset sluttar kraftigt, detta leder till att sprangning i berget kommer att krévas for
anlédggandet av dammen. Ett syfte med dammen &r att det ska utgora ett fint inslag i naturen for
besokare till badhuset. Om naturmarken ska behallas sa intakt som mojligt i omradet mellan badhuset
och lokalgatan maste dammen placeras nara parkeringen for att 6verhuvudtaget synas. Jordlagret ar
har ocksa storst. Dock ar utformning av detta omrade ej klar i dagens lage.

Alternativt skulle en damm kunna placeras i en naturlig svacka mellan vattentornet och befintlig TV-
och radiomast. Dammen kommer i och med detta att inte synas fran framsidan pa badhuset.

Da berg ligger i dagen i stora omraden och jordmanen uppskattas vara tunn, bedoms inte infiltration av
vatten i dammen som en majlig I6sning. Infiltration av vatten i berggrund leder ofta till problem pa
andra platser. For att forhindra detta bor dammen forses med ett 300 mm tjockt lager av
lerhaltigmoran i botten. Detta gor att dammen kommer att anvéndas som ett rent fordréjningsmagasin,
som med en flédesregulator ar kopplad till det kommunala dagvattennatet. Eftersom
flodesrestriktioner finns for dagvattnet i Gustaf Adolfs vag maste en alternativ braddning finnas till
dagvattendammen. Detta kan da lampligtvis vara att bredda dammen mot naturomradet dster om
badhuset.



Berakningar Alternativ 1

Till oljeavskiljare

2ARS REGN [l/s]

5ARSREGN [l/s]

10ARS REGN [l/s]

Bilparkering 1 25,6 34,3 43,5
Bilparkering 2 3,1 41 5,2
Totalt: 28,7 38,4 48,7

Till férdréjningsmagasin

2ARS REGN [l/s]

5ARSREGN [l/s]

10ARS REGN [l/s]

Till oljeavskiljare 28,7 38,4 48,7
Asfalterad yta 2 30,9 41,4 52,5
Totalt: 59,5 79,8 101,2
Till damm 2ARS REGN [I/s] 5ARSREGN [I/s]  10ARS REGN [l/s]

Takyta anlédggning

27,0

36,3

46,0

Till VOLYM 2AR 10MIN VOLYM 5AR 10 MIN  VOLYM 10 AR 10 MIN
oljeavskiljare [m°] [m®] [m?]
Bilparkering 1 15,3 20,6 26,1
Bilparkering 2 1,8 2,5 3,1
Totalt: 17,2 23,1 29,2
Till VOLYM 2AR 10MIN VOLYM 5AR 10 MIN  VOLYM 10 AR 10 MIN
fordroéjningsmagasin [m°] [m®] [m°]
Till oljeavskiljare 17,2 23,1 29,2
Asfalterad yta 2 18,5 24,8 31,5
Totalt: 35,7 47,9 60,7

VOLYM 2AR 10MIN  VOLYM 5AR 10 MIN VOLYM 10 AR 10 MIN
Till damm [m°] [m°] [m°]
Takyta anlaggning 16,2 21,8 27,6
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Alternativ 2 — fordjupad beskrivning
| detta alternativ kommer ocksa allt dagvatten fran bade tak, den asfalterade ytan och badhuset ledas
till det kommunala dagvattennatet. Den dndring som sker jamfoért med Alternativ 1 ar att dven
takvattnet kopplas till fordréjningsmagasinet under den asfalterade ytan. Detta kommer da 6ka
belastningen pa fordréjningsmagasinet vilket leder till att magasinet kommer att bli storre.

Berdkningar Alternativ 2

Till oljeavskiljare

2ARS REGN [l/s]

5ARSREGN [l/s]

10ARS REGN [l/s]

Bilparkering 1 25,6 34,3 435
Bilparkering 2 3,1 4,1 5,2
Totalt: 28,7 38,4 48,7

Till férdréjningsmagasin

2ARS REGN [l/s]

5ARSREGN [l/s]

10ARS REGN [l/s]

Till oljeavskiljare 28,7 38,4 48,7
Takyta anlédggning 27,0 36,3 46,0
Cykelparkering 2,0 2,6 3,3
Entréomrade 4,5 6,1 7,7
Asfalterad yta 1 79 10,6 13,4
Asfalterad yta 2 16,5 22,1 28,1
Totalt: 86,6 116,1 147,2
Till VOLYM 2AR 10MIN VOLYM 5AR 10 MIN VOLYM 10 AR 10 MIN
oljeavskiljare [m?] [m?]
Bilparkering 1 20,6 26,1
Bilparkering 2 2,5 3,1
Totalt: 23,1 29,2
Till VOLYM 2AR 10MIN  VOLYM5AR 10 MIN  VOLYM 10 AR 10 MIN
fordroéjningsmagasin [m°] [m?] [m?]
Till oljeavskiljare 17,2 23,1 29,2
Takyta anléggning 16,2 21,8 27,6
Cykelparkering 1,2 1,6 2,0
Entréomrade 2,7 3,6 4,6
Asfalterad yta 1 47 6,4 8,0
Asfalterad yta 2 9,9 13,3 16,8
Totalt: 51,9 69,7 88,3
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Alternativ 3 — fordjupad beskrivning

| det har alternativet ar det endast dagvatten fran bilparkeringsytorna som leds forst via oljeavskiljare
och sedan till fordréjningsmagasin for att darefter kopplas pa det kommunala avloppsnétet. Resterande
dagvatten fran asfalterade ytor sa som framfor entré, vid cykelparkering, cirkulationsplats och gang
och cykelbana kommer tillsammans med takvattnet ledas till en dagvattendamm.

Det leder till att flodet okar till dagvattendammen jamfort med Alternativ 1. Da infiltration inte ar
mojlig (se Alternativ 1 — fordjupad beskrivning) kommer dagvattendammen endast fungera som
ytterligare ett fordrojningsmagasin.

Det har forslaget minskar volymen pa fordrojningsmagasinet under den asfalterade ytan. Dock
kommer sprangning i berget for att anldgga dagvattendammen bli kostsamt. Braddning av dammen
sker mot det kommunala dagvattennétet med hjélp av flodesregulator. Eftersom flédesrestriktioner
finns for dagvattnet i Gustaf Adolfs vag maste en alternativ braddning finnas till dagvattendammen.
Detta kan da lampligtvis vara att bredda dammen mot naturomradet dster om badhuset.

Berdkningar Alternativ 3

Till oljeavskiljare 2ARSREGN [I/s]  5ARSREGN [l/s] 10ARS REGN [l/s]
Bilparkering 1 25,6 34,3 43,5
Bilparkering 2 3,1 41 5,2

Totalt: 28,7 38,4 48,7

Till fordréjningsmagasin 2ARSREGN [I/s]  5ARSREGN [l/s] 10ARS REGN [l/s]
Till oljeavskiljare 28,7 38,4 48,7
Totalt: 28,7 38,4 48,7

Till damm 2ARS REGN [l/s] 5ARSREGN [I/s] 10ARS REGN [l/s]
Takyta anlédggning 27,0 36,3 46,0
Cykelparkering 2,0 2,6 3,3
Entréomrade 4,5 6,1 7,7
Asfalterad yta 1 79 10,6 13,4
Asfalterad yta 2 16,5 22,1 28,1
Totalt: 57,9 71,7 98,4

Till VOLYM 2AR 10MIN VOLYM 5AR 10 MIN VOLYM 10 AR 10 MIN
oljeavskiljare [m?] [m?] [m?]
Bilparkering 1 15,3 20,6 26,1
Bilparkering 2 1,8 2,5 3,1

Totalt: 17,2 23,1 29,2

Till VOLYM 2AR 10MIN  VOLYM5AR 10 MIN  VOLYM 10 AR 10 MIN
fordroéjningsmagasin [m°] [m?] [m?]

Till oljeavskiljare 17,2 23,1 29,2

Totalt: 17,2 23,1 29,2
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VOLYM 2AR 10MIN

VOLYM 5AR 10 MIN

VOLYM 10 AR 10 MIN

Till damm [m?] [m?] [m?]
Takyta

anldaggning 16,2 21,8 27,6
Cykelparkering 1,2 1,6 2,0
Entréomrade 2,7 3,6 4,6
Asfalterad yta 1 4,7 6,4 8,0
Asfalterad yta 2 9,9 13,3 16,8
Totalt: 34,7 46,6 59,1
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Alternativ 4 — fordjupad beskrivning

Efter besok pa plats 1 november 2011kunde slutsatsen dras att en dagvattendamm formodligen skulle
bli en mycket kostsam investering. Det kunde ocksa faststéllas att omradet dar badhuset ska anléaggas
utgors av en stor del exponerat berg. Detta gor att takytan formodligen inte kommer tillféra nagot
storre flode till den omkringliggande miljon an vad som sker i dags laget. Darfor skulle en I6sning pa
dagvattenhanteringen fran takvattnet vara att med utkastare och lutning styra flédet ut i det
naturomrade som ligger 6ster om den planerade anlaggningen for lokalt omhéndertagande. | omradet
mellan vattentornet och den befintliga TV- och radiomasten finns en naturlig svacka dit takvatten leds
for att sedan hitta den naturliga vagen till infiltration.

Dé problem med dagvatten forekommer pa Sédra Bergets nordvastra sida, pa Verkstadsgatan, ska det
undvikas att leda dagvatten at det hallet. Dagvatten fran entréomradet, samt den handikappanpassade
parkeringsplatsen och den mindre cykelparkeringen bor darfor via ledningar styras med takvattnet till
anléggningens ostra sida.

Med anledning av den begransande kapaciteten i kommunens dagvattennat bor gang- och cykelbanan
samt lokalgatan hojdsattas pa ett sadant vis att dagvattenavrinning sker at sidorna och infiltration kan
ske i omkringliggande natur. Med fordel bor da diken eller fordrojningsdiken anlaggas langs dessa
vagar.

For att 6ka fordréjningen kan lampligtvis den stdrre cykelparkeringen norr om den stora
bilparkeringen forses med annan ytbeldggning an asfalt, exempelvis grus.

I dagsléget berdknas inga konsekvenser uppkomma av mindre regn, bedémningen &r att dagvattnet kan
omhandertas lokalt. For att undvika ev. problem vid storre regnméangder, 10 ars regn, bor ett
avskarande dike anlaggas pa den norra sidan av den nya gang- och cykelbanan sydost om
badanlaggningen.

Dagvatten fran parkeringsytorna for fordon leds till en oljeavskiljare och sedan vidare till ett
fordréjningsmagasin som med en flédesregulator &r kopplad till det kommunala dagvattennétet, med
tillaten tomningskapacitet pa 5 I/s. Da den handikappanpassade parkeringen inte kommer kopplas till
oljeavskiljaren skulle den kunna férses med marksten for att forhindra spridning av
petroleumprodukter.
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Med ett flode pa ca 46 I/s vid ett 2 ars regn i 10 minuter till férdréjningsmagasinet och en tillaten
tomningskapacitet pa ca 5 I/s kommer ett fordrojningsmagasin med mycket stor volym kravas.
Fordrojningsmagasinet bor da vara ett rormagasin for att hela volymen av magasinet ska kunna
utnyttjas. For att ge en uppfattning om den magasinsvolym som kravs, finns berdkningar for volym pa

fordréjningsmagasinet nedan.

Berakningar forslag 4

Till natur dster om simanléggning

2ARS REGN [l/s]

5ARSREGN [l/s]

10ARS REGN [l/s]

Takyta anlaggning 27,0 36,3 46,0
Entréomrade 45 6,1 7,7
Asfalterad yta 1 7,9 10,6 13,4
Totalt: 39,4 53,0 67,1

Till natur norr om simanldggning

2ARS REGN [l/s]

5ARSREGN [l/s]

10ARS REGN [l/s]

Cykelparkering

2,0

2,6

3,3

Totalt:

2,0

2,6

3,3

Till oljeavskiljare

2ARS REGN [l/s]

5ARSREGN [l/s]

10ARS REGN [l/s]

Bilparkering 1 25,6 34,3 435
Bilparkering 2 3,1 4,1 5,2
Totalt: 28,7 38,4 48,7

Till férdréjningsmagasin

2ARS REGN [l/s]

5ARSREGN [l/s]

10ARS REGN [l/s]

Till oljeavskiljare 28,7 38,4 48,7
Asfalterad yta 2 16,5 22,1 28,1
Totalt: 45,2 60,6 76,8

Till natur dster om

VOLYM 2AR 10MIN  VOLYM 5AR 10 MIN VOLYM 10 AR 10 MIN

simanlaggning [m%] [m%] [m%]
Takyta anlédggning 16,2 21,8 27,6
Entréomrade 2,7 3,6 4.6
Asfalterad yta 1 9,9 13,3 16,8
Totalt: 28,8 38,6 49,0

Till natur norr om

VOLYM 2AR 10MIN  VOLYM 5AR 10 MIN  VOLYM 10 AR 10 MIN

simanlaggning [m?] m?] [m?]
Cykelparkering 1,2 1,6 2,0
Totalt: 1,2 1,6 2,0

18



VOLYM 2AR 10MIN  VOLYM5AR 10 MIN VOLYM 10 AR 10 MIN

Till oljeavskiljare [m*] [m3] [m?]
Bilparkering 1 15,3 20,6 26,1
Bilparkering 2 1,8 2,5 3,1
Totalt: 17,2 23,1 29,2

VOLYM 2AR 10MIN VOLYM 5AR 10 MIN VOLYM 10 AR 10 MIN

Till fordréjningsmagasin [m?] m?] [m?]
Till oljeavskiljare 17,2 23,1 29,2
Asfalterad yta 2 9,9 13,3 16,8
Totalt: 27,1 36,3 46,1
Volym fordréjningsmagasin
i [mm/h] Volym férdréjningsmagasin [m°]
2ARS REGN 24 46,38 201
5ARS REGN 62,21 270
10ARS REGN 120 78,85 343
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Kostnadsbeddémning
Kostnaden i detta skede &r en mycket grovt uppskattning.

Forslag 1 beraknas komma upp i en kostnad nagonstans mellan;
4 100 000 kr — 6 150 000 kr om fordréjningsmagasin av rér anvénds och
3 600 000 — 5 400 000 kr om flodesmagasin av sprangsten anvéands.

Forslag 2 beraknas komma upp i en kostnad nagonstans mellan;
4 950 000kr — 7 425 000 kr om fordrgjningsmagasin av rér anvands och
4 220 000 — 6 330 000 kr om flédesmagasin av spréngsten anvands.

Forslag 3 beraknas komma upp i en kostnad nagonstans mellan;
2 695 000 — 4 040 000 kr om fordréjningsmagasin av ror anvands och
2 455 000 — 3 680 000 kr om flodesmagasin av sprangsten anvéands.

Forslag 4 beraknas komma upp i en kostnad nagonstans mellan;
3045 000 — 4 565 000 kr om fordrgjningsmagasin av ror anvénds och
2 660 000 — 3 990 000 kr om flodesmagasin av spréngsten anvands.

Rekommendation

Rekommendation, utifran redovisade osakerheter och forutsattningar ovan, ar att man véljer
alternativ4 som dagvattenprincip. Det innebadr att takytor m.m. omhandertas/infiltreras lokalt,
vilket ar positivt. Till kommunens dagvattennat avleds parkeringsytorna och de hardgjorda
korytorna via fordrojningsmagasin vilket innebar minimal belastning pa det befintliga nétet.

Kostnadsmaéssigt ar detta alternativ relativt likvardigt med alternativ 3 som bagge ar avsevart

billigare an alternativ 1 och 2.
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