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1.1

1.2

1.3

FD VARVSOMRADE
Talje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtalje
PM Miljoteknisk markundersodkning

Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Mark och exploatering, Norrtalje kommun, har Ramboll Sverige AB
utfort en miljoteknisk markundersékning inom det fd varvsomradet vid
fastigheterna Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Télje S:30 i Norrtéalje. Bestallarens
kontaktperson &ar Lars Harlin, Mark och exploatering, Norrtalje kommun.

Bakgrund
Aktuellt omrade ingar inom omrade for vilket detaljplanering pagéar. Den

foreslagna detaljplanen innebar att marken runt varvsbyggnaden ska anvéandas for
bostadsandamal och naturomrade.

Med anledning av pagéende detaljplanering har denna miljotekniska
markundersoékning utforts for omradet kring det tidigare varvet.

Syfte

Utférd undersokning har syftat till att undersoka férekomst, karaktarisera samt
om mojligt avgransa forekommande féroreningar i jord inom aktuellt omrade samt
undersoka eventuell forekomst av fororening i sediment i omradet.

Omfattning
Uppdraget har omfattat miljoteknisk markundersdékning och utredning och har

omfattat nedanstaende delmoment:
- Planering och férberedelse av faltarbete
- Faltarbete samt kemiska laboratorieanalyser
- Utvardering: Karaktéarisering och avgransning av féroreningar, jamforelse
med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark
- Forenklad riskbedémning, bedomning av eventuella atgarder
- Rekommendationer for eventuellt fortsatta undersdkningar och arbeten
- Redovisning och rapportskrivning

Arbetet redovisas i denna PM Miljé samt tillhdrande Rapport Miljé med tillhérande
bilagor och ritningar.
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2.1

2.2

221

2.3

Kort beskrivning av aktuellt omrade och kort historik

Orientering
Aktuellt omrade ar belaget ca 1 km dster om Norrtalje centrum p& Norrtaljevikens

norra strand. Vaster och norr om aktuellt omrade finns angransande
bostadsbebyggelse, langs Vegagatan. Naturomradena mot Norrtaljeviken och
Oster om aktuellt omrade anvands for rekreation, en gang- och cykelvag finns
langs stranden. Naturomradena bestar av dng, strandang och vassbevuxna
strandmarker. En 6versiktskarta redovisas i figur 1 nedan.

U
3

&(i\/r)ra bergen

Aktuellt omrade

jhﬂﬁ@fﬁ_g‘;@m 2 _.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver Norrtilje centrum och aktuellt omrade (© Norrtélje
kommun, http://www.norrtalje.se/kommun-och-politik/Kommunenswebbkarta/).

L) 1
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Historik
Enligt uppgift har lattare varvsindustri bedrivits inom aktuellt omrade, fran slutet

av 1930-talet fram till ca 1980. Vid varvet tillverkades saval trabatar som
plastbatar. Motorarbete ska ej ha utforts.

Lansstyrelsen i Stockholms lans MIFO-databas
I lansstyrelsens MIFO-databas finns information om att det inom fastigheterna

Talje S 30 och Talje 3:75 ska ha bedrivits batvarv och funnits
batupplaggningsplatser.

Aktuell markanvandning
Inom aktuellt omrade finns idag varvsbyggnaden kvar, vilken anvands for

vinterforvaring av fritidsbatar. Varvsbyggnaden har delvis jordgolv.

2 av 12
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3.1

3.2

3.3

3.4

Mark- och vattenforhallanden

Topografi

Marken inom aktuellt omrade sluttar svagt mot sydsydost ner mot Norrtaljeviken.
Marknivan inom aktuellt omrade varierar mellan ca +4 och +0. Norr om aktuellt
omrade stiger terrangen kraftigare mot nordnordvast.

Geologiska och geotekniska forhallanden
De naturliga jordarterna inom omradet utgors huvudsakligen av gyttjelera, enligt

jordartskartan (SGU Serie Ae 122, 11J Norrtélje NV). Norr om aktuellt omrade
forekommer moran.

Utifran utforda undersokningar inom omradet ser jordlager foéljden generellt ut
enligt:

- Fyllning

- Torrskorpelera

- Lera

- Friktionsjord ovan fast botten

Foérekommande fylining bestar framforallt av sand, grus och mullhaltigjord.
Fyliningens maktighet varierar mellan ca 0,2 och ca 1 m. | fyllningen férekommer
stallvis rester av tegel, tra, plast, metallskrot, glas. Inom delar av aktuellt omrade
patraffas asfalt, ytligt eller pa upp till ca 0,5 till ca 1 m djup. Forekommande lera
overlagras stéllvis av torv.

Hydrologiska och hydrogeologiska forhallanden
Grundvattennivan i marken utmed Norrtéljeviken styrs troligen framst av havets

nivaer. Grundvattenytan inom undersokningsomradet ligger relativt ytligt, ytligt
till ca 1 - 2 m under markytan.

Sediment
Sedimenten inom undersokningsomradet bestar av lera som stéllvis 6verlagras av

ett ca 0,5 m maktigt brungratt lerlager med hogre andel organiskt innehall.

Tidigare utforda miljotekniska undersokningar

I samband med tidigare utférda geotekniska undersokningar for aktuellt omrade
(SWECO VBB, 2004) uttogs aven jordprover for kemisk analys med avseende pa
fororeningsinnehall. Forhéjda halter patraffades av metallférorening (koppar, bly,
nickel, krom och zink). Férhéjda halter av metallférorening uppmattes
overstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, bade for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM).
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5. Miljoteknisk mark, sediment- och vattenundersdkning

utférd miljoteknisk mark- och sedimentundersdkning redovisas i Rapport Miljo
men bilagor och ritningar.

6. Beddmningsgrunder

Analysresultaten har jamforts med olika jamférelsevarden for att bedéma status
avseende fororeningsinnehall for jord, sediment, grundvatten och asfalt.

Bedémningsgrunder for jord:

- Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for férorenad
mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976,
Naturvardverket, 2009).

- Rekommenderade haltgranser for klassificering av féororenade
massor som farligt avfall (Uppdaterade beddémningsgrunder fér
fororenade massor, Rapport 2007:1, Avfall Sverige, 2007).

- Hollandska riktvarden avseende pesticider. (Maximum permissible
concentrations and negligible concentrations for pesticides, RIVM
Rapport 601501002, 1997). (jamforelsevarde for tennorganiska
foreningar)

Beddmningsgrunder for grundvatten:

- Naturvardsverkets Rapport 4915 “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, Grundvatten”; 1999.

- Naturvardsverket Rapport 4918 “Bedémningsgrunder for
miljokvalitet, Vagledning for insamling av underlagsdata, Metodik
for inventering av fororenade omraden~; 1999.

- Forslag pa riktvarden for amnen i grundvatten vid bensinstationer,
for olika exponeringsvagar (Rapport Kemakta AR 2005-31, pa
uppdrag av SPI Miljosaneringsfond AB (SPIMFAB) i samrad med
Naturvardsverket, 2006).

- Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. SLVFS 2001:30,
2001.

Beddémningsgrunder for sediment:
Som jamforelsevarden for bedémning av sedimentens status avseende innehall av
fororeningar har foljande anvants:
- Jamforvarden for regionala bakgrundshalter i sediment, sédra
Sverige (Forslag till gransvarden for sarskilt fororenande amnen,
Rapport 5799, Naturvardsverket, 2008). (jamforelsevarde
metaller)
- Norska sedimentkvalitetskriterier, klassificering av tillstand
(Veileder for handtering av forurensede sedimenter, TA-
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1979/2003, Statensforurensningstillsyn, STF, 2004.
(jamforelsevarde for PAH, tennorganiska foreningar)

- Hollandska riktvarden avseende pesticider. (Maximum permissible
concentrations and negligible concentrations for pesticides, RIVM
Rapport 601501002, 1997). (jamforelsevarde for tennorganiska
foreningar)

Som jamfoérelsevéarden for beddmning av eventuellt omhandertagande av
sedimenten har foljande anvants:
- Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for férorenad
mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976,
Naturvardverket, 2009).
- Rekommenderade haltgranser for klassificering av féororenade
massor som farligt avfall (Uppdaterade beddémningsgrunder foér
fororenade massor, Rapport 2007:1, Avfall Sverige, 2007)
- Kvalitetskriterier for bedémning av muddermassor, niva 2
(Anvisningar fér muddring och deponering av muddermassor,
Environmental Guide 117, Finlands miljécentral/Miljdministeriet,
2004).

Kommentar till utlindska jamférelsevéarden:

Beddémningsgrunder for tennorganiska féreningar i jord samt organiska
fororeningar i sediment saknas i Sverige. Internationellt finns dock en del
riktvarden.

De hollandska riktvardena MPC (Maximum permissible concentration) baseras pa
en NOEC-halt (no observed effect concentration). Vardet for NOEC anger den
koncentration vid vilken inga effekter har kunnat konstateras pa mikrobiologisk
aktivitet i mark. For att f& fram en maximal tillaten halt har NOEC-vardet delats
med en sdkerhetsfaktor pa tio gadnger. Det nederlandska riktvardet ar
ekotoxikologiskt baserat. Tennorganiska féreningar ar generellt mer toxiska for
vattenlevande organismer an for landlevande organismer, darmed beddms
riktvardet ge ett fullgott skydd &ven fér méanniskors halsa.

De norska sedimentkvalitetskriterierna for klassificering av tillstand ar indelade i
fem tillstAndsklasser:

1. Obetydligt - lite fororenat

2. Mattligt fororenat

3. Markant férorenat

4. Starkt fororenat

5. Mycket starkt fororenat
Klass 1 motsvarar det som kan betraktas som en naturlig “bakgrundsniva>> Med
bakgrundsniva menas en niva som finns inom omraden belagna langt fran storre
punktkallor.

5av 12
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6.1

Enligt de Finlandska kvalitetskriterier for beddémning av muddermassor bedéms
muddermassor dar halten av skadliga @&mnen ligger under de lagre gransvardena
(niva 1) i kemiskt hanseende vara ofarliga muddermassor. Muddermassor dar
halterna av skadliga amnen ligger mellan nivderna 1 och 2 bedéms i kemiskt
hanseende vara potentiellt fororenade muddermassor. Muddermassor dar nagon
halt av skadliga amnen 6verskrider det 6vre gransvardet niva 2 bedéms i kemiskt
hanseende vara férorenade muddermassor. Sadana férorenade muddermassor
anses i regel inte kunna deponeras pa havsbotten.

Allmant om Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad
mark
Naturvardsverkets generella riktvarden for bedomning av férorenad mark har

utarbetats for tva olika typer av markanvandning dar exponeringsvagar och
exponerade grupper samt skyddsvardet for miljon varierar. De tva typerna av
markanvandning ar:

- Kanslig markanvandning (KM)

- Mindre kénslig markanvandning (MKM)

For KM galler att markkvaliteten inte begréansar val av markanvandning och de
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid.

For MKM gaéller att markkvaliteten begransar val av markanvandningen. Marken
kan exempelvis utnyttjas for kontor, industrier eller vagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och aldre som vistas pa omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger
forutsattningar till markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kanslig
markanvéandning, till exempel vegetation etableras och djur tillfalligt vistas inom
omradet. Grundvatten pa ett avstand av ca 200 m samt ytvatten skyddas.

For riskbedomning av fororenade omraden finns vagledningar och en
berakningsmodell framtagen av Naturvardsverket. Berakningsmodellen som de
generella riktvardena for fororenade omraden ar framtagen med beskrivs i NV
Rapport 5976. De generella riktvardena ar utarbetade for att galla for ett stort
antal objekt 6ver hela landet. Vid framtagandet av generella, och platsspecifika,
riktvarden tas hansyn till amnenas halso- och miljéeffekter. Riktvardena grundar
sig pa:
- Ett halsobaserat riktvarde som skyddar personer som vistas i
omradet
- Ett riktvarde for skydd av markmiljé som skyddar vaxter och djur
inom omradet
- Ett riktvarde fér skydd mot spridning till grundvatten respektive
ytvatten

PM Miljoteknisk markundersoékning
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8.1

8.1.1

Det halsorisksbaserade riktvardet bygger pa referensvarden for sex olika
exponeringsvagar:

- Intag av jord

- Hudkontakt

- Inandning av damm

- Inandning av angor

- Intag av véaxter

- Intag av grundvatten

Nuvarande markanvandning inom aktuellt omrade klassas enligt
Naturvardsverkets riktlinjer som mindre kanslig markanvandning (MKM). Planerad
markanvandning, bostader och naturomrade, klassas oversiktligt som kanslig
markanvandning (KM). | utvarderingen av analysresultaten nedan jamfors dessa
med Naturvardsverkets generella riktvarden for bAde MKM och KM.

Resultat fran utférda laboratorieanalyser

En sammanstallning 6ver analysresultaten for jord, sediment samt grundvatten
redovisas i bilagorna 1, 2, 3 och 4.

Utvardering av analysresultat

Jord

Metaller
25 st jordprov har analyserats med avseende pa metaller.

| ett jordprov (RAM1007:1) dverstiger uppmétt halt bly (4 390 mg/kg)
haltgransen (2 500 mg/kg) for farligt avfall (FA).

I fyra undersékningspunkter (RAM1004, RAM1014, RAM1015, RAM1017)

overstiger uppmatt halt av en eller flera metaller det generella riktvardet for MKM.

I fyra undersékningspunkter (RAM1001, RAM1003, RAM1011, RAM1013)
overstiger uppmatta halter av metaller det generella riktvardet for KM. Férhéjda
halter forekommer framfor allt fér metallerna koppar, kvicksilver, bly, zink,
kadmium men forhoéjda halter av arsenik férekommer ocksa i enskilda prov.

I sex undersdkningspunkter uppmattes inga anmarkningsvéarda halter av metaller,
det vill saga samtliga metallhalter i dessa prov understiger Naturvardsverkets
generella riktvarden for KM.
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8.1.2

8.1.2.1

8.1.2.2

8.1.2.3

8.2

8.2.1

Organiska foreningar

Olja (alifater och aromater)
7 st jordprov har analyserats med avseende pa fraktionerade alifater och

aromater.

For fyra jordprov, fran fyra undersokningspunkter (RAM1001, RAM1004,
RAM1009, RAM1015), dverstiger uppmatta halter KM. De férhdjda halterna utgérs
av alifatfraktionerna >C16-C35, aromatfraktionerna >C10-C16 och >C16-C35.

| tre jordprov uppmattes inga anmarkningsvarda halter av fraktionerade alifater
och aromater, det vill saga samtliga halter i dessa prov understiger de generella
riktvardena for KM.

PAH
22 st jordprov har analyserats med avseende pa PAH.

I tva jordprov (RAM1003, RAM1016) dverstiger uppmaétt halt av cancerogena PAH
(300 respektive 200 mg/kg) haltgransen (100 mg/kg) for farligt avfall (FA).

For jordprov fran fyra undersokningspunkter (RAM1004, RAM1005, RAM1009,
RAM1015) 6verstiger uppmaétta halter det generella riktvardet for MKM. For
jordprov fran tio undersokningspunkter éverstiger uppmatta halter det generella
riktvarden for KM.

Tennorganiska féreningar
6 st jordprov har analyserades med avseende pa tennorganiska foreningar.

Tennorganiska féreningar har detekterats i samtliga analyserade prov. For
samtliga analyserade jordprov utom ett (RAM1005) Overstiger uppmaétta halter det
ekotoxikologiskt baserade hollandska riktvardet (1,9 pg/kg).

For jordprov fran tva undersokningspunkter (RAM1004, RAM1017) overstiger
uppmatta halter 1 000 pg/kg.

Grundvatten

Metaller
Generellt ar uppmatta halter av metaller 1aga. Jamfort med “normala’”

bakgrundshalter avviker uppmatt halt av zink nagot, vid jamférelse med
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for grundvatten klassas uppmatt halt som
hoég. For dvrigt uppmattes inga anmarkningsvart forhdéjda halter av metaller i det
analyserade provet.
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8.2.2

8.2.2.1

8.2.2.2

8.3

8.3.1

8.3.2

8.3.2.1

8.3.2.2

8.3.2.3

8.4

Organiska foreningar

Alifater, aromater och PAH
Inga anmarkningsvarda halter av alifater, aromater eller PAH uppmattes i det

analyserade provet.

Tennorganiska féreningar
Tennorganiska foreningar detekterades i det analyserade provet.

Uppmatta halter bedoms vara laga, dock visar detekterade halter pa en paverkan
av fororeningar.

Sediment
8 st sedimentprover fran 4 st undersékningspunkter analyserades med avseende

pa metaller och organiska foreningar.

Metaller
Generellt uppmattes nagot forhdjda halter av krom, koppar, nickel och vanadin.

Samtliga uppmétta halter understiger MKM.

Organiska foreningar

Olja (alifater och aromater)
En nagot forhojd halt av langre alifater detekterades i ett prov (RAM1023:1). For

ovriga prov uppmattes inga anmarkningsvarda halter av alifatiska eller aromatiska
kolvaten. Samtliga uppmétta halter av fraktionerade alifater och aromater
understiger MKM.

PAH
Nagot forhdjda PAH-halter uppmattes i de évre sedimenten for tre prov

(RAM1021, RAM1023, RAM1024). Inga anmarkningsvarda PAH-halter uppmaéattes
for évriga prov, det vill sdga frdn RAM1022 samt i de undre sedimentproven.

Tennorganiska féreningar
Nagot forhojda halter av tennorganiska foreningar uppmattes i de évre

sedimenten for tre prov (RAM1021, RAM1023, RAM1024). Inga anmarkningsvéarda
halter uppmattes for 6vriga prov, det vill saga frin RAM1022 samt i de undre
sedimentproven.

Asfalt
Inga anmarkningsvart forhdjda halter av PAH patraffades vid

laboratorieanalyserna av de tva asfaltproverna. Uppmaétta halter understiger val
haltgransen for tjarhaltig asfalt.

PM Miljoteknisk markundersoékning
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RAMBGLL

9.1

9.2

Slutsatser och rekommmendationer

Oversiktlig sammanfattande beskrivning av

fororeningssituationen

Utférd undersdkning har visat att framforallt jord, men aven grundvatten och
sediment, inom aktuellt omrade ar paverkat av tidigare verksamhet pa platsen.
Fororeningarna i jord ar spridda 6ver hela det aktuella undersékningsomradet och
bestar av bade metaller och organiska foreningar. | sedimenten ar det i huvudsak
de ovre sedimenten som ar paverkade av forhoéjda halter av féroreningar.

Generellt inom aktuellt undersokningsomrade forekommer féroreningar i
fyliningen, vilken ligger ytligt och sallan pa stérre djup an ca 1 m under befintlig
markyta. Endast i en enstaka undersokningspunkt har fororeningar detekterats i
vad som har bedémts vara naturlig mark, pa ett djup av ca 1 m under markytan.
Fororeningshalter med avseende pa bly och PAH har lokalt uppmatts over
haltgranserna for farligt avfall och en hég halt av tennorganiska foreningar i jord
patraffades inne i varvsbyggnaden.

Oversiktlig riskbeddomning
Férekommande fororeningars farlighet bedoms vara mattligt hog till mycket hog

(Mattligt hog farlighet: Zn; Hog farlighet: Cu; Mycket hog farlighet: PAH, Pb, Hg;
tennorganiska foreningar ar miljofarliga och halsoskadliga). Fororeningsnivan
bedoms Oversiktligt vara mattligt allvarlig till allvarlig, d& halter har uppmatts
overstigande bade de generella riktvardena for KM och MKM, med upp till flera
ganger riktvardena. Nagra enstaka hoga halter har uppmatts (PAH, bly,
tributyltenn). Dessa fororeningar ar inte akuttoxiska. Tennorganiska féreningar ar
mycket giftiga for vattenlevande organismer, men ar generellt mer toxiska for
vattenlevande organismer an for landlevande organismer. Akut saneringsbehov av
marken beddms inte féreligga.

Inom aktuellt omrade finns idag en tidigare varvsbyggnad som anvands for
vinterforvaring av fritidsbatar. Planerad markanvandning ar bostader och
naturomrade. Omradets kanslighet ar idag mattligt stor, det ar inte nagon stor
aktivitet pa platsen, manniskor vistas inte inom omradet i ndgon stor
utstrackning. Planerad markanvandning kommer att innebara permanentboende
inom villatomter samt naturomrade for rekreation. Med planerad markanvandning
kommer omradets kanslighet att 6ka, kansligheten bedéms komma att bli stor till
mycket stor.

Skyddsvardet for miljon inom aktuellt omrade bedéms vara mattligt. Inom aktuellt
omrade har uppfyllnad av marken och tidigare varvsverksamhet sedan lang tid
paverkat markmiljon inom omradet. Omgivningarna bedéms for 6vrigt besta av i
trakten vanligt férekommande vegetation.

Forutsattningarna for spridning av férekommande féroreningar bedéms vara
mattliga till stora, utifran att:

PM Miljoteknisk markundersékning
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RAMBGLL

9.3

9.4

- Markytan inom omradet ar till stérsta delen inte hardgjord

- Forekommande fyllningsmassor beddms vara genomslappliga,
naturliga jordlager beddéms vara téata till normaltata

- Topografiskt ar markens lutning mattlig, mot Norrtaljeviken

- Grundvattennivan inom aktuellt omrade finns relativt ytligt och
styrs troligen framst av havsnivan

- Forekommande fororeningar (metaller, PAH samt tennorganiska
foreningar) ar generellt inte speciellt rorliga i mark

Rekommendationer
Foérekommande fororeningar inom aktuellt omrade innebar en forhojd risk ur

halsosynpunkt for manniskor som vistas inom omradet samt fér omradets mark-

och vattenmiljo. For aktuellt omrade bedéms det foreligga behov av sanering for

att riskerna for halsa och miljo ska vara acceptabla, vare sig omradet behaller sin
nuvarande karaktar eller omvandlas enligt planerad markanvandning. Nagot akut
saneringsbehov av marken bedéms dock inte féreligga.

Fortsatt utredning rekommenderas utforas i en férdjupad riskbedémning. |1 den
fordjupade riskbedémningen foreslas aktuellt omrade delas upp i tva delomraden
utifrAn planerad markanvandning, bostader och naturomrade. Risker for
manniskor och miljé riskbedéms utifran platsspecifika riktvarden. Atgardsmal och
atgardsforslag tas fram i en atgardsutredning och riskvardering.

Infor saneringsatgarder eller i samband med att byggnation eller markarbeten
utfors behdver ytterligare undersokningar utforas i syfte att ytterligare avgransa
forekommande féroreningar. For att sakra kvaliteten i utférandet av
saneringsatgarderna samt for att begransa volymen av de fyllnadsmassor och
jordlager som atgardas foreslas att miljokontroll utfors i samband med att dessa
arbeten utfors. De forhojda fororeningshalterna som férekommer inom omradet
medfor att jordmassor inom omradet inte kan hanteras och ateranvandas fritt
eller utan restriktioner.

Myndighetskontakter, tillstdnd, anmalan, samrad, m m
Enligt Miljobalken skall den som &ger eller brukar en fastighet genast underratta

tillsynsmyndigheten om det upptécks en férorening pa fastigheten och denna kan
medféra skada eller olagenhet féor manniskors halsa eller miljé, oavsett om
omradet tidigare ansetts fororenat. Ramboll rekommenderar darfor att exempelvis
denna PM och Rapport Milj6é delges tillsynsmyndigheten.

Upplysningsplikt finns aven gentemot en eventuell kdpare av fastigheten. Képare
maste alltsd underrattas om att en fastighet ar eller misstanks vara fororenad.

Innan arbeten inom férorenat omrade paborjas ska en anmalan i god tid inlamnas
till tillsynsmyndigheten.

PM Miljoteknisk markundersékning
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10.
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Bilaga 1

Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 1. Sammanstéallning av analysresultat avseende metaller for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).
2. Rekommenderade haltgréanser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

RAMBGLL

Prov ID Niva As Cd Cr tot Cu Hg Ni Pb \Y% Zn Sn
[m u my]

RAM1001:1 0,0-0,5 <3 0,934 7,82 21,9 <1 4,71 15,5 11,5 45,9 2,96
RAM1001:2 0,5-1,1 4,21 0,626 18,2 52,4 <1 15,6 58,4 26,0 154 5,45
RAM1001:3 1,1-1,3 6,91 0,188 37,0 40,2 <1 35,2 21,0 33,3 107 1,90
RAM1002:1 0,0 -0,7 <3 <0,1 12,0 45,1 <1 8,86 31,2 16,9 84,4 11,8
RAM1003:2 0,1-0,4 <3 0,185 7,66 28,9 <1 6,96 37,3 33,1 255 2,83
RAM1004:1 0,0-0,4 7,22 0,364 17,3 PEsiomEisan s 223 16,3 195 29,9
RAM1004:2 0,4-0,8 <3 <0,1 7,63 9,75 <1 4,95 7,78 12,3 33,4 0,619
RAM1004:3 08-13 [NEEEN 1,36 13,7 36,1
RAM1005:1 0,0-0,3 3,99 0,119 33,7 27,1 <1 23,2 14,8 33,0 82,3 1,60
RAM1005:2 0,3-0,7 <3 0,118 16,0 18,0 <1 10,6 19,0 19,0 79,1 5,08
RAM1006:1 0,0-0,2 <3 <0,1 12,2 13,9 <1 9,10 13,5 17,1 56,9 1,06
RAM1006:2 0,2-0,7 <3 <0,1 8,10 11,5 <1 5,02 7,92 13,8 31,2 0,564
RAM1007:1 0,0-0,2 19,0 0,636 21,7 194 18,1 351 8,82
RAM1007:2 0,2-0,7 <3 <0,1 9,58 12,9 <1 8,17 16,9 14,0 50,3 1,02
Jamforvarde

1. KM 10 0,5 80 80 0,25 40 50 100 250 -
1. MKM 25 15 150 200 2,5 120 400 200 500 -
2. FA 1 000 1 000* 10 000 2 500 1 000** 1 000* 2 500 10 000 2 500 -

* icke lattloslig

** oorganiskt

|:| Ljust grd markerade rutor visar halter som éverstiger KM

_ Morkt gréd markerade rutor visar halter som 6verstiger MKM

Sammanstéllning analysresultat —jord, PM 2011-01-17

Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje
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Bilaga 1

Sammanstallning analysresultat - jord

Forts tabell 1. Sammanstéallning av analysresultat avseende metaller for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).
2. Rekommenderade haltgréanser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

RAMBGLL

Prov ID Niva As Cd Cr tot Cu Hg Ni Pb \Y% Zn Sn
[Mm u my]

RAM1009:1 0,0-0,2 <3 0,227 8,28 16,0 <1 6,64 40,9 14,6 128 1,89
RAM1009:2 0,2-0,6 <3 <0,1 5,78 7,48 <1 3,92 5,54 10,6 23,5 0,520
RAM1010:1 0,0-0,2 <3 <0,1 10,7 20,0 <1 8,30 43,8 15,2 72,5 1,68
RAM1011:1 0,0 - 0,7 9,04 0,178 11,4 27,0 <1 9,27 124 15,6 194 3,05
RAM1013:1 0,0-0,3 8,14 <0,1 10,7 23,2 <1 8,29 52,3 13,9 95,0 1,98
RAM1013:2 0,3-0,9 3,07 <0,1 10,3 13,7 <1 9,23 9,96 13,8 45,3 1,00
RAM1014:1 0,0-0,9 4,81 0,403 27,6 175 <1 9,83 16,0 206 21,2
RAM1015:1 0,0-0,5 <3 <0,1 12,2 101 5,98 127 13,6 195 6,88
RAM1016:2 0,1-0,2 <3 <0,1 16,0 32,3 <1 10,8 45,2 24,8 128 3,95
RAM1016:3 0,2-0,6 3,60 <0,1 18,7 19,1 <1 14,6 11,6 20,6 57,6 1,16
RAM1017 0,0-0,1 5,96 0,100 28,8 _ 12,4 308 22,1 337 84,8
Jamforvarde

1. KM 10 0,5 80 80 0,25 40 50 100 250 -
1. MKM 25 15 150 200 2,5 120 400 200 500 -
2. FA 1 000 1 000* 10 000 2 500 1 000** 1 000* 2 500 10 000 2 500 -
* icke lattloslig

** oorganiskt

|:| Ljust gra markerade rutor visar halter som overstiger KM

_ Morkt gréd markerade rutor visar halter som dverstiger MKM

Sammanstéllning analysresultat —jord, PM 2011-01-17

Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje
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Bilaga 1

Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 2. Sammanstéllning av analysresultat avseende organiska @&mnen (olja - alifater och aromater) for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevéarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).
2. Rekommenderade haltgréanser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov ID Niva Alifater Alifater Alifater Alifater Aromater Aromater Aromater
[Mm u my] > C8-C10 > C10-C12 > Cl1l2-C16 > C16-C35 > C8-C10 > C10-C16 > C16-C35

RAM1001:1 0,0-0,5 <10 < 20 < 20 < 20 <1 <1 <1

RAM1001:2 0,5-1,1 <10 < 20 < 20 170 <1 1,1 1,1

RAM1004:2 0,4-0,8 < 10 < 20 < 20 < 20 <1 <1 <1

RAM1004:3 0,8-1,3 < 10 < 20 < 20 180 1,2 3,6 5,7

RAM1009:1 0,0-0,2 < 10 < 20 < 20 33 <1 14 13

RAM1013:1 0,0-0,3 <10 < 20 < 20 24 <1 2,1 2,0

RAM1015:1 0,0-0,5 < 10 < 20 < 20 < 20 <1 13 11

Jamforvarde

1. KM 20 100 100 100 10 3 10

1. MKM 120 500 500 1 000 50 15 30

2. FA 1 000* 10 000 10 000 1 000 1 000

* >C6 —C10

I

Ljust grd markerade rutor visar halter som 6verstiger KM

_ Morkt gréd markerade rutor visar halter som dverstiger MKM

Sammanstéllning analysresultat —jord, PM 2011-01-17

Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje
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Bilaga 1
Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 3. Sammanstéllning av analysresultat avseende organiska @mnen (PAH) for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).
2. Rekommenderade haltgréanser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov ID Niva PAH L PAH M PAH H PAH PAH
[Mm u my] cancerogena ovriga
RAM1001:1 0,0-0,5 <0,15 <0,25 <0,3 <0,3 <0,5
RAM1001:2 0,5-1,1 0,45 4,6 4,3 3,7 5,6
RAM1001:3 1,1-1,3 <0,15 0,41 0,52 0,52 0,41
RAM1002:1 0,0-0,7 0,10 0,54 1,7 1,4 0,93
RAM1003:2 0,1-0,4 15 _ 300 160
RAM1004:1 0,0-0,4 <0,15 0,43 1,7 1,4 0,64
RAM1004:2 0,4-0,8 <0,15 <0,25 <0,3 <0,3 <0,5
RAM1004:3 0,8-1,3 1,3 17 _ 16 20
RAM1005:1 0,0-0,3 <0,15 0,11 0,49 0,49 0,11
RAM1005:2 0,3-0,7 0,53 13 _ 17 14
RAM1007:1 0,0-0,2 0,51 9,3 9,7 8,7 11
RAM1009:1 0,0-0,2 3,5 _ 34 57
RAM1009:2 0,2-0,6 <0,15 <0,25 <0,25 <0,2 <0,5
RAM1010:1 0,0-0,2 0,17 4,3 4,3 3,8 4,9
RAM1011:1 0,0-0,7 0,16 3,6 4,3 3,8 4,2
Jamforvarde
1. KM 3 3 1
1. MKM 15 20 10
2. FA 100 1 000

|:| Ljust grd markerade rutor visar halter som éverstiger KM

_ Morkt gréd markerade rutor visar halter som dverstiger MKM

Sammanstéllning analysresultat —jord, PM 2011-01-17
Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611510 42527
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Bilaga 1

Sammanstallning analysresultat - jord

Forts tabell 3. Sammanstéallning av analysresultat avseende organiska @&mnen (PAH) for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).
2. Rekommenderade haltgréanser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov id Niva PAH L PAH M PAH H PAH PAH
[Mm u myl] cancerogena ovriga

RAM1013:1 0,0-0,3 0,59 8,6 7,1 6,3 9,9

RAM1013:2 0,3-0,9 <0,15 <0,25 <0,25 <0,2 <0,5

RAM1014:1 0,0-0,9 0,11 2,1 3,3 2,9 2,7

RAM1015:1 0,0-0,5 3,4 31 61

RAM1016:3 0,2-0,6 0,30 2,6 5,0 4,4 3,5

RAM1017 0,0-0,1 0,23 3,0 2,6 2,4 3,5

Jamforvarde

1. KM 3 3 1

1. MKM 15 20 10

2. FA 100 1 000

|:| Ljust gréd markerade rutor visar halter som 6verstiger KM

_ Morkt gréd markerade rutor visar halter som dverstiger MKM

Sammanstéllning analysresultat —jord, PM 2011-01-17
Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611510 42527

RAMBGLL

5av 6



Bilaga 1
Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 4. Sammanstéallning av analysresultat avseende tennorganiska foreningar for jordprover, [pg/kg TS].

1. Maximum permissible concentrations and negligible concentrations for pesticides (The national Institute for Public Health and the Environment, The Netherlands. RIVM Rapport
601501002, 1997)

2. Rekommenderade haltgrénser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

gnfbidiniog_jord.doc

Prov id Niva Monobutyl- Dibutyltenn, Tributyl- Monofenyl- Difenyltenn, Trifenyl-
[Mm u my] tenn, MBT DBT tenn, TBT tenn, MPT DPT tenn, TPT

RAM1001:2 0,5-1,1 27 89 57 < 100 < 10 <10

RAM1004:1 0,0-0,4 480 2 500 1700 130 12 78

RAM1005:1 0,0-0,3 1,6 1,3 1,8 <1,0 <1,0 <1,0

RAM1013:1 0,0-0,3 8,9 10 8,7 10 2,1 3,8

RAM1015:1 0,0-0,5 51 150 120 12 2,1 7,3

RAM1017 0,0-0,1 770 2 000 5 100 160 81 1 900

Jamforvarden:

1. MPC (ekotoxikologi, 1,9

skydd av miljo)

2. FA 250 000

i-\15g

Sammanstéllning analysresultat —jord, PM 2011-01-17
Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje
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Bilaga 2
Sammanstallning analysresultat - grundvatten

Tabell 1. Sammanstéllning av analysresultat avseende metaller for grundvattenprov samt jamforelsevarden, [pg/1].
Jamforelsevarden:

RAMBGLL

1. Indelning av tillstdnd for fororenat grundvatten baserat pa halsobaserade gransvarden for dricksvatten (Naturvardsverket, Rapport 4918 Metodik for inventering av fororenade

omraden, Bedomningsgrunder for miljokvalitet, 1999.)

2. Effektrelaterade tillstdndsklasser for metaller i grundvatten. Livsmedelsverkets halsobetingade gransvarden for dricksvatten utgor effektgranser for tillstdndsklassningen.

(Naturvardsverket, Rapport 4915 Grundvatten, Bedémningsgrunder for miljokvalitet, 1999.)
3. Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. Dricksvatten hos anvandaren och férpackat dricksvatten. (SLVFS 2001:30)

Prov ID As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn Sn
RAM1004 3,73 0,130 0,149 5,15 < 0,002 2,67 0,384 447 < 0,05
Jamforelsevarde

1. 4918 Mycket allvarligt > 500 > 50 > 500 > 20 000 > 10 > 500 > 100 - -
1. 4918 Allvarligt 150 - 500 15 - 50 150 - 500 6 000 —20 000 3—10 150 —500 30 - 100 - -
1. 4918 Mattligt allvarligt 50 - 150 5-15 50 - 150 2 000 —6 000 1-3 50 —150 10 - 30 - -
1. 4918 Mindre allvarligt < 50 <5 < 50 < 2 000 <1 < 50 <10 - -
2. 4915 Mycket hog halt > 50 >5 - - - - > 10 > 1 000 -
2. 4915 Hog halt 10 —50 1-5 - - - - 3—10 300 —1 000 -
2. 4915 Mattlig halt 5—10 0,1 —1 - - - - 1-3 20 —300 -
2. 4915 Lag halt 1-5 0,05 —0,1 - - - - 0,2—1 5-20 -
2. 4915 Mycket lag halt <1 < 0,05 - - - - <0,2 <5 -
3. Tjanligt med anmarkning - - - - - - - - -
3. Otjanligt 10 5,0 50 2 000 1,0 20 10 - -
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Bilaga 2

Sammanstallning analysresultat - grundvatten

RAMBGLL

Tabell 2. Sammanstéllning av analysresultat avseende organiska @mnen (olja - alifater och aromater) fér grundvattenprover samt jamfoérelsevarden, [ug/I].

Jamforelsevarden:

1. Forslag pa riktvarden for amnen i grundvatten vid bensinstationer, for olika exponeringsvagar (SPIMFAB/Kemakta, 2006).

Prov ID Alifater Alifater Alifater Alifater Alifater Aromater Aromater PAHcanc PAHOvr
>C5-C8 >C8-C10 >C10-C12 >C12-C16 >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16

RAM1004 <10 <10 <10 <10 0,22 < 0,775 0,060 0,394
Jamforelsevarde
1. SPIMFAB 100 100 100 10 0,1 4
Dricksvatten
1. SPIMFAB 100 - 800 2 000 200 1 500
Angor i byggnader
1. SPIMFAB 1 000 1 000 1 000 100 10 70
Bevattning
1. SPIMFAB 3 000 5 000 3 000 1 000 5 100
Miljorisker Ytvatten
1. SPIMFAB 1 000 1 000 200 20 10 50
Miljorisker Vatmarker

Sammanstéllning analysresultat —grundvatten, PM 2011-10-17
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Bilaga 2
Sammanstallning analysresultat - grundvatten

Tabell 3. Sammanstéllning av analysresultat avseende tennorganiska foreningar for grundvattenprover, [ng/I].

Prov ID Monobutyl- Dibutyltenn, Tributyl- Monofenyl- Difenyltenn, Trifenyl-
tenn, MBT DBT tenn, TBT tenn, MPT DPT tenn, TPT
RAM1004 5,3 1,2 2,0 <1,0 <1,0 <1,0

Sammanstéllning analysresultat —grundvatten, PM 2011-10-17
Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611510 42527

RAMBGLL

3av3



Bilaga 3

Sammanstallning analysresultat - sediment

Tabell 1. Sammanstéllning av analysresultat avseende metaller for sedimentprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:

1. Jamforvarden for regionala bakgrundhalter i sediment (Forslag till gransvarden for sarskilda férorenande amnen, Rapport 5799, Naturvardsverket, 2008).

2. Kvalitetskriterier for bedémning av muddermassor (Anvisningar for muddring och deponering av muddermassor, Environmental Guide 117, Finlands miljécentral/Miljdministeriet,
2004).

3.Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).

4. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

\pm_miljs\fd_varvet_norrtalje_pm_miljo_bilaga_3_analyssammanstéllning_sediment.doc
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Prov ID Niva As Cd Cr tot Cu Hg Ni Pb \Y% Zn Sn
[m u by]
RAM1021:1 0,0-1,0 9,95 1,47 38,0 65,1 <1 37,7 47,3 31,6 232 5,30
RAM1021:2 1,0-1,6 4,07 <0,1 73,3 53,3 <1 45,4 22,2 67,5 151 2,62
RAM1022:1+:2 0,0-0,8 3,58 <0,1 45,6 43,2 <1 40,1 18,8 40,9 111 1,74
RAM1022:3 0,8-1,8 <3 <0,1 44,0 34,5 <1 29,9 17,2 42,4 101 1,96
RAM1023:1 0,0-1,0 9,12 0,605 42,0 171 <1 31,4 64,0 38,8 154 4,90
RAM1023:2 1,0-2,0 <3 <0,1 38,2 29,1 <1 26,5 17,5 36,7 92,2 1,72
RAM1024:1 0,0-1,0 6,46 <0,1 34,7 30,9 <1 24,9 17,6 35,6 91,9 1,68
RAM1024:2 1,0-1,6 <3 <0,1 20,8 17,8 <1 15,4 16,3 26,3 70,8 1,38
Jamforvarde
1. Soédra Sverige 10 1,4 15 20 0,16 10 80 20 240 -
2. Niva 1 15 0,5 65 50 0,1 45 40 - 170 -
2. Niva 2 60 2,5 270 90 1 60 200 - 500 -
3. KM 10 0,5 80 80 0,25 40 50 100 250 -
3. MKM 25 15 150 200 2,5 120 400 200 500 -
4. FA 1 000 1 000* 10 000 2 500 1 000** 1 000* 2 500 10 000 2 500 -
*

icke lattl6slig
** oorganiskt

Sammanstéllning analysresultat —sediment, PM 2011-01-17
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Bilaga 3
Sammanstallning analysresultat - sediment

RAMBGLL

Tabell 2. Sammanstéllning av analysresultat avseende organiska @&mnen (olja - alifater och aromater) for sedimentprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:

1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).
2. Rekommenderade haltgréanser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov ID Niva Alifater Alifater Alifater Alifater Aromater Aromater Aromater
[m u by] > C8-C10 > C10-C12 > Cl12-C16 > C16-C35 > C8-C10 > C10-C16 > C16-C35

RAM1021:1 0,0-1,0 < 10 < 20 < 20 95 <1 <1 <1

RAM1021:2 1,0-1,6 <10 < 20 < 20 28 <1 <1 <1

RAM1022:1+:2 0,0-0,8 < 10 <20 <20 44 <1 <1 <1

RAM1022:3 0,8-1,8 < 10 < 20 < 20 <20 <1 <1 <1

RAM1023:1 0,0-1,0 < 10 < 20 < 20 130 <1 1,0 <1

RAM1023:2 1,0-2,0 < 10 < 20 < 20 < 20 <1 <1 <1

RAM1024:1 0,0-1,0 < 10 < 20 < 20 26 <1 <1 <1

RAM1024:2 1,0-1,6 < 10 <20 <20 <20 <1 <1 <1

Jamforvarde

1. KM 20 100 100 100 10 3 10

1. MKM 120 500 500 1 000 50 15 30

2. FA 1 000* 10 000 10 000 1 000 1 000

* >C6 —C10
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Bilaga 3

Sammanstallning analysresultat - sediment

RAMBGLL

Tabell 3. Sammanstéllning av analysresultat avseende organiska @&mnen (PAH) for sedimentprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:

1. Norska sedimentkvalitetskriterier, klassificering av tillstdnd (Veileder for handtering av forurensede sedimenter, Statens forurensningstillsyn, STF, TA-1979/2003, 2004).
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).
3. Avfall Sveriges rekommenderade haltgréanser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Rapport 2007:1).

Prov id Niva PAH L PAH M PAH H PAH PAH
[m u by] cancerogena ovriga

RAM1021:1 0,0-1,0 < 0,15 1,8 2,1 1,8 2,1

RAM1021:2 1,0-1,6 < 0,15 < 0,25 <0,3 <0,3 <0,5

RAM1022:1+:2 0,0-0,8 < 0,15 0,12 0,21 0,21 0,12

RAM1022:3 0,8-1,8 < 0,15 < 0,25 <0,3 <0,3 <0,5

RAM1023:1 0,0-1,0 0,10 4,9 3,7 3,2 5,5

RAM1023:2 1,0-2,0 < 0,15 < 0,25 <0,3 <0,3 <0,5

RAM1024:1 0,0-1,0 < 0,15 1,9 1,3 1,2 2,0

RAM1024:2 1,0-1,6 < 0,15 < 0,25 <0,3 <0,3 <0,5

Jamforvarde

1. Obetydligt-lite férorenat <0,3

1. Mattligt férorenat 0,3-2

1. Markant foérorenat 2-6

1. Starkt foérorenat 6-20

1. Mkt starkt férorenat <20

2. KM 3 3 1

2. MKM 15 20 10

3. FA 100 1 000
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Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611510 42527

3av4d



stiment.doc

Bilaga 3

Sammanstallning analysresultat - sediment

Tabell 4. Sammanstéllning av analysresultat avseende tennorganiska foreningar for sedimentprover, [pg/kg TS]. Jamforelsevéarden:

1. Norska sedimentkvalitetskriterier, klassificering av tillstdnd (Veileder for handtering av forurensede sedimenter, Statens forurensningstillsyn, STF, TA-1979/2003, 2004)

2. Maximum permissible concentrations and negligible concentrations for pesticides (The national Institute for Public Health and the Environment, The Netherlands. RIVM Rapport
601501002, 1997)

3. Finska kvalitetskriterier fér bedémning av muddermassor (Finlands miljécentral/Miljéministeriet, Anvisningar for muddring och deponering av muddermassor, Environmental
Guide 117, 2004).

4. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

fe_penridiigo ponagalio_t

Prov id Niva Monobutyl- Dibutyltenn, Tributyl- Monofenyl- Difenyltenn, Trifenyl-
[m u by] tenn, MBT DBT tenn, TBT tenn, MPT DPT tenn, TPT

RAM1021:1 0,0-1,0 4,1 7,3 15 <1,0 <1,0 < 1,0

RAM1021:2 1,0-1,6 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

RAM1022:1+:2 0,0-0,8 <1,0 <1,0 1,4 <1,0 <1,0 <1,0

RAM1022:3 0,8-1,8 <1,0 <1,0 <1,0 < 1,0 <1,0 <1,0

RAM1023:1 0,0-1,0 29 110 240 47 37 11

RAM1023:2 1,0-2,0 <1,0 <1,0 1,9 <1,0 <1,0 <1,0

RAM1024:1 0,0-1,0 7,3 23 58 3,6 5,2 2,1

RAM1024:2 1,0-1,6 <1,0 <1,0 <1,0 < 1,0 <1,0 <1,0

Jamforvarde

1. Obetydligt lite férorenat <1

1. Mattligt férorenat 1-5

1. Markant férorenat 5-20

1. Starkt férorenat 20 - 100

1. Mycket starkt fororenat > 100

2. MPC (ekotoxikologi, 10

skydd av miljo)

3.Niva 1l 3

3. Niva 2 200

4. FA 250 000

i-\15g
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Bilaga 4

Sammanstallning analysresultat - asfalt

Tabell 1. Sammanstéllning av analysresultat avseende PAH i asfaltprover samt jamférelsevarden, [mg/kg]. Jamforelsevéarden:
1. Vagverkets publikation 2004:90 Hantering av tjarhaltiga belaggningar, 2004
2. Rekommenderade haltgréanser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov ID Niva PAH L PAH M PAH H PAH PAH Summa 16 PAH
[Mm u my] cancerogena ovriga

RAM1001:2 05-1,1 0,266 0,537 0,789 0,697 0,895 1,59

RAM1003:1+RAM1016:1 0,0-0,1 < 0,110 1,13 2,15 1,84 1,45 3,28

Jamforvéarde

1. Tjarhaltig asfalt 70

2. FA 100 1000

|:| Grémarkerade rutor visar halter som éverstiger tjarhaltig asfalt
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