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1.1

1.2

1.3

FD VARVSOMRADE, NORRTALJE

Talje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtéalje
PM Miljoteknisk utredning

- FOordjupat riskbeddtmning

Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Kommunstyrelsekontoret, Planering och utveckling, Norrtalje
kommun, har Rambdll Sverige AB utfért en miljéteknisk utredning, férdjupad
riskbedémning, avseende fororeningar i mark for pAgdende detaljplan for det fd
varvsomradet vid fastigheterna Talje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S:30 i Norrtalje.
Bestéllarens kontaktperson ar Olivera Boljanovic, Planering och utveckling,
Norrtalje kommun.

Bakgrund
For aktuellt omrade pagar detaljplanearbete. Foreslagen detaljplan innebar att

mark ska anvéandas for bostadsandamal och naturomrade.
Inom aktuellt omrade har varvsverksamhet bedrivits.

For aktuellt omrade har Ramboll Sverige AB under 2010-2011 utfort miljoteknisk
markundersokning. Utférda undersékningar redovisas, tillsammans med tidigare
utforda undersokningar, i PM Miljoteknisk markundersékning Fd varvsomrade Télje
3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje, 2011-01-17. Den miljétekniska
markundersoékningen visade att fororeningar forekommer i mark, bade inom det
som planeras som bostadsomrade och inom det som planeras som naturomrade.

Syfte

S))//ftet med en fordjupad riskbeddmning ar att bedéma vilka risker som den
aktuella féroreningssituationen innebar och behov av efterbehandlingsatgarder,
det vill saga hur mycket riskerna behéver minskas for att det inte ska uppsta
oacceptabla skador pa miljon och manniskors halsa utifrAn markens utnyttjande.

Omfattning
Uppdraget har omfattat miljoteknisk utredning, férdjupad riskbedémning,

avseende fororeningar i mark for pagaende detaljplan. Den miljotekniska
utredningen omfattar framtagande av forslag till platsspecifika riktvarden for
fororeningar i mark samt uppdaterad riskbedémning.

Utredningen redovisas i denna PM Miljoteknisk utredning — Férdjupad
riskbeddémning med tillhérande bilagor.
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2. Kort beskrivning av aktuellt omrade och kort historik

2.1 Orientering
Aktuellt omrade ar belaget ca 1 km éster om Norrtalje centrum pa Norrtéaljevikens

norra strand. Vaster och norr om aktuellt omrade finns angransande bostads-
bebyggelse, langs Vegagatan. Naturomradena mot Norrtaljeviken och 6ster om
aktuellt omrade anvands for rekreation, en gang- och cykelvag finns langs
stranden. Naturomradena bestar av ang, strandang och vassbevuxna
strandmarker. En 6versiktskarta redovisas i figur 1 nedan.
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Figur 1. Oversiktskarta éver Norrtélje centrum och aktuellt omrade (© Norrtélje
kommun, http://www.norrtalje.se/kommun-och-politik/Kommunenswebbkarta/).

200 400

2.2 Historik
Enligt uppgift har lattare varvsindustri bedrivits inom aktuellt omrade, fran slutet

av 1930-talet fram till ca 1980. Vid varvet tillverkades saval trabatar som
plastbatar. Motorarbete ska ej ha utforts.

2.2.1 Lansstyrelsen i Stockholms lans MIFO-databas
I lansstyrelsens MIFO-databas finns information om att det inom fastigheterna

Talje S 30 och Talje 3:75 ska ha bedrivits batvarv och funnits
batupplaggningsplatser.
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2.3

3.1

3.2

3.3

3.4

Aktuell markanvandning
Inom aktuellt omrade finns idag varvsbyggnaden kvar, vilken anvands for

vinterforvaring av fritidsbatar. Varvsbyggnaden har delvis jordgolv.

Mark- och vattenforhallanden

Topografi
Marken inom aktuellt omrade sluttar svagt mot sydsydost ner mot Norrtaljeviken.
Marknivan inom aktuellt omrade varierar mellan ca +4 och +0. Norr om aktuellt

omrade stiger terrangen kraftigare mot nordnordvast.

Geologiska och geotekniska forhallanden
De naturliga jordarterna inom omradet utgors huvudsakligen av gyttjelera, enligt

jordartskartan (SGU Serie Ae 122, 11J Norrtélje NV). Norr om aktuellt omrade
forekommer moran.

Utifran utforda undersokningar inom omradet ser jordlager féljden generellt ut
enligt:

- Fyllning

- Torrskorpelera

- Lera

- Friktionsjord ovan fast botten

Forekommande fyllning bestar framforallt av sand, grus och mullhaltigjord.
Fyliningens méaktighet varierar mellan ca 0,2 och ca 1 m. | fyllningen férekommer
stallvis rester av tegel, tra, plast, metallskrot, glas. Inom delar av aktuellt omrade
patraffas asfalt, ytligt eller pa upp till ca 0,5 till ca 1 m djup. Férekommande lera
overlagras stéllvis av torv.

Hydrologiska och hydrogeologiska forhallanden
Grundvattennivan i marken utmed Norrtéljeviken styrs troligen framst av havets

nivaer. Grundvattenytan inom undersokningsomradet ligger relativt ytligt, ytligt
till ca 1 - 2 m under markytan.

Sediment
Sedimenten inom undersokningsomradet bestar av lera som stallvis 6verlagras av

ett ca 0,5 m maktigt brungratt lerlager med hogre andel organiskt innehall.

Tidigare utforda miljotekniska undersokningar

I samband med tidigare utférda geotekniska undersokningar for aktuellt omrade
(SWECO VBB, 2004) uttogs aven jordprover for kemisk analys med avseende pa
fororeningsinnehall. Forhoéjda halter patraffades av metallférorening (koppar, bly,
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nickel, krom och zink). Férhéjda halter av metallférorening uppmattes
overstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, bade for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM).

5. Fordjupad riskbed6mning

I en riskbedémning av ett fororenat omrade beskrivs vilka risker som foreligger
vid den aktuella féroreningssituationen. Riskbedémningen omfattar bade
beskrivning av riskerna vid aktuell markanvandning och beskrivning av riskerna
vid en framtida markanvandning. | en riskbedémning ingar aven att gora en
bedomning om det finns ett behov av en riskreduktion, utifran riskerna for
manniska och miljo.

For aktuellt objekt utreds tvd markanvandningsalternativ:

e Bostadsomrade, det vill siga marken anvands for bostadsandamal.
Markanvandningen motsvarar Naturvardsverkets scenario kanslig
markanvandning, KM, vilket innebar att manniskor ska kunna bo inom
omradet utan restriktioner.

¢ Naturomrade, markanvandningen motsvarar Naturvardsverkets scenario
kanslig markanvandning, KM.

Riktvarden kan tas fram for olika jorddjup. Indelningen i djup kan utféras pa
grund av att olika exponeringstider for fororenad jord férekommer pa olika djup
samt att skyddet av markmiljé bedéms variera med djupet. Ingen indelning i
djupled utfors for aktuellt objekt da ett val fungerande markekosystem
efterstravas inom ett eventuellt framtida bostadsomrade, skyddet av markmiljon
bedoms darfor som hogt. Skyddet av markmiljo har antagits till samma niva som
Naturvardsverkets generella skydd for KM-omraden.

5.1 Forslag till Atgardsmal
Atgardsmal anger vilken anvandning eller funktion ett omréde ska kunna ha efter

en eventuell atgard eller vilken paverkan som kan, eller inte kan accepteras i
omgivningen. De overgripande malen ska beskriva vad omradet ska kunna
anvandas till och vad som ska skyddas vid nuvarande markanvandning och i
framtiden. For aktuellt objekt har nedanstaende forslag till &tgardsmal definierats:

Alternativ Bostadsomrade

Overgripande atgardsmal:

Omradet ska kunna anvandas for bostadsandamal, s& som villabebyggelse, utan
risk for manniskors halsa eller miljo. Férekommande markféroreningar ska inte
utgodra en risk for negativ paverkan pa markmiljon, grundvattnet eller recipienten i
omradet.

Detaljerat atgardsmal:
Forekommande markfororeningar skall inte leda till forhéjda héalsorisker for:
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e Boende pa platsen

¢ Narboende, bestkande

e Manniskor som arbetar under en exploateringstid

¢ Manniskor som utfor eventuellt framtida schakt- och markarbeten inom
omradet.

Alternativ naturomrade

Overgripande atgardsmal:

Omradet ska kunna anvandas som rekreationsomrade utan risk fér manniskors
hélsa eller milj6. Férekommande fororeningar ska inte utgoéra en risk foér negativ
paverkan pa markmiljon, grundvattnet eller recipienten i omradet.

Detaljerat atgardsmal:
Forekommande markfororeningar skall inte leda till forhéjda héalsorisker for:
e Barn och vuxna som vistas pa platsen
e Narboende
e Manniskor som utfor eventuellt framtida schakt- och markarbeten inom
omradet.

Risk- och skyddsobjekt
I en riskbeddmning identifieras riskobjekt och skyddsobjekt. Riskobjekt utgors i

aktuellt fall av fororeningskallan och skyddsobjekt utgérs av manniskor inom
omradet eller i narliggande omraden samt miljé och naturresurser.

Fororeningskallorna inom omradet utgérs huvudsakligen av:
e Ytlig markfoérorening

e Fororenade sediment

Dominerande markféroreningar utgors av metaller, polycykliska aromatiska

kolvaten (PAH), alifatiska och aromatiska kolvaten samt tennorganiska féreningar.
I sediment utgors fororeningen av metaller, PAH samt tennorganiska fororeningar.

Fororeningar kan spridas till skyddsobjekten genom olika transportvagar eller
spridningsmekanismer. Fororeningar i jord kan spridas genom damning, genom
utlakning till markvatten, genom upptag i vaxter och genom forangning.

Manniskor som vistas inom omradet kan exponeras for féroreningarna, framst
sker exponering genom hudkontakt med jord, intag av jord och inandning av
damm. Inom de delar av omradet som kommer att hardgoras eller bebyggas eller
dar det finns vegetation ar risken for direktexponering av férorenad jord liten.
Exponeringsvagen inandning av anga far storst betydelse inne i byggnader som
finns eller kommer att uppforas inom omradet. For omradet forutsatts kommunalt
dricksvatten, och att grundvatten ej anvands for dricksvattenandamal.

For aktuellt objekt utgors skyddsobjekten av manniskor som bor eller ar
verksamma inom eller nara omradet. Markmiljon och ekosystemet i marken utgor
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Féroreningskiilla

ett skyddsobjekt d& boende inom omradet skall kunna odla sin tradgard utan
restriktioner. | figur 2 nedan redovisas identifierade risk- och skyddsobjekt samt
kopplingen mellan dem.

Spridnings-
mekanismer

Exponering Skyddsobjekt

| Yitlig mark | Utlakning till | Hudkontakt | Minniskor
- grundvatten - Boende pi platsen
- ytvatten ) - Narboende
Mark under | Intag av jord | - Bestkande
grundvatten — - Verksamma pd platsen
Spridning via r
- grundvatten | Inandning damm |
| Grundvatten | - ytvatten Miljo
| Inandning dnga | - Markekosystem
| Sediment | | Féringning | - thgttenekosyiem
- Sedimentekosystem
| Intag av vixter |
Ledningsgrav, | Erosion |
avrigt Naturresurser
| Intag av fisk | - Grundvatten
| Upptag i vaxter | - Ytvatten

53

53.1

Bevattning

Figur 2. Féroreningskallor, spridningsmekanismer, exponeringsvagar och
skyddsobjekt vid aktuellt objekt. Modellen baseras p& Naturvardsverkets modell
(Naturvardsverkets rapport 5976).

Spridningsforutsattningar

Fororeningar i mark kan tankas spridas och paverka omgivningen. Spridning sker i
forsta hand genom vatten som strommar genom férorenade massor men aven
genom partiklar som sprids via damning eller erosion.

Forutsattningarna for fororeningarna att spridas med grundvatten och ytvatten
beror pa en rad olika parametrar. Spridningen av metaller styrs framforallt av pH-
varde samt halten organiskt material i jordmanen dit metaller kan binda via
bildning av komplex. Vattenldsligheten ar relativt 1ag for PAH, en viss spridning via
grundvatten kan dock ske, spridning genom diffusion sker ocksa till luft.

Spridning via damning eller erosion sker framst om det finns héga halter i ytnara
fyllnadsmassor. En del av aktuellt omrade utgors av ytor utan vegetation vilket
gor det mojligt for en mindre del av de ytnara fororeningarna att spridas via
damning och yterosion.

Spridningsvagar och recipienter
Fororeningar kan spridas fran omradet via grundvatten eller ytavrinning. Vatten

som strémmar genom massorna i omradet for med sig fororeningar i l16st form.
Ytligt forekommande féroreningar kan spridas i partikelform genom ytavrinning.
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Da fororening nar ytvatten kan spridning ske bade partikelbundet och i 16st form.
Aven via ledningsgravar kan féroreningar spridas fran omradet.

Till en mindre del kan dven ytnara fororening spridas fran eller inom omradet via
damning och yterosion, framfor allt inom de delar av omradet som ej ar
hardgjorda och dar ingen vegetation férekommer.

Tre priméara spridningsvagar har identifierats for markfoéroreningarna inom
omradet:

e Spridning via grundvatten

e Spridning via ytavrinning

e Spridning via damning eller yterosion

Recipienten utgoérs av Norrtaljeviken.

Platsspecifika riktvarden for jord
Riktvarden grundar sig pa vad som bedéms vara acceptabla risknivaer for

manniska och miljo. Riktvardena anger en haltgrans som ska sakerstalla att inga
odnskade eller skadliga halsoeffekter uppkommer for vuxna eller barn vid den
tankta markanvandningen. Riktvardena ska aven ge skydd fér miljon inom
omradet och vid spridning till omgivningen. Det innebar att riktvardena anger den
fororeningshalt som kan lamnas kvar pa omradet med acceptabel risk.
Riktvardena utgor inte automatiskt ett eventuellt atgardsmal. Vid fastallande av
matbara atgardsmal ska hansyn aven tas till teknik, ekonomin med mera.

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for ett antal olika
fororeningar. De generella riktvardena utgar fran vanliga forhallanden vid
fororenade omraden och ar berdknade for att kunna anvandas 6ver hela landet for
ett stort antal olika omraden.

Genom att ta fram platsspecifika riktvarden kan hansyn tas till de lokala
forhallandena for ett omrade. Det galler till exempel spridningsforutsattningar,
exponeringsvagar och exponeringstider. For aktuellt objekt har platsspecifika
riktvarden tagits fram for:

e Bostadsomrade

e Naturomrade

Det aktuella omradet bedéms utgéra ett omrade med mindre kanslig markanvand-
ning, MKM, idag men enligt pagadende detaljplanearbete planeras att andra
markanvandningen till bostadsandamal och naturomrade, motsvarande kanslig
markanvandning, KM. Eftersom flera av de generella forhallandena inte ar
applicerbara pa4 omradet har platsspecifika riktvarden beraknats. Platsspecifika
riktvarden har beraknats for de &mnen eller féroreningar som vid utforda
undersokningar patraffats i halter 6éver kanslig markanvandning, KM, det vill saga:
arsenik, kadmium, koppar, kvicksilver, bly, zink, alifater >C16-35, aromater
>C10-16, aromater >C16-35 samt PAH.
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Aven riktvarde for tennorganiska foreningar har tagits fram, men ej genom
berakning enligt nedan beskrivha modell. Foér tennorganiska féreningar finns inget
riktvarde framtaget av Naturvardsverket. Ett nederlandskt riktvarde for
tributyltenn, TBT, avseende maximalt tillaten halt (Maximum permissible
concentration, MPC) har anvéants. Denna halt baseras pa en NOEC (no observed
effect concentration) for tribultyltennoxid. Vardet for NOEC anger den
koncentration vid vilken inga effekter har kunnat konstateras pa mikrobiologisk
aktivitet i marken. For att fa fram en maximal tillaten halt i mark har NOEC-vardet
delats med en sakerhetsfaktor pa tio ganger. Det nederlandska riktvardet ar
ekotoxikologiskt baserat, men da tennorganiska foreningar ar generellt mer
toxiska for vattenlevande organismer an for landlevande beddéms riktvardet ge ett
fullgott skydd &ven féor ménniskors hélsa.

5.4.1 Modell for berakning av platsspecifika riktvarden
Den modell som anvands for att berakna platsspecifika riktvarden for aktuellt

objekt utgors av Naturvardsverkets berakningsmodell (Naturvardsverkets rapport
5976). Till modellen hor ett berdkningsverktyg som anvandes for att ta fram de
platsspecifika riktvardena. Jamfért med de generella riktvardena gjordes
platsspecifika justeringar avseende indata for nagra av de parametrar som

anvands for berdkningen av platsspecifika riktvarden, se tabellen nedan.

Tabell 1. Platsspecifika exponeringstider och skydd av markmiljon.

Parameter Bostadsomrade | Naturomrade KM, MKM,
NV 5976 NV 5976

Torrdensitet 1,7 1,7 1,5 1,5

[kg/dm?]

Storlek fororenat 100*50 100*50 50*50 50*50

omrade [m*m]

Akvifarens méaktighet 5 5 10 10

[m]

Intag av jord, 365/365 200/200 365/365 60/200

barn/vuxna [dagar/ar]

Hudkontakt med 200/200 200/200 120/120 60/90

jord/damm,

barn/vuxna [dagar/ar]

Inandning damm, 365/365 200/200 365/365 60/200

barn/vuxna [dagar/ar]

Andel inomhusvistelse 0 0 1 1

Inandning av anga, 365/365 200/200 365/365 60/200

barn/vuxna [dagar/ar]

Andel inomhusvistelse 1 1 1 1

Intag av vaxter 10 % 2% 10 % 0 %

Intag av fisk Beaktas Beaktas Beaktas ej Beaktas ej

Skydd markmiljo 25 % paverkan 25 % paverkan 25 % paverkan | 50 % paverkan
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Avstegen fran den generella berikningsmodellens indata motiveras nedan:

Densiteten: Jordens densitet inom omradet har andrats till 1,7 ton/m3.
Bakgrunden till &ndringen ar att fyllnadsmassor har hogre densitet &n naturlig
jord.

Akvifarens maktighet: Utifran tidigare utford provtagning satts akvifarens
maktighet till 5 m, jamfért med 10 m for det generella antagandet.

Exponeringstider:

I den generella berakningsmodellen har vistelsetiden fér KM fér exponering genom
hudkontakt satts till 1/3 av aret. Exponeringstiden for hudkontakt med jord/damm
har hojts fran 120 dagar per ar till 200 dagar per ar. Justeringen av antalet dagar
som exponering via hudkontakt sker har gjorts med hansyn till att barn,
framforallt, kan vistas mycket tid ute, under stor del av aret.

For naturomrade har samtliga exponeringstider satts till 200 dagar/ar, for bade
vuxna och barn. Detta ger en mojlig exponering pd mer an halva aret, med
hansyn tagen till att klimatet minskar exponeringsrisken under vinterhalvaret.

Inandning av damm och inandning av anga. andel inomhusvistelse:
Exponeringsvagen inandning damm ar mer aktuell vid utomhusvistelse an vid
inomhusvistelse. Exponeringsvagen inandning av anga ar mer aktuell vid
inomhusvistelse an vid utomhusvistelse. For att det inte ska finnas nagra
begransningar for omradet utifrAn dessa tva aspekter har andelen inomhusvistelse
vid inandning damm satts till 0 % (inandning av damm berdknas pa 100 %
utevistelse), och andelen inomhusvistelse vid inandning anga satts till 100 %.

Intag av vaxter: | den generella berdkningsmodellen for KM antas 10 % av det
totala arliga frukt- och gronskasintaget kunna utgoras av vaxter fran det aktuella
omradet. For naturomrade har andelen intag av vaxter fran det aktuella omradet
minskats ner fran den generella modellens 10 % till 2 %. 2 % av det totala arliga
frukt- och gronsaksintaget antas kunna utgoras av véaxter fran det aktuella
omradet.

Intag av fisk: Exponeringsvagen intag av fisk beaktas inte i den generella
riktvardesmodellen. Eftersom omradet ligger i direkt anslutning till Norrtéljeviken
kan det inte utesluta att fritidsfiske i mindre skala kan komma att ske inom
omradet.

5.4.2 Berakning av platsspecifika riktvarden
Med hjalp av Naturvardsverkets riktvardesmodell och med ovanstaende

platsspecifika parametrar har forslag till platsspecifika riktvarden for aktuellt
objekt beraknats, vilka redovisas i tabell 2 och 3 nedan. | tabellerna nedan
redovisas aven vilken aspekt som ar styrande for respektive riktvarde. | bilaga 1
redovisas uttagsrapporter fran berakningsmodellen.
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Tabell 2. Foreslagna platsspecifika riktvarden for bostadsomrade samt

Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

Amne Platsspecifikt riktvarde, Styrande for plats- KM, NV 5976
bostadsomrade specifikt riktvarde [mg/kg TS]
[mg/kg TS]

Arsenik 10 Bakgrundshalt 10
Kadmium 0,7 Intag vaxter+ 0,5

exp andra kallor
Koppar 80 Skydd av markmiljo 80
Kvicksilver 0,15 Inandning &nga+ 0,25

exp andra kallor
Bly 60 Intag av jord+ 50

exp andra kallor
Zink 250 Skydd av markmiljo 250
Alifat >C16-C35 100 Skydd av markmiljo 100
Aromat >C10-C16 3,0 Skydd av markmiljo 3
Aromat >C16-C35 10 Skydd av markmiljo 10
PAH L 3,0 Skydd av markmiljo 3
PAH M 1,8 Inandning &nga 3
PAH H 1,0 Intag vaxter 1
Tributyltenn, TBT 0,002 Ekotoxikologi -
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Tabell 3. Foreslagna platsspecifika riktvarden for naturomrade samt
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

Amne Platsspecifikt riktvarde, Styrande for KM, NV 5976
Nturomrade platsspecifikt riktvarde [mg/kg TS]
[mg/kg TS]
Arsenik 10 Bakgrundshalt 10
Kadmium 2,5 Intag vaxter+ 0,5
exp andra kallor
Koppar 80 Skydd av markmiljo 80
Kvicksilver 0,25 Inandning ang+ 0,25
exp andra kallor
Bly 120 Intag jord+ 50
exp andra kallor
Zink 250 Skydd av markmiljo 250
Alifat >C16-C35 100 Skydd av markmiljo 100
Aromat >C10-C16 3,0 Skydd av markmiljo 3
Aromat >C16-C35 10 Skydd av markmiljo 10
PAH L 3,0 Skydd av markmiljo 3
PAH M 3,5 Inandning &nga 3
PAH H 2,5 Skydd av markmiljo 1
Tributyltenn, TBT 0,002 Ekotoxikologi -

For tennorganiska féreningar finns, som namnts ovan, inga svenska riktvarden
framtagna. Istallet foreslas det nederlandska MPC (Maximum permissible
concentration; 1,9 pg/kg), har avrundat till 2 pg/kg, att anvandas som
platsspecifikt riktvarde for varvstomten. Riktvardet redovisas i tabellerna 2 och 3
ovan tillsammans med de foreslagna platsspecifika riktvardena.

Det som framforallt begransar de féreslagna platsspecifika riktvardena for aktuellt
objekt ar skydd av markmiljé men ocksa intag av vaxter och jord, inandning av
anga samt exponering fran andra kallor och bakgrundshalt.

For markanvandningsalternativet bostadsmark ar féreslagna platsspecifika
riktvarden for kvicksilver och PAH M lagre an Naturvardsverkets generella
riktvarde for KM. Foreslagna platsspecifika riktvarden fér kadmium och bly ar
hogre an Naturvardsverkets generella riktvarde for KM. For dessa amnen ar
riktvardet halsoriksbaserat.
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For markanvandningsalternativet naturmark ar foreslagna platsspecifika
riktvarden for kadmium, bly, PAH M och PAH H hégre jamfort med
Naturvardsverkets generella riktvarde for KM. For Cd, Pb och PAH H &r riktvardet
héalsoriksbaserat, for PAH H ar riktvardet miljoriskbaserat.

Bakgrunden till att de foreslagna platsspecifika riktvardena skiljer sig jamfort med
Naturvardsverkets generella riktvarden ar de platsspecifika avvikelser och
justeringar som gjorts, som redogérs fér ovan. De platsspecifika avvikelser och
justeringar som gjorts som medfor hogre platsspecifika riktvarden jamfért med
Naturvardsverkets generella riktvarde for KM for ovanstdende amnen ar bland
annat att intag av dricksvatten fran grundvatten inom omradet ej beaktas som en
exponeringsvag samt att for markanvandningsalternativet naturomrade har
exponeringstiden och andelen intag av vaxter fran det aktuella omradet minskats.

Foreslagna platsspecifika riktvarden redovisas ocksa tillsammans med en
sammanstallning av utférda laborationsanalyser i bilaga 2.

6. Riskbeddmning och diskussion

Risker for manniska och miljo beror pa forekommande fororeningars farlighet,
fororeningsniva samt exponerings- och spridningsforutsattningar.

Inom aktuellt omrade finns idag en tidigare varvsbyggnad som anvands for
vinterforvaring av fritidsbatar. Planerad markanvandning ar bostader och
naturomrade. Planerad markanvandning innebar att omradets kanslighet kommer
oka. Skyddsvardet for miljon bedoms vara mattligt da uppfyllnad av marken och
tidigare varvsverksamhet sedan lang tid paverkat markmiljon inom omradet.
Undersokningsomradet ar ej utpekat som ett riksintresse for naturvard eller djur-
och vaxtskyddsomrade (http://gis.Ist.se/lanskartor).

Forutsattningarna for spridning av férekommande féroreningar vid en framtida
exploatering enligt detaljplan bedéms vara mattliga till stora, utifran att:

- Markytan inom omradet ar till storsta delen inte hardgjord och
markféroreningarna ligger relativt ytligt vilket mdjliggor spridning via
ytvatten samt via damning och yterosion.

- Foérekommande fyllnadsmassor beddms vara genomslappliga, naturliga
jordlager beddms vara tata till normaltata

- Topografiskt ar markens lutning mattlig mot Norrtaljeviken

- Grundvattennivan inom aktuellt omrade finns relativt ytligt och styrs
troligen framst av havsnivan.

- Foérekommande fororeningar (metaller, PAH samt tennorganiska féreningar)
ar generellt inte speciellt rorliga i mark.

Foreslagna platsspecifika riktvarden férandrar inte fororeningssituationen,

riskbedémningen eller atgardsbehovet av féorekommande féroreningar inom
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6.1

aktuellt omrade i ndgon stérre utstrackning, jamfort med tidigare jamforelse och
forenklade riskbedomning mot Naturvardsverkets generella riktvarden. Féreslagna
platsspecifika riktvarden for naturomrade accepterar dock nagot hogre halter,
bade jamfort med foreslagna platsspecifika riktvarden for bostadsomrade och
jamfort med de generella riktvardena for KM.

Rekommendationer
I enlighet med tidigare rekommendationer foreslas att atgardsmal for delomraden

fastslas och atgardsforslag tas fram i en atgardsutredning och riskvardering.

Vidare har aven tidigare foreslagits att infor saneringsatgarder eller i samband
med att byggnation eller markarbeten utférs behdver ytterligare undersdékningar
utforas i syfte att ytterligare avgransa forekommande féroreningar. For att sakra
kvaliteten i utférandet av saneringsatgarderna samt for att begransa volymen av
de fyllnadsmassor och jordlager som atgardas foreslas att miljokontroll utfors i
samband med att dessa arbeten utfors. De forhéjda féroreningshalterna som
forekommer inom omradet medfor att jordmassor inom omradet inte kan hanteras
och ateranvandas fritt eller utan restriktioner.
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Uttagsrapport Eget scenario: Bostadsomrade Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Kadmium 0,70 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kéllor

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 0,15 mg/kg Inandning dnga + exp. andra kallor

Bly 60 mg/kg Intag av jord + exp. andra kéllor

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH M 1,8 mg/kg Inandning av anga

PAHH 1,0 mg/kg Intag av véxter

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Bostadsomrade KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Dricksvatten tas ej fran grundvatten inom omradet. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 200 120 dag/ar Okad exponeringstid med hansyn till markanvandning
bostadsomrade (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 200 120 dag/ar Okad exponeringstid med hansyn till markanvandning
bostadsomrade (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Exponeringsvagen damning &r framforallt aktuell for
utomhusvistelse (obl)

Torrdensitet 1,7 15 kg/dm3 Fylinadsjord har hdgre densitet &n naturlig jord (obl)

Langd pa fororenat omrade 100 50 m Lagnden pa det fororenade omradet &r storre an i det
generella antagandet (obl)

Djup till férorening 0,1 0,35 m Fororening férekommer ytligt i markprofilen (obl)
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Uttagsrapport Eget scenario: Bostadsomrade Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

Akviferens maktighet 5 10 m Akvifarens maktighet reduceras mot bakgrund av utfért
miljdundersdkning (obl)
Avstand till skyddat grundvatten 200 0 m Inget grundvatten inom omradet anvands for

dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.
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Uttagsrapport Eget scenario: Naturomréde Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Kadmium 2,5 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kéllor

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 0,25 mg/kg Inandning &nga + exp. andra kallor

Bly 120 mg/kg Intag av jord + exp. andra kéllor

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH M 3,5 mg/kg Inandning av anga

PAHH 2,5 mg/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Naturomréde KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Dricksvatten tas ej fran grundvatten inom omradet. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 200 365 dag/ar Exponeringstiden satt med hansyn till markanvandning
naturomrade (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 200 365 dag/ar Exponeringstiden satt med hansyn till markanvandning
naturomrade (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 200 120 dag/ar Exponeringstiden satt med hansyn till markanvandning
naturomrade (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 200 120 dag/ar Exponeringstiden satt med hansyn till markanvandning
naturomrade (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 200 365 dag/ar Exponeringstiden satt med hansyn till markanvandning

naturomrade (obl)
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Uttagsrapport Eget scenario: Naturomréde Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

Exp.tid vuxna - inandning av damm 200 365 dag/ar Exponeringstiden satt med hansyn till markanvandning
naturomrade (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Exponeringsvagen damning &r framforallt aktuell fér
utomhusvistelse (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 200 365 dag/ar Exponeringstiden satt med hansyn till markanvandning
naturomrade (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av &nga 200 365 dag/ar Exponeringstiden satt med hansyn till markanvandning
naturomrade (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - 2 % av det totala arliga frukt- och gronsaksintaget antas
jkunna utgoras av vaxter fran det aktuella omradet (obl)

Torrdensitet 1,7 1,5 kg/dm3 Fylinadsjord har hégre densitet &n naturlig jord (obl)

Langd pa fororenat omrade 100 50 m Langden pa det fororenade omradet ar storre an i det
generella antagandet (obl)

Djup till férorening 0,1 0,35 m Fororening férekommer ytligt i markprofilen (obl)

Akviferens maktighet 5 10 m Akvifarens maktighet reduceras mot bakgrund av utfért
miljdundersdkning (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 200 0 m Inget grundvatten inom omradet anvands for

dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.

FD_VARVET_NORRTALJE_PSRV_naturomrade.xls sida 2 Blad Uttagsrapport
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Bilaga 2
Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 1. Sammanstéllning av analysresultat avseende metaller for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).

2. Foreslagna platsspecifika riktvarden.
3. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov ID Niva As Cd Cr tot Cu Hg Ni Pb \Y% Zn Sn
[m u my]
RAM1001:1 0,0 -0,5 <3 0,934 7,82 21,9 <1 4,71 15,5 11,5 45,9 2,96
RAM1001:2 0,5-1,1 4,21 0,626 18,2 52,4 <1 15,6 58,4 26,0 154 5,45
RAM1001:3 1,1-1,3 6,91 0,188 37,0 40,2 <1 35,2 21,0 33,3 107 1,90
RAM1002:1 0,0 - 0,7 <3 <0,1 12,0 45,1 <1 8,86 31,2 16,9 84,4 11,8
RAM1003:2 0,1-0,4 <3 0,185 7,66 28,9 <1 6,96 37,3 33,1 255 2,83
RAM1004:1 0,0-0,4 7,22 0,364 17,3 1570 17,9 8,71 223 16,3 195 29,9
RAM1004:2 0,4-0,8 <3 <0,1 7,63 9,75 <1 4,95 7,78 12,3 33,4 0,619
RAM1004:3 0,8-1,3 27,6 1,36 13,7 493 4,31 16,7 1 090 10,9 1 850 36,1
RAM1005:1 0,0 - 0,3 3,99 0,119 33,7 27,1 <1 23,2 14,8 33,0 82,3 1,60
RAM1005:2 0,3-0,7 <3 0,118 16,0 18,0 <1 10,6 19,0 19,0 79,1 5,08
RAM1006:1 0,0 -0,2 <3 <0,1 12,2 13,9 <1 9,10 13,5 17,1 56,9 1,06
RAM1006:2 0,2 -0,7 <3 <0,1 8,10 11,5 <1 5,02 7,92 13,8 31,2 0,564
RAM1007:1 0,0 -0,2 19,0 0,636 21,7 194 6,59 8,49 4 390 18,1 351 8,82
RAM1007:2 0,2-0,7 <3 <0,1 9,58 12,9 <1 8,17 16,9 14,0 50,3 1,02
Jamforvarde
1. KM 10 0,5 80 80 0,25 40 50 100 250 -
1. MKM 25 15 150 200 2,5 120 400 200 500 -
2. Bostadsomrade 10 0,7 80 0,15 60 250
2. Naturomrade 10 2,5 80 0,25 120 250
3. FA 1 000 1 000* 10 000 2 500 1 000** 1 000* 2 500 10 000 2 500 -
*

icke lattloslig
** oorganiskt

|:| Ljust gra markerade rutor visar halter som overstiger PSRV for Bostadsomrade

Sammanstéllning analysresultat — jord, 2011-11-23
Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611511 48545

RAMBGLL

1avi12
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Bilaga 2

Sammanstallning analysresultat - jord

Forts tabell 1. Sammanstéllning av analysresultat avseende metaller for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:

1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).

2. Foreslagna platsspecifika riktvarden.

3. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov ID Niva As Cd Cr tot Cu Hg Ni Pb \Y% Zn Sn
[Mm u my]
RAM1009:1 0,0 -0,2 <3 0,227 8,28 16,0 <1 6,64 40,9 14,6 128 1,89
RAM1009:2 0,2-0,6 <3 <0,1 5,78 7,48 <1 3,92 5,54 10,6 23,5 0,520
RAM1010:1 0,0 -0,2 <3 <0,1 10,7 20,0 <1 8,30 43,8 15,2 72,5 1,68
RAM1011:1 0,0 - 0,7 9,04 0,178 11,4 27,0 <1 9,27 124 15,6 194 3,05
RAM1013:1 0,0-0,3 8,14 <0,1 10,7 23,2 <1 8,29 52,3 13,9 95,0 1,98
RAM1013:2 0,3-0,9 3,07 <0,1 10,3 13,7 <1 9,23 9,96 13,8 45,3 1,00
RAM1014:1 0,0-0,9 4,81 0,403 27,6 175 <1 9,83 749 16,0 206 21,2
RAM1015:1 0,0 - 0,5 <3 <0,1 12,2 101 2,97 5,98 127 13,6 195 6,88
RAM1016:2 0,1-0,2 <3 <0,1 16,0 32,3 <1 10,8 45,2 24,8 128 3,95
RAM1016:3 0,2-0,6 3,60 <0,1 18,7 19,1 <1 14,6 11,6 20,6 57,6 1,16
RAM1017 0,0-0,1 5,96 0,100 28,8 559 10,1 12,4 308 22,1 337 84,8
Jamforvarde
1. KM 10 0,5 80 80 0,25 40 50 100 250 -
1. MKM 25 15 150 200 2,5 120 400 200 500 -
2. Bostadsomrade 10 0,7 80 0,15 60 250
2. Naturomrade 10 2,5 80 0,25 120 250
3. FA 1 000 1 000* 10 000 2 500 1 000** 1 000* 2 500 10 000 2 500 -
*

** oorganiskt

I

Sammanstéllning analysresultat — jord, 2011-11-23

icke lattloslig

Ljust grd markerade rutor visar halter som 6verstiger PSRV for Bostadsomrade

Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611511 48545

RAMBGLL
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Bilaga 2

Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 2. Sammanstéllning av analysresultat avseende organiska &mnen (olja - alifater och aromater) for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevéarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).

2. Foreslagna platsspecifika riktvarden.

3. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov ID Niva Alifater Alifater Alifater Alifater Aromater Aromater Aromater
[Mm u my] > C8-C10 > C10-C12 > Cl12-C16 > C16-C35 > C8-C10 > C10-C16 > C16-C35

RAM1001:1 0,0 - 0,5 < 10 < 20 < 20 < 20 <1 <1 <1

RAM1001:2 0,5-1,1 < 10 < 20 < 20 170 <1 1,1 1,1

RAM1004:2 0,4 -0,8 < 10 < 20 < 20 < 20 <1 <1 <1

RAM1004:3 0,8-1,3 < 10 < 20 < 20 180 1,2 3,6 5,7

RAM1009:1 0,0 - 0,2 < 10 < 20 < 20 33 <1 14 13

RAM1013:1 0,0 -0,3 < 10 < 20 < 20 24 <1 2,1 2,0

RAM1015:1 0,0 - 0,5 < 10 < 20 < 20 < 20 <1 13 11

Jamforvarde

1. KM 20 100 100 100 10 3 10

1. MKM 120 500 500 1 000 50 15 30

2. Bostadsomrade 100 3 10

2. Naturomrade 100 3 10

3. FA 1 000* 10 000 1 000 1 000

* >C6 — C10

I

Sammanstéllning analysresultat — jord, 2011-11-23

Ljust grd markerade rutor visar halter som 6verstiger PSRV for Bostadsomrade

Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611511 48545

RAMBGLL
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Bilaga 2
Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 3. Sammanstéllning av analysresultat avseende organiska @&mnen (PAH) for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).
2. Foreslagna platsspecifika riktvarden.

3. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov ID Niva PAH L PAH M PAH H PAH PAH
[Mm u my] cancerogena ovriga
RAM1001:1 0,0 - 0,5 < 0,15 < 0,25 <0,3 <0,3 <0,5
RAM1001:2 0,5-1,1 0,45 4,6 4,3 3,7 5,6
RAM1001:3 1,1-1,3 < 0,15 0,41 0,52 0,52 0,41
RAM1002:1 0,0 - 0,7 0,10 0,54 1,7 1,4 0,93
RAM1003:2 0,1-0,4 15 110 340 300 160
RAM1004:1 0,0-0,4 < 0,15 0,43 1,7 1,4 0,64
RAM1004:2 0,4-0,8 < 0,15 < 0,25 <0,3 <0,3 <0,5
RAM1004:3 0,8-1,3 1,3 17 18 16 20
RAM1005:1 0,0 -0,3 < 0,15 0,11 0,49 0,49 0,11
RAM1005:2 0,3-0,7 0,53 13 19 17 14
RAM1007:1 0,0-0,2 0,51 9,3 9,7 8,7 11
RAM1009:1 0,0-0,2 3,5 50 38 34 57
RAM1009:2 0,2-0,6 < 0,15 < 0,25 < 0,25 <0,2 <0,5
RAM1010:1 0,0-0,2 0,17 4,3 4,3 3,8 4,9
RAM1011:1 0,0 - 0,7 0,16 3,6 4,3 3,8 4,2
Jamforvarde
1. KM 3 3 1
1. MKM 15 20 10
2. Bostadsomrade 3 1,8 1
2. Naturomrade 3 3,5 2,5
3. FA 100 1 000

|:| Ljust gréd markerade rutor visar halter som 6verstiger PSRV for Bostadsomrade

Sammanstéllning analysresultat — jord, 2011-11-23
Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611511 48545

RAMBGLL

4 av 12
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Bilaga 2

Sammanstallning analysresultat - jord

Forts tabell 3. Sammanstéallning av analysresultat avseende organiska @mnen (PAH) for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).

2. Foreslagna platsspecifika riktvarden.

3. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov id Niva PAH L PAH M PAH H PAH PAH
[Mm u my] cancerogena ovriga

RAM1013:1 0,0-0,3 0,59 8,6 7,1 6,3 9,9

RAM1013:2 0,3-0,9 <0,15 <0,25 <0,25 <0,2 <0,5

RAM1014:1 0,0-0,9 0,11 2,1 3,3 2,9 2,7

RAM1015:1 0,0-0,5 3,4 55 34 31 61

RAM1016:2 0,1-0,2 8,2 96 220 200 130

RAM1016:3 0,2-0,6 0,30 2,6 5,0 4,4 3,5

RAM1017 0,0-0,1 0,23 3,0 2,6 2,4 3,5

Jamforvarde

1. KM 3 3 1

1. MKM 15 20 10

2. Bostadsomrade 3 1,8 1

2. Naturomrade 3 3,5 2,5

3. FA 100 1 000

I

Sammanstéllning analysresultat — jord, 2011-11-23

Ljust grd markerade rutor visar halter som 6verstiger PSRV for Bostadsomrade

Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611511 48545

RAMBGLL
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Bilaga 2
Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 4. Sammanstéallning av analysresultat avseende tennorganiska féreningar for jordprover, [ug/kg TS].
1. Foreslagna platsspecifika riktvarden.
2. Rekommenderade haltgréanser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

ngoidiniog_jord.doc

i, Nl agHljo,

i-\15g

Prov id Niva Monobutyl- Dibutyltenn, Tributyl- Monofenyl- Difenyltenn, Trifenyl-
[Mm u my] tenn, MBT DBT tenn, TBT tenn, MPT DPT tenn, TPT

RAM1001:2 0,5-1,1 27 89 57 < 100 < 10 < 10

RAM1004:1 0,0-0,4 480 2 500 1 700 130 12 78

RAM1005:1 0,0-0,3 1,6 1,3 1,8 <1,0 <1,0 < 1,0

RAM1013:1 0,0-0,3 8,9 10 8,7 10 2,1 3,8

RAM1015:1 0,0-0,5 51 150 120 12 2,1 7,3

RAM1017 0,0-0,1 770 2 000 5 100 160 81 1 900

Jamforvarde

1. Bostadsomrade 2

1. Naturomrade 2

2. FA 250 000

I

Sammanstéllning analysresultat — jord, 2011-11-23

Ljust grd markerade rutor visar halter som 6verstiger PSRV for Bostadsomrade

Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611511 48545

6 av 12
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Bilaga 2
Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 5. Sammanstéllning av analysresultat avseende metaller for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:

1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).
2. Foreslagna platsspecifika riktvarden.

3. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

i\15g

Prov ID Niva As Cd Cr tot Cu Hg Ni Pb \Y% Zn Sn
[Mm u my]
RAM1001:1 0,0-0,5 <3 0,934 7,82 21,9 <1 4,71 15,5 11,5 45,9 2,96
RAM1001:2 0,5-1,1 4,21 0,626 18,2 52,4 <1 15,6 58,4 26,0 154 5,45
RAM1001:3 1,1-1,3 6,91 0,188 37,0 40,2 <1 35,2 21,0 33,3 107 1,90
RAM1002:1 0,0-0,7 <3 <0, 12,0 45,1 <1 8,86 31,2 16,9 84,4 11,8
RAM1003:2 0,1-0,4 <3 0,185 7,66 28,9 <1 6,96 37,3 33,1 2,83
RAM1004:1 0,0-0,4 7,22 0,364 17,3 16,3 195 29,9
RAM1004:2 0,4-0,8 <3 <0, 7,63 9,75 <1 4,95 7.78 12,3 33,4 0,619
RAM1004:3 0,8-1,3 _ 1,36 13,7 36,1
RAM1005:1 0,0-0,3 3,99 0,119 33,7 27,1 <1 23,2 14,8 33,0 82,3 1,60
RAM1005:2 0,3-0,7 <3 0,118 16,0 18,0 <1 10,6 19,0 19,0 79,1 5,08
RAM1006:1 0,0-0,2 <3 <0, 12,2 13,9 <1 9,10 13,5 17,1 56,9 1,06
RAM1006:2 0,2-0,7 <3 <0, 8,10 11,5 <1 5,02 7,92 13,8 31,2 0,564
RAM1007:1 0,0-0,2 _ 0,636 21,7 8,82
RAM1007:2 0,2-0,7 <3 <0, 9,58 12,9 <1 8,17 16,9 14,0 50,3 1,02
Jamforvarde
1. KM 10 0,5 80 80 0,25 40 50 100 250 -
1. MKM 25 15 150 200 2,5 120 400 200 500 -
2. Bostadsomrade 10 0,7 80 0,15 60 250
2. Naturomrade 10 2,5 80 0,25 120 250
3. FA 1 000 1 000* 10 000 2 500 1 000** 1 000* 2 500 10 000 2 500 -
*

icke lattl6slig
** oorganiskt

_ Morkt grd markerade rutor visar halter som 6verstiger PSRV for Naturomrade

Sammanstéllning analysresultat — jord, 2011-11-23
Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611511 48545 7 av 12
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Bilaga 2

Sammanstallning analysresultat - jord

Forts tabell 5. Sammanstéallning av analysresultat avseende metaller for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).

2. Foreslagna platsspecifika riktvarden.

3. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov ID Niva As Cd Cr tot Cu Hg Ni Pb \Y% Zn Sn
[Mm u my]
RAM1009:1 0,0-0,2 <3 0,227 8,28 16,0 <1 6,64 40,9 14,6 128 1,89
RAM1009:2 0,2-0,6 <3 <0, 5,78 7.48 <1 3,92 5,54 10,6 23,5 0,520
RAM1010:1 0,0-0,2 <3 <0, 10,7 20,0 <1 8,30 43,8 15,2 72,5 1,68
RAM1011:1 0,0-0,7 9,04 0,178 11,4 27,0 <1 9,27 _ 15,6 194 3,05
RAM1013:1 0,0-0,3 8,14 <o0,1 10,7 23,2 <1 8,29 52,3 13,9 95,0 1,98
RAM1013:2 0,3-0,9 3,07 <o0,1 10,3 13,7 <1 9,23 9,96 13,8 45,3 1,00
RAM1014:1 0,0-0,9 4,81 0,403 27,6 <1 9,83 16,0 206 21,2
RAM1015:1 0,0-0,5 <3 <o0,1 12,2 13,6 195 6,88
RAM1016:2 0,1-0,2 <3 <0, 16,0 32,3 <1 10,8 45,2 24,8 128 3,95
RAM1016:3 0,2-0,6 3,60 <o0,1 18,7 19,1 <1 14,6 11,6 20,6 57,6 1,16
RAM1017 0,0-0,1 5,96 0,100 28,8 84,8
Jamforvarde
1. KM 10 0,5 80 80 0,25 40 50 100 250 -
1. MKM 25 15 150 200 2,5 120 400 200 500 -
2. Bostadsomrade 10 0,7 80 0,15 60 250
2. Naturomrade 10 2,5 80 0,25 120 250
3.FA 1 000 1 000* 10 000 2 500 1 000* 1 000* 2 500 10 000 2 500 -

* icke lattloslig
** oorganiskt

_ Morkt gréd markerade rutor visar halter som dverstiger PSRV fér Naturomréade

Sammanstéllning analysresultat — jord, 2011-11-23
Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611511 48545

RAMBGLL
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Bilaga 2

Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 6. Sammanstéllning av analysresultat avseende organiska &mnen (olja - alifater och aromater) for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevéarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).
2. Foreslagna platsspecifika riktvarden.

3. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov ID Niva Alifater Alifater Alifater Alifater Aromater Aromater Aromater
[Mm u my] > C8-C10 > C10-C12 > Cl1l2-C16 > C16-C35 > C8-C10 > C10-C16 > C16-C35

RAM1001:1 0,0-0,5 <10 < 20 < 20 < 20 <1 <1 <1

RAM1001:2 05-1,1 <10 <20 <20 10 <1 1,1 1,1

RAM1004:2 0,4-0,8 < 10 < 20 < 20 < 20 <1 <1 <1

RAM1004:3 0,8-1,3 <10 <20 <20 5,7

RAM1009:1 0,0 -0,2 < 10 < 20 < 20 33 <1

RAM1013:1 0,0 -0,3 < 10 < 20 < 20 24 <1 2,1 2,0

RAM1015:1 0,0-05 <10 <20 <20 <20 <1 _

Jamforvarde

1. KM 20 100 100 100 10 3 10

1. MKM 120 500 500 1 000 50 15 30

2. Bostadsomrade 100 3 10

2. Naturomrade 100 3 10

3. FA 1 000* 10 000 10 000 1 000 1 000

*>C6 — C10

_ Morkt grd markerade rutor visar halter som 6verstiger PSRV for Naturomrade

Sammanstéllning analysresultat — jord, 2011-11-23

Fd varvsomrade, Télje 3:75, 3:76, 3:77 och Talje S 30, Norrtélje

611511 48545

RAMBGLL
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Bilaga 2

Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 7. Sammanstéllning av analysresultat avseende organiska &mnen (PAH) for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:

1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).
2. Foreslagna platsspecifika riktvarden.

3. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov ID Niva PAH L PAH M PAH H PAH PAH
[Mm u my] cancerogena ovriga
RAM1001:1 0,0-0,5 < 0,15 < 0,25 <0,3 < 0,3 < 0,5
RAM1001:2 05-1,1 0,45 48 43 3,7 5,6
RAM1001:3 1,1-1,3 < 0,15 0,41 0,52 0,52 0,41
RAM1002:1 0,0-0,7 0,10 0,54 1,7 1,4 0,93
RAM1004:1 0,0-0,4 < 0,15 0,43 1,7 1,4 0,64
RAM1004:2 0,4-0,8 < 0,15 < 0,25 < 0,3 <0,3 < 0,5
RAM1004:3 0,8-1,3 1,3 w18 16 20
RAM1005:1 0,0-0,3 < 0,15 0,11 0,49 0,49 0,11
RAM1005:2 0,3-0,7 0,53 17 14
A1000:1 b0 02 _ B :
RAM1009:1 0,0-0,2 34 57
RAM1009:2 0,2-0,6 < 0,15 < 0,25 < 0,25 < 0,2 < 0,5
RAM1010:1 0,0-0,2 0,17 3,8 4,9
RAM1011:1 0,0-0,7 0,16 _ 3,8 4,2
Jamforvarde
1. KM 3 3 1
1. MKM 15 20 10
2. Bostadsomrade 3 1,8 1
2. Naturomrade 3 3,5 2,5
3. FA 100 1 000

_ Morkt grd markerade rutor visar halter som 6verstiger PSRV for Naturomrade
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Bilaga 2

Sammanstallning analysresultat - jord

Forts tabell 7. Sammanstéllning av analysresultat avseende organiska @mnen (PAH) for jordprover samt jamforelsevarden, [mg/kg TS]. Jamforelsevarden:
1. Generella riktvarden for fororenad mark (Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, Naturvardsverket, 2009).

2. Foreslagna platsspecifika riktvarden.

3. Rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

Prov id Niva PAH L PAH M PAH H PAH PAH
[Mm u my] cancerogena dvriga

RAM1013:1 0,0-0,3 0,59 86 71 6,3 9,9

RAM1013:2 0,3-0,9 <0,15 <0,25 <0,25 <0,2 <0,5

RAM1014:1 0,0-0,9 0,11 2,1 2,9 2,7

RAM1015:1 0,0-0,5 31 61

RAM1016:2 0,1-0,2 200 130

RAM1016:3 0,2-0,6 4,4 3,5

RAM1017 0,0-0,1 2,4 3,5

Jamforvarde

1. KM 3 3 1

1. MKM 15 20 10

2. Bostadsomrade 3 1,8 1

2. Naturomrade 3 3,5 2,5

3. FA 100 1 000

_ Morkt grd markerade rutor visar halter som 6verstiger PSRV for Naturomrade

Sammanstéllning analysresultat — jord, 2011-11-23
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Bilaga 2

Sammanstallning analysresultat - jord

Tabell 8. Sammanstéallning av analysresultat avseende tennorganiska féreningar for jordprover, [ug/kg TS].
1. Foreslagna platsspecifika riktvarden.
2. Rekommenderade haltgréanser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, Rapport 2007:1).

ngoidiniog_jord.doc

i\15g

Prov id Niva Monobutyl- Dibutyltenn, Tributyl- Monofenyl- Difenyltenn, Trifenyl-
[Mm u my] tenn, MBT DBT tenn, TBT tenn, MPT DPT tenn, TPT

RAM1001:2 0,5-1,1 27 89 < 100 <10 < 10

RAM1004:1 0,0-0,4 480 2 500 130 12 78

RAM1005:1 0,0-0,3 1,6 1,3 1,8 <1,0 <1,0 <1,0

RAM1013:1 0,0-0,3 8,9 10 10 2,1 3,8

RAM1015:1 0,0 -0,5 51 150 12 2,1 7,3

RAM1017 0,0-0,1 770 2 000 160 81 1 900

Jamforvarde

1. Bostadsomrade 2

1. Naturomrade 2

2. FA 250 000

_ Morkt grd markerade rutor visar halter som 6verstiger PSRV for Naturomrade
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