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Detaljerad stabilitetsutredning Talje 3:51

Orientering och bakgrund

P& uppdrag av Norrtalje kommun, Planering och utveckling, har Ramboll Sverige
AB utfort en detaljerad stabilitetsutredning av omradet Télje 3:51. Utredningen
ska ligga till grund for en planbeskrivning i samband med en ny detaljplan for
omradet. Stabilitetsutredningen har utforts enligt Skredkommissionens
anvisningar (rapport 3:95) dar det anges att varje form av nyexploatering maste
foregas av minst en "detaljerad utredning”. En hdjning av havsnivdn med ca 100
cm till &r 2100 enligt SMHI:s klimatprognos har beaktats vid berédkningar.

Omradesbeskrivning

Omradet ligger i Gransater, ca en km 6ster fran Norrtélje stadskarna och
Norrtaljeans utlopp i Norrtaljeviken. Omradet bestar till stérre delen av gras- och
mindre I6vvegetation samt vass narmast vattnet. | vattenlinjen finns en del
bryggor och tillhérande betongfundament.

Geotekniska forhallanden

Utforda undersdkningar
I omradet finns ett antal undersékningspunkter sedan tidigare. Inom detta

uppdrag har kompletterande geoteknisk undersékning utforts i form av
viktsondering, vingférsok, skruvprovtagning samt kolvprovtagning med
rutinundersokning i lab. Nya och gamla undersékningar redovisas i handling RGeo
Talje 3:51, 2012-09-14.

Topografi

Markytan i omradet varierar mycket lite soder och syd/ost om befintlig GC-vag,
frdn ca -0,2 i strandlinjen till +1-1,5 narmast GC-vagen. Darefter, norrut, lutar
marken svagt upp mot angransande lokalgata (Vegagatan) vars niva varier mellan
+5 till +9.

Jordlagerfoljd
Jordlagerfoljden mellan GC-vagen och strandlinjen bestar fran markytan och nedat

generellt av lera eller lermoran pa underliggande friktionsjord. Lokalt patraffas
overst 0-2 m fyllning. Mesta delen av denna fylining finnes mellan fastighet 3:76
och bryggomradet. Narmast strandlinjen bestar det Gversta lagret istallet av
mullhaltig torv eller gyttjig lera.
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4.1

Lerans maktighet varierar mellan 3-8 m och klassas som mycket 16s till I6s med
korrigerade skjuvhallfastheter mellan 3 - 15 kPa. Friktionsjordsinnehall i leran
Okar mot djupet och leran 6vergar till en grusig sandig lermoran. Sonderingar
indikerar aven att leran innehaller silt-/finsandsskikt.

Fran GC-vagen upp mot Vegagatan avtar lerméaktigheterna och évergar till en fast
torrskorpelera. | lage for planerad bebyggelse har endast ett par meter lera
patraffats.

Hydrologi
I strandomradet ligger grundvattenytan i nivd med Norrtéljeviken. 1 omradet for
planerade byggnader beddms grundvattenytan vara belagen 1,5-2 m under

markytan.

Stabilitetsberakningar

Erforderlig sédkerhetsfaktor
I Skredkommissionens anvisningar anges riktvarden for val av erforderlig

sakerhetsfaktor. Vardena skiljer sig beroende pa markanvandning och for
nyexploatering anges foljande riktvarden foér erforderlig sakerhetsfaktor:

Fe=21,7-1,5
Fromp = 1-45 — 1,35
F, = 1,3 (sand)

Erforderlig sakerhetsfaktor bor variera med forhallandena och férutsattningar som
skall beaktas &r bl.a:

- Faltundersokningens innehall och omfattning

- Slantens bestandighet

- Slantens geometri

- Ytvattenforhallanden

- Jordens egenskaper

- Tidigare foérandringar i slanten

- Nuvarande och forvantad verksamhet i slanten och dess narhet

- Konsekvenser av skred

- Analys- och berakningsarbetets tillforlitlighet

I omradet finns ett stort antal undersoékningar, slantlutningar ar mattliga och
potentiella skred har liten omfattning utan risk for fortskridande skred. Erfoderlig
sakerhetsfaktor for omradet med planerade byggnader har darfor valts i det lagre
intevallet, F.=1,5 for odranerad analys och Fkym,=1,35 fér kombinerad analys.
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Marken mellan GC-vagen och vattnet ar i forslag till detaljplan klassificerad som
naturmark. Enligt Skredkommissionen kan sékerheter nara 1,0 accepteras i
naturmark, under forutsattning att ett skred ar ytligt och inte paverkar omgivande
mark. For omradet narmast stranden kan darfor lagre sakerheter accepteras da
ett skred dar inte far nagon allvarlig konsekvens.

Berakningsforutsattningar
Stabiliteten mot skred har kontrollerats. Berdkningarna ar utférda i

datorprogrammet Postograf (versionsnr 4.1.0.13). Stabilitetsberdkningar har
utforts i odranerad och kombinerad analys. Vid berdkningar narmast strandlinjen
har lagsta vattenstandet fran 1996-01-30 anvands. Det uppmattes enligt SMHI till
-83 cm relativt medelvattenstandet. Husen har modellerats med en ytbelastning
pa mellan 15 och 20 kPa.

Hallfasthetsparametrar
Lerans odranerade skjuvhallfasthet har sammanstallts i Bilaga 1. For

stabilitetsberédkningar har lokala korrigerade varden anvéants. | kombinerad analys
har den dranerade hallastheten, c’, valts till 10 % av den odrédnerade
hallfasthteten. Lerans friktionsvinkel, ®’, har satts till 30 grader enligt gallande
praxis.

Bedomning av erosionsrisk och paverkan av havsnivahojning
| rapporten "Riskomraden for skred, ras, erosion och éversvamning i Stockholms

lan i dagens och framtidens klimat” framtagen av Lansstyrelsen i Stockholm,
avdelningen for samhallskydd och beredskap, finns studier och riktlinjer for
havsnivaernas framtida variationer. For att kunna bedéma den langsiktiga
erosionen utgas frdn medelvattennivan eller nettoandringen da pagaende
landhojning i Stockholms lan minskar effekten nagot. For Norrtaljean kommer
medelvattennivan ar 2100 enligt prognosen 6ka med 30-50 cm. Utover detta
rekommenderar rapporten att ett schablontillagg pa cirka 25% laggs pa for lokala
erosionseffekter som t.ex. stormar, dversvamningar och tillfalliga hogvatten.
Totalt kan enligt samma rapport en nettohdjning pa 40-65 cm férvantas.

De forhallanden som paverkar erosion av kusten ar typ av jordart samt
vattenforing. D& omradet innehaller lite sand och silt 6verst samtidigt som
vattenforingen i an forvantas minska p& hundra ars sikt bedoms
erosionseffekterna bli sma. Ytterligare en faktor som kan anses motverka
erosionsforloppet ar den vassbevuxna strandlinjen som bromsar upp
vattenhastigheten. Eftersom omradet ar naturmark bedoms heller inte en
eventuell erosion ha nagon praktisk betydelse.

Ur stabilitetssynpunkt medfor en 6kad havsniva en hégre sakerhet mot skred da
vattnet agerar som motvikt i kraftspelet. Det &r vid variationer av havsnivan och
kraftiga vattennivasankningar som eventuella skredproblem kan uppsta.
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5. Resultat

Stabiliteten har kontrollerats i tre sektioner vars belagenhet redovisas i Bilaga 3.

Da skjuvhallfastheten varierar markant inom omradet har konservativa varden pa
lerans hallfasthet valts i de olika berakningssektionerna. Beradkningar pavisar liten
risk for stabilitetsproblem med tillfredstallande sédkerhetsmarginaler for planerad
bebyggelse och parkeringen sdder om GC-vagen.

For framtida bryggomraden markerade med beteckning WB i detaljplanen visar
berakningar att restriktioner pa muddringsverksamhet bor inféras sa att en
slantlutning pa 1:5 fran strandlinjen inte éverskrids. Brantare muddring kan
medfora att stabiliteten for omkringliggande strandlinje aventyras. For att
sdkerhetsstalla att lutningen bibehalls vid muddring kan slanter kring strandlinjen
behova forstarkas genom exempelvis en strandskoning. En sektion vid
bryggomradet uppvisar en berakningsmassigt mycket lag sakerhet mot skred. D&
omradet klassas som naturmark bedéms detta 4nd& vara acceptabelt eftersom ett
eventuellt skred far en liten omfattning med ringa konsekvens.

En sammanstallning av resultaten redovisas i tabell 1. En detaljerad redogoérelse
av resultaten redovisas i Bilaga 2.

Tabell 1. Stabilitetsberakningar.

Berakning nr Sektion Sakerhet Forstarkningsatgard
oforstarkt jord
1-Bebyggelse H-H F.=1.5 Ingen forstarkning kravs med avseende
pa stabilitet
2-Parkering E-E F.=1.48 Ingen forstarkning kravs med avseende
pa stabilitet
3-Bryggomrade E-E F.=1.01-1.54 Begransad sléntlutning vid muddring

4 av 5
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6. Slutsats och rekommendationer

Den geotekniska stabiliteten for planerade hus bedéms som tillfredsstallande med
hansyn till gallande krav. Omradet har totalt sett en liten lutning och saknar darfor
forutsattning for stora, omfattande skred.

En schakt for att byta ut eventuell fororenad jord inom landomradet bedéms inte
ge nagon risk for stabilitetsproblem under forutsattning att schakt utfors etappvis
och inga upplag placeras inom omradet, dvs uppschaktade massor bortforslas
direkt.

I omradet narmast stranden finns lager med mycket 16s lera vilket lokalt ger en
lag sdkerhet mot skred. Vid muddring rekommenderas darfor en restriktion p& en
lutning maximalt 1:5 fran strandkanten. Vid en eventuell framtida utokning av
bryggomradet boér en fornyad geoteknisk utredning utforas for att sakerstalla den
lokala stabiliteten.

Omradet bedéms inte ha nagon risk for skadlig erosion till foljd av vagor eller

framtida hojt havsvattenstand for aktuell tidsperiod. For ett tidperspektiv langre
an 100 ar kan nya berakningar erfordras.

5av5
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BILAGA 1 - SAMMANSTALLNING SKJUVHALLFASTHETER
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