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Platsspecifika Riktvarden for 4,4-diklordifenylkloretan (DDT),

Dieldrin och Pentaklornitrobensen (Kvintozen) vid Solbacka

Tradgard pa fastigheten Talje 3:186 mfl. i Norrtilje kommun,
Stockholms Lan
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SAMMANFATTNING

Platsspecifika riktvdrden har tagits fram fér DDT, Dieldrin, och Kvintozen som tidigare patraffats i 5
provtagningspunkter pa fastigheten Talje 3:186 i Norrtdlje kommun, Stockholms Lan.

BAKGRUND

Vid en tidigare markprovtagning patraffades 4,4-diklordifenylkloretan (DDT), Dieldrin, och kvintozen pa
fastigheten. Da generella riktvarden for dessa dmnen saknas har platsspecifika riktvdarden enligt
Naturvardsverkets rapport 5976 (Naturvardsverket 2009) tagits fram. Pa den aktuella fastigheten har det
tidigare bedrivits vaxthusodling. | den tidigare provtagningen undersdktes marken under det vistra,
mittersta och Ostra vaxthuset samt pa ett falt sdder om vaxthuset. | samtliga provpunkter patraffades DDT
emedan Kvintozen, Dieldrin och Aldrin enbart patraffades i vaxthusomradet (Landberg 2012).

Aktuella amnen

4,4-diklordifenylkloretan (DDT)
c I I |
Cl I
Cl

Cas. Nr: 50-29-3 (p,p-DDT)

Med "DDT” avses generellt p, p-DDT vilket var det som producerades och anvdndes for sina insekticida
egenskaper. Emellertid bestod det DDT som allmant anvdndes som insektsmedel av upp till fjorton olika
kemiska foreningar, av vilka endast ca 65-80% var den aktiva ingrediensen p, p-DDT. De 6vriga
foreningarna inkluderade ca 15-21% av den ndstan inaktiva o, p-DDT, upp till 4% av p, p-DDD, och upp till
1,5% av 1 - (p-klorofenyl) -2,2,2 -trikloretanol (ATSDR 2002). Fér riskbedomningen har de fys/kemiska
parametrarna for p,p~DDT anvints.

DDT ar ett av de mest 6kdnda miljégifterna och ar persistent, bioackumulerande och toxiskt (PBT). DDT
forbjods i Sverige for anvandning i jordbruk 1970 och fér anvandning i skogsbruk 1975. DDT tillh6r de
farliga kemikalier som regleras av Stockholmskonventionen om langlivade organiska féreningar (POPs),
DDT anvands dock fortfarande for malariabekdmpning i vissa lander i Afrika och Sydostasien. DDT é&r
klassificerat som milj6farligt, giftigt vid fortaring och cancerframkallande. Det dr ocksa mycket giftigt for
vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i miljon. Halveringstiden i jord 4r mellan
2 och 15 ar. Amnet ar ocksa littflyktigt vilket innebar risk for langvaga atmosfirisk spridning. DDT har
mycket lag vattenloslighet och kommer darfér att fraimst binda till organiska partiklar i jorden. DDT &r
relativt orérligt i mark
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Dieldrin och Aldrin
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Cas. Nr: 60-57-1

Dieldrin ar en nedbrytningsprodukt (metabolit) till aldrin. Bdgge ar klorerade féreningar och anvdandes som
insekticider fram till 1970. Dieldrin ar persistent, bioackumulerande och toxiskt, binder hart till markpartiklar
samt har lag vattenloslighet. Dieldrin har lagt angtryck. Dieldrin paverkar CNS och &r sannolikt carcinogent.

Aldrin

Cas. Nr: 309-00-2

Aldrin ar prekursor till Dieldrin och de bdgge dmnena ar snarlika till struktur och egenskaper, inkl. giftighet.
Aldrin och dieldrin grupperas ofta ihop som Aldrin/Dieldrin pa grund av detta.

Kvintozen
Cl
. e
\o'
(o4 |
Cl

Cas. Nr: 82-68-8

Kvintozen ar handelsnamnet fér pentaklornitrobensen (PCNB) och ar ett svampmedel (fungicid) som
anvandes i Sverige mellan 1964-1980 respektive 1966-1985. PCNB kunde vara férorenad med penta- och

hexaklorbensen. PCNB ar mycket giftigt for vattenlevande organismer och har lag toxicitet for daggdjur,
dock sa ar toxdata knapphéandiga. Det ar osdkert huruvida PCNB &r carcinogent. PCNB har varierande
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persistens (DT, varierar mellan 3 veckor och ett ar). Det binder hart till marken och ar lattflyktigt vilket
innebdr risk for langvaga atmosfarisk spridning.
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GENERELLA OCH PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Generella riktvarden

Generella riktvdrden saknas. Dock har maximum permissible concentrations (MPC), hgsta tillatna
koncentrationer i jord tagits fram av Nederliandska RIJKSINSTITUUT VOOR VOLKSGEZONDHEID EN
MILIEU (RIVM) fér DDT (0,01 mg/kg) och Dieldrin (0,043 mg/kg) (Verbruggen 2001). | en senare rapport
fran RIVM (Dirven-van Breemen et al, 2007) finns nationella rikt/referensvarden for dieldrin pa 0,097
mg/kg samt DDT pa 0,2 mg/kg. Dessa riktvdarden ar valda utifrdn landanvdandning och medraknat risk for
manniskor, ekosystem och jordbruk och forefaller baserat pa "expert judgement” och ”state-of-the-art-
knowledge” snarare dn modeller, dessa riktvdarden bor inte anvdndas rakt av i Sverige men ndmns for
kdnnedom och diskussion.

For Aldrin anvdands samma virden som dieldrin d& EFSAs PPR panel (Panel on Plant Protection Products
and their Residues) har utviarderat de olika isomererna (inklusive aldrin) av dieldrin och kommit fram till att
fokus ska ligga pa exo-formen, dvs. dieldrin. Definitionen av dieldrin inom EU ar “ensam eller tillsammans
med aldrin, uttryckt som dieldrin” vilket speglar den ndra kemiska och toxikologiska sldktskapen mellan de
bigge dmnena (EFSA 2005). Aven i RIVMs rapport anvinds genomgdende termen “Aldrin/dieldrin”. Dock
finns ett riktvarde foér mark framtaget, 0,091 mg/kg (vilket &r snarlikt det fér dieldrin). Samma TDI f6r
Dieldrin anvdnds dock i den Nederldandska rapporten (Dirven-van Breemen et al, 2007).

Platsspecifika riktvirden

Om inget annat angivs har modellens defaultparametrar anvénts och inte dndrats. KM-scenariot har
anvants. Samtliga exponeringsvdgar utom uppskattning av halter i fisk har anvénts, detta eftersom det ror
halter av dmnen i jord som binder mycket hart till jordmatrixet dven om de frimsta exponeringsvagar som
forvdntas dr intag av jord (framst smabarn) och intag av egenodlade gronsaker, frukt och bar.

Jord och grundvattenparametrar

Ingen férandring.

Exponeringsparametrar

Inom det aktuella omradet ska ett antal bostadsfastigheter anldggas med olika arealer, mellan ca 707 m?
till ca 1067 m?. D& en stdrre yta dr mer worst-case anvinds den storsta ytan pa 1067 m?, dvs. 45x24 m har
anvants som det férorenade omradets lingd och bredd istéllet for defaultvardet 50x50 m.

Tolerabelt Dagligt Intag (TDI)

TDI for DDT &r enligt Livsmedelsverket 0,01 mg/kg bw (Livsmedelsverket 2013) vilket de tagit fran
Europeiska myndighetens for livsmedelssikerhet (EFSA) utvdrdering av DDT (EFSA 2006), detta varde har
anvants.

TDI for Dieldrin dr av EFSA faststallt, i form av ett provisoriskt TDI, till 100 ng/kg bw (EFSA 2005) vilket
motsvarar 0,0001 mg/kg bw vilket anvants i modellen.

TDI for kvintozen har av USEPA (i IRIS) fastslagits till 0,003 mg/kg bw (USEPA 2013)

Hudupptagsfaktor

I modellen anvinds defaultvarden alltifran 1 % (metaller) till 25 % (fér gruppen fenoler och kresoler) nér
amnesspecifika data saknas. Fér PCB rekommenderas 14 %.
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I en studie (Wester 1990) var hudupptaget for DDT 1.0 +/- 0.7% fran jord. Som ett konservativt varde har
14 % anvants i modellen da PCB och DDT har snarlika egenskaper.

For dieldrin saknas data men USEPA har anvidnt 10 % som defaultvarde (MFE 2013), som konservativt
varde har 14 % anvants.

For kvintozen anvdander USEPA ett varde pa 33 % (USEPA 2006) vilket anvants i modellen.

Ovriga amnesspecifika parametrar

Foljande parametrar har satts till 1 (worst-case): Biotillgdnglighetsfaktor, oralt intag; Biotillgdnglighetsfaktor,
hudupptag; Biotillgdnglighetsfaktor, inhalation; Biotillgdnglighetsfaktor, intag av vaxter;
Biotillgdnglighetsfaktor, intag av fisk.

DDT

Adsorptionskoefficienten, Koc, dr 151356. Kow dr 812830, Henrys lag konstant 8,4x10° atm/m’mol,
vattenloslighet 0,025 mg/L (ATSDR 2006, EFSA 2006). Flertalet studier och viarden pa
biokoncentrationsfaktorn finns, baserat pa medianen pa 5 studier 4r BCFfisk 44 668 (Arnot och Gobas,
2006. Dessa vdrden har anvints i modellen.

Som haltkriterium for skydd av ytvatten har det ldgsta endpointen enligt EFSA (2006), 1,5 ug/l (Akuttox
studie, EC50) anvénts i kombination med en sidkerhetsfaktor pa 10 enligt riktlinjerna for riskbedémning pa EU-
nivé (2.5.2.2. i bilaga 6 till rddsdirektiv 91/414/EEG) dvs 0,015 pg/l. I den hollédndska riktvirdesmodellen
(Verbruggen 2011) anvénds ett MPC for ytvatten om 0,0044 ng/l. Vilket av dessa tvd som anvinds ér dock av
mindre betydelse dd denna parameter inte paverkar det slutliga riktvirdet.

Dieldrin

Adsorptionskoefficienten, Koc dr 25 546, vattenloslighet 0,195 mg/I, Kow 234 423, (USEPA 1996).
Henrys lag konstant 6,7x10* atm/m’mol (WHO 1989). Biokoncentrationsfaktorn | fisk, BCFfish 1495
(Chemspider 2013b).

Som haltkriterium for skydd av ytvatten har det ldgsta endpointen enligt EFSA (2006), 1,1 ug/l (Akuttox
studie, EC50) anvénts i kombination med en sidkerhetsfaktor pa 10 enligt riktlinjerna for riskbedémning pa EU-
niva (2.5.2.2. i bilaga 6 till radsdirektiv 91/414/EEG) dvs 0,11 pg/l.

Kvintozen

Adsorptionskoefficienten, Koc dr 7414 (Chemspider 2013a), vattenldsligheten dr 0,44 mg/L. Kd 15,5
(medel 4 virden), Henrys lag konstant 4,42x10° atm/m’mol, BCFfisk 1800 (worst case, inilvor, Lepomis
macrochirus), (US EPA 2006).

Som haltkriterium for skydd av ytvatten har det ldgsta endpointen enligt USEPA (2006), 0,013 mg/1
(krontox studie, NOEC) anvénts i kombination med en sékerhetsfaktor pd 100 enligt riktlinjerna for
riskbedomning pa EU-niva (2.5.2.2. i bilaga 6 till rAdsdirektiv 91/414/EEG) dvs 0,00013 mg/l = 0,13 pg/l.

Ovriga parametrar

Andel TDI fran andra kallor
0,5 (50 %) har anvants som default.

Haltkriterium for skydd av grundvatten
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0,1 pg/l som dr hogsta tillatna halt av bekdmpningsmedel enligt EU (Radsdirektiv 2006/118/EC) har
anvants, dvs. 0,0001 mg/I.

Upptagsfaktorer fér gronsaker
For upptagsfaktor for bladgréonsaker (torrvikt) har 0,17 (samma varde som fér PCB) anvénts liksom for

upptagsfaktor for rotgronsaker (torrvikt) dar 0,1 anvants, detta pga. att amnena ar relativt lika.
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RESULTAT

Beraknade riktvarden:

Tabell 1 Platsspecifika riktvarden enligt SNV 5976

Riktvirde Styrande for riktvarde

Aldrin/Dieldrin 0,8 mg/kg  Skydd av grundvatten

Kvintozen 0,025 mg/kg Skydd av grundvatten

DDT 0,5 mg/kg  Skydd av grundvatten
DISKUSSION

Det berdknade riktvardet for DDT ligger pa ungefar samma niva som det hollandska riktvardet pa 0,2
mg/kg i Dirven-van Breemen et al (2007). Beroende pa vilken organisk kolhalt som anvinds (i modellen har
defaultvirdet pa 2 anvdnts) samt ytan pa omradet fas riktvarden fér DDT pa mellan 0,1 och1 mg/kg vilket
tacker det Nederldandska riktvardet (Tabell 2). Detta illustrerar mer att skillnaden mellan det svenska och
nederldndska riktvardet inte dr betydande.

Tabell 2 Platsspecifika riktvirden for DDT beroende pa organisk kolhalt (hogra kolumnen) och omradets storlek (6versta raden)

80x80 200x200  400x400

0,35
0l5 0/25 0,1 5

0,15 0,1

0l6 0/3 0,18
1 0,4 0,25

Det berdknade vardet for Aldrin/Dieldrin avviker kraftigt fran det Nederlandska och da det i nuldget
(2013-06-12) inte gatt att ndrmare analysera eller penetrera rapporten av Dirven-van Breemen et al (2007),
eller de bakomliggande antaganden och expertbeslut som ligger till grund for riktvardet gar det inte

narmare att forklara skillnaden.
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