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1 Inledning

Sericoda Brand och Siakerhet har pa uppdrag av Gunilla Liljekvist uppréttat detta
dokument for att beskriva de risker som ar kopplade till uppforandet av bostadshus i
anslutning till befintlig drivmedelsanldaggning. Dokumentet utgér en bedomning av
riskbilden inom omradet.

Fastighet: Spillersboda 1:20, Frotuna forsamling, Norrtélje

1.1 Omfattning och avgransning

Pa Spillersboda 1:20 finns idag tre befintliga byggnader. En har ursprungligen nyttjats
som dans- och samlingslokal, den andra ar en bostadsbyggnad och den tredje ett uthus.
Fastighetsidgaren 6nskemal ar att riva befintliga byggnader och i stéllet uppfora ett nytt
bostadshus pa fastigheten.

Pa en intilliggande fastighet finns en sjobensinstation placerad och i arbetet med
detaljplan for Spillersboda 1:20 har behovet av skyddsavstand mellan ett nytt bostadshus
och den befintliga sjobensinstationen uppmarksammats.

Tillstdnd for verksamheten och utférandet av sjobensinstationens forutsatts uppfylla
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) handbok "Hantering av
brandfarliga gaser och vitskor pa bensinstationer". Uppfyllande av detaljerade krav
forutsatts darmed hanteras av anldggningsiagaren och endast vardering av risker som kan
paverka byggnader pa angransande fastighet ingér i denna utredning.

Transport av brandfarlig vara till och fran anldggningen, ljud, buller, lukt och miljorisker
har inte tagits i beaktande i utredningen.

1.2 Revideringar

Versionshistorik for dokumentet redovisas nedan:

Version | Datum Omfattning Handlaggare
1.0 2020-04-17 | Riskutredning Kjell Lydange
1.1 2021-04-16 | Kompletterat med scenarioanalys samt Kjell Lydange
Lansstyrelsens rekommendationer vid
nybyggnation.
Riskutredning Uppdrag: 1126
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1.3 Syfte

Syftet med riskutredningen ar att klarlagga om riskerna kopplade till sjobensinstationen
medfor begransningar for framtida nybyggnation av bostadshus pa Spillersboda 1:20.

Riskutredningens ska kartlagga behovet av skyddsavstand mellan Spillersboda 1:20 och
den befintliga sjobensinstationen samt under vilka forutsattningar ett kortare
skyddsavstand kan accepteras.

1.4 Metod

Riskutredningen baseras pa en jamforelse mellan aktuella lagkrav och verkliga
forhallanden med huvudfokus pa angivna skyddsavstand. Riskutredningen kompletteras
aven med analys av tva identifierade scenarier.

1.5 Underlag

Som underlag for riskanalysen har féljande anvints:

» Lag(2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor

* Forordning (2010:1075) om brandfarliga och explosiva varor

«  Foreskrifter och allminna rid om hantering av brandfarliga viitskor (SAIFS
2000:2)

» Hantering av brandfarliga gaser och vitskor pa bensinstationer, MSB, Mars 2015
(nedan kallad Bensinstationshandboken).

* Riskutredning Bensinstation "Sjomacken" Spillersboda, Brandkonsult Bjorn
Wennerholm, 2018-04-12

« Klassningsplan Spillersboda sjomack, Entreprenad Planering AB, 2006-05-05

¢ Grundkarta for Spillersboda 1:20, Dnr 2018-000209, Norrtilje kommun

* Boverkets byggregler (2011:6), BBR 28

» Riskhinsyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnviagar med transporter av farligt
gods samt bensinstationer, Lansstyrelsen i Stockholms lan, rapport 2000:1

e Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vitskor - Metoder for
bedomning av risker, Forsvarets Forskningsanstalt, FOA, 1998

* Brandskydd i samband med landforvaring av fritidsbétar, Avdelningen for
Brandteknik och Riskhantering Lunds Tekniska Hogskola, Report 5295, Lund
2009

Riskutredning Uppdrag: 1126
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2 Objektbeskrivning

P4 sjobensinstationen forvaras brandfarlig vatska i fyra cisterner, vardera rymmande 6
m3. I en cistern forvaras diesel och i de 6vriga tre bensin (BF95 eller alkylatbensin).
Cisternerna ar placerade under vattenytan i en flytpontonbrygga av vattentit betong.

Avstdndet mellan sjomacken, rdknat fran bryggkant, och narmaste befintlig byggnad
(bostaden) pa Spillersboda 1:20 ir ca 36 meter.
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Bild 1) Befintliga byggnader, samlingslokalen A, bostaden B, uthus C och sjébensinstationen D

Riskutredning Uppdrag: 1126
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3 Lagstiftning och myndighetskrav

3.1 Skyddsavstand i Lansstyrelsens rekommendation

Lansstyrelsen i Stockholms 14n rekommenderar i " Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill
vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer" ett
minimiavstadnd pa 50 meter mellan bostéder och bensinstationer.

Rekommendationen namner att omsattning av bransle, stationens utformning samt
omgivningens forutsittningar och lokalklimat mm paverkar riskernas och stérningarnas
omfattning. For en mindre station med mycket smé forsiljningsvolymer bensin kan det i
vissa fall vara mgjligt att minska skyddsavsténdet fran miljo- och hilsoskyddssynpunkt i
och med att storningarna ar mindre. Konsekvenserna vid en olycka blir dock lika
omfattande oavsett om det dr en station med stor eller liten omséttning, &ven om
sannolikheten for att en olycka ska intraffa kan vara mindre. Rekommendationen namner
inte specifikt vad som &r att anse som stor respektive liten omsattning men en rimlig
bedomning ar att sjobensinstationen i Spillersboda kan hanforas till den senare
kategorin.

Den dimensionerande skadehandelsen i rekommendationen ar lackage av bensin i
samband med pafyllning fran tankbil till cistern. Den utldckta bensinen bildar en p6l som
antinds och strélningsnivan pa olika avstand fran polbranden ligger till grund for
Lansstyrelsens rekommenderade avstand. Skadehéndelsen ar himtad frén en publikation
fran davarande Stockholms brandforsvar fran 1998, "Konsekvenser vid tankbilsolycka
med bensin i Stockholms innerstad". Utsldppet av 10 m3 bensin sker dar pa en horisontell
och hardgjord yta och bildar en p6l med en area pa ca 300 m2. En scenarioanalys av
utslapp av bensin fran tankbil vid sjobensinstationen i Spillersboda och jamforelse med
Lansstyrelsens dimensionerande skadehindelse gors i avsnitt 5.1.

Riskutredning Uppdrag: 1126
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3.2 Skyddsavstand enligt LBE

Hantering av brandfarlig vatska ar reglerad i lag i form av Lag (2010:1011) om
brandfarliga och explosiva varor. Lagen syftar till att hindra, forebygga och begransa
olyckor och skador pa liv, hilsa, miljo och egendom som kan uppkomma genom brand
eller explosion orsakad av brandfarliga eller explosiva varor. Under lagen finns en
forordning om brandfarliga och explosiva varor samt ett flertal foreskrifter vilka utges av
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB.

3.2.1 Skyddsavstand bensin

Krav pa skyddsavstand finns i Foreskrifter och allmdnna rad om hantering av
brandfarliga vitskor (SAIFS 2000:2). Féreskriften utgavs av ddvarande
Sprangdmnesinspektionen och ar fortfarande gillande, &ven om Sprangamnes-
inspektionen sedan dess uppgatt i MSB. I allménna radet till foreskriften anges
riskavstdndet mellan bostader (bendmnt A-byggnad) och cisterner storre dn 3 m3 till 50
meter, detta for cisterner innehéllande vatskor klass 1 och 2a till vilket bensin riaknas.
Avstandet giller for cisterner placerade ovan mark, specifika riskavstand for cisterner
under mark eller under vattenytan i flytpontoner saknas i foreskriften.

I MSB:s handbok "Hantering av brandfarliga gaser och vitskor pa bensinstationer" fran
2015 anges skyddsavstdndet mellan skyddsobjekt och riskkéllor. I handboken anvinds
indelning av brandfarlig vitska efter flampunkt och skyddsavstanden géller for vatskor
med flampunkt + 30 °C eller ldgre. Bensin har en flampunkt i intervallet -30 till — 40 °C
och skyddsavstanden kan darfor tillampas.

Nedanstdende tabell visar skyddsavstdndet mellan drivmedelshantering och bostadshus
enligt bensinstationshandboken.

Objekt/riskkalla | Pafyliningsanslutning | Matarskdp | Pejlférskruvning | Cisternavluftningens
till cistern mynning

Bostadshus 25m 18m 6m 12m

Bensinstationshandboken anger att avstandet 25 m till pafyllningsanslutning kan
halveras, dvs sattas till 12,5 m, om byggnadens vagg mot spillzon ar av obrannbart
material och lagst i brandteknisk klass EI 60. Det forutsatts da att aktuell vagg ar utan
ventilationsoppningar och att fonster ar brandtekniskt klassade. Finns dorr i aktuell vagg
kan halveringen inte goras.

Riskutredning Uppdrag: 1126
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Utover skyddsavstdnden ovan har bensinstationshandboken ett sarskilt avsnitt om
sjobensinstationer i vilket skyddsavstdnd ocksa namns:

"Brdnsle som ldckt ut sprider sig ldttare pa vatten dn pa en hardgjord markyta. Av
detta skdl dar godtagbart minsta avstand 25 meter mellan mdtarskap eller
pdfyliningsanslutning till cistern for bensin och batplatser ddr 6vernattning ombord
kan forekomma. Minsta avstand fran mdtarskap till ovriga batplatser, dvs. dar
overnattning inte forekommer, motsvaras av forbudsomradet som dr 12 meter".

3.2.2 Skyddsavstand diesel

I SAIFS 2000:2 anges skyddsavstdndet frin A-byggnad till en cistern ovan mark med
volym under 12 ms3 till minst 9 meter, och detta for vatskor i klass 2b och 3 (till vilken
diesel raknas).

Bensinstationshandbokens tabell ar inte tillampbar for diesel da tabellen i denna avser
skyddsavstand for produkter med ldgre flampunkt (mer brandfarliga) dn diesel.
Handboken hinvisar dirfor till SAIFS 2000:2.

4 Cistern ovan mark vs. under mark eller i
vatten

Forvaring i cistern ovan mark medfor generellt storre risker. Med forvaring under mark
eller i vatten minskar riskerna for brand och explosion betydligt da temperatur-
forhéllandena i cisternen ar mer enhetliga 6ver aret. Detta ger en mer stabil
angsammansattning over vitskeytan, som dessutom ofta ar 6verkarburerad (for fet for att
kunna antidndas) for bensin under en stor del av aret.

For cisterner under mark eller i vatten ar storst risk forknippad med péafyllning av
cisternen samt specifikt for sjobensinstationer, bensintankning av batar vilket innebéar en
storre risk for brand och explosion dn motsvarande tankning av fordon pé land da
bransleangor och spill l4tt rinner ned i en bat och dar kan komma i kontakt med
tandkallor.

Av ovan nimnda skal utgar skyddsavstand for drivmedelsanldggningar med cisterner
under mark eller i vatten aldrig fréan sjalva cisternen utan fran dess komponenter ovan
mark dar pafyllningsanslutningen, samt for sjobensinstationer dven métarskdpen, har det
langsta skyddsavstiandet pa 25 meter.

Riskutredning Uppdrag: 1126
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5 Scenarioanalys med riskbedomning

For djupare analys av risker for ny bebyggelse vid befintlig sjcbensinstation har de tva
scenarier som bedoms som mest sannolika valts ut for narmare granskning. Det forsta ar
utslapp av bensin fran tankbil vid pafyllning av cisterner och det andra ar brand pa bat
som uppstar vid tankning.

Valet av bensin vid utslapp fran tankbil gors da den ar mer lattantandlig samt har en
hogre forbranningshastighet an diesel. Skillnaden mot diesel gor att bensinbranden
alstrar hogre lagor och darmed avger mer virmestréalning.

I bada scenarierna ar det de virmestralningsnivaer som alstras som ar relevanta att
studera dé det ar dessa som utgor hot mot intilliggande bebyggelse samt manniskor.

Négra typiska stralningsnivaer och deras konsekvenser redovisas i tabell nedan.

Stralningsniva Konsekvenser

25 kW/m? Tramaterial anténds direkt. Fonsterrutor gar sénder eller antdndning sker
pa andra sidan fonsterrutan om den inte gar sénder.

16 kW/m? Tra antands efter ca 5 minuters exponering. Personer exponerade for
denna stralning forvantas omkomma oavsett exponeringstid.

Hur ménniskor paverkas av virmestralning ar beroende pa exponeringstid samt kladsel,
da det enbart ar bar hud som skadas vid kortvarig exponering. Den andel av
manniskokroppen som ar oskyddad for pakladda personer (huvud, nacke, hiander och
underarmar) ir ca 20 %. Aven om endast 20 % av kroppen far brinnskador kan man
riakna med att ca 15 % av befolkningen (normal aldersfordelning) far dodliga skador. For
att fa fram andelen d6da kan man darfor forst berdkna andelen som far 2:a gradens
brannskador och sedan beriakna 15 % av denna andel.

Den storsta polyta som bedoms kunna tickas av utslappt bensin inom omradet dr 10 m2.
Att ytan inte bedoms kunna bli storre beror pa tre faktorer, att ytan inte ar hardgjord (den
bestar av grus), att den inte ar horisontell (den lutar mot vattnet) samt att sjobensin-
stationen dr bemannad med utbildad personal vid pafyllning av cisternerna och att
utrustning for att begréansa ett utslapp finns for bade mark (absorbtionsmedel) och vatten
(Iansor). Att ytan bestar av grus medfor att bensinen kommer att absorberas ner i
marklagret och att all utslappt bensin inte blir direkt tillganglig till forbranning. Utslapp
kan ocksa ske ute pa bryggan, se bild 2, men dven dar bedéms en pdlyta inte bli storre dn
10 m2. Forutsdttningar bedoms helt saknas for att en bensinpol med yta pa 30 m2 skall
bildas.

Riskutredning Uppdrag: 1126
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5.1 Utslapp fran tankbil
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Bild 2) Placering av tankbil samt slang (markerat brunt) vid pafylining av cisterner

Analys av strélning frdn en 10 m2 stor polbrand med bensin finns redovisad i FOA:s
rapport "Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vitskor - Metoder for
bedomning av risker". En jamforelse mellan Lansstyrelsens dimensionerande
skadehindelse och FOA:s berdkning redovisas i tabell nedan.

Parameter Lansstyrelsen FOA

Polyta 30 m?2 10 m?

Laghojd 25m 139 m

25 kW/m? pa avstand: | 17 m Strax over 10 m*

16 kW/m? pa avstand: | 30 m 15 m

2:a gradens brann- 45 m fran branden vid 20 | Avstand | Andel**

skador sekunders exponering 5m 100%
7m 95%
10m 50%
15 m 1%
20 m 0%

*29 kW/m? pa 10 meter
**Beraknat pa 10 sekunders exponering

Noteras skall att FOA berdknar avstand fran polens mitt, Lansstyrelsen anger avstand
fran branden vilket tolkas som avstand fran brandens ytterkant.

Riskutredning Uppdrag: 1126
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5.2 Brand i bat

Som tidigare nimnts innebar bensintankning av batar en storre risk for brand och
explosion dn motsvarande tankning av fordon pa land da bransleangor och spill latt
rinner ned i en bat och dar kan komma i kontakt med tandkallor.

Liksom i fallet med pélbranden &r det stralningsnivaerna fran en brinnande bat som
utgor hot mot intilliggande bebyggelse samt méanniskor. Forsok och berdkningar av
stralningsnivaer fran brinnande batar finns redovisade i rapporten "Brandskydd i
samband med landf6rvaring av fritidsbatar" utgiven av Avdelningen for Brandteknik och
Riskhantering vid Lunds Tekniska Hogskola 2009. Rapporten avhandlar brand i batar
uppstillda pa land men da effektutvecklingen beridknas per brinnande kvadratmeter
dacksyta dr den relevant dven for batar i vatten, 4ven om det omgivande vattnet till viss
del kan forvantas kyla ner batskrovet och dairmed minska effektutvecklingen négot.

Rapporten granskar vilka skyddsavstand som beh6vs mellan béatar uppstéllda pa land och
som antdndningskriterium for glasfiberarmerad polyester viljs en infallande stralning pa
10 kW/mz2. Tva olika ekvationer anvinds for att berdkna stralningen (Karlsson och
Quintiere respektive Drysdale).

Tabell 9. Resultat frin strélningsberdkningar enligt Ekvation [2].

5dkerhetsavstand [m]
stralningsintensitet [kW/m’l 55 66 74 87

Tabell 10. Resultat fran stralningsberdkningar enligt Ekvation [3].

Sdkerhetsavstand [m]
stralningsintensitet [kW/m] 31 3,2 3,3 33

Bild 3) Utdrag ur rapporten med stralningsberakningar enligt de tva olika anvanda ekvationerna

Sammanfattningsvis ar det tillrackligt med ett avstand pa 9 meter for att forhindra
antindning av glasfiberarmerad polyester. Rapporten granskar inte brannskador pa
manniskor men en jaimforelse med FOA:s berdkningar genererar en stralning pa 9,7
kW/mz2 vid 10 sekunders exponering 0% 2:a gradens brannskador.

Riskutredning Uppdrag: 1126
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6 Slutsats

Skyddsavstdnd mellan sjobensinstationen och ny bebyggelse pa Spillersboda 1:20 kan i
enlighet med gillande regelverk sittas till 25 meter utan nagra ytterligare krav pa
skyddsatgarder.

Lansstyrelsen i Stockholms rekommendation om ett avstand pa minst 50 meter mellan
bensinstationer och bebyggelse baseras pa en dimensionerande skadehindelsen som inte
ar direkt tillampningsbar pa den aktuella platsen varfor ett kortare avstand kan
motiveras. For de granskade scenarierna ger ett skyddsavstand pa 25 meter ett
adekvatskydd mot skador pa byggnader och ménniskor.

Pa de delar av fastigheten som ligger nirmare sjobensinstationen dn 25 meter kan
byggnader accepteras givet att ytterligare skyddsatgirder utfors. Dessa kan utgora nagon
eller en kombination av nedanstiaende atgirder:

» Forstarkt konstruktion

* Vigg mot riskkallan utfors i brandteknisk klass EI 60

» Fasad mot riskkallan utfors i obrannbart materiel

» Luftintag placeras bort fran riskkéllan

» Fonster utfors brandklassade och/eller med begriansad yta
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Bild 4) Ej skalenlig principskiss med skyddsavstand 25 m markerad med réd cirkel runt
sjObensinstationen respektive tankbilens uppstaliningsplats. Inga krav pa skyddsatgarder utanfor
skyddsavstand 25 m. Krav pa skyddsatgarder pa byggnad inom rodmarkerad markyta pa
fastigheten.
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