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Introduktion

Bakgrund & syfte

Trapezia AB har pd uppdrag av Credentia AB utfort en miljoteknisk markundersékning pa
fastigheterna Sparven 3, 4 & 5, Norrtdlje kommun. Credentia AB ska under forsta kvartalet
2020 paborja arbete med nyetablering av bostdder inom fastigheterna. Darmed har en
oversiktlig markprovtagning utférts inom omradet for att bedoma om markmiljon &r lamplig
utifran ett fororeningsperspektiv.

Direfter ska dven en beddmning om eventuella dtgérder tas fram géllande hantering av avfall
(schaktmassor) som ska transporteras bort fran fastigheterna i samband med arbeten infor
etablering av bostéder.

Syftet med den milj6tekniska undersdkningen dr att bedoma om jordmassorna inom omradet
uppfyller Naturvardsverkets riktvirden for kéinslig markanvdndning. Detta da bostdder ska
etableras inom omridet. Massorna kommer att analyseras och klassificeras da dessa troligen
kommer att transporteras bort fran fastigheten. Massorna kommer att jamforas med
Naturvardsverkets haltnivaer for minder adn ringa risk samt naturvardsverkets riktviarden for
kénslig markanviandning, KM och mindre kénslig markanvindning, MKM. Om massorna
uppvisar vad som bedoms vara forhdjda halter kommer kompletterande analyser utforas for att
beddma om massorna kan transporteras till deponi enligt bedomningsgrunder 1 NFS 2004:1
eller annan ldmplig anldggning.

Omradesbeskrivning

Omradet for den miljotekniska markundersokningen utgors av hardgjorda ytor samt befintliga
grasmattor vid enbostadshus. Marken under befintliga bostdder 1 omrddet kunde ej provtas vid
denna underdkning. Det kan bli aktuellt att utféra en kompletterande undersokning om
analyserade jordprov visar forhdjda halter. Om fororening pétréffas kan det dven bli aktuellt att
undersoka grundvattnet inom omrédet. Se figur 1 nedan for kartbild dver omradet.
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Figur 1. Kartblld over fastlgheterna Sparven 3,4 och 5. VA-ledningar dr inritade i denna karta
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Da storre delen av omraden var sedan tidigare etablerad av bostidder (storre villor) kunde
provmaterial ej tas ut fran samtliga delar av undersokningsomradet. Befintliga ledningar inom
omradet forsvarade lokalisering av provtagningspunkter ytterligare. Fran Fastigheten Sparven
3 togs prov ut med handhallen spade for att minimera storning fran borrbandvagn fér boende
inom fastigheten. Material fran storre delen av denna fastighet utgors av avbaningsmassor fran
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berg. Diarmed undersoktes inte denna fastighet av undersokningsomrédet lika vil som Ovriga
fastigheter

Fororeningskillor

Baserat pa bakgrundsinformation och tidigare undersékningar av omradet dr det var bedomning
att omradet bor betraktas som riskklass 4, dir spridningsforutséttningarna och féroreningarnas
farlighet ar lag (figur 2). Kénsligheten/skyddsvirdet av omrédet bedoms som mattlig till hog
da omradet utgors av befintliga bostédder.

Fororeningsnivderna beddms utifran digitalt underlag (EBH-stodet) och tidigare
undersokningar pa grannfastigheter. Fororeningsnivaerna i omridet bedoms som laga, dock &r
detta enbart baserat pa digitala utredningar samt att nédrliggande fastighet ej uppvisat forhojda
fororeningshalter vid underdkning utford av Trapezia AB 2017-02-01. Det kan finnas
punktspecifika fororeningar inom undersékningsomradet som &dnnu ej pétraftats.

| SAMLAD BEDOMNING — RISKKLASSNING |
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Figur 2: Samlad riskbedémning oéver Sparven

Yt- och grundvatten

Ej relevant vid tillfdllet for provtagning. Nagon misstanke eller indikation av péverkan pé yt-
och grundvatten foreligger inte vid undersokningstillfdllet. Vid framtida schaktarbeten kan det
bli aktuellt med ldnshallning.

Avgransning

Prov togs fran totalt sex punkter fran olika delar av fastigheterna Sparven 3, 4 och 5. Aven ytligt
material samlades in fran olika punkter runt om fastigheten Sparven 3. Detta material bedomdes
ej vara paverkat dd materialet bestod av matjord samt jungfruliga massor. Dessa massor
bedomdes inte vara paverkade av ndgon form av minsklig aktivitet eller utsatta for ndgon form
av fororeningskélla och ddrmed analyserades dessa massor inte pa laboratorium.

Provtagningen avgrinsades i djupled ned till ca 3,0 meter under befintlig marknivé eller till
berg eller vad som tordes vara berg patriffades. Vid ca 1 meter under befintlig markniva inom
merparten av provpunkterna patraffades naturligt lerlager (torrskorpelera). Dérefter kom lager
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med siltig lera. I tabell nedan framgar vilka jordlager som patraffades i samtliga punkter samt
om det var nagot avvikande i provtagningspunkterna. Provpunkterna redovisas dven i bilaga 1.

Tabell 1: Provpunkter samt jordlager med beskrivning av provtagna jordmassor.

Provpunkt Djup Jordart Kommentar
P1 0-1 meter Eﬁg;&?ﬁ%@i; Hardgjord yta (parkering)
Blandning av
P1 1 - 1,4 meter fyllnadsmassor och ~ Svag skillnad i jordlager
torrskorpelera
P1 1,4 - 2 meter Torrskorpelera
P1 2 - 3 meter Lera

Hardgjord yta (parkering,

P2 0 - 1 meter Fy}lnadsmassor Stopp vid 1,0 m.u.my.

(hardgjord yta)
Beri?

P3 0 - 1 meter Fylinadsmassor Hardgjord yta (parkering)
(hardgjord yta) glord yta {p &
Blandning av

P3 1 - 1,4 meter fyllnadsmassor och ~ Svag skillnad i jordlager
torrskorpelera

P3 1,4 - 1,7 meter T“““arseﬂltager a

P3 1,7 - 3 meter Lera

P4 0 - 1 meter Ly lionelsnzsson Hardgjord yta (parkering)
(hérdgjord yta)

P4 1 - 1,6 meter Torrskorpelera

P4 1,6 - 2,5 meter Silt och lera

P4 2,5 - 3 meter Lera

Blandning av

P5 0 - 1 meter matjord med inslag ~ Provpunkt i grdsmatta
av fyllning

P5 1 - 1,7 meter Torrskorpelera

P5 1,7 - 2,3 meter Silt

P5 2,3 - 3 meter Lera
e —

Pé6 0 - 1 meter Fyllnadsmassor ~ Hardgjord yta (parkering)

P6 1 - 2 meter Torrskorpelera

P6 2 - 3 meter Lera

N
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Tidigare undersokningar och MIFO

Trapezia AB har inte tagit del av nédgon tidigare miljoteknisk undersokning gillande
undersokningsomradet. Ingen av de berdrda eller omgivande fastigheterna finns beskrivna 1
EBH-stodet!.

Bedomningsgrunder
I detta fall s bedoms bade generell markanvandning, samt om massorna skall borttransporteras,
deponering och eventuell mojlighet for dtervinning.

Naturvardsverkets generella riktvirden
De generella riktvardena har tagits fram for tva olika typer av markanvéndning:

Kiinslig markanvindning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvéndning. Alla
grupper av méinniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid.
De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

Mindre kénslig markanvindning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av markanvandning
till t.ex. kontor, industrier eller vigar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas
1 omridet under sin yrkesverksamma tid samt barn och édldre som vistas 1 omradet tillfalligt.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kénslig
markanviandning, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i omrédet.
Grundvatten pa ett avstdnd av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.

Handbok 2010:1

Handboken ger vigledning vid atervinning av avfall 1 anldggningsarbeten. Handboken dr endast
avsedd att anvidndas nédr materialet dr definierat som avfall och da avfallet ska anvindas for
anldggningsdndamal. [ handboken anges nivéer for nér det anses att fororeningsrisken dr mindre
an ringa (MRR), nidr det inte behdvs anmalan till kommun/tillsynsmyndigheten. Nivéerna anges
som bade halter 1 avfallet och utlakning frn avfallet.

NFS 2004:10

I Naturvérdsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och forfaranden for mottagning av
avfall vid anldggningar for deponering av avfall finns gransvdrden och kriterier for att
klassificera schaktmassor. Avfall som deponeras skall ha genomgatt en grundldggande
karakterisering. Avfallsproducenten skall se till att den grundldggande karakteriseringen gors
och att uppgifterna 1 dokumentationen &r korrekta. Den grundlidggande karaktiriseringen ska
innehalla uppgifter om avfallets sammanséttning och dess utlakningsegenskaper samt vilken
eller vilka deponier (deponi for inert, icke-farligt eller farligt avfall) dar avfallet kan tas emot
och vid behov, information om extra sikerhetsatgérder bor vidtas vid deponin. For avfall som
inte genereras regelbundet skall avfallets utlakningsegenskaper bedomas mot gransviarden for
den ackumulerade utlakade méngden vid L/S 10. Avfallet skall undersokas med skaktest SS-
EN 12457-3 eller perkolationstest prCEN/TS 14405.

Avfall som fér tas emot vid en deponi for inert avfall fir inte 6verskrida gransvardena for
utlakning och totalhalten av organiska parametrar 1 22 och 23 §§ 1 foreskrifterna.

Uhttps://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/ besokt 2019-12-16
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Avfall Sveriges Rapport 2007:01

Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor som redovisar kortfattat relevant
lagstiftning som beror avfallsklassificering, ger forslag till principer for ett bedomningssystem
samt ger fOr ett antal vanliga fororeningar rekommendationer till haltgrénser for klassificering
av fororenade massor som farligt avfall. I rapporten foreslds en metod for att avgéra om
fororenade massor dr farligt avfall eller inte. Metoden innebér att innehdllet av farliga &mnen
skall jamforas med de haltgrdnser som anges 1 bilaga 3 till avfallsférordningen. Haltgrdnserna
bestdms av dmnets klassificering enligt kemikalielagstiftningen.
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Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-ISO 10381-5:2006 och SS-ISO 11074:2015

Undersokningsmetod Styrande dokument

Jord SGF, 2013. Félthandbok Undersdkningar av
fororenade omraden. Rapport 2:2013
SGF, 2004. Filthandbok Miljotekniska
markundersokningar. Rapport 1:2004
Naturvérdsverket, 1998. Vigledning {or
Miljotekniska Markundersokningar. Del 1.
Féltarbete, NV- Rapport 4311

Provtagning
Provtagningen utfordes av Daniel Molin, Trapezia AB och borrtekniker Andreas Durnell,
Miljéanalys AB, 2019-12-03. Vid tillfdllet var det ca 2°C och en molntickning pé ca 90 %.

Material samlades in fran total sex olika punkter frdn omrédet frdn olika jordlager. Vid
provtagningen anviandes en borrbandvagn med skruvborr for att kunna néd ned till naturligt
jordlager inom utbredningsomradet, provpunkterna redovisas i bilaga 1. Aven ytligt material
samlades in frén olika punkter runt om inom fastigheten Sparven 3. Detta material bedomdes
ej vara paverkat av ménsklig aktivitet och analyserades inte pd laboratorium. Material som inte
analyserades pa laboratorium var jungfruligt material alternativ matjord varvid bedémning av
miljokonsult var att detta material inte var paverkat av mansklig aktivitet som lett till forhgjda
fororeningshalter.

Provmaterialet placerades 1 diffusionstita provtagningspasar och fordes sedan till
laboratorium. Alla prover var utan anmérkning géllande farg och lukt. Jordprov slogs ihop till

tre samlingsprov pa ackrediterat laboratorium.

I tabell nedan beskriv redovisas vilka provpunkter som ingar i varje samlingsprov:

Tabell 2: Provpunkter i varje samlingsprov

Samlingsprov 1 (fyllnadsmassor

och matjord) Samlingsprov 2 (Torrskorpelera) | Samlingsprov 3 (Silt och Lera)

e Pl0-1 mumy e Pl2-3mumy

e Pl1-1,4mumy e Pl1,4-2mumy e P314-1,7mumy
e P20-1mumy e P31-1,4mumy e P31,7-3mumy
e P30-1mumy e P41-1,6mumy e P41,6-25mumy
e P40-1mumy e P51-1,7mumy e P425-3mumy
e P50-1mumy e P61-2mumy e P51,7-23 mumy
e P60-1mumy e P523-3mumy

e P62-3mumy

Sammanstillning av utforda analyser

Filtanalys: Filtanalys utférde med PID for spar av flyktiga kolviten. Filtanalys gav inga
forhojda utslag dirmed beddmdes massorna ej innehélla féroreningar 1 form av BTEX eller
lattare alifater.

Laboratorieanalyser:

7
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e MS-1 (metaller),
e (J-21H organiska fororeningar

Samtliga samlingsprov analyserades for dessa analyser.

Resultat

Faltanalys

Féltanalys gav inget utslag med maétning av fotojoniseringsdetektor (PID). Darmed
analyserades inget av samlingsproven for kortare alifater eller BTEX (Bensen, Toluen, Etylen
samt Xylener).
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Analysresultat totalhalter
Resultatet presenteras i tabell nedan samt i bilaga 2.

Tabell 3:Analysresultat fran de tva samlingsproven. Fororeningshalter beskriv i mg/kg TS. Till vinster i tabellen redovisas Naturvdrdsverkets riktvirden for kinslig markanvindning, KM och
mindre kénslig markanvindning, MKM. Gron markering: KM, gul: MKM och rod markering: >MKM.

MKM Amne Enhet P1, P2, P3, P4, P5, P6, P1 P1, P3, P4, P6, P5 P1, P3, P3, P4, P4, P5, P5, P6
25 As mg/kg TS
300 Ba mg/kg TS
12 Cd mg/kg TS
35 Co mg/kg TS
150 Cr mg/kg TS
200 Cu mg/kg TS
2,5 Hg mg/kg TS
120 Ni mg/kg TS
400 Pb mg/kg TS
200 \% mg/kg TS
500 Zn mg/kg TS
120 alifater >C8-C10 mg/kg TS
500 alifater >C10-C12 mg/kg TS
500 alifater >C12-C16 mg/kg TS
1000 alifater >C16-C35 mg/kg TS
50 aromater >C8-C10 mg/kg TS
15 aromater >C10-C16 mg/kg TS
30 aromater >C16-C35 mg/kg TS
15 PAH, summa L mg/kg TS
20 PAH, summa M mg/kg TS
10 PAH, summa H mg/kg TS
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Analys av totalhalter
Massorna i samlingsproven fran de tre samlingsproven visar pa ldga fororeningshalter. Samtliga
prov uppvisar halter som dr inom Naturvérdsverkets riktvarden for KM.

Forenklad riskbedomning och konceptuell modell

Da analysresultaten fran provtagningen visar pa ldga fOroreningshalter inom
undersokningsomradet framgar det i konceptuell modell nedan att spridning for féroreningar
inom undersokningsomradet dr laga. Dock dr marken under befintliga byggnader ej analyserad
varvid den konceptuella modellen kan avvika fran en reell situation.

s N
O Skyddsobjekt inom omradet

Markmiljo
(I detta fall markekologi Intag . Skyddsobjekt nedstréms omrédet|
och passerande djur). Véxter Barn, Vuxna

Fororeningskallor

* ﬂ ﬂ ﬂﬂ ﬂ Formodad spridningsvég
I
1
|
1
|
I

Q"’/,@ S, - - - - Mgjlig spridningsvég

Markyta Jord (ej fororenat)

Fyllnadsmassor/matjord
Torrskorpelera

Grundvattenniva

Figur 3: Konceptuell modell for provtagningsomrdde.

Klassificering och anvindning av schaktmassor

Jordmassorna inom undersokningsomradet bedoms som KM dé det patriaffas halter av bly och
kobolt som Overstiger haltnividerna for MRR samt att dven alifater (>C16-C35) oOver
detektionsnivan patriaffas inom omradet. Jordmassorna inom omradet dr dirmed lamplig for
bostadsdndamal. Vid utschaktning av massorna fran omradet bor dessa kunna hanteras pé en
anldggning som hanteras KM-massor alternativ en anlidggning som hanterar inert avfall. Vid
eventuell hantering av massorna pd en inert deponi kan avfallmottagare stilla krav pa
kompletterande analyser 1 form av laktest, TOC och PCB.
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Atgiirdsforslag, karaktirisering och sammanfattning
Massorna kan tas emot pa en anliggning som hanterar KM-massor. Alternativt kan massorna
ateranvindas inom liknande projekt, dock bor kontakt ske med tillsynsmyndighet innan detta
utfors.

Massorna kan dven hanteras pa en deponi som hanterar inert avfall, dock kan avfallsmottagare
stéilla krav pa kompletterande analyser, enligt 24 § NFS 2004:10.

Provtagningsstrategin och urvalet av analysparametrar &r baserade pd branschpraxis och
erfarenhetsméssiga bedomningar. Dock kan det inte uteslutas att det kan finnas féroreningar i
punkter/omrdden som inte har undersokts eller att det férekommer &mnen och/eller foreningar
som inte analyserats.

Underrittelse av fororening

Enligt 10 kap. 11 § MB ska den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om omridet tidigare
ansetts fororenat genast underritta tillsynsmyndigheten om det uppticks en fororening pa
fastigheten och fororeningen kan medfora skada eller oldgenhet for méanniskors hélsa eller
miljon. Det dr var uppfattning att denna férorening inte bedoms medfora skada eller oldgenhet
for manniskors hilsa eller miljon men vid tveksamhet hos bestéllaren bor tillsynsmyndigheten
underrittas genom t.ex. delgivning av denna rapport eller liknande.
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VI AR TRAPEZIA Trapezia ér ett oberoende
miljokonsultbolag med spets inom
tillstindsprévning av miljofarlig
verksamhet, marksanering & fororenad
mark och kemikalier.

Trapezia har bred kompetens inom miljo
med expertkunskaper inom geologi,
ekotoxikologi, naturvird och miljoteknik
samt ett stort expertnatverk.

Trapezia AB

Vegagatan 3, n.b.

113 29 Stockholm

T: +46 8 87 27 39

E: info@trapezia.se

Org. nr: 556887-9521
Styrelsens séte: Stockholm
trapezia.se
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Rapport ° . °  T1943186
Sida 1 (8) TEpITe 22TKLCTOLSQ
ALS
Ankomstdatum 2019-12-03 Trapezia AB
Utfardad 20191210 Daniel Molin
Kammakargatan 48
111 60 Stockholm
Sweden
Projekt Sparven
Bestnr
Analys av fast prov
Er beteckning P1, P2, P3, P4, P5, P6, P1
Provtagare DM
Provtagningsdatum 2019-12-03
Labnummer 011217151
Parameter Resultat | Osdkerhet (&) Enhet Metod | Utf | Sign |
samlingsprov, antal delprov 7 DASO 1 1 | DASO
TS_105°C 86.6 2.0 % 2 \ MB
As 223 0.65 mg/kg TS 2 H MB
Ba 58.6 134 mg'kg TS 2 H MB
Cd 0.160 0.044 mg/kg TS 2 H MB
Co 553 1.37 malkg TS 2 H MB
Cr 25.2 5.0 mg'kg TS 2 H MB
Cu 164 3.5 mg/kg TS 2 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H MB
Ni 9.33 249 mg/kg TS 2 H MB
Pb 285 5.8 mg'kg TS 2 H MB
v 204 4.4 malkg TS 2 - MB
Zn 89.4 16.8 mg/kg TS 2 H MB
TS_105°C 87.7 % 3 o LESA
alifater >C8-C10 <10 mg'kg TS 4 J | MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS < J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J MASU
alifater >C16-C35 42 mg/kg TS 4 J MASU
aromater >C8-C10 <1 malkg TS 4 J | masu
aromater >C10-C16 <1 mg'kg TS 4 J | MASU
metylpyrenerimetylfluorantener <1 malkg TS 4 N | masu
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N | MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J MASU
naftalen <0.1 malkg TS 4 J | masu
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg'kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg'kg TS 4 J MASU
fluoranten 0.13 0.034 mg'kg TS 4 J | MASU
pyren 0.13 0.035 malkg TS 4 J | masu
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
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Er beteckning P1, P2, P3, P4, P5, P6, P1
Provtagare DM
Provtagningsdatum 2019-12-03
Labnummer 011217151
Parameter Resultat | Osdkerhet (&) Enhet Metod | Utf | Sign |
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.08 ma/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 malkg TS 4 J | masu
benso(ghi)perylen <0.1 ma/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.08 malkg TS 4 J | masu
PAH, summa 16 <15 mg/kg TS 4 D | MASU
PAH, summa cancerogena . <0.3 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summa ovriga . 0.26 mg'kg TS 4 N | MASU
PAH, summa L <0.15 mglkg TS 4 N | masu
PAH, summa M 0.26 mg/kg TS 4 N | masu
PAH, summaH <0.3 malkg TS 4 N | masu
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Er beteckning P1, P3, P4, P6, P5
Provtagare DM
Provtagningsdatum 2019-12-03
Labnummer 011217152
Parameter Resultat | Osdkerhet (£) Enhet Metod | Utf [ Sign
samlingsprov, antal delprov 5 DASO 1 1 | bAaso
TS_105°C 736 20 % 2 Vv MB
As 422 1.19 mglkg TS 2 H MB
Ba 134 31 makg TS 2 H MB
Cd 0.235 0.083 mg'kg TS 2 H MB
Co 10.7 28 ma/kg TS 2 H MB
Cr 33.0 6.7 ma/kg TS 2 H MB
Cu 283 59 mglkg TS 2 H MB
Hg <0.2 makg TS 2 H MB
Ni 244 6.6 mglkg TS 2 H MB
Pb 276 58 ma/kg TS 2 H MB
v 335 7.2 mglkg TS 2 H MB
Zn 107 20 mglkg TS 2 H MB
TS_105°C 76.6 % 3 O | LESA
alifater >C8-C10 <10 mglkg TS - J | MASU
alifater >C10-C12 <20 mglkg TS 4 J | MASU
alifater >C12-C16 <20 mglkg TS 4 J | MASU
alifater >C16-C35 <20 mglkg TS 4 J | MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mglkg TS = J | MASU
metylpyrenerimetyifiuorantener <1 mg/kg TS 4 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg'kg TS 4 N | MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg'kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg'kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg'kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mglkg TS 4 J | MASU
krysen <0.08 mglkg TS 4 J | MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg'kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mglkg TS 4 J | MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.5 mglkg TS - D | MASU
PAH, summa cancerogena ) <0.3 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summa vriga_ <0.5 mglkg TS 4 N_| Masu
PAH, summa L’ <0.15 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summa M’ <0.25 mglkg TS 4 N | masu
PAH, summaH’ <0.3 mglkg TS 4 N | MASU
- : ~ = ; o
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Er beteckning P1, P3, P3, P4, P4, P5, P5, P6
Provtagare DM
Provtagningsdatum 2019-12-03
Labnummer 011217153
samlingsprov, antal delprov 8 DASO 1 1 | bAaso
TS_105°C 86.0 20 % 2 Vv MB
As 4.05 1.15 mg/kg TS 2 H MB
Ba 78.2 18.0 makg TS 2 H MB
Cd 0.164 0.045 mg'kg TS 2 H MB
Co 7.90 1.93 ma/kg TS 2 H MB
Cr 243 48 ma/kg TS 2 H MB
Cu 181 3.9 mglkg TS 2 H MB
Hg <0.2 makg TS 2 H MB
Ni 171 45 mglkg TS 2 H MB
Pb 15.2 3.1 ma'kg TS 2 H MB
v 253 54 mg'kg TS 2 H MB
Zn 67.1 12.8 mglkg TS 2 H MB
TS_105°C 726 % 3 O | LESA
alifater >C8-C10 <10 mglkg TS = J | MASU
alifater >C10-C12 <20 mglkg TS 4 J | MASU
alifater >C12-C16 <20 mglkg TS 4 J | MASU
alifater >C16-C35 61 mg'kg TS 4 J | MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mglkg TS = J | MASU
metylpyrenerlmetylﬂuotantenef <1 mg/kg TS 4 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener . <1 mg'kg TS 4 N | MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg'kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mglkg TS 4 J | MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg'kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mglkg TS 4 J | MASU
krysen <0.08 mg'kg TS 4 J | MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg'kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mglkg TS 4 J | MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J | MASU
indeno(123cd)pyren <0.08 mg'kg TS 4 J | MASU
PAH, summa 16 <1.5 mgkg TS - D | MASU
PAH, summa cancerogena ) <0.3 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summa Svriga . <0.5 mg'kg TS 4 N | MASU
PAH, summa L~ <0.15 mg/kg TS 4 N | Masu
PAH, summa M’ <0.25 mglkg TS 4 N | Masu
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 4 N | MASU
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 | Tillverkning av samiingsprov.

2 | Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-komigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals altemnativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN I1SO 17284-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

3 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): $6%

4 | Paket OJ-21H

Bestamning av difatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Métning utférs med GCMS enligt intem instruktion TKI45a som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)flucranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno( 123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)flucranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c.d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h.i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvirdsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: £20-31%
Enskilda PAH: +25-30%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)jantracener ar inte ackrediterad.

DASO | David Sonntag

LESA | Leonel Sanchez

MASU | Mats Sundelin

MB Maria Bigner
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Utf'
D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganst
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utford med ICP-SFMS
Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganst
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
Fr matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganst
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matos3kerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen | "Evaluation of measurement data - Guide 1o the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matos3kerhet anges endast for detekterade amnen med halter over rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta |aboratoriet.

Denna rapport fir endast iterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skrifiligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www alsglobsl se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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