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Sammanfattning

Kvarteret Sparven ar beldget vid Roslagsgatan i centrala Norrtélje. Sparven 1-5 planeras
att bebyggas med lagenheter. Inom planomradet finns idag sex medelstora villor som rivs
for ny exploatering och marken bestar av hardgjorda ytor, grasytor samt skog.

Jordarter inom omradet ar enligt SGU lerig mordn och sandig mordn och
genomslappligheten &r lag till medelhog.

Planomradets avrinningsforhallanden har analyserats med hjdlp av SCALGO samt
hojdkurvor. Planomradet ligger i en dalgang med Roslagsgatan som lagpunkt mellan tva
sluttningar i st och vast. De bada sluttningarna ar skogskladda. Planomradet finns pa
Roslagsgatans vastra sidan och har en sluttning uppfor i den vastra delen. Hela
planomradet lutar dven svagt sdderut.

Den aktuella recipienten ar Norrtéljeviken och ar enligt vattendirektivet en
vattenforekomst som har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Dagvatten fran omradet foreslas att renas och férdroéjas i vaxtbaddar och svackdiken inom
fastigheten. Berdkningar har gjorts for att pavisa att foreslagna dagvattenlésningar klarar
kraven for fordréjning och alla fororeningar reduceras jamfort med befintlig situation.

Utifran motiveringen till recipientens status har extra fokus lagts pa rening av
naringsamnen (fosfor och kvdve). Dessa reduceras med 20-30 % efter foreslagna
dagvattenlosningar jamfort med dagens situation. Med den reningseffekt som uppnas
med foreslagna dagvattenanlaggningar bedoms genomférandet av detaljplanen bidra till
att miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten kan uppnas.

For att minska oversvamningsrisker behover marken pa innergarden hojdsattas sa den
lutar ut fran huset och det foreslas att ett lagstrak med svackdike skapas i skdrningen
mellan sluttningen ner mot omradet. Ytliga avrinningsvagar behéver skapas sa att vatten,
vid skyfall, pa ett sdkert satt kan ledas ut pa Roslagsgatan.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

| samband med upprattande av en detaljplan for Sparven 1-5 har AF-Infrastructure fatt i
uppdrag att uppratta en dagvattenutredning. Kvarteret Sparven &r beldget vid
Roslagsgatan i centrala Norrtalje, se Figur 1, och bestar idag av villabebyggelse. Credentia
planerar att riva befintlig bebyggelse och bygga lagenheter och parkeringsgarage.
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Fiur 1 Oversiktskarta 6ver planomrédet, markerad med en rédstreckad linje (google maps, 2019).

1.2 Uppdragsbeskrivning

Denna rapport utgar fran Norrtiljes Checklista for dagvattenutredning for Sparven 1-5.
Sammanfattningsvis redovisas foljande:

e Beskrivning av nuvarande férhallanden

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN)

e Berdknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder

e Beddmning av oversvamningsrisker samt skyfallshantering

e Forslag pa dagvattenlosning

e Kostnad for dagvattenlosningar samt skdtsel av anlaggningar.
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2
2.1

Materiel och metod

Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag

Tillhandahallet/
Publikationsar

Uppdragsbeskrivning enligt mail (Sparven 3-5)

Offert (Sparven 3-5)

Tillaggsbeskrivning enligt mail (Sparven 1-2)

DWG planer (Sparven 3-5)
DWG planer (Sparven 1-5)
Grundkarta (dwg)

Ledningskarta befintliga VA-ledningar (Sparven 3-5)
Ledningskarta befintliga VA-ledningar (Sparven 1-5)

Dagvattenutredning Sparven 6

Checklista for dagvattenutredning (Norrtélje kommun)

Dagvattenstrategi for Norrtdlje kommun

Fordjupad dagvattenpolicy for Norrtalje kommun

Motesanteckningar fran avstamningsmote

2019-11-14
2019-11-14
2020-01-27
2019-11-21
2020-02-24
2019-11-21
2019-12-16
2020-02-11
2011-11-02
2019-11-21
2016

2016-12-19
2019-12-04

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
VISS, Vatteninformationssystem Sverige  Lansstyrelsen
WebbGIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU
Jordartskarta SGU
Jorddjupskarta SGU
. .. . Lansstyrelsen Stockholm &
Rekommendationer for hantering av Lénsstzrelsen Vistra 2018

oversvamning till foljd av skyfall

Gotaland

2.2 Dagvattenstrategi

Norrtélje kommuns dagvattenpolicy § 270 antogs 2016-12-19 som en komplettering till
kommunens tidigare VA-policy § 161. Malet med dagvattenpolicyn ar:

“En klimatanpassad och langsiktigt hdllbar dagvattenhantering ska
efterstrdvas vid all planering fér ny och befintlig bebyggelse.”
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Policyn ar en avsiktsforklaring for att styra beslut och uppna 6nskade resultat inom
kommunen gallande hanteringen av dagvatten. De villkor som férenas med forklaringen
bero6r i huvudsak fem omraden som sager att:

e Planering av dagvattenhantering sker i samverkan

e Dagvattenfloden ska minimeras

e Dagvattnet ska ses som en resurs

e Utslapp till recipient sker pa ett langsiktigt hallbart satt

e Dagvattenfléden tas om hand pa ett sakert och langsiktigt hallbart satt

e Kommunens stallningstagande ar att 50 % av ett 10-minuters 20-arsregn ska
fordrdjas pa fastighetsmark, motsvarande 85 m3/hared area.

2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberdkningar gors enligt checklistan for 1-, 20- och 100-arsregn. Hansyn tas till 6kade
fléden till foljd av klimatférandringarna. En klimatfaktor pa 1,25 anvands for berdkning av
framtida fléden i enlighet med P110 och checklistan.

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvéants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,
iA=190*i/_*%+2
R

Dar:

i4i=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvdnds rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
2.3.2 Magasinsvolym

Floédet fran planomradet ska enligt bifogad checklista fordréjas med motsvarande 50 % av
ett 20-arsregn med varaktighet 10 minuter inklusive klimatfaktor. Berdkningarna for
uppskattad férdréjningsvolym utfors enligt formeln:

V (m®) = 60 x varaktighet (minuter) * (0,5 * Qgi,,,) /1000
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3 Omradets forutsattningar

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet ligger i en dalgang med Roslagsgatan som lagpunkt mellan tva sluttningar i
Ost och vast. De bada sluttningarna ar skogskladda. Planomradet finns pa Roslagsgatans
vastra sidan och har en sluttning uppfor i den vastra delen. Hela planomradet lutar dven
svagt soderut.

Omradet langs Roslagsgatan bestar av blandat flerbostadshus, aldre villor och enstaka
foretagslokaler. Inom planomradet finns idag sex medelstora villor och marken bestar av
hardgjorda ytor, grasytor samt skog.

3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Jordarter

Enligt SGUs jordartskarta bestar planomradets Gversta jordlager av lerig moran i 6stra
delen och sandig moran i vastra delen, vaster om omradet finns urberg, se Figur 2.
Jorddjupet uppskattas enligt SGU vara 3-5 meter inom omradet, se Figur 3. | vastra delen
dar det ar sandig moran bedoéms det enligt SGU vara medelhog genomslapplighet och i
Ostra delen dar det ar lerig mordn bedoms det vara lag genomslapplighet, se Figur 4. |
dagslaget har ingen geoteknisk undersékning gjorts i omradet men ska genomforas i
samband med planarbetet.

Lerig moran

Sandig moran

:

Figur 2 Jordartskarta fran SGU ddr planomrddets ungefdrliga utbredning visas med streckad réd linje.
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Skattat jorddjup (m)
Om
0-1m
1-3m
3-5m
5-10 m
L] 10-20 m

M 2030 m
Bsosom
i \ . >50 m

. Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

Figur 4 Genomslépplighetskarta frén SGU, ungefdrlig p/anomré’/degrdns visas med réd streckad linje.
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3.2.2 Grundvattennivaer

Planomradet ligger inte 6ver nagon grundvattenférekomst. Dock har inga méatningar 6ver

grundvattennivaer gjorts for Sparven 1-5 vilket rekommenderas innan schaktning for
garaget.

Da omradet hardgérs kommer mangden grundvatten minska nagot. Kvalitén pa
grundvattnet kommer troligtvis inte paverkas.

3.3 Avrinning

Planomradet ligger i en sluttning dar den vastra delens niva ligger pa runt +22 och sluttar
sedan in mot mitten av planomradet dar nivan ar +13. Lutningen minskar sedan ut mot
gatan och gatans niva ligger mellan +11.5 och +13. Gatan lutar fran nord mot syd. Vaster
om planomradet stiger terrdangen och har en hoéjdpunkt cirka 40 meter vaster om
planomradet med en niva pa cirka +32. Avrinning sker alltsa fran vaster mot planomradet
och ner mot Roslagsgatan. Avrinningsvagar for befintlig situation har analyserats i SCALGO

och redovisas i Figur 5.
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Figur 5 Befintlig avrinning inom planomrddet, som hdr visas med en svart linje.
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3.4 Befintliga ledningar

Tva befintliga dagvattenledningar som idag ansluter till planomradet finns i Roslagsgatan.
En ospecificerad som kommer i gatan norrifrdn och gar s6derut till ungefar 1/3 av
planomradets langd. Den andra ledningen i Roslagsgatan féljer hela planomradet och ar
en D300 ledning i betong. Ledningen lutar fran norr till séder och har en anslutningspunkt

ungefar pa mitten av planomradet pa nivan +10,26 och en anslutningspunkt strax soder
om planomradet pa nivan +9,07.
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3.5 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag paverkas av planen.

3.6 Oversvamningsanalys

For att undersoka risker for Oversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GlIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en Oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hojddata med en upplésning om 2x2 meter.
Modellen tar inte hadnsyn till nagot ledningsnat eller infiltration och darmed ér
avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket innebar att det ar varsta mojliga scenariot som
analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska forloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd men ingen hansyn tas till rdheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osadkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild éver dversvamningssituationen.

SMHIs definition av skyfall &r 50 mm/timme och darfér har 50 mm regn studerats i
analysen.

Analysen har genomforts for tva situationer, befintlig situation med befintliga byggnader
samt framtida situation dar konturer for planerad byggnad har lagts in och hojts upp med
6 m. | framtida situation har befintliga byggnader som ska rivas tagits bort fran modellen.
Se Figur 6 for resultat av 6versvamningsanalys vid befintlig situation och Figur 7 for
resultat for framtida situation.

Analysen visar att for befintlig situation sa rinner vatten genom utredningsomradet utan
nagra 6versvamningar férutom en liten vattenansamling vid 6stra sidan av den mellersta
byggnaden narmast Roslagsgatan. Da det finns mellanrum mellan byggnaderna och
omradet lutar mot 6st kan vattnet “runda” byggnaderna och avrinna fran omradet, se
Figur 6. For framtida situation kommer den nya byggnaden att stoppa vattnet som annars
korsar omradet, se Figur 7. Da blir innergarden en lagpunkt och instdngt omrade som
riskerar att Oversvammas vid skyfall om man inte anpassar hojdsattningen av
innergarden.

Norrtélje kommun kommer att ta fram en Fordjupad oversiktsplan for Norrtélje stad 2050.
Den fordjupade oversiktsplanen ar planerad att ga ut pd samrad under vintern 2020/2021.
En dagvatten- och skyfallsutredning kommer att tas fram i den Foérdjupade
oversiktsplanen. Fastigheten Sparven 1-5 ingar i ett avrinningsomrade som kommer
utredas oversiktligt avseende Oversvamningsrisk. | utredningen kommer atgardsforslag
presenteras for skyfallshanteringen for avrinningsomradet.
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Figur 6 Oversvimmad yta (med djup > 5 cm) med hénsyn till befintlig situation vid 50 mm regn. Plangrédnsen ¢r
markerad med svart linje.
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Figur 7 Oversvimmad yta (med djup > 5 cm) med hdnsyn till ny byggnad vid 50 mm regn. Plangrénsen &r
markerad med svart linje.
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3.7 Recipient

Vattenférekomsten Norrtiljeviken (total area 16 km?) &r beldgen 6ster om
utredningsomradet och ar den recipient som tar emot dagvatten fran aktuellt omrade
(VISS, 2019), se Figur 8. Det maste sdkerstéllas att planens genomférande bidrar till att
miljokvalitetsnormer for vatten i Norrtdljeviken foljs och att mal nas. Figur 8 visar
delavrinningsomradet for recipienten dar planomradet dr markerat med en svart linje.
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Figur 8 Delavrinningsomrdde for recipienten. Planomrddet markerat med svart rektangel (Lénsstyrelsen, 2019).

3.7.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten), inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far férsamras, den
ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden fér
ytvattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2016; VISS).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen fér en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) enligt Tabell 1. Statusklassificeringen for
ekologisk status klassades ar 2019 som "mattlig” under férvaltningscykel 3 (2017-2021).
Den kemiska statusen klassades under 2019 till “uppnar ej god” under férvaltningscykel 3
(2017-2021).
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Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Norrtdljeviken

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Norrtédljeviken i God ekologisk status .. God kemisk ytvattenstatus
Mattlig Uppnar ej god
SE594670-185500 2027 2027

Vattenforekomsten Norrtéljeviken &r enligt VISS klassificerad till en Mattlig ekologisk
status. Utslagsgivare for den sammanvagda bedomningen av ekologisk status ar att
miljékonsekvenstyperna Overgdédning och Flédesférandringar bdda visar méttlig status.
Norrtéljeviken har en tidsfrist till ar 2027 for att uppna en God ekologisk status. For de
fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorerna har Totalmdngd kvéive - sommar klassificerats till
Mattlig status samt Totalmdngd fosfor - sommar klassificerats till Otillfredsstdllande
status. Darmed ar naringsdmnen den viktigaste faktorn for recipientens status.

Norrtéljeviken uppnar Ej god kemisk status med avseende pa halter av polybromerade
difenyletrar (PBDE), kvicksilver och PFOS. | enlighet med bilaga 6 i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form av ett mindre strangt krav med
avseende pa bade PBDE och kvicksilver utfardats. Skalet till undantaget ar att halterna for
de bada féroreningarna bedéms 6verskridas i fisk i samtliga svenska vattenférekomster.
Vattenmyndigheten har gjort bedomningen att en sdnkning av halterna till godkdnda
nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omojlig.

Den kemiska statusen utan dverallt 6verskridande @mnen, exklusive PBDE, kvicksilver och
tributyltenn-féreningar, i sjon ar enligt VISS klassad till Uppndr ej god kemisk status.

4 Flodesberakningar

4.1 Befintlig situation

Inom planomradet finns idag sex medelstora villor och marken bestar av hardgjorda ytor
och gronytor (gras samt skog). Markanvandning for flodesberakningar ar indelad enligt
Figur 9, se dven Bilaga 1.

Sida 10 av 29



I

T HARDGIORD YTA
[ ——cT
I GRONYTA

Vo4

\ORREN ”

-pp\andsgatan

1 I’ Ll w‘j \" ‘

y N 05 / T

Figur 9 Befintlig markanvéndning
411 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta. Markindelningen
har delats in i fyra olika typer tak, hardgjord yta som bestar av asfalt, grus och grényta
som bestar av gras.

Avrinningskoefficienter ar ansatta i enlighet med P110 och redovisas tillsammans med
ytor i Tabell 2.

Tabell 2. Areaberdkning fér befintlig markanvdndning inom planomrddet.
Avrinningskoefficient  Reducerad yta  Avrinningskoefficient =~ Reducerad yta

Markanvandning  Yta [m?]

(1- och 20-arsregn) [m?] (100-arsregn) [m?]

Tak 920 0,9 828 1 920
Hardgjord yta 398 0,8 318 1 398
Grus 624 0,2 125 0,5 312
Gronyta 2698 0,1 270 0,5 1349
Totalt 4 644 1541 2979

41.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode fér 1-, 20- och 100-arsregn.
Varaktigheten har valts till 10 minuter da det ar ett litet omrade med kort rinnstracka.

; - l

i ll—érsregn,lﬂmin =107 /S , ha
: - l

b lzo—érsregn,l(]min =287 /S ’ ha
; - l

i llOO—ﬁrsregn,lOmin =489 /S , ha
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Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 1-, 20- och 100-drsregn.

. Fléden [I/s]
Delomrade B 35 3
1-arsregn 20-arsregn 100-drsregn

Tak 9 24 45

Hardgjord yta 3 9 19

Grus 1 4 15

Gronyta 3 8 66
Totalt 16 a4 146

4.2 Planerad utformning

Planomradet planeras att utformas med tre stycken flerbostadshus med innergardar. Det
planeras dven vara ett parkeringsgarage. Innergardarna planeras att utformas med flera
grona inslag, sa som rabatter och grasytor, kring uteplatserna for lagenheterna pa
bottenplan. Planerad situationsplan kan ses i Figur 10.

==

[ .'

8-

=

Figur 10 Situationsplan Sparven 1-5 (Arkipol, 2020-02-24)
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421 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvdandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Avrinningskoefficienter ar ansatta i enlighet med P110. Indelningen av markanvandningen
kan ses i Bilaga 2.

Tabell 4. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomrdédet.
Avrinningskoefficient  Reducerad yta  Avrinningskoefficient Reducerad yta

Markanvidndning  Yta [m?]

(1 -och 20-arsregn) [m?] (100-arsregn) [m?]

Tak 1920 0,9 1728 1 1920
Hardgjord yta 523 0,8 418 1 523
Altan 208 0,7 146 0,9 187
Grényta 1989 0,1 199 0,5 995
Totalt 4640 2491 3625

422 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 1 -, 20 -och 100-arsregn.

* iitrsregniomin * 125 = 134 [/5, ha]

i izo—ﬁrsregn,lo min * 1,25 = 359 [l/S' ha]

® iloo—érsregn,lo min * 1,25 = 611 [I/S: ha]

Resultaten for dagvattenfléden samt volym redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 1 -, 20 -och 100-drsregn
med en klimatfaktor pG 1,25.

. Fléden [I/s]
Delomrade = 5 3
1-darsregn 20-arsregn 100-drsregn
Tak 23 62 117
Hardgjord yta 6 15 32
Altan 2 5 11
Grényta 3 7 61
Totalt 33 89 221
4.3 Magasinsvolym

Enligt Norrtdljes dagvattenstrategi ska 50 % av ett 10-minuters 20-arsregn med
klimatfaktor foérdrojas pa kvartersmark. Tabell 6 visar vilka volymer som behover férdrojas
enligt kommunens krav indelat per typ av yta. Takytan har delats in i delomraden enligt
Figur 11 beroende pa at vilket hall taket lutar. Totalt behéver 26,8 m? dagvatten férdrojas
och uppdelningen framgar av Tabell 6.
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Figur 11 Markanvéndning samt uppdelning av takytor fér magasinsberdkningar

Tabell 6. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrade.

Delomrade Yta [m?] Fléde [I/s] Magasinsvolym [m?3]

T1 141 4,6 1,4

T2 141 4,6 1,4

T3 86 2,8 0,8

T4 253 8,2 2,5

T5 235 7,6 2,3

T6 112 3,6 1,1

T7 113 3,6 1,1

T8 87 2,8 0,8

T9 54 1,7 0,5
T10 54 1,7 0,5
T11 83 2,7 0,8
T12 62 2,0 0,6
T13 176 5,7 1,7
T14 176 5,7 1,7
T15 147 4,7 1,4
Tak totalt 1920 62 18,6
Hardgjord yta 523 15 4,5
Alta 208 5 1,6
Gronyta 1989 7 2,1
Totalt 4 640 89 26,8
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5 Fororeningsberakningar

Berdkningar har utforts i databasen StormTac for foéroreningskoncentrationer och
-méngder inom omradet foére och efter exploatering, utan reningsatgarder.
Koncentrationerna och mangderna har summerats och redovisas i Tabell 7 och 8 som
planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. Markanvandning for befintlig
situation ar enligt Tabell 2 och markanvandning for framtida situation ar enligt Tabell 4.

En nederbord pa 701 mm/ar har anvéants enligt rekommendationer fran StormTac vilket
innebar korrigerad nederbérd dar uppmatt nederbord i Norrtélje for perioden 1961-1990
har multiplicerats med en korrigeringsfaktor 1,1 (generell Svensk faktor enligt Dahlstrom,
2006).

Den indata som anvants i StormTac kan ses i Bilaga 4 for befintlig situation och i Bilaga 5
for framtida situation utan rening.

Tabell 7. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomrddet fére och efter exploatering, utan
reningsatgdrder. Koncentrationer som 6verskrider de for befintlig situation dr markerade med réd text.

Fororening Enhet  Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 120 130
Kvéve (N) pg/l 1300 1300
Bly (Pb) ug/l 2,5 2,5
Koppar (Cu) ug/l 10 10
Zink (Zn) ug/l 23 24
Kadmium (Cd) ug/l 0,37 0,52
Krom (Cr) ug/l 3,1 3,7
Nickel (Ni) ug/l 2,7 3,4
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,013 0,012
Suspenderad substans (SS) ug/l 18 000 20000
Oljeindex (Olja) ug/l 170 150
PAH16 pg/! 0,37 0,35
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0095 0,011

“Berdknade med drsmedelnederbérd pa 701 mm.

Tabell 8. Féroreningsmdngder (kg/dr) fér hela planomrddet fore och efter exploatering, utan reningsatgdrder.
Mdngder som éverskrider de for befintlig situation ér markerade med réd text.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0,20 0,29
Kvéve (N) kg/ar 2,1 2,7
Bly (Pb) kg/6r 0,0041 0,0054
Koppar (Cu) kg/ar 0,017 0,021
Zink (Zn) kg/ar 0,038 0,052
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00062 0,0011
Krom (Cr) kg/ar 0,0051 0,0079
Nickel (Ni) kg/dr 0,0044 0,0074
Kvicksilver (Hg) ka/ér 0,000022 0,000026
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 30 42
Oljeindex (Olja) ka/dér 0,27 0,32
PAH16 kg/dr 0,00062 0,00076
Benso(a)pyren (BaP) ka/dér 0,000016 0,000023

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 701 mm.

Sida 15 av 29



Halter pa flera @mnen bland annat fosfor och metaller 6kar jamfort med befintliga halter
efter exploatering. For samtliga amnen 6kar mangderna efter exploatering jamfort med
befintlig situation. Okningen bedéms famférallt bero p& 6kad andel hardgjord yta. |
kapitel 6.4 redovisas fororeningsberdkningar med foreslagna dagvattenatgarder.

6 Dagvattenhantering
6.1 Allmanna rekommendationer

Norrtélje kommun vill att planering av dagvattenhanteringen inom kommunen sker i
samverkan och att dagvattnet ska ses som en resurs. Dessutom vill de ha minimerade
dagvattenfloden som ocksa tas om hand pa ett sdkert och langsiktigt hallbart satt. Likasa
ska utslappen till recipient ske pa ett langsiktigt hallbart satt.

6.1.1 Hojdsattning och dversvamningsrisk

Vid kraftigare regn an de dimensionerande kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt
snabbt via det planerade dagvattensystemet pa fastigheten. D& maste omradet vara
hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan 6versvammas
utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras sa att markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan &n
vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

Som slutsats fran 6versvamningsanalysen i SCALGO i kap 3.5 kan konstateras att en
genomtankt hojdsattning av planomradet ar av stor vikt for att 6versvamning inte ska ske
pa innergarden. Gors ingen fordandring i hojdsattningen kommer vatten fran sluttningen
vaster om planomradet att ackumuleras inne pa den norra byggnadens innergard, se
Figur 7. For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges
en tillracklig lutning fran byggnaden samt luta mot sluttningen sa att en lagpunkt bildas
mellan sluttningen och kanten av huset/innergarden, se Figur 12 eller Bilaga 7. Det
foreslas att omradet hojdsatts sa vatten rinner soder ut och sedan ut pa Roslagsgatan.
Dessa ytliga avrinningsvagar ar avsedda for att undvika 6versvamning vid skyfall. Vid
normalregn tar den planerade dagvattenhanteringen hand om vattnet enligt detaljerad
beskrivning under kapitel 6.2 Dagvattenlosningar.

Det ar viktigt att man om det behdévs dven iordningstaller den mark som ar i omradets
sodra del mellan plangrdansen och Roslagsgatan sa vattnet tar vagen ut till gatan och inte
rinner in pa angransande tomt.

Vad géller garagenedfarten i omradets norra del behdver dven den hojdsattas sa att
regnvatten som nar planomradet via ytavrinning norrifran pa Roslagsgatan inte hamnar
nere i garaget. Ytan mellan plangrans och byggnad i norr maste hojdsattas sa att vatten
varken rinner mot husvaggen eller ned for kanten till garaget. Att nagot Ovrigt vatten fran
sjalva planomradet skulle na garagenedfarten &r ingen risk da hela omradet sluttar
soderut och darmed rinner resterande dagvatten fran planomradet bort fran
garagenedfarten.
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Det har gjorts en jamforelse med hjalp av Scalgo dar befintlig situation nedstréms
planomradet har jamforts med framtida situation, se Figur 13. Den visar att exploatering
av planomradet inte paverkar 6versvamningsrisken nedstroms namnvart. Analysen har
avrinningskoefficienten 1 for alla typer av ytor. Dock kommer framtida situation ha
dagvattenanlaggningar som kommer kunna hantera en del av flodet vid ett skyfall. Det
finns inte idag. Det bedoms dock inte mojligt att ett dagvattenflode fran ett skyfall helt
ska kunna hanteras inom planomradet utan det maste kunna avledas ut fran omradet.
Speciellt med hansyn till flodet som paverkar omradet uppstroms pa vaster sida och som
belastar planomradet. Skapas inte ytliga avrinningsvagar ut fran omradet kommer
omradet riskera att dversvdmmas. Planomradet dr ocksa endast en liten del av det
avrinningsomrade som paverkar konsekvenser nedstroms.

BEFINTLIG AVRINNING

AVRINNINGSRIKTNING EFTER
FORESLAGEN HOJDSATTNING

Figur 12 Planerad ytlig avrinning vid skyfall inom planomrddet efter foreslagen héjdséttning (réda pilar), samt
befintlig ytlig avrinning utanfér planomrdadet (bla pilar).

Sida 17 av 29



ue1ebsbeIsod

"
2
&
&
8
S
g
3

ueiebsbeisoy

ueyebsbeisoy

ueebsbeisoy

situation och héger visar med framtida byggnader.

Norrtalje kommun kommer att ta fram en Fordjupad 6versiktsplan for Norrtalje stad 2050.
Den fordjupade 6versiktsplanen ar planerad att ga ut pa samrad under vintern 2020/2021.
En dagvatten- och skyfallsutredning kommer att tas fram i den Fordjupade
oversiktsplanen. Fastigheten Sparven 1-5 ingar i ett avrinningsomrade som kommer
utredas oversiktligt avseende 6versvamningsrisk. | utredningen kommer atgardsforslag
presenteras for skyfallshanteringen for avrinningsomradet.

6.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och réacken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga d@mnen som exempelvis zink- eller koppartak. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga @mnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar

Dagvattenlosningar som foreslas har syfte att fordroja 50 % av ett 20-arsfléde med
klimatfaktor enligt Norrtdlje kommuns dagvattenstrategi samt bidra till rening.
Dagvattenl6ésningar som foreslas ar vaxtbaddar och svackdike inom kvartersmarken.
Anlaggningarna foreslas att ansluta till befintlig dagvattenledning i Roslagsgatan.
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Véaxtbaddarna som foreslas har olika reglerdjup vilket ar beroende pa den tillgédngliga ytan
for respektive vaxtbadd i forhallande till mangden vatten som behover fordrdjas i
vaxtbadden.

Enligt planforslaget finns inga tillgdngliga ytor for placering av dagvattenanlaggningar
Oster om planerad byggnad utmed Roslagsgatan. Dagvatten fran takytor samt vriga ytor
som ej kan ledas in mot garden, det vill sdga takyta T3, T5, T10 och T11 forslas
kompenseras genom att mer vatten fran évriga takytor fordrojs i vaxtbaddar. Da det finns
mer takyta som kan fordréjas an som ej kan fordréjas bedéms kompensationen vara
moijlig.

Dagvatten fran takytorna T3, T5, T10 och T11 foreslas antingen hanteras via egna
anslutningar till ledningsnat i gatan alternativt avledas ytligt ut pa gatan och omhéandertas
via befintliga brunnar pa gatan. Inga fordrojningsatgarder planeras pa allman platsmark.

Totalt skapar foreslagna anlidggningar en tillgénglig volym fér férdrdjning pd 26,8 m3.
Figur 14 visar forslag pa dagvattenhantering inom planomradet, se dven Bilaga 3.

Da det planeras att byggas ett garage under gardsbjdlklaget &r det viktigt att
konstruktionen gors tat och att drénering anlaggs i botten av vaxtbaddarna s3 att vatten
kan draneras bort fran konstruktionen.
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Figur 14 Férslag pa dagvattenhantering inom planomréde
6.2.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
valkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som
den dven medfor estetiska och miljoméassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar ar vaxternas férmaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare
omhdndertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och biologisk
mangfald, de ar dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen boér ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstalla att vattnet kan drdneras
inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn foér att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Det ar viktigt att en nedsadnkt vaxtbadd utformas sa
vatten kan ledas in i vaxtbadden via exempelvis nedsdnkt kantsten eller speciella brunnar.
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Figur 15 visar en principskiss 6ver en vaxtbadd och Figur 16 - 18 visar exempel pa nedsankt
respektive upphojd vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—-—

Erosionsskydd
| Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)
Sandbaserad
vaxtjord

~ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 15 Principskiss pa véixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).
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Figur 17 & 18 Exempel pd upphdjd vixtbddd som tar emot dagvatten frén tak via stuprér (Vinnova, 2014).

Vaxtbaddar pa norra innergarden:

Vaxtbaddar pa innergarden tar emot vatten fran takytor T2, T4 och T6. Har fordrojs dven
fléde for att kompensera for T3 och T5. Total férdrdjningsvolym som behévs dr ca 8 m?.
Anviands ytan som dr markerad i Figur 13, det vill siga 166 m?, behévs ett reglerdjup i
vaxtbaddarna pa ca 5 cm. Vaxtbdddarnas yta kan justeras om reglerdjupet (motsvarande
fordrojningsvolym djup i figur 15) 6kas eller minskas.

Vixtbaddar sodra innergarden:

Takvatten fran T7 och T8 foreslas fordrojas och renas i vaxtbaddar som placeras séder om
den norra byggnaden. Det foreslas dven fordroja ett flode for att kompensera for T10 och
T11. Vaxtbiddarna upptar en yta pad 66 m?och behéver férdréja en total volym pa 3,3 m3,
anldggs de med ett reglerdjup pa 6 cm erhalls en férdrojningsvolym pa 4 m3.

Takvatten fran T9 och T13, samt halva T12 férdrojs i vaxtbaddar norr om den sodra
byggnaden. Vaxtbidddarna upptar en yta pa 38 m2och behéver férdrdja 2,5 m>. Anlaggs
de med ett reglerdjup pa 9 cm finns en tillganglig volym pa 3,4 m3.

Takvatten fran T14 och halva T12 foérdrojs i en vaxtbadd som placeras vid den sodra
byggnadens sydvistra horn. Vixtbiadden behéver férdrdja 1,7 m3. Ytan dr 18 m? och
anldggs den med ett reglerdjup pa 10 cm erhalls en fordrojningsvolym pa 1,8 m3.

Takvatten fran T15 fordrojs i en vaxtbadd som placeras vid utmed byggnaden. Vaxtbadden
behover férdréja 1,4 m3. Anladggningen har en yta pd 30 m? och anldggs den med ett
reglerdjup pd 6 cm erhélls en férdréjningsvolym pé 1,8 m3.

Uppbyggnad vaxtbaddar StormTac:

Foljande uppbyggnad av vaxtbdaddar har anvants i fororeningsberdakningarna: 200 mm
filtermaterial, 100 mm avskiljande lager, 200 mm makadam och reglervolymen varierar
for respektive vaxtbadd, se exempel i Figur 19.
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Figur 19 Principskiss vixtbddd fran StormTac.

6.2.2 Svackdike/dike

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning, se Figur 20. Huvudsyftet med ett
svackdike ar att férdroja och avleda dagvatten. Ar markforhallandena ldmpliga kan vattnet
infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening. Aven vixtligheten kan bidra med
rening. Reningsfunktionen kan ocksa forstarkas om ett draneringslager laggs i botten.
Svackdiken etableras pa naturmark i niva under ytan som ska avvattnas.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dradnering for

battre reningsfunktion

Matjordslager med grds

lllustration WRS

Figur 20 Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2019)

Svackdike:
Som det beskrivs i kapitlet om hojdsattning och dversvamningsrisk sa behdéver omradet

hojdsattas med ett lagstrak langs med kanten av husen/innergarden. Darfor foreslas det
anlaggas svackdiken har som kan fordréja och rena dagvatten samt fungera som
avledande strak vid storre regn. Dikenas utformning behéver anpassas for hojdsattningen
men foreslas att utformas med ett djup pa ca 0.3 m och med slantlutning 1:2 och en
bottenbredd pa 0.5 m vid den norra delen. Behovet for fordrojning i svackdikena for det
norra delen ar ca 6 m? for att tillgodose grénytor och hardgjorda ytor inom omradet samt
takvatten fran T1. T1 foreslas avleda sitt takvatten mot svackdiket via stuprérsutkastare
eller annan typ av grund dagvattenledning. Anlaggs diket med en bottenlutning med
5 promille uppnas en kapacitet pa ca 220 I/s vilket dven kan hantera ett skyfall.
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Det foreslas daven anlaggas ett svackdike i den sodra delen dit dagvatten fran den sodra
innergarden foreslas avledas ytligt. Svackdiket foreslas vara cirka 0.3 m djupt, ha en
slantlutning pa 1:3 och en bottenbredd pé& cirka 2 m. Detta dike ska férdréja cirka 4 m3
och da dven kompensera for de ytor som inte kan ledas mot diket, dvs garageinfart och
ytan utmed den norra kanten. Anlaggs diket med en bottenlutning med 5 promille uppnas
en kapacitet pa ca 280 I/s vilket dven kan hantera ett skyfall.

Bada dikena har med god marginal plats for erforderlig fordréjningsvolym. | slutet av varje
dike kan en kupolbrunn med sandfédng anlaggas och dagvattenflédet kan avledas vidare
ut fran omradet via dagvattenledningar. Dessa ska da ha ett strypt utlopp eller anldggas
sa brunnen ligger nagot ovan dikesbotten.

Viss infiltration ner i marken kommer kunna ske, men berdkningarna ar anda gjorda for
att klara fordréjning av hela flodet, utan infiltration. Dels for att infiltrationen sker relativt
langsamt och inte mycket vatten hinner darfor forsvinna under regnets varaktighet. Det
bed6ms inte behdvas nagot draneringslager i svackdiket baserat pa reningsbehov. Om
dréanering i dikena blir aktuella av andra skal kan utredas vid projektering.
Onskad reningsgrad uppnas med enbart ett évre lager med 400 mm matjord och gris, se
principskiss fran StormTac i Figur 21.

Wiot 1724 mm

hl 300 mm

-~ T
75 1:2.0 Filtermaterial h2 | 400 mm

h7 _| 0mm

Wp 524 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Figur 21 Principskiss pG svackdike frdn StormTac, med indata vilka anvénts for att berdkna reningen.

6.3 Drift och underhall av dagvattenanlaggningar

Nedan beskrivs nodvandiga driftatgarder for att foreslagna anldaggningar ska fungera och
bibehalla sin funktion.

Underhall svackdike:

e Klippning av gras, i samband med att resterande grasytor klipps

e Rensning av eventuellt skrap

e Inspektion av brunnar

e Rensning av brunnar vid behov (rensning av kupolsil och bortforsling av sediment
fran sandfang)
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Underhall vaxtbadd

Regelbunden bevattning kravs nar vixtbadden etableras. Aterkommande kontroll hur
vaxtligheten utvecklar sig kan behdvas under ett till tva ar. Doda vaxtdelar och ogras
behover rensas.

Lopande underhall:

e Rensning av ogras och bortforsling av vaxtrester
e Inspektion av inlopp och braddavlopp
e Bevattning beroende pa vaxtval

Fororeningar ackumuleras som regel pa ytan eller nara filterytan. Med tiden minskar
genomslappligheten och de 6versta 5-10 cm kan bli igensatta. Genomslappligheten kan
aterstallas genom att ytlagret luckras eller tas bort. Tas lagret bort reduceras risken att de
fororeningar som bundits till ytan frisatts.

Vid langvarig torka kan vaxtbaddarna behova stodbevattnas alternativ kan de anlaggas
med ett bevattningssystem.

6.3.1 Kostnadsberakningar

Kostnader for byggande och drift for foreslagna atgarder redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Uppskattade kostnader fér byggande och drift for féreslagna dagvattendtgdrder.

Anlaggningsfakta Nedsankt vaxtbadd Svackdike/dike
Magasinsvolym dagvatten [m3] 19
Kostnad per m3 magasinsvolym 3500 kr
Kostnad per m 220
Yta [m?] 318 130
Langd [m] 60
Total anlaggningskostnad 66 500 kr 13 200kr
Arlig skétselkostnad 7 400 kr/ar 500 kr/ar

En nedsankt vixtbidd kostar ca 3 500 kr/m® magasinsvolym vatten att anligga. En
upphéjd vaxtbadd kostar mellan 6 000 och 10 000 kr/m?3 magasinsvolym. (WRS, 2016) |
kostnadsberdkningen har det antagits vara nedsankta vaxtbaddar.

Kostnaden for skotsel av en vaxtbadd bedoms vara jamforbar med kostnaden for att skota
en robust perennplantering. Den arliga kostnaden for att skéta en perennplantering ligger
pé 12-35 kr/m? (WRS, 2016). Med en skdtselkostnad pa 23 kr/m? blir det fér alla foreslagna
vaxtbaddar inom planomradet 7 400 kr/ar.

Kostnaden for att anlagga ett svackdike varierar mycket med de givna férutsattningarna.
Med schablonbeloppet 220 kr/m dike blir anlaggningskostnaden 13 200 kr. Ett svackdike
med flacka sldnter innebar inget merarbete i skotsel jamfért med motsvarande torr
grasmatta. Den &rliga kostnaden fér skdtsel av grasmatta ligger pa 2 kr/m?(WRS, 2016).

Detta innebar uppskattningsvis en total anldggningskostnad pa runt 80 000 kr for de
foreslagna dagvattenlosningarna, beroende pa vilken typ av vaxtbadd som valjs samt flera
andra osakra faktorer.

Dagvattenledningar ska anldggas for att samla upp vattnet fran anlaggningarna, detta ar
inte med i berdkningarna men kostar ungefar 6 000 kr per meter ledning.
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6.4 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenlosningar som rekommenderas i avsnitt 6.2 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten.

Tabell 10 och 11 redovisar de totala foéroreningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder foér dagvattenhanteringen inom
planomradet. Atgiarderna innefattar anldggningar i form av vaxtbaddar och svackdiken.
Berdkningarna har utforts i databasen StormTac. Ytor mot gata samt ytan mellan
plangrans och byggnad i norr och garagenedfarten genomgar i berdkningarna inte nagon
rening. | dvrigt renas takvatten i vaxtbaddar férutom T1 som gar till svackdike. Ovriga ytor
renas i svackdike.

Tabell 10. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomradet fére och efter exploatering.
Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation ér markerade med réd text.

Férorening Enhet B.efin'flig P.Ianerad Planera.d Reduktion ef.ter.rerfing j.éimfiirt
situation situation efter rening med befintlig situation
Fosfor (P) ug/l 120 130 70 22%
Kvéve (N) ug/l 1300 1300 750 42%
Bly (Pb) ug/l 2,5 2,5 1,1 56%
Koppar (Cu) ug/l 10 10 6,6 34%
Zink (Zn) ug/l 23 24 12 48%
Kadmium (Cd) ug/l 0,37 0,52 0,22 41%
Krom (Cr) pg/l 3,1 3,7 2,0 35%
Nickel (Ni) ug/! 2,7 3,4 2,1 22%
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,013 0,012 0,010 23%
Suspenderad substans (SS) ug/l 18 000 20000 8700 52%
Oljeindex (Olja) ug/l 170 150 45 74%
PAH16 pg/! 0,37 0,35 0,15 59%
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0095 0,011 0,0063 34%

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 701 mm.

Tabell 11. Féroreningsmdngder (kg/ar) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Mdngder som
overskrider de fér befintlig situation dr markerade med réd text.

Reduktion efter rening

Férorening Enhet Btefintllig P.Ianerad Planera.d jamfort med befintlig
situation situation efter rening situation
Fosfor (P) kg/ar 0,20 0,29 0,15 25%
Kvéve (N) kg/ar 2,1 2,7 1,6 24%
Bly (Pb) kg/6r 0,0041 0,0054 0,0024 41%
Koppar (Cu) kg/ar 0,017 0,021 0,014 18%
Zink (Zn) kg/ar 0,038 0,052 0,026 32%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00062 0,0011 0,00048 23%
Krom (Cr) kg/ar 0,0051 0,0079 0,0043 16%
Nickel (Ni) ka/ér 0,0044 0,0074 0,0044 0%
Kvicksilver (Hg) ka/dér 0,000022 0,000026 0,000022 0%
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 30 42 19 37%
Oljeindex (Olja) ka/dér 0,27 0,32 0,095 65%
PAH16 kg/dr 0,00062 0,00076 0,00033 47%
Benso(a)pyren (BaP) kg/adr 0,000016 0,000023 0,000014 13%

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 701 mm.
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Fororeningsmangder kommer om inga dagvattenatgirder implementeras oka efter
exploatering jamfért med befintlig situation. Aven koncentrationer o6kar efter
exploatering for flertalet dmnen. Med foreslagna dagvattenanldggningar sa kan
fororeningsmangder och halter reduceras till en nivd som ar under befintlig niva.
Utslagsgivare for recipientens status ar naringsamnen (fosfor och kvave). Mangden
naringsamnen reduceras med 20-30 % och koncentrationen reduceras med cirka 40 %
efter foreslagen dagvattenhantering jamfort med befintlig situation. | och med att
maéngder och koncentrationer for alla &mnen minskar jamfért med dagens niva bedéms
det vara positivt med avseende pa recipienten och dess miljokvalitetsnormer.

7 Slutsats

Dagvatten fran omradet foreslas fordrojas och renas i vaxtbaddar samt svackdike inom
fastigheten. Dagvatten ansluts efter fordrojning pa befintlig dagvattenledning i
Roslagsgatan och totalt krdvs en férdréjningsvolym pé 26.8 m3. Berdkningar har gjorts fér
att pavisa att foreslagna dagvattenldsningar klarar kraven for fordréjning och rening enligt
Norrtdlje kommuns dagvattenstrategi.

Med den reningseffekt som kan uppnas med féreslagna dagvattenlésningar kommer MKN
for recipienten inte att paverkas negativt av den planerade exploateringen.

Ombyggnationen innebar att det skapas ett instangt omrade mot den nya byggnaden. For
att motverka detta behover marken pa innergarden hojdsattas sa den lutar ut fran huset.

Foreslagna dagvattenlosningar berdknas kosta omkring 80000 kr att anlagga.
Anlaggningarna kraver arliga men enkla skotselatgarder sa som grasklippning, vattning
och rensning av ogrds men kraver ocksd underhall i form av rening av inlopp/utlopp,
borttagning av sediment fran ytskikt i vaxtbaddar, brunnar och dréneringsledningar.
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Bilagor

Bilaga 1 — Befintlig markanvandning

Bilaga 2 — Framtida markanvandning

Bilaga 3 — Foreslagen dagvattenhantering

Bilaga 4 — Féroreningsberakningar befintligt

Bilaga 5 — Fororeningsberakningar framtid fore rening
Bilaga 6 — Féroreningsberakningar framtid efter rening

Bilaga 7 — Planerad ytlig avrinning vid skyfall
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3/9/2020 app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=Sparven15
StormTac Web v20.1.1

Filnamn: Sparven 1-5
Datum: 2020-03-09

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomriaden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).

Markanvindning 0, o g:ﬁntlig situation | 1°F
Grusyta 0.40]0.20 | 0.062 0.062
Takyta 0.90]0.90 | 0.092 0.092
Grisyta 0.10]0.10]0.27 0.27
Asfaltsyta 0.85]0.8010.040 0.040
Totalt 0.36 | 0.33 | 0.46 0.46
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.17 0.17
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.15 0.15

Rinnstricka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al
Befintlig situation

Klimatfaktor f. |1.00
Rinnstracka m |500
Rinnhastighet m/s | 1.0

Dim. regnvaraktighet | min | 10

1.2 Utdata
Floden
Al
Tot
Befintlig situation 0
Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 1700 1700
Tot. avrinning. &rsmedel | 1/s 0.053
Medelavrinning /s 0.51
Dim. flode I/s 44
Dim. flode total 44 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening
Foéroreningsméngder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAH16 |BaP

A1l | Befintlig situation | 0.20 | 2.1 | 0.0041 [ 0.017 | 0.038 [ 0.00062 [ 0.0051 | 0.0044 | 0.000022 | 29 | 0.27 | 0.00062 | 0.000016

Total 0.20 (2.1 0.0041  0.017 | 0.038 | 0.00062 | 0.0051 | 0.0044 | 0.000022 | 29 | 0.27 | 0.00062 | 0.000016
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Omridets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

A1 Befintlig situation P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [ PAH16 | BaP

Omrédets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd |{nd [nd|nd|nd [nd |nd |nd nd

Omrédets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd [nd |nd nd
Fororeningsméngder (kg/ha/ir) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.42 4.6 0.0088 ]0.037 [0.082 [0.0013 |0.011 0.0095 |0.000047 | 64 0.59 0.0013 |0.000034

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dér grdmarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd (Cr |Ni |Hg SS Oil [PAH16 | BaP
Al Befintlig situation | 120 | 1300 | 2.5 10 |23 [0.37|3.1(2.7]0.013 | 18000 | 170 | 0.37 0.0095

Total 120 1300|2.5(10 |23 {0.37|3.1(2.7]|0.013 | 18000 | 170]0.37 0.0095
Riktvirde 16012000 8.0(18 |75 (0.40| 10 |15 | 0.030 | 40000 | 400 0.030
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjamning

Al
Maximalt utflode [ Qe | 200
Klimatfaktor 1.00
3.2 Utdata
Flodesutjamning
Al

Erforderlig utjamningsvolym | Vg nax | 0
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P|IN|[Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS |Oil | PAH16 | BaP
Al | Befintlig situation
Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P|IN|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [ PAH16 | BaP
A1l | Befintlig situation [0 |0 [0 [0 |0 (0O |0 [0 [0 |O [0 |O 0
Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dér gramarkerade celler visar 6verskridelse.
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil |PAH16 |BaP
Al | Befintlig situation | 0.20 | 2.1 [ 0.0041 [ 0.017 | 0.038 | 0.00062 | 0.0051 | 0.0044 | 0.000022 [ 29 | 0.27 | 0.00062 | 0.000016
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| |T0tal |0.20 | 2.1 |0.0041 |0.017 | 0.038 | 0.00062 | 0.0051 |0.0044 | 0.000022 | 29 |0.27 | 0.00062 | 0.000016|
Omradets acceptabla belastning (kg/ar)
# | Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP
Al | Befintlig situation [nd | nd |nd [nd |nd [nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAHI16 | BaP
A1 | Befintlig situation | 0.42 | 4.6 | 0.0088 [ 0.037 | 0.082 [ 0.0013 | 0.011 | 0.0095 | 0.000047 | 64 [ 0.59 [ 0.0013 | 0.000034
Summa fororeningshalt ug/l efter rening
# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd (Cr |Ni |Hg SS Oil [PAH16 | BaP
Al Befintlig situation | 120 | 1300 (2.5 10 (23 ] 0.37(3.1]2.7(0.013 | 18000 | 170 | 0.37 0.0095
Total 120 { 1300 2.5110 [23 (0.373.1(2.7(0.013|18000( 170 0.37 0.0095
Riktvirde 16012000 (8.0 18 |75 ]0.40 (10 |15 [0.030 [ 40000 | 400 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ir i formatet CSV (kommaseparerad) och ér testad med Qgis men kan fungera i liknande

programvaror.

(Man kan &ven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

Exportera: Omradets acceptabla belastning kg/ar

Exportera: Omradets reningsbehov kg/ar

Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening

Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening

Exportera: Summa féroreningshalt ug/l efter rening

Tillbaka till rapportval
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StormTac Web v20.1.1
Filnamn: Sparven 1-5
Datum: 2020-03-09

Resultatrapport StormTac Web
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I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomriaden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).

Markanvindning o, |0 I?rzamtida situation utan rening Tot
Takyta 0.90(0.90(0.19 0.19
Marksten med fogar 0.7010.70 [ 0.021 0.021
Grésyta 0.10{0.10(0.20 0.20
Asfaltsyta 0.8510.80 [ 0.052 0.052
Totalt 0.54(0.54 | 0.46 0.46
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.25 0.25
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.25 0.25
Rinnstriacka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A2

Framtida situation utan rening
Klimatfaktor f. |1.25
Rinnstracka m |500
Rinnhastighet m/s | 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10
1.2 Utdata
Floden

l?rzamtida situation utan rening Tot
Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 2200 2200
Tot. avrinning. &rsmedel | 1/s 0.068
Medelavrinning /s 0.76
Dim. flode I/s 89
Dim. flode total 89 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAH16 |BaP
A2 | Framtida situation utan rening | 0.29 [ 2.7 1 0.0054 | 0.021 { 0.052 | 0.0011 | 0.0079 | 0.0074 | 0.000026 | 42 | 0.32 | 0.00076 | 0.000023
Total 0.29 (2.7 0.0054 | 0.021 | 0.052 | 0.0011 | 0.0079 | 0.0074 | 0.000026 | 42 | 0.32 | 0.00076 | 0.000023
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Omridets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

A2 Framtida situation utan rening P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [ PAH16 | BaP

Omrédets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd |{nd [nd|nd|nd [nd |nd |nd nd

Omrédets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd [nd |nd nd
Fororeningsméngder (kg/ha/ir) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.62 5.9 0.012 ]0.046 |0.11 0.0024 |0.017 [0.016 |[0.000055 [ 91 0.68 0.0016 |0.000049

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dér grdmarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P [N Pb [Cu |Zn|Cd |Cr |Ni |Hg |[SS Oil | PAH16 | BaP
A2 Framtida situation utan rening | 130 [ 1300 [ 2.5 10.0 {24 | 0.52]3.7|3.4|0.012 [ 20000 | 150 | 0.35 0.011

Total 1301300 2.5(10.0 24 |0.52(3.7]3.4(0.012 20000 | 150 | 0.35 0.011
Riktvérde 16012000|8.0{18 [75]0.40(10 |15 [0.030|40000 [ 400 0.030
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjamning

A2
Maximalt utflode | Qg | 29
Klimatfaktor 1.25
3.2 Utdata
Flodesutjamning
A2

Erforderlig utjamningsvolym | Vg yax | 40
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P|N|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAHI16 | BaP
A2 | Framtida situation utan rening
Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P|IN|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP
A2 | Framtida situation utan rening |0 (O [0 |O (O |O [0 |O |O (O |O |[O 0
Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dér gramarkerade celler visar 6verskridelse.
# | Kommentar P N |[Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP
A2 | Framtida situation utan rening | 0.29 [ 2.7 1 0.0054 | 0.021 { 0.052 | 0.0011 | 0.0079 | 0.0074 | 0.000026 | 42 | 0.32 ] 0.00076 | 0.000023
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| |T0tal |0.29 | 2.7 | 0.0054 | 0.021 |0.052 | 0.0011 |0.0079 | 0.0074 | 0.000026 | 42 |0.32 | 0.00076 | 0.000023|

Omradets acceptabla belastning (kg/ar)

# | Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|[Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP
A2 | Framtida situation utan rening | nd |nd {nd [nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd |nd [nd nd
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAHI16 | BaP
A2 | Framtida situation utan rening | 0.62 [ 5.910.012 ] 0.046 | 0.11 | 0.0024 | 0.017 [ 0.016 | 0.000055 | 91 | 0.68 { 0.0016 | 0.000049
Summa fororeningshalt ug/l efter rening
# Kommentar P |N Pb [Cu [Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP
A2 Framtida situation utan rening | 130 [ 1300 {2.5]10.0 |24 [ 0.52 3.7 [ 3.4]0.012 [ 20000 | 150 | 0.35 0.011

Total 130 (1300 (2.5110.0 24 [0.52(3.7(3.4(0.012 20000 | 150 | 0.35 0.011
Riktvérde 16012000|8.0(18 [75]0.40(10 |15 [0.030|40000 [ 400 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ir i formatet CSV (kommaseparerad) och ér testad med Qgis men kan fungera i liknande

programvaror.
(Man kan &ven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

Exportera: Omradets acceptabla belastning kg/ar

Exportera: Omradets reningsbehov kg/ar

Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening

Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening

Exportera: Summa féroreningshalt ug/l efter rening

Tillbaka till rapportval
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StormTac Web v20.1.1
Filnamn: Sparven 1-5

Datum: 2020-03-09

Resultatrapport StormTac Web
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I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frin simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).

A3 A4 A5 v |A7 A8 10 ?ﬁ?t All
Markanvindni Takyta mot Tak utan rening Gard inom Takvt Gréadsyta | Takyta T9, Takvt T? 4ya Gardsyta Tot
arkanvan@ning 1o | @ |innergard T2, |TS,T3,T10,T11, |kvarter till T‘; yTg utan T13 halva Tﬁ Sya hal till dike | °
T4 T6 T12 Dike 2 > ®lrening | TI12 ava 1
T12
Takyta 0.90(0.90]0.051 0.046 0 0.020 |0 0.023 0.015 [0.021 0.014 0.19
Markstenmed 1 71970 | o 0 0.0069 0 0 0 0 0 0014 |0.021
fogar
Griésyta 0.1010.10| 0 0 0.084 0 0.024 0 0 0 0.091 0.20
Asfaltsyta 0.8510.80]0 0 0.018 0 0.0090 0 0 0 0.025 0.052
Totalt 0.54 ( 0.53 ] 0.051 0.046 0.11 0.020 |0.033 0.023 0.015 [ 0.021 0.14 0.46
Reducerad
avrinningsyta 0.046 0.041 0.028 0.018 |(0.010 0.021 0.013 |0.019 0.053 0.25
(hayeq)
Reducerad dim. 0.046 0.041 0.028 0.018 |0.0096 | 0.021 0.013 0019 |0.052 |0.25
area (hay.q)
Rinnstréicka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
1_?31( . ; A4 25 di A6 A7 A8 A9 Al10 All
@ yaﬂn:loTz T4 Tak utan rening karn m(t).rlrllD.k Takyta |Gréadsyta Takyta T9, Takyta | Takyta T14 | Gardsyta
?gerg‘“ ’ T5,T3,T10,T11, T12 2va CrUPRE 1 17, 18 | utan rening | T13 halva T12 [ TIS | halva T12 | till dike 1
Klimatfaktor fe 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m | 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Rinnhastighet |m/s | 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Dim. .
. min | 10 10 10 10 10 10 10 10 10
regnvaraktighet
1.2 Utdata
Floden
A3 Ad . A? . A6 A7ﬂ A8 A9 Al10 All
Takyta mot Tak utan rening Gard inom Gréadsyta | Takyta T9, o
. . . Takyta Takyta | Takyta T14 | Gérdsyta | Tot
innergard T2, T5,T3,T10,T11, kvarter till T7. T8 utan T13 halva Ti5 halva T12 | till dike 1
T4 T6 T12 Dike 2 ’ rening T12
. 3
Tot. avrinning. |/ 53, 310 320 140|110 160 99 |140 520 2100
arsmedel ar
Tot. avrinning. ), 16 o1 0.0098 0.010 0.0043 [0.0034  [0.0049 0.0032|0.0044  |0.016
arsmedel
Medelavrinning | I/s | 0.14 0.12 0.086 0.054 (0.030 0.063 0.040 [0.056 0.16
Dim. fléde Is |16 15 9.9 6.5 34 7.4 4.7 6.7 19

Dim. flode total 88 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata
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Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ér).

app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=Sparven15

# Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 |[BaP

A3 %l’(?f‘?gtmnergard 0.055 | 0.40 | 0.00084 | 0.0025 |0.0092|0.00026 [0.0013 [0.0015 |0.0000010 [8.0[0.0011 [0.00014 |0.0000033

A4 iileL;t;{llir"}l?lg,Tu 0.050 | 0.36 | 0.00076 | 0.0023 |0.0083 [ 0.00023 |0.0012 |0.0013 |0.00000091|7.2|0.0010 |0.00013 |0.0000030

A5 (D}f‘]:gizn"mkva”e”i“ 0.032 | 0.45 | 0.00084 | 0.0044 | 0.0066 | 0.000056 | 0.0011 | 0.00067 [ 0.0000077 [4.7[0.11  [0.000076 | 0.0000036

A6 | Takyta T7, T8 0.0220.16 | 0.00033 [ 0.00099 [ 0.0036 | 0.00010 |0.00051 | 0.00058 | 0.00000040 | 3.2 | 0.00045 | 0.000056 | 0.0000013

A7 | Gradsyta utan rening 0.011 1 0.150.00029 | 0.0016 [0.0020 | 0.000021 | 0.00045 | 0.00027 | 0.0000031 | 1.40.048 |0.000011 [ 0.0000015

A8 ?}l;ytaT9,T13 halva 0.02510.18 [ 0.00038 [ 0.0011 [ 0.0042 | 0.00012 |0.00059 | 0.00066 | 0.00000046 | 3.6 | 0.00052 | 0.000065 | 0.0000015

A9 | Takyta T15 0.016 | 0.12 | 0.00024 | 0.00073 [ 0.0027 | 0.000074 | 0.00037 | 0.00042 | 0.00000029 | 2.3 | 0.00033 | 0.000041 | 0.00000095

A10 | Takyta T14 halva T12 | 0.022|0.16 | 0.00034 | 0.0010 |0.0038 [ 0.00010 [0.00053 | 0.00060 | 0.00000041 | 3.3 |0.00047 | 0.000058 | 0.0000013

A1l | Gérdsyta till dike 1 0.05510.7310.0013 [0.0066 [0.011 [0.00015 [0.0018 |0.0013 |0.000011 7.910.15 0.00017 | 0.0000060
Total 0.29 |2.7 [0.0054 [0.021 [0.052 [0.0011 |0.0078 |0.0073 |0.000026 |42 |0.32 0.00075 | 0.000022

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

A3 Takyta mot innergard T2, T4 T6 P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAHI6 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd

Omrédets reningsbehov nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd [nd |[nd |nd nd

A4 Tak utan rening T5,T3,T10,T11, T12 P IN [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [ PAH16 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd |nd [nd [nd [nd|nd|nd [nd |nd |nd nd

Omrédets reningsbehov nd|nd|nd|nd [nd |[nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd

A5 Gard inom kvarter till Dike 2 P |IN |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [PAHI6 | BaP

Omrédets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd [nd |[nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd

A6 Takyta T7, T8 P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAHI6 | BaP

Omrédets acceptabla belastning nd|nd|nd |nd |nd |nd [nd|nd|nd [nd [nd |[nd nd

Omrédets reningsbehov nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd [nd |nd |nd nd

A7 Gradsyta utan rening P |IN |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [PAHI6 | BaP

Omrédets acceptabla belastning nd|nd|nd |nd [nd [nd [nd|nd|nd [nd |nd |nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd

A8 Takyta T9, T13 halva T12 P [N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAHI16 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd

Omrédets reningsbehov nd|nd|nd |nd [nd [nd [nd|nd|nd [nd |nd |nd nd

A9 Takyta T15 P [N |Pb[Cu[Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd |nd [nd [nd [nd|nd|nd [nd |nd |nd nd

Omrédets reningsbehov nd|nd|nd|nd [nd |[nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd

A10 Takyta T14 halva T12 P [N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAHI16 | BaP

Omrédets acceptabla belastning nd|nd|nd |nd [nd |nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd

Omrédets reningsbehov nd|nd|nd |nd |nd |nd [nd|nd|nd [nd [nd |[nd nd

A1l Gérdsyta till dike 1 P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAHI6 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd

Omrédets reningsbehov nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd [nd |nd |nd nd

Fororeningsmingder (kg/ha/ér) (dagvattentbasflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
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|0.62 |5.9

|0.012 |0.046 |o.11
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|0.0024 |0.o17 |0.016 |0.000055|90

| 0.69

| 0.0016 | 0.000049 |

Fororeningshalter (dagvattent+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb|Cu [Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil | PAHI16 | BaP
A3 Takyta mot innergard T2, T4 T6 160 1200(2.5]7.3 |27 ]0.75]3.8|4.3|0.0029 [ 23000 | 3.3 [ 0.42 0.0096
A4 Tak utan rening T5,T3,T10,T11, T12 [ 160 | 1200 (2.5{7.3 |27 |0.75]3.8|4.30.0029 | 23000 | 3.3 [ 0.42 0.0096
A5 Gard inom kvarter till Dike 2 99 11400 (2.6(14 (20 ]0.17]3.4]2.1]0.024 | 14000 |340]0.23 0.011
A6 Takyta T7, T8 160 1200|2.5|7.3 |27 [0.75 (3.8 (4.3 (0.0029 | 23000 | 3.3 | 0.42 0.0096
A7 Grédsyta utan rening 99 11400 (2.7(15 [19]0.20]4.3]12.5]/0.029 | 13000 |450|0.10 0.014
A8 Takyta T9, T13 halva T12 160 1200|2.5|7.3 |27 [0.75(3.8 (4.3 (0.0029 | 23000 | 3.3 | 0.42 0.0096
A9 Takyta T15 160 ( 1200 |2.5|7.3 |27 [0.75 (3.8 (4.3 {0.0029 | 23000 | 3.3 | 0.42 0.0096
A10 Takyta T14 halva T12 160 1200|2.5|7.3 |27 [0.75(3.8 (4.3 {0.0029 | 23000 | 3.3 | 0.42 0.0096
All Gardsyta till dike 1 110 [ 1400 | 2.6 | 13 |22 (0.28 [3.5(2.5{0.022 | 15000 [ 300 | 0.34 0.012

Total 1301300 (2.5(10.0 24 |0.52|3.7]3.4]0.012 |20000 | 150 0.35 0.011
Riktvirde 1602000 (8.0 18 [75]0.40]10 |15 |0.030 |40000 | 400 0.030
3. Transport och flédesutjimning
3.1 Indata
Flédesutjimning

A3 |A4 (A5 [A6 (A7 [A8 |A9 |Al10]|All
Maximalt utflode | Qqye [ 4.5 [200 [7.0 [3.0 [200 |200 |200 |2.5 |8.0
Klimatfaktor 1.25|1.25|1.25(1.25(1.25(1.25(1.25[1.25[1.25
3.2 Utdata
Flodesutjamning
A3 (A4 (A5 [A6|(A7[A8|A9|A10]|All

Erforderlig utjimningsvolym | Vg may (830 |1.7|2.1(0 |0 |0 (2.7 |65
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# Kommentar P |N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [ PAH16 | BaP
A3 | Takyta mot innergard T2, T4 T6 85170(95150 |85 190 |73[65|0 |87 (0 [94 70
A4 | Tak utan rening T5,T3,T10,T11, T12
A5 | Géard inom kvarter till Dike 2 1715258154 (31|10 |55]13]23 |50 |87 [67 56
A6 | Takyta T7, T8 85(70]195 (50 [85[90 |73|65|0 |87 |0 |94 70
A7 | Gradsyta utan rening
A8 | Takyta T9, T13 halva T12 85(70]190 50 [85 (90 |72|65]0 |85 |0 |94 70
A9 | Takyta T15 85(70]195 (50 [85 (90 |73|65]|0 |87 |0 |94 70
A10 | Takyta T14 halva T12 85(70]84 (50 [85[90 |[65[65]0 |78 |0 |94 70
A11 | Gérdsyta till dike 1 22123(37125 3729 |32]29|15 |42 (81 [18 18
Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil [PAH16 |BaP
A3 gkyTtZrT“g“““ergard 0.047 [0.28 |0.00080|0.0012 |0.0078 |0.00023 |0.00095 |0.00095 |0 700  [0.00013 |0.0000023
A4 | Tak utan rening 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0
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L 1757T3,T10,T11, TI2 | | | | | | L | L1 1 |
Gard inom kvarter till

AS Dike 2 0.0055{0.23 ] 0.00049 [ 0.0024 {0.0020 (0 0.00060 | 0.000090 | 0.0000018 | 2.3 { 0.096 | 0.000051 | 0.0000020

A6 | Takyta T7, T8 0.018 ]0.11 ]0.00032|0.00049|0.0031 | 0.000091 | 0.00037 | 0.00037 |0 2.810 0.000053 | 0.00000090

A7 | Gradsyta utan rening 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0

A8 iall;ytaT9,Tl3halva 0.021 0.13 ]0.00034]0.00056 | 0.0036 | 0.00010 | 0.00042 [ 0.00043 |0 3.1(0 0.000061 | 0.0000010

A9 | Takyta T15 0.014 |0.082]0.00023 | 0.00036 | 0.0023 | 0.000067 | 0.00027 | 0.00027 |0 2010 0.000039 | 0.00000066

A10 | Takyta T14 halva T12 | 0.019 |0.12 |0.00029 | 0.00051 | 0.0032 [ 0.000094 | 0.00034 | 0.00039 |0 2610 0.000055 | 0.00000093

A1l | Gérdsyta till dike 1 0.012 ]0.17 |0.00049]0.0016 |0.0042|0.000042 | 0.00058 | 0.00038 [0.0000017|3.3(0.13 |0.000032 |0.0000011

Summa belastning kg/ar efter rening

Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar 6verskridelse.

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [Oil PAH16 BaP
Takyta mot

A3 | innergard T2, 0.008210.12 [0.00004410.0013 [0.0013 {0.000026 |0.00034 [0.00051|0.0000010 [1.0 [0.0011 {0.0000079 |0.00000099
T4 T6
Tak utan rening

A4 |T5,T3,T10,T11,]0.050 |0.36 |0.00076 |0.0023 |0.0083 [0.00023 0.0012 0.0013 |0.00000091 | 7.2 |0.0010 |0.00013 0.0000030
T12
Gard inom

A5 | kvarter till Dike [ 0.026 [0.21 [0.00035 [0.0020 |0.0045 |0.000056 |0.00048 [0.00058 0.0000059 |2.3 |0.015 |0.000025 [0.0000016
2

A6 | Takyta T7, T8 [0.0032 [0.048 [ 0.000018 [ 0.00050 | 0.00053 | 0.000010 | 0.00014 [0.00020 [ 0.00000040 | 0.41 | 0.00045 | 0.0000031 | 0.00000039

A7 i;ﬁi;yta“ta“ 0.011 |0.15 [0.00029 [0.0016 [0.0020 |0.000021 |0.00045 |0.00027|0.0000031 |1.4 |0.048 |0.000011 |0.0000015
Takyta T9, T13

A8 halva T12 0.0037 ] 0.055]0.000038 | 0.00058 [ 0.00061 [ 0.000012 |0.00017 |0.00023 [ 0.00000046 | 0.55 | 0.00052 | 0.0000036 | 0.00000045

A9 | Takyta T15 0.0024 1 0.035 { 0.000013 | 0.00037 | 0.00039 | 0.0000074 | 0.000099 [ 0.00015 | 0.00000029 | 0.30 | 0.00033 | 0.0000023 | 0.00000029

A10 E:ﬁ?:i_{;‘ 0.0034 | 0.049 | 0.000055 | 0.00052 [ 0.00055 [ 0.000010 |0.00018 |0.00021 [ 0.00000041 | 0.72 [ 0.00047 | 0.0000032 | 0.00000041

All dGiirediyta“” 0.043 [0.56 [0.00084 |0.0050 [0.0073 [0.00010 |0.0013 |0.00093 [0.0000096 |4.5 |0.029 |0.00014 |0.0000049
Total 0.15 1.6 |0.0024 |[0.014 [0.026 [0.00048 |0.0043 |0.0044 |0.000022 19 10.095 ]0.00033 [0.000014

Omriadets acceptabla belastning (kg/ér)

# Kommentar P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [PAH16 | BaP

A3 | Takyta mot innergard T2, T4 T6 nd|nd|nd [nd [nd |nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd

A4 | Tak utan rening T5,T3,T10,T11, T12 |nd |nd |nd |nd [nd |nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd

A5 | Gérd inom kvarter till Dike 2 nd|nd|nd [nd [nd |nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd

A6 | Takyta T7, T8 nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd [nd [nd |nd nd

A7 | Gradsyta utan rening nd|nd|nd [nd [nd |nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd

A8 | Takyta T9, T13 halva T12 nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd [nd |nd nd

A9 | Takyta T15 nd|[nd|nd [nd [nd |nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd

A10 | Takyta T14 halva T12 nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd [nd |nd |nd nd

A1l | Gérdsyta till dike 1 nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd [nd [nd |nd nd

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [Oil |PAHI16 |BaP

A3 | Takyta mot innergérd T2, T4 T6 0.16 2.4 (0.00088 [ 0.025 | 0.026 | 0.00051 | 0.0068 | 0.010 | 0.000020 [ 20 [ 0.023 [ 0.00016 | 0.000020

A4 | Tak utan rening T5,T3,T10,T11, T12 | 1.1 [8.0(0.017 0.050 ({0.18 ]0.0051 [0.025 ]0.029 |0.000020 | 160 | 0.023 [ 0.0028 | 0.000065

A5 | Gard inom kvarter till Dike 2 0.2412.0(0.0033 [0.0190.042]0.00051 | 0.0045| 0.0053 | 0.000055 (22 [0.14 |0.00023 [ 0.000015

A6 | Takyta T7, T8 0.16]2.4(0.00088 | 0.025 | 0.026 | 0.00051 | 0.0068 | 0.010 | 0.000020 [ 20 |0.023|0.00016 | 0.000020
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A7 | Gradsyta utan rening 0.3214.5/0.0087 [0.049 [ 0.061 [ 0.00063 {0.014 |0.0082]0.000094 |43 [1.4 ]0.00033|0.000045
A8 | Takyta T9, T13 halva T12 0.162.410.0016 |[0.025(0.026 [ 0.00051 | 0.0072|0.010 |0.000020 |24 |0.023|0.00016 | 0.000020
A9 | Takyta T15 0.162.40.00088 [ 0.025 [ 0.026 [ 0.00051 | 0.0068 | 0.010 |0.000020 |20 |0.023|0.00016 | 0.000020
A10 | Takyta T14 halva T12 0.162.40.0027 [0.025{0.026 [ 0.00051 | 0.0089 | 0.010 |0.000020 |35 |0.023|0.00016 | 0.000020
A1l | Gérdsyta till dike 1 0.2913.910.0058 [0.034 {0.050 [ 0.00072 | 0.0087 | 0.0065 | 0.000067 | 31 [0.20 |0.00099 | 0.000034
Summa fororeningshalt ug/l efter rening
# Kommentar P |N Pb (Cu|Zn |Cd Cr |Ni [Hg SS Oil | PAH16 | BaP
A3 Takyta mot innergard T2, T4 T6 24 1350 [0.13(3.7]3.9]0.075|1.0 |1.5]0.0029|3000 |[3.3 |0.023 |0.0029
A4 Tak utan rening T5,T3,T10,T11, T12 [ 160 | 1200 (2.5 [7.3]27 |0.75 |3.8 |4.3]0.0029|23000|3.3 |0.42 0.0096
AS Gard inom kvarter till Dike 2 82 [660 |1.1 |62]|14 (017 1.5 [1.8(0.018 [7300 |46 |0.078 |[0.0050
A6 Takyta T7, T8 24 1350 (0.133.7(3.9(0.075(1.0 [1.5[0.0029 {3000 |3.3 ]0.023 [0.0029
A7 Grédsyta utan rening 99 [1400(2.7 |15 (19 [0.20 (4.3 [2.5]0.029 |13000 |450|0.10 0.014
A8 Takyta T9, T13 halva T12 24 350 (0.24(3.7(3.9(0.075(1.1 [1.5[0.0029|3500 |[3.3 |0.023 [0.0029
A9 Takyta T15 24 1350 [0.13(3.7]3.9]0.075]1.00]1.5]0.0029 | 3000 |[3.3 |0.023 |0.0029
A10 Takyta T14 halva T12 24 1350 [0.39(3.7(3.9(0.075(1.3 [1.5[0.0029|5200 |3.3 ]0.023 |[0.0029
All Gardsyta till dike 1 82 [1100|1.6 |9.6|14 1020 |2.4 |1.8(0.019 (8700 |55 [0.28 0.0095
Total 70 |750 [1.1 [6.6(12 (022 (2.0 [2.1]0.010 |8700 (45 |0.15 0.0063
Riktvirde 16012000 (8.0 18 [75 [0.40 [10 |15 |0.030 |40000 (400 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ér i formatet CSV (kommaseparerad) och ir testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.
(Man kan dven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

Exportera

: Omradets acceptabla belastning kg/ar

Exportera

: Omréadets reningsbehov kg/ar

Exportera

: Summa belastning kg/ar efter rening

Exportera

: Summa belastning kg/ha/ar efter rening

Exportera

: Summa fororeningshalt ug/l efter rening

Tillbaka till rapportval
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