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1.FOrutsattningar

Pa uppdrag av Norrtalje kommun har Norconsult AB genomfort en geoteknisk
utredning for detaljplan for fastigheten Skridskon 54 i Norrtélje. Fastigheten ligger
mellan Drottning Kristinas vag och Arstabacken, se figur 1. Exploateringsforslaget
innebar ca 60-65 nya bostadslagenheter. Bostaderna ér fordelade pa 4 st huskroppar
med fyra vaningar vardera. Byggnaderna ar foreslagna att placeras med langden i
vést-0stlig riktning. Foreslagen exploatering ses i figur 2.
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Figur 1. Oversikt over aktuellt omréde Skridskon 54. Karta hamtad fran www.eniro.se, 2017-
02-09. © Lantmateriet/Metria/Norrtalje kommun.
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Figur 2. Foreslagen exploatering.

| foreliggande MUR- Geoteknik, med tillhérande bilagor och ritningar redovisas de
geotekniska forutsattningarna som rader inom undersokningsomradet.

2.Syfte

Undersdkningens syfte &r att utgora underlag for detaljplanearbetet och for att
identifiera grundlaggningsforhallanden for planerad exploatering.

3.Underlag

Underlag som anvénts vid planeringen av faltundersokningarna har erhallits fran
Norrtélje kommun, samt att SGFs jordartskator har nyttjas som underlag. Ingen
tidigare geoteknisk undersokning finns i omradet for eller intill aktuellt
detaljplaneomrade.
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4.Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. F6r mer
information géllande styrande dokument, se tabell 1 till 3 nedan.

Tabell 1 Planering och redovisning
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-
EN-1SO 22475-1:2006
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Jordartsbendmning SS-EN 14677-1
Tabell 2 Faltundersokningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22467-10. Geoteknisk
falthandbok SGF Rapport 1:2013
Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT - sondering SS-EN ISO 22476-1:2012
Hejarsondering SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg SS-EN ISO
22476-2:2005/A1:2011
JB-sondering SGF Félthandbok 1:2013 samt SGF Rapport 2:99
Kolvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Tabell 3 Laboratorieundersokningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN I1SO 14688-1
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgréns SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2004
Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005
Konforsok ISO/TS 17892-05:2004
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5.Befintliga forhallanden

Nedanstaende beskrivning ar dversiktlig och avsedd som allmén orientering.

5.1 Topografi och markbeskaffenhet

Fastigheten ar beldgen omedelbart vaster om Drottning Kristinas vég, cirka 1,5 km
soder om Norrtalje stadskarna. Den avgransas i norr, vaster och dster av fastigheten
Talje 4:46 och i soder av tva fastigheter; Talje 4:46 och Skridskon S:1. Marken
lutar fran norr till séder och utgors delvis av grasbevuxna akerliknade ytor som
delvis &r tickt av sly, mindre trad och buskar.

Berg i dagen férekommer i omradets nordvastra del.

Hojdskillnaderna i undersokningsomradet ar relativt stora. Den hogsta inméatta
punkten ligger pa niva +21,3 meter 6ver havet och den lagsta inmatta punkten
ligger pa +12,2 meter Gver havet.

5.2 Befintliga anlaggningar

Inga kanda befintliga anlaggningar finns pa fastigheten.

6.Utsattning/inmatning

Utséttning och inmdtning av undersokningspunkter har utforts av Emil Jerkersson,
Norconsult Faltgeoteknik AB och av Fredrik Kjellander, Byggmatning i Norrtélje
AB. Koordinatlista 6ver borrpunkterna finns redovisade i tabell 4.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 18 00
Koordinatsystem i h6jd: RH2000.
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Tabell 4 Koordinatlista
Borrpunkt X Y z Borrati  Filnamn vid digital lagring
jord
[m]
NC1 6625885.970 188882.820  16.9 2,42 NC1 20170110 1921.HFA
NC1 20170109 1915.TRT
NC2 6625891.130 188902570 17.4 3,00 NC2.cpt
NC3 6625896.720 188922.780  17.2 4,57 NC3 20170110 1919.HFA
NC4 6625863.750 188885.120  14.7 2,74 NC4.cpt
NC5 6625868.010 188907.690  14.7 5,13 NC5 20170111 1924.HFA
NC5 20170109 1914.TRT
NC6 6625874.140 188925.500  15.0 6,90 NC6.cpt
NC7 6625841.690 188883.200 13.2 8,20 NC7 20170111 1922.HFA

NC7 20170109 1916. TRT

NC8 6625846.610 188907.920 13.0 11,93 NC8 20170109 1917.TRT

NC9 6625851.190 188927.240 13.2 4,97 NC9 20170111 1925.HFA

NC10 6625821.340 188890.370 12.2 16,20 NC10.cpt

NC11 6625826.120 188909.980 124 16,92 NC11 20170111 1923.HFA

NC12 6625831.940 188930.710 125 17,70 NC12 20170109 1913.TRT

NC12.cpt
NC13 6625908.640 188878.405 21.3 0,73 NC113 20170316 1201.JB2
NC14 6625917.088 188899.581  20.5 2,67 NC14 20170316 1195.SLB

NC14 20170316 1194.VIM
NC114 20170316 1200.JB2

NC15 6625922.663 188920.625  20.7 2,83 NC15 20170316 1191.SLB
NC15 20170316 1189.VIM
NC115 20170316 1198.JB2

7.Geotekniska faltundersékningar

7.1 Allmant

De geotekniska faltundersdkningarna utfordes i januari 2017 av Emil Jerkersson,
Norconsult Faltgeoteknik AB och kompletterande undersokningar utférdes i mars
2017 av Bjorn Nilsson, Tyréns AB. Borrigg av typen Geotech 604 har anvants vid
undersokningarna.

7.2 Utférda undersdkningar

Nu utférda undersékningar omfattar
5 st trycksonderingar (Tr) i syfte att 6versiktligt kartera jordlagergrénser.
5 st CPT — sonderingar i syfte att bestdmma lagringstathet och jordens
materialegenskaper.
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6 st hejarsonderingar (HfA) i syfte att bestimma jordens hallfasthets- och
deformationsegenskaper samt for kontroll av palstopp.

4 st jord-bergsonderingar i syfte att bestiamma bergniva.

7 st skruvprovtagningar (Skr) i syfte att okulért och laborativt bedéma
jordlagerfdljd, materialtyp och tjalfarlighetsklass.

1 st kolvprovtagningar (Kv) i syfte att laborativt bedéma ostérda jordars
mekaniska egenskaper.

7.3 Kalibrering

Kalibreringsprotokoll for borrbandvagn finns samlat hos Norconsult Faltgeoteknik
AB och hos Tyréns AB och skickas till bestéallaren vid forfragan.

8.Geotekniska
laboratorieundersokningar

Laboratorieundersokningar har genomforts pa Rambolls geotekniska laboratorium i
Goteborg.

8.1 Utfdérda undersdkningar

Féljande laboratorieundersékningar har utforts
Rutinundersokning for CPT korrigering (bendmning, vattenkvot, flytgrans)
av 2 st stdrda prover.
Rutinundersékning med konforsék, bendmning, vattenkvot, skrymdensitet,
sensitivitet samt konflytgréns av 3 st ostorda prover.

Resultaten fran laboratorieundersokningarna redovisas i bilaga 1 till denna
rapport.

8.2 Kalibrering och certifiering

For information om kalibrering och certifiering, kontakta Ramboll Geolab i
Goteborg. Telefonnummer: 010-615 00 00, e-post: geolab.goteborg@ramboll.se

8.3 Provfoérvaring

Prover har forvarats av Rambdéll Geolab enligt géllande standard for provforvaring.
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9.Hydrogeologiska undersokningar

I samband med undersokningarna har tva grundvattenror installerats. Roren ar
férsedda med filterspetsar och ar placerade i punkterna NC2 och NC11. Métning
av grundvatten har utforts i mars 2017 och i punkten NC2 lag grundvattennivan pa
+16,6, vilket motsvarar ca 0,8 m under markytan. | punkten NC11 lag vattnet pa
niva + 10,9, vilket motsvarar ca 1,5 m under markytan.

Vid observationer i borrhal har fri vattenyta patraffats i punkterna NC10. Den fria
vattenytan patraffades pa cirka 0,5 meters djup under markytan. | 6vriga borrhal
patraffades inget vatten i samband med undersokningarna.

10. Harledda varden

En sammanstélining av harledda véarden redovisas i bilaga 2.

10.1 Hallfasthetsegenskaper

Odréanerad skjuvhallfasthet

Utvardering av jordens odranerade skjuvhallfasthet har baserats pa utférda CPT —
sonderingar och pa resultaten fran rutinforsok pa ostorda prover. Utvérderingen av
CPT - sonderingar, med hansyn till den odréanerade skjuvhallfastheten, har utforts
med programvaran CONRAD 3.1.1, dessa redovisas i bilaga 3.

Friktionsvinkel

Utvérdering av karakteristisk friktionsvinkel har skett enligt figur 5.2-9, avsnitt
5.2.3.8 i TK Geol3, Rad. Utforda hejar-, vikt- och cpt-sonderingar utgér underlag
for utvardering av friktionsvinkeln.

Hansyn till jordens siltinnehall har gjorts enligt anvisningar i figur 5.2-9, avsnitt
5.2.3.8 i TK Geo 13, Rad, dar skruvprovtagning visat pa att silt forekommer.
Utvérdering av CPT-sonderingar har &ven utforts med programvaran CONRAD
3.1.1, vilka redovisas i bilaga 3.

10.2 Deformationsegenskaper

Elasticitetsmodul

Utvérdering av karakteristisk elasticitetsmodul har skett enligt figur 5.2-8, avsnitt
5.2.3.5i TK Geo 13, Rad. Utforda hejarsonderingar, och delvis cpt- och
viktsonderingar, utgér underlag for utvardering av sattningsmodulen.
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Hansyn till jordens siltinnehall har gjorts enligt anvisningar i figur 5.2-9, avsnitt
5.2.3.81i TK Geo 13, Rad, dar skruvprovtagning visat pa att silt forekommer.

10.3 Harledda varden spridning och relevans

Resultaten fran utforda hejarsonderingar och CPT-sonderingar avviker nagot
mellan varandra. Avvikelserna bedéms bero pa bland annat att jordlagrenas
egenskaper avviker relativt mycket inom undersékningsomradet, vilket gor att vid
en jamforelse mellan alla sonderingar erhalls ett spretigt resultat.

Generellt ger utvardering av friktionsvinkel med Conrad, hdgre varden &n
utvardering med spetstryck fran CPT enligt TK Geo, i en och samma punkt.
Detsamma galler vid en jamforelse mellan resultaten fran hejarsonderingarna och
mot utvardering av CPT-sonderingar. Hejarsonderingen ger hogre varden an CPT-
sonderingarna.

11. Vardering av undersékning

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersékningarna.

12. Redovisning

Redovisningsprogrammet Geosuite, version 15.2.2.0 har anvénts for att presentera
resultatet. Resultatet av utforda sonderingar och provtagningar redovisas pa plan-
och profilritningar enligt ritningsforteckning.

Ritningarna har framstéllts av Alexandra Unger, Norconsult AB.

Norconsult AB
Affarsomrade Vag & Bana
Team Geoteknik, Region Nord

Lenita Torneus Mattias Perman
lenita.torneus@norconsult.com mattias.perman@norconsult.com
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Bilaga 3 sid 2(31)

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Utvérderare L Tornéus

Niva vid referens 38.70 m Datum for utvardering 2017-01-29
Grundvattenyta 2.00 m
Startdjup 0.40m

Forborrningsdjup 0.40 m
Forborrat material Mu
Utrustning

Geometri Normal

Projekt  Detaljnplan Skridskon 54
Projekt nr 1043909

Plats Norrtélje

Borrhdl NC2

Datum  2017-01-10

Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa)
100 200

Friktionsvinkel (°)
40 50

Relativ lagringstathet 1, (%)

0 300 30 0 100

Klassificering

Modul (MPa)

200 O 10 20 30 40 50 60 70

0.0

0.2

0.4

()

Xo

0.6

()

0.8si

N = ()

X Svensk empiri
o Lunne, dverkonsoliderad

1.0+

Lunne, normalkonsoliderad

1.2

1.4+

(w) dnig

1.6

Cl HOC

1.8

2.0

2.2

24
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Bilaga 3 sid 3(31)

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Grundvattenyta

Startdjup

my
Niva vid referens 38.70 m
2.00m
0.40m

Utvarderare L Tornéus
Datum for utvardering 2017-01-29

Forborrningsdjup 0.40 m
Forborrat material Mu
Utrustning

Geometri Normal

Projekt  Detaljnplan Skridskon 54
Projekt nr 1043909

Plats Norrtélje

Borrhdl NC2

Datum  2017-01-10

Klassificering

0

Effektivtryck (kPa)
20 40 60 80 100 120

Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa)
140 O 200 400 600

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8si

1.0+

()

()

()

1.2

1.4+

(w) dnig

1.6

1.8-ci

2.0

2.2

HOC

24
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2017-01-31
Bilaga 3 sid 4(31)

C P T - sondering

Projekt _ Plats Norrtalje
Detaljnplan Skridskon 54
1043909 Borrhal NC2
Datum 2017-01-10
Forborrningsdjup 0.40m Forborrat material ~ Mu
Startdjup 0.40m Geometri Normal
Stoppdjup 254 m Vatska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operator Emil Jerkersson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 38.70m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4912 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-04 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 274.90 120.80 10.88
Areafaktora  0.828 Cross talk ¢, 0.000 Efter 269.40 121.00 10.85
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 550 0.20 -0.03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.00 1.60
1.00 4.00 0.49
Anmarkning

N:\104\39\1043909\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Conrad\NC2.cpw
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2017-01-31

C P T - Sondering Bilaga 3 sid 5(31)

Sidalav1l

Projekt Plats Norrtalje

Detaljnplan Skridskon 54 Borrhal NC2

1043909 Datum 2017-01-10

. r f 1 1

DJup (m) WL tfu Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.40 1.60 3.1 3.1
0.40 | 0.60 [SiL 1.60 ((103.7)) 7.9 7.9 6.3 7.6 6.0
0.60 | 0.80 [SiL 1.60 ((132.3)) 111 | 111 7.9 9.6 7.7
0.80 | 1.00 [SiL 1.60 ((145.5)) 142 | 142 8.7 10.6 8.5
1.00 | 1.20 |SiD 1.95 | 0.49 [((406.5)) 176 | 176 224 29.6 23.6
1.20 | 1.40 |CIH HOC | 1.90|0.49 87.0 214 | 21.4 | 854.0 | 39.93
140 | 1.60 |CIH HOC | 1.90 | 0.49 88.1 25.1 | 25.1 | 833.0 | 33.17
160 | 1.80 |CIH HOC|1.90|0.49| 108.7 28.8 | 28.8 [1047.6 | 36.32
1.80 | 2.00 |CIH HOC|1.90|0.49| 115.7 326 | 32.6 [1097.8 | 33.71
2.00 | 2.20 [CIH HOC|1.90|0.49| 120.0 36.3 | 35.3 [1126.9 | 31.93
2.20 | 240 |CIH HOC | 1.90 | 0.49 95.7 400 | 37.0 | 838.8 | 22.66

N:\104\39\1043909\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Conrad\NC2.cpw
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2017-01-31
Bilaga 3 sid 6(31)

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Detaljnplan Skridskon 54 Plats Norrtalje
Projektnummer 1043909 Borrhal NC2
Borrforetag Norconsult Faltgeoteknik AB Datum
Borrningsledare  Emil Jerkersson 2017-01-10
Forborrningsdjup 0.40m Forborrat material ~ Mu
Start djup 0.40m Geometri Normal
Stopp djup 254 m Vatska i filter
Grundvattenniva 2.00m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 38.70 m Sond Nr 4912 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN T R T N T A R S N
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
0.2 Registrerat spetstryck, g, MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
0.4-3)
B \) /7
°° <7 >
0.8 — E_
. \_t
\2'
10—
o ?___>
—
1.2 Tj
1.4 1
1 >
1.6 \
=
c .
©
32.0 (
] 4_3
>—
2.2 {
2.4
4 N
2.6
2.8
3.0
3.2
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Bilaga 3 sid 7(31)

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Detlajplan Skridskon 54
Projekt nr 1043909

Forborrningsdjup 0.40 m Referens my Vitska i filter Plat Norrtali
Start djup 0.40m Niva vid referens  36.10 m Borrpunktens koord. ats . orrtalje
Stopp djup 2.74m Forborrat material Mu Utrustning Borrhal ~ NC4
Grundvattennivd  2.00 m Geometri Normal Sond nr 4912 Datum  2017-01-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 0 1000 2000 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
0.0 Ll 1| |
0.2
0.4 =
™ = — | _—¢
0.6 / k‘
| { DU < ;
0.8 E \S
1.0 1 ;
7 ™~ %w 75 {
1.2 \
7 {\ “° ¢ % }
gl4 ,7
£ |
= ——
316
=] S — 37 ?‘
18 cuﬁ T
(\ o \j ‘j }
i g
2.2 \t ; « X
2.4 — kY ;
| <) N S)
2.6 &\
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Bilaga 3 sid 8(31)

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Utvérderare

Niva vid referens 36.10 m

Forborrningsdjup 0.40 m
Forborrat material Mu

L Tornéus
Datum for utvardering 2017-01-29

Projekt  Detlajplan Skridskon 54
Projekt nr 1043909
Plats Norrtélje

Borrhdl NC4

Grundvattenyta 2.00 m Utrustning
Startdjup 0.40 m Geometri Normal Datum  2017-01-10
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 300 30 40 50 0 100 200 0O 10 20 30 40 50 60 70
0.0
0.2
0.4 E—
1 B y
064 |
18 E=4 L @ x *o
084 [
4 B2 o) o
1.0 T .
X Svensk empiri
i M X o Lunne, éverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad
1.2+ —
1 X
o
<= 1.4+
©
—_ B X
2
1.6
—cClI HOC X
1.8 H
2.0
. X
2.2
. X
24 E
Is B o | .
2.6cr 1 e iHOC
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Bilaga 3 sid 9(31)

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Detlajplan Skridskon 54
) Lo . . Projekt nr 1043909
Referens my Forborrningsdjup 0.40 m Utvdrderare L Tornéus Plat Norrtali
Niva vid referens 36.10 m Forborrat material Mu Datum for utvardering 2017-01-29 ats . orrtafje
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning Borrhal ~ NC4
Startdjup 0.40 m Geometri Normal Datum 2017-01-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
0.0
0.2
0.4 —
] EEE ()
064 |
d4si B2 L ©)
084 E=
T EEE ()
1.0 Imm
1.2+ —
2 1.4
©
/§ N X
1.6+
—ClI HOC X
1.8+ H
2.0 \
2.2_ \
2.4 —
—{Si EEE D \ ()
2.6—cr 1T [ I"ERrTHOC ! *
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2017-01-29
Bilaga 3 sid 10(31)

C P T - sondering

Projekt _ Plats Norrtalje
Detlajplan Skridskon 54
1043909 Borrhal NC4
Datum 2017-01-10
Forborrningsdjup 0.40m Forborrat material ~ Mu
Startdjup 0.40m Geometri Normal
Stoppdjup 2.74m Vatska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operator Emil Jerkersson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 36.10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4912 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-04 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 272.40 121.00 10.92
Areafaktora  0.828 Cross talk ¢, 0.000 Efter 265.50 121.00 10.86
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -6.90 0.00 -0.06
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.00 1.60
1.00 5.00 0.49
Anmarkning
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C P T - sondering

2017-01-29

Bilaga 3 sid 11(31)

Sidalav1l
Projekt Plats Norrtélje
Detlajplan Skridskon 54 Borrhal NC4
1043909 Datum 2017-01-10
. r f 1 1
DJup (m) WL tfu Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.40 1.60 3.1 3.1
0.40 | 0.60 |SiL 1.60 ((97.1)) 7.9 7.9 5.9 7.1 5.7
0.60 | 0.80 |SiL 1.60 ((99.9)) |(37.9) | 11.1 | 111 6.1 7.3 5.8
0.80 | 1.00 |SiL 1.60 ((105.8)) 142 | 142 6.5 7.7 6.2
1.00 | 1.20 [CIM HOC [ 1.90|0.49 57.9 176 | 17.6 | 539.4 | 30.72
120 | 1.40 |[CIH HOC [ 1.90|0.49 77.2 213 | 21.3 | 736.3 | 34.59
140 | 1.60 [CIH HOC [ 1.90|0.49 89.8 250 | 25.0 | 854.7 | 34.17
160 | 1.80 |[CIH HOC [1.90 |0.49| 1322 28.7 | 28.7 [1338.2 | 46.56
1.80 | 2.00 [CIH HOC [ 1.90|0.49 97.5 325 | 325 |887.8 | 27.34
2.00 | 2.20 |CIH HOC [ 1.90|0.49 89.2 36.2 | 35.2 | 777.8 | 22.10
2.20 | 2.40 |CIH HOC [ 1.90|0.49 89.9 399 | 36.9 | 776.4 | 21.03
240 | 260 |SiD 1.95 | 0.49 |((476.5)) 437 | 387 26.1 34.8 27.8
2.60 | 2.63 |CIEH HOC [1.90|0.49| 430.8 459 | 39.7 [5403.9 [135.98
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Bilaga 3 sid 12(31)

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Detlajplan Skridskon 54 Plats Norrtalje
Projektnummer 1043909 Borrhal NC4
Borrforetag Norconsult Faltgeoteknik AB Datum
Borrningsledare  Emil Jerkersson 2017-01-10
Forborrningsdjup 0.40m Forborrat material ~ Mu
Start djup 0.40m Geometri Normal
Stopp djup 2.74m Vatska i filter
Grundvattenniva 2.00m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 36.10 m Sond Nr 4912 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN T R T N T A R S N
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
0.2 Registrerat spetstryck, g, MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Detaljplan Skridskon 54
iy N T Projekt nr 1043909
Forborrningsdjup 0.40 m Referens my Vitska i filter Plat Norrtali
Start djup 0.40m Niva vid referens  36.30 m Borrpunktens koord. ats . orrtaije
Stopp djup 6.90 m Forborrat material Mu/Sa Utrustning Borrhal ~ NC6
Grundvattennivd  2.00 m Geometri Normal Sond nr 4912 Datum  2017-01-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
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Referens
Niva vid referens 36.30 m
Grundvattenyta
Startdjup

2.00m
0.40m

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

my

Forborrningsdjup 0.40 m
Forborrat material Mu/Sa
Utrustning

Geometri Normal

Datum for utvardering 2017-01-29

Projekt  Detaljplan Skridskon 54
Projekt nr 1043909

Plats Norrtélje

Borrhdl NC6

Datum  2017-01-10

(w) dnig

Klassificering

Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa)
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Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Detaljplan Skridskon 54
) Lo . . Projekt nr 1043909
Referens my Forborrningsdjup 0.40 m Utvdrderare L Tornéus Plat Norrtali
Niva vid referens 36.30 m Forborrat material Mu/Sa Datum for utvérdering 2017-01-29 ats . orrajje
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning Borrhal ~ NC6
Startdjup 0.40 m Geometri Normal Datum 2017-01-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 O 200 400 600
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2017-01-29
Bilaga 3 sid 16(31)

C P T - sondering

Projekt _ Plats Norrtalje
Detaljplan Skridskon 54
1043909 Borrhal NC6
Datum 2017-01-10
Forborrningsdjup 0.40m Forborrat material ~ Mu/Sa
Startdjup 0.40m Geometri Normal
Stoppdjup 6.90 m Vatska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operator Emil Jerkersson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 36.30m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4912 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-04 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 271.90 120.90 10.88
Areafaktora  0.828 Cross talk ¢, 0.000 Efter 271.10 121.00 10.90
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.80 0.10 0.02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.00 1.80
3.60 4.20 0.49
4.50 6.80 0.49
Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Norrtalje
Detaljplan Skridskon 54 Borrhal NC6
1043909 Datum 2017-01-10

. 1 1

DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.40 1.80 35 35
0.40 | 0.60 |SalL 1.80 455 8.8 8.8 771| 16.4 21.2 16.9
0.60 | 0.80 |SaMed 1.80 456 | 125 | 125 83.8| 24.0 31.7 25.4
0.80 | 1.00 |SaMed 1.80 451 | 16.0 | 16.0 823| 257 34.1 27.3
1.00 | 1.20 |SaMed 1.90 440 | 195 | 195 75.4| 225 29.7 23.7
120 | 1.40 |Sal 1.80 383 | 232 | 232 589 143 18.2 14.5
1.40 | 1.60 [SiL 1.70 ((103.1)) 266 | 26.6 6.4 7.6 6.1
160 | 1.80 [SiL 1.70 ((127.0)) 299 | 299 7.7 9.4 7.5
1.80 | 2.00 [SiL 1.70 ((123.3)) (35.0) | 33.3 | 333 7.5 9.1 7.3
2.00 | 2.20 |saL 1.80 363 | 36.7 | 357 450( 111 13.9 11.1
220 | 240 |SiL 1.70 ((120.3)) [(34.4) | 40.1 | 37.1 7.4 8.9 7.1
240 | 260 |SavlL 1.70 344 | 435 | 385 31.7 7.5 9.1 7.2
2.60 | 2.80 |SavlL 1.70 346 | 468 | 39.8 33.8 8.1 9.9 7.9
2.80 | 3.00 |SivD 2.10 ((887.0)) |(44.1) | 50.5 | 415 46.4 64.6 45.8
3.00 | 3.20 |SiL 1.70 ((132.3)) 542 | 432 8.1 9.9 7.9
3.20 | 3.40 |SivL 1.60 ((52.5)) 575 | 445 3.6 4.1 3.3
3.40 | 3.60 |SivL 1.60 ((46.9)) 60.6 | 45.6 3.3 3.7 3.0
3.60 | 3.80 |CIL 0OC|1.60|0.49 28.4 638 | 46.8 | 173.7 | 3.71
3.80 | 4.00 |CIL 0OC|1.60|0.49 29.1 66.9 | 479 | 1775 | 3.70
400 | 4.20 |CIL 0OC|1.60|0.49 31.1 700 | 49.0 | 1916 | 3.91
420 | 4.40 |SiD 1.95 ((416.6)) [(37.7) | 735 | 505 23.2 30.6 245
440 | 4.60 |SiL 1.70 | 0.49 |((132.6)) 771 | 521 8.2 10.0 8.0
460 | 4.80 |CIL 0OC|1.60|0.49 31.3 80.3 | 53.3 | 189.6 | 3.55
480 | 5.00 |CIL 0OC|1.60|0.49 26.2 835 | 545 |151.1 | 2.77
500 | 5.20 |CIL 0OC|1.60|0.49 27.3 86.6 | 55.6 | 158.2 | 2.84
520 | 5.40 |CIL 0OC|1.60|0.49 30.9 89.8 | 56.8 | 1839 | 3.24
540 | 5.60 |CIL 0OC|1.60|0.49 31.2 929 | 579 | 1845 | 3.19
5.60 | 5.80 |CIL 0OC|1.60|0.49 31.3 96.0 | 59.0 | 184.9 | 3.13
5.80 | 6.00 |CIL 0OC|1.60|0.49 29.0 99.2 | 60.2 | 166.7 | 2.77
6.00 | 6.20 |CIL 0OC|1.60|0.49 27.0 102.3 | 61.3 | 152.3 | 2.48
6.20 | 6.40 |CIL 0OC|1.60|0.49 23.8 1055 | 625 | 1295 | 2.07
6.40 | 6.60 |CIL 0OC|1.60|0.49 225 108.6 | 63.6 | 119.8 | 1.88
6.60 | 6.77 |CIvH HOC [1.90|0.49| 179.0 111.7 | 64.9 [1594.3 | 2457
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CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Detaljplan Skridskon 54 Plats Norrtalje
Projektnummer 1043909 Borrhal NC6
Borrforetag Norconsult Faltgeoteknik AB Datum
Borrningsledare  Emil Jerkersson 2017-01-10
Forborrningsdjup 0.40m Forborrat material ~ Mu/Sa
Start djup 0.40m Geometri Normal
Stopp djup 6.90 m Vatska i filter
Grundvattenniva 2.00m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 36.30 m Sond Nr 4912 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN T R T N T A R S N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
1t —— Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, g, MPa
] W& Z Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Detaljplan Skridskon 54
iy N T Projekt nr 1043909
Forborrningsdjup 0,40 m Referens my Vitska i filter Plat Norrtali
Start djup 0,40m Niva vid referens 33,60 m Borrpunktens koord. ats . orrtajje
Stopp djup 16,20 m Forborrat material grsaMu Utrustning Borrhal ~ NC10
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4912 Datum  2017-01-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_eﬁ ?g;z'g%‘g“ Skridskon 54
.. . . . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,40 m Utvdrderare L Tornéus PI tJ Norrtali
iva vid referens 33,60 m orborrat material grsaMu atum for utvarderin -01-
Niv vid referens 33,60 Forborrat material grsaM Datum for utvérdering 2017-01-29 as orrafje
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhal ~ NC10
Startdjup 0,40 m Geometri Normal Datum 2017-01-10
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 20030 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_eﬁ ?g;z'g%‘g“ Skridskon 54
. . . . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,40 m Utvdrderare L Tornéus PI tJ Norrtali
Niva vid referens 33,60 m Forborrat material grsaMu Datum for utvardering 2017-01-29 ats . orrafje
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhal ~ NC10
Startdjup 0,40 m Geometri Normal Datum  2017-01-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 O 50 100 150 200
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C P T - sondering

Projekt _ Plats Norrtalje
Detaljplan Skridskon 54
1043909 Borrhal NC10
Datum 2017-01-10
Forborrningsdjup 0,40 m Forborrat material  grsaMu
Startdjup 0,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 16,20 m Vatska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Emil Jerkersson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 33,60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4912 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-04 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 272,70 123,50 10,96
Areafaktora 0,828 Cross talk ¢, 0,000 Efter 273,70 120,70 10,91
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 1,00 2,80 -0,05
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 3,00 0,86
3,00 5,00 0,49
5,00 | 16,00 0,14
Anmarkning
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2017-01-29

Bilaga 3 sid 23(31)

Sidalav?2
Projekt Plats Norrtalje
Detaljplan Skridskon 54 Borrhal NC10
1043909 Datum 2017-01-10
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,40 1,80 3,5 3,5
0,40 | 0,60 |SivL 1,80 ((37,4)) 8,6 8,6 2,5 2.8 2,2
0,60 | 0,80 |SivL 1,80 ((62,0)) 122 | 122 3,9 4,6 3,6
0,80 | 1,00 |SaMed 1,80 442 | 16,0 | 16,0 738| 194 25,3 20,3
1,00 | 1,20 |Sal 1,80 0,86 384 | 194 | 194 595| 134 17,0 13,6
1,20 | 1,40 [SiL 1,70 /0,86 | ((83,4)) |(34.9) | 22,9 | 22,9 5.2 6,2 4,9
1,40 | 1,60 |ClvL 0OC|1,45|0,86 12,1 259 | 259 | 50,1 | 1,93
1,60 | 1,80 |CIEL NC|1,60|0,86 9.8 289 | 289 | 37,7 | 1,30
1,80 | 2,00 |CIEL NC|1,60|0,86 9,3 321 | 321 | 341 | 1,06
2,00 | 2,20 |CIEL NC|1,60|0,86 9,6 352 | 342 | 348 | 1,02
2,20 | 2,40 |ClvL NC|1,60|0,86 10,1 384 | 354 | 369 | 1,04
2,40 | 2,60 |ClvL NC|1,60|0,86 11,1 415 | 365 | 414 | 1,13
2,60 | 2,80 |ClvL NC|1,60|0,86 11,1 446 | 37,6 | 410 | 1,09
2,80 | 3,00 |ClvL 0C|1,60|0,86 15,4 478 | 388 | 614 | 1,58
3,00 | 3,20 |CIL 0C|1,600,49 22,1 50,9 | 39,9 | 1320 | 3,31
3,20 | 3,40 |ClvL 0C|(1,600,49 19,3 54,1 | 41,1 | 110,6 | 2,69
3,40 | 3,60 |ClvL 0C|1,600,49 16,0 572 | 422 | 870 | 2,06
3,60 | 3,80 |ClvL 0C|(1,60]0,49 16,4 60,3 | 433 | 89,0 | 2,05
3,80 | 4,00 |ClvL 0C|(1,75|0,49 14,0 636 | 44,6 | 72,7 | 1,63
4,00 | 4,20 |ClvL NC | 1,60 | 0,49 12,4 66,9 | 459 | 61,7 | 1,34
4,20 | 4,40 |ClvL 0C|(1,600,49 14,2 700 | 470 | 725 | 1,554
4,40 | 4,60 |ClvL 0C|1,75|0,49 143 733 | 483 | 728 | 1,551
4,60 | 4,80 |ClvL 0OC|(1,600,49 155 76,6 | 49,6 | 80,2 | 1,62
4,80 | 5,00 |ClvL 0C|(1,75|0,49 15,6 799 | 50,9 | 804 | 1,58
500 | 5,20 |ClvL 0oCc|1,75|0,14 14,6 833 | 52,3 | 130,8 | 2,50
520 | 540 |ClvL 0oCc|1,75|0,14 15,2 86,8 | 53,8 | 1360 | 2,53
540 | 5,60 |ClvL 0C|1,60|0,14 19,2 90,1 | 55,1 |181,4 | 3,29
5,60 | 5,80 |CIL 0C|1,60|0,14 21,0 932 | 56,2 | 201,6 | 3,59
580 | 6,00 |CIL 0C|1,60|0,14 30,3 96,3 | 57,3 | 317,2 | 5,53
6,00 | 6,20 |CIL 0C|1,60|0,14 21,6 995 | 58,5 | 207,3 | 3,55
6,20 | 6,40 |CIL 0C|1,60|0,14 22,5 102,6 | 596 | 216,5 | 3,63
6,40 | 6,60 |CIL 0C|1,60|0,14 24,3 1058 | 608 | 237,3 | 3091
6,60 | 6,80 |CIL 0C|1,60|0,14 23,2 108,9 | 61,9 | 2233 | 361
6,80 | 7,00 |CIL 0oCc|1,75|0,14 24,0 112,2 | 632 | 231,7 | 3,67
7,00 | 7,20 |CIL 0C|1,60|0,14 27,2 1155 | 645 | 269,6 | 4,18
7,20 | 7,40 |CIL 0C|1,60|0,14 26,2 118,6 | 656 | 256,4 | 391
7,40 | 7,60 |CIL 0oCc|1,85|0,14 28,9 122,0 | 67,0 | 2882 | 4,30
7,60 | 7,80 |CIL 0oCc|1,85|0,14 29,2 1256 | 686 | 2908 | 4,24
7,80 | 8,00 |SivL 1,60 | 0,14 | ((59,6)) 129,0 | 70,0 43 5,0 4,0
8,00 | 8,20 |CIL 0oCc|1,85|0,14 30,4 132,4 | 71,4 | 301,7 | 423
8,20 | 8,40 |SiMed 1,80 | 0,14 |((200,3)) 136,0 | 73,0 12,1 15,2 12,2
8,40 | 8,60 |CIL 0oCc|1,85|0,14 28,5 139,5 | 745 | 2759 | 3,70
8,60 | 8,80 |CIL 0oCc|1,80|0,14 28,7 1431 | 761 | 277,0 | 3,64
8,80 | 9,00 |CIL 0oCc|1,85|0,14 31,2 146,7 | 77,7 | 3058 | 3,93
9,00 | 9,20 |CIL 0oCc|1,85|0,14 32,3 150,3 | 79,3 | 316,9 | 3,99
9,20 | 9,40 |CIL 0oCc|1,85|0,14 34,2 154,0 | 81,0 | 339,5 | 4,19
9,40 | 9,60 |CIL 0oCc|1,85|0,14 34,0 157,6 | 82,6 | 3350 | 4,06
9,60 | 9,80 |SiL 1,70 | 0,14 |((143,9)) 161,1 | 841 9,1 11,2 9,0
9,80 | 10,00 |CIM 0oCc|1,85|0,14 45,1 164,6 | 856 | 4729 | 553
10,00 | 10,20 [CIM 0oCc|1,85|0,14 41,4 168,2 | 87,2 | 422,7 | 485
10,20 | 10,40 |CIL 0oCc|1,85|0,14 38,5 171,8 | 888 | 3848 | 433
10,40 | 10,60 [CIM 0oCc|1,85|0,14 44,2 1755 | 905 | 455,0 | 5,03
10,60 | 10,80 [CIM 0C|1,90|0,14 65,8 179,1 | 921 | 743,7 | 8,07
10,80 | 11,00 [CIM 0oCc|1,85|0,14 423 182,8 | 938 | 4259 | 454
11,00 | 11,20 [CIM 0C|1,90|0,14 66,6 186,5 | 955 | 7482 | 7,84
11,20 | 11,40 [CIvH HOC (1,90 (0,14 | 2417 190,2 | 97,2 [3734,0 | 38,41
11,40 | 11,60 [CIL 0oCc|1,80|0,14 37,2 193,8 | 988 | 3589 | 3,63
11,60 | 11,80 [CIL 0oC|1,80|0,14 38,6 197,4 | 1004 | 373,8 | 3,72
11,80 | 12,00 [CIM 0oC|1,80|0,14 40,2 200,9 | 101,9 | 391,3 | 3,84
12,00 | 12,20 [CIM 0oCc|1,80|0,14 41,9 2044 | 103,4 | 410,7 | 3,97
12,20 | 12,40 [CIM 0oCc|1,80|0,14 44,5 208,0 | 1050 | 4417 | 4,21
12,40 | 12,60 [CIM 0oC|1,80|0,14 46,6 2115 | 106,5 | 4657 | 4,37
12,60 | 12,80 [CIM 0C|1,90|0,14 55,0 2151 | 1081 | 571,3 | 5,28
12,80 | 13,00 [CIM 0oCc|1,85|0,14 54,6 218,8 | 109,8 | 5645 | 5,14
13,00 | 13,20 [CIM 0C|1,90]|0,14 56,6 2225 | 1115 | 587,9 | 5,27
13,20 | 13,40 [CIM 0C|1,90|0,14 57,3 2262 | 1132 | 5941 | 5,25
13,40 | 13,60 [CIM 0C|1,90|0,14 55,6 2299 | 114,9 | 5702 | 4,96
13,60 | 13,80 [CIM 0C|1,90|0,14 61,8 2337 | 116,7 | 6485 | 5,56
13,80 | 14,00 [CIH 0C|1,90|0,14 75,2 237,4 | 118,4 | 826,4 | 6,98
14,00 | 14,20 [CIM 0C|1,90|0,14 60,9 2411 | 1201 | 632,0 | 5,26
14,20 | 14,40 [CIM 0oCc|1,85|0,14 56,9 2448 | 1218 | 5791 | 4,75
14,40 | 14,60 [CIM 0oCc|1,85|0,14 53,3 2484 | 1234 | 5315 | 431
14,60 | 14,80 [CIM 0oCc|1,85|0,14 45,6 252,1 | 1251 | 436,1 | 3,49
14,80 | 15,00 [CIM 0oC|1,85|0,14 49,9 2557 | 126,7 | 486,2 | 3,84
15,00 | 15,20 [CIL 0oCc|1,85|0,14 36,4 259,3 | 128,3 | 327,0 | 255
15,20 | 15,40 [CIM 0oCc|1,85|0,14 41,8 263,0 | 130,0 | 3875 | 2,98
15,40 | 15,60 [CIL 0oCc|1,80|0,14 36,2 266,5 | 1315 | 3230 | 246

N:\104\39\1043909\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Conrad\NC10.cpt



lentor
Skrivmaskin
Bilaga 3  sid 23(31)


C P T - sondering

2017-01-29
Bilaga 3 sid 24(31)

Sida2av 2

Projekt Plats Norrtélje

Detaljplan Skridskon 54 Borrhal NC10

1043909 Datum 2017-01-10

Djup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,60 | 15,80 |CIL 0OC|[1,80|0,14 39,0 270,1 | 1331 | 3533 | 2,65
15,80 | 16,00 |CIM OC[1,90|0,14 65,7 273,7 | 134,7 | 6750 | 5,01
16,00 | 16,05 |SivD 2,10 ((854,9)) ((36,9) | 276,1 | 135,8 45,6 63,4 453
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CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Detaljplan Skridskon 54 Plats Norrtalje
Projektnummer 1043909 Borrhal NC10
Borrforetag Norconsult Faltgeoteknik AB Datum
Borrningsledare  Emil Jerkersson 2017-01-10
Forborrningsdjup 0,40 m Forborrat material ~ grsaMu
Start djup 0,40 m Geometri Normal
Stopp djup 16,20 m Vatska i filter
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 33,60 m Sond Nr 4912 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
T~ — Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g MPa
1 . t
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4 j Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Detaljplan Skridskon 54
iy N T Projekt nr 1043909
Forborrningsdjup  0.40 m Referens my Vitska i filter Plat Norrtali
Start djup 0.40m Niva vid referens  34.00 m Borrpunktens koord. ats . orrtalje
Stopp djup 1590 m Forborrat material Mu/Sa Utrustning Borrhal ~ NC12
Grundvattennivd  2.00 m Geometri Normal Sond nr 4912 Datum  2017-01-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_eﬁ ?g;z'g%‘g“ Skridskon 54
. . . . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0.40 m Utvdrderare L Tornéus PI tJ Norrtali
Niva vid referens 34.00 m Forborrat material Mu/Sa Datum for utvardering 2017-01-29 ats . orrtafje
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning Borrhal ~ NC12
Startdjup 0.40 m Geometri Normal Datum 2017-01-10
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 20030 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
-CI [ 1 EL [ NC ®)
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i si vl ] g (V] %
5 . 7‘ 7‘ = E );( [(€9)] Xo
s B0 — « o o
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Detaljplan Skridskon 54
) Lo . . Projekt nr 1043909
Referens my Forborrningsdjup 0.40 m Utvdrderare L Tornéus Plat Norrtali
Niva vid referens 34.00 m Forborrat material Mu/Sa Datum for utvérdering 2017-01-29 ats . orrafje
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning Borrhal ~ NC12
Startdjup 0.40 m Geometri Normal Datum 2017-01-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 0 50 100 150 200
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C P T - sondering

Projekt _ Plats Norrtalje
Detaljplan Skridskon 54
1043909 Borrhal NC12
Datum 2017-01-10
Forborrningsdjup 0.40m Forborrat material ~ Mu/Sa
Startdjup 0.40m Geometri Normal
Stoppdjup 15.90 m Vatska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operator Emil Jerkersson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 34.00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4912 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-04 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 201.90 120.60 10.90
Areafaktora  0.828 Cross talk ¢, 0.000 Efter 278.40 120.40 10.89
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -13.50 -0.20 0.00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.00 1.80
1.00 3.00 0.86
3.00 5.00 0.49
5.00 | 15.00 0.14
Anmarkning

N:\104\39\1043909\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Conrad\NC12.cpw



lentor
Skrivmaskin
Bilaga 3  sid 29(31)


2017-01-29
Bilaga 3 sid 30(31)

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Norrtalje
Detaljplan Skridskon 54 Borrhal NC12
1043909 Datum 2017-01-10
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.40 1.80 35 35
0.40 | 0.60 |CIEL NC | 1.80 4.7) 8.3 8.3 1.00
0.60 | 0.80 |SalL 1.80 445 | 124 | 124 735| 171 22.0 17.6
0.80 | 1.00 |SiMed 1.80 ((266.0)) 159 | 159 15.1 19.4 155
1.00 | 1.20 [SiL 1.70 | 0.86 | ((86.7)) 193 | 193 5.4 6.4 5.1
120 | 1.40 |[SiL 1.70 | 0.86 | ((91.6)) 227 | 227 5.7 6.8 5.4
140 | 1.60 |CIL 0OC|1.85|0.86 29.9 26.1 | 26.1 | 1550 | 5.93
160 | 1.80 [CIL 0OC|1.85|0.86 30.2 298 | 29.8 | 151.9 | 5.10
1.80 | 2.00 |[CIL 0OC|1.85|0.86 31.1 334 | 334 |153.1 | 458
2.00 | 2.20 |CIL 0OC|1.85|0.86 33.3 37.0 | 36.0 | 1639 | 455
2.20 | 2.40 |ClvL 0OC|1.60|0.86 19.0 404 | 374 | 806 | 2.15
240 | 260 |CIL 0OC|1.60|0.86 20.4 436 | 386 | 874 | 227
2.60 | 2.80 |CIL 0OC|1.85|0.86 28.0 469 | 399 | 1283 | 3.21
2.80 | 3.00 |CIL 0OC|1.85|0.86 36.5 506 | 41.6 | 1774 | 4.27
3.00 | 3.20 |SiL 1.70 | 0.49 |((100.4)) 541 | 43.1 6.3 7.5 6.0
3.20 | 3.40 |ClvL 0OC|1.60|0.49 16.4 573 | 443 | 888 | 2.00
3.40 | 3.60 |ClvL OC|1.45|0.49 13.6 60.3 | 453 | 695 | 154
3.60 | 3.80 |ClvL NC | 1.60 | 0.49 11.9 633 | 463 | 586 | 1.27
3.80 | 4.00 |ClvL NC | 1.60 | 0.49 12.3 66.4 | 474 | 609 | 1.28
400 | 4.20 |ClvL 0OC|1.60|0.49 16.5 696 | 486 | 87.2 | 1.80
420 | 4.40 |ClvL OC|1.45|0.49 14.9 725 | 495 | 762 | 154
440 | 4.60 |ClvL OC|1.45|0.49 15.4 754 | 504 | 79.4 | 158
460 | 4.80 |SivL 1.60 | 0.49 | ((55.1)) 784 | 514 3.8 4.4 3.5
480 | 5.00 |SiL 1.70 | 0.49 |((120.2)) 816 | 52.6 7.5 9.1 7.3
500 | 5.20 |CIL 0OC|1.60|0.14 21.8 849 | 539 | 2140 | 3.97
520 | 5.40 |CIL 0OC|1.60|0.14 222 88.0 | 55.0 | 2183 | 3.97
540 | 5.60 |SiL 1.70 | 0.14 |((134.1)) 912 | 56.2 8.3 10.2 8.1
5.60 | 5.80 |SiL 1.70 | 0.14 |((144.5)) 946 | 57.6 8.9 11.0 8.8
5.80 | 6.00 |CIL 0OC|1.60|0.14 23.3 97.8 | 58.8 | 2276 | 3.87
6.00 | 6.20 |CIL 0OC|1.60|0.14 21.4 100.9 | 59.9 | 203.6 | 3.40
6.20 | 6.40 |CIL 0OC|1.60|0.14 21.3 104.1 | 61.1 | 201.7 | 3.30
6.40 | 6.60 |CIL 0OC|1.60|0.14 215 107.2 | 62.2 | 203.0 | 3.26
6.60 | 6.80 |CIL 0OC|1.60|0.14 21.7 1104 | 63.4 | 2041 | 3.22
6.80 | 7.00 |CIL 0OC|1.60|0.14 21.7 1135 | 645 | 203.8 | 3.16
7.00 | 7.20 |CIL OC|1.85|0.14 36.2 116.9 | 659 | 382.8 | 581
7.20 | 7.40 |CIL 0OC|1.60|0.14 24.6 1203 | 67.3 | 2348 | 3.49
7.40 | 7.60 |CIL 0OC|1.60|0.14 235 1234 | 684 | 2211 | 323
7.60 | 7.80 |CIL 0OC|1.60|0.14 24.0 1265 | 695 | 226.6 | 3.26
7.80 | 8.00 |CIL 0OC|1.60|0.14 27.4 129.7 | 707 | 266.1 | 3.76
8.00 | 8.20 |CIL 0OC|1.60|0.14 30.9 132.8 | 71.8 | 307.2 | 4.28
8.20 | 8.40 |SiMed 1.80 | 0.14 |((207.0)) 136.2 | 73.2 125 15.7 125
8.40 | 8.60 |CIL 0OC|1.60|0.14 25.8 1395 | 745 | 2431 | 3.26
8.60 | 8.80 |CIL 0OC|1.60|0.14 27.8 1426 | 756 | 266.6 | 3.52
8.80 | 9.00 |CIL 0OC|1.60|0.14 27.7 1458 | 76.8 | 2635 | 3.43
9.00 | 9.20 |CIL 0OC|1.60|0.14 29.6 1489 | 77.9 | 286.1 | 3.67
9.20 | 9.40 |CIL 0OC|1.60|0.14 27.6 152.1 | 791 | 261.0 | 3.30
9.40 | 9.60 |CIL 0OC|1.60|0.14 27.7 155.2 | 80.2 | 261.0 | 3.25
9.60 | 9.80 |CIL 0OC|1.85|0.14 323 158.6 | 81.6 | 315.7 | 3.87
9.80 | 10.00 |CIL OC|1.85|0.14 32.1 162.2 | 832 | 311.3 | 3.74
10.00 | 10.20 |CIL 0OC|1.60|0.14 30.5 165.6 | 84.6 | 290.2 | 3.43
10.20 | 10.40 |CIL 0OC|1.85|0.14 325 169.0 | 86.0 | 313.0 | 3.64
10.40 | 10.60 [CIL 0OC|1.85|0.14 31.9 172.6 | 87.6 | 3053 | 3.48
10.60 | 10.80 [CIL 0OC|1.60|0.14 31.3 176.0 | 89.0 | 296.2 | 3.33
10.80 | 11.00 |CIL OC|1.85|0.14 33.6 179.4 | 904 | 3229 | 357
11.00 | 11.20 [CIM 0OC|1.85|0.14 42.8 183.0 | 92.0 | 4349 | 473
11.20 | 11.40 |CIL OC|1.85|0.14 322 186.6 | 93.6 | 303.9 | 3.25
11.40 | 11.60 [CIL 0OC|1.85|0.14 335 190.3 | 953 | 316.8 | 3.33
11.60 | 11.80 [CIM OC|1.85|0.14 41.4 1939 | 96.9 | 412.0 | 4.25
11.80 | 12.00 |CIL 0OC|1.85|0.14 34.1 1975 | 985 | 322.0 | 3.27
12.00 | 12.20 |CIL 0OC|1.85|0.14 35.6 201.2 | 100.2 | 338.6 | 3.38
12.20 | 12.40 |CIL OC|1.85|0.14 38.2 204.8 | 101.8 | 367.4 | 3.61
12.40 | 12.60 |CIL 0OC|1.85|0.14 38.9 208.4 | 103.4 | 375.1 | 3.63
12.60 | 12.80 [CIM 0OC|1.85|0.14 45.4 212.0 | 105.0 | 452.3 | 4.31
12.80 | 13.00 [CIM OC|1.85|0.14 44.8 2157 | 106.7 | 4437 | 4.16
13.00 | 13.20 [CIM OC|1.85|0.14 47.8 219.3 | 108.3 | 478.9 | 4.42
13.20 | 13.40 [CIM 0OC|1.85|0.14 59.1 2229 | 109.9 | 623.0 | 5.67
13.40 | 13.60 [CIH 0C|1.90|0.14 76.0 226.6 | 111.6 | 8488 | 7.60
13.60 | 13.80 [CIM 0C|1.90|0.14 73.8 230.3 | 113.3 | 816.2 | 7.20
13.80 | 14.00 [CIM 0OC|1.85|0.14 41.9 234.0 | 115.0 | 400.0 | 3.48
14.00 | 14.20 |CIL OC|1.85|0.14 38.0 237.6 | 116.6 | 352.6 | 3.02
14.20 | 14.40 |CIL 0OC|1.85|0.14 355 2413 | 1183 | 3235 | 274
14.40 | 14.60 [CIH 0C|1.90|0.14 95.7 2450 | 120.0 |1112.7 | 9.28
14.60 | 14.80 [CIM 0OC|1.85|0.14 40.1 2486 | 121.6 | 373.7 | 3.07
14.80 | 15.00 [CIM 0OC|1.85|0.14 66.6 2523 | 123.3 | 702.9 | 5.70
15.00 | 15.20 |CIEH NCSi | 1.90 (722.5) 2559 | 124.9 1.00
15.20 | 15.40 [SiD 1.95 ((538.4)) |(35.6) | 259.7 | 126.7 30.0 40.3 323
15.40 | 15.42 |CIEH NCSi | 1.90 (630.4) 261.8 | 127.7 1.00
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CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Detaljplan Skridskon 54 Plats Norrtalje
PrOJeIftnummer 1043909 . Borrhal NC12
Borrforetag Norconsult Faltegeoteknik AB Datum
Borrningsledare  Emil Jerkersson 2017-01-10
Forborrningsdjup 0.40m Forborrat material ~ Mu/Sa
Start djup 0.40m Geometri Normal
Stopp djup 15.90 m Vatska i filter
Grundvattenniva 2.00m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 34.00 m Sond Nr 4912 Portryck registrerat vid sondering
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® Harledda varden Dat“’goﬂ 04.06
NorconSUIt ‘.’ ElaStiCitetsmOdL” Handlaggare
Norconsult AB Uppdrag L Tornéus
Gammelstadsvagen 5D Skrldskon 54’ Norrtalje Uppdragsnummer
972 41 Luled 1043909
Tfn 0920-20 35 70
WWw.norconsult.se
Elasticitetsmodul, E (MPa)
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Harl varden Datum
Norconsult % ariedda varts 2017-04-06
v Odranerad skjuvhallfasthet Handlaggare

Norconsult AB Uppdrag L Tornéus
Gammelstadsvagen 5D Skrldskon 54’ Norrtalje Uppdragsnummer
972 41 Luled 1043909
Tn 0920-20 35 70
www.norconsult.se

Odranerad skjuvhallfasthet (kPa)
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RAMB E= Sammanstallning av

. o LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

Skridskon 54

Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersokningar
2017-01-10 EmilJ 2017-01-19 Henrik Karlsson
Provtagningsredskap Granskad och godkand Uppdragsnummer:
Skr 2017-01-20 Meraf Berhe 1043909
. Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sektion/ L kvot | grans | Klass [tab.5.1.1 TK
porrhglo Benadmning w " Geo 13 Anm
Djup/niva % %
NC6 [Uppmatt vy i bh: ej mtb (2017-01-10)
3,5-5,0 |Gréa grusig sandig siltig LERA 13 16 4 5A

NC12 [Uppmatt vy ibh: ej mtb (2017-01-10)
1,9-5,0 |[Gra grusig sandig siltig LERA 28 33 4 5A
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