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Sammanfattning

Vid exploatering av fastigheten Skridskon 54 ¢kar avrinningen till foljd av att
angsmark hardgors. Aven fororeningsbelastningen blir hégre. For att kompensera
okade floden och fororeningskoncentrationer har Norconsult tagit fram forslag pa
dagvattenhantering. Huvudforslaget innebér att tak tillampas over foreslagen
parkering och permeabel belaggning tillampas pa gatorna. Fordréjningsvolymen
kan minska om grona tak anvands men risk for 6kad mangd naringsdmnen i
dagvatten kan forekomma vid eventuell godsling av dessa. Beraknad
fordrojningsvolym ar totalt 124 m? utan gréna tak och motsvarande 105 m® med
grona tak for att fordroja ett framtida 20-arsregn, med en avtappning fran
magasinet motsvarande ett befintligt 1-arsregn.

For att hantera storre regn tex 100-arsregn rekommenderar Norconsult en
hojdsattning som mojliggdr att gatorna kan transportera bort dagvattnet.

Takvattnet foreslas avledas via ranndalsplattor med permeabel belaggning och
fordrojas separat i kassettmagasin och sedan slappas pa ledningssystemet.

Dagvatten fran parkering och gator foreslas fordrojas och renas i rain gardens med
tillsatt biokol fore anslutning till befintlig dagvattenledning.

Anlaggningskostnaden for en rain garden forvéntas vara lagre an for ett
kassettmagasin men skotselkostnaden hogre.

Detaljplanen bedoéms inte paverka MKN for recipienten negativt. Dock 6kar vardet
for kvave med ca 0,6 kg/ar och det foreslas att kommunen utreder ytterligare
atgarder inom avrinningsomradet for att sakerstélla att recipientens status inte
forsamras i framtiden. Forslagsvis kan skyddszoner pa akermark anlaggas for att
kompensera utslappen.

Norconsult rekommenderar vidare en grundlig geoteknisk undersékning for att
faststélla markens stabilitet.
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1 Orientering

Pa uppdrag av Norrtalje kommun har Norconsult AB tagit fram denna
dagvattenutredning for exploatering av den kommunala fastigheten Skridskon 54
infor &ndring av gallande detaljplan for Flygfaltet etapp IV. Fastigheten ligger strax
sydvast om Norrtélje tatort, mellan Sodra Kustvagen och Drottning Kristinas vég.
Markanvandningen idag kan betraktas som angsmark. Véster om fastigheten ligger
en befintlig dagvattenanlédggning/éversilningsyta. Fastigheten ar ca 0,60 ha och
planeras for 4 stycken flerfamiljshus. Figur 1 visar en 6versiktsvy av omradet.

L™ Planerat
#% omrade

9 iy v |

Figur 1 Befintlig dversiktsvy. Fastighet Skridskon 54 rédskrafferad

1.1 Geoteknik och grundvatten

Geoteknisk undersokning ar annu inte utford och inga uppgifter har varit
tillgangliga om grundvattennivaer eller markens stabilitet. Enligt dversiktlig
jordartskarta fran SGU bestar omradet av lera och silt, se figur 2. Ca 70 % av
fastigheten forvantas besta av glaciallera, enligt Norrtalje kommuns avrop.
Eftersom lera ar en tat jord bedéms infiltrationen i omradet vara dalig.
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Lera-sitt

Figur 2 Jordartskarta dver aktuellt omradet, SGU, rod markering anger ungefarligt lage for
fastigheten

1.2 Recipient och skyddsintressen

Fastigheten Skidskon 54 avvattnas idag mot en dalgang och vidare mot
Kvisthamraviken som &r en del av Norrtéljeviken i Ostersjon. Enligt VISS
(Vatteninformation Sverige) har Norrtaljeviken otillfredsstéllande ekologisk status
pga. 6vergddning, syrefattiga forhallanden och miljogifter. VVattenférekomsten
foreslas tidsundantag till 2027 for att uppna god ekologisk status. Den kemiska
ytvattenstatusen ar dock god. Mer om recipienten i avsnitt 3.4.6.

Pa fastigheten Skridskon 54 finns inga kanda skyddsintressen.

1.3 Underlag

Avrop ramavtal tekniska konsulttjanster, 2016-09-29
Grundkarta: Skridskon54gk.dwg, 2016-10-10
Ledningskarta: Skridskon54.dwg, 2016-10-14

Reviderad situationsplan: A40.1-100-V3. dwg, 2017-04-07
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2 Befintlig dagvattenhantering

2.1 Avrinning

| bilaga 1 illustreras befintligt dagvattensystem och avrinningsomrade. Fastigheten
sluttar jamt fran norr till séder och avvattnas idag soder ut via diken ner till
dalgangen mot Kvisthamraviken. Dalgangen har en svag lutning mot
Norrtéljeviken, se figur 1. Mot fastigheten fran norr avvattnas ett naturomrade pa
ca 0,14 ha. Ett dike gar rakt genom fastigheten, men diket tar idag inte emot nagra
storre mangder vatten och det finns inga instangda omraden inom fastigheten.
Ovriga ovanliggande ytor paverkar inte fastigheten utan leds mot ledningssystemet
i Drottning Kristinas vag. | Drottning Kristinas vég finns en fordelningsbrunn som
reglerar flodet sa att dagvattnet, fran bostadsomradena uppstroms, i forsta hand
renas via ett fordelningsdike och en dversilningsyta vaster om fastigheten
Skridskon 54. Fordelningsdikets slanter ligger dock en bit in pa fastigheten vilket
kan paverka val av placering av byggnader pa Skridskon 54. Oversilningsytan har
sin flodesriktning parallellt med Skridskon 54 rakt s6derut och i befintlig situation
avrinner inget eller obetydligt lite vatten fran Skridskon 54 mot éversilningsytan.

Fordelningsdiket och dversilningsytan &r en del av den storre anlaggningen
Kvisthamravikens dagvattenanlaggning. Nedstroms bestar anlaggningen av ett
storre dikes-och dammsystem. Mer om detta i avsnitt 3.4.7.

2.2 Dagvattenflode

Enligt Norrtalje kommuns 6nskan har dagvattenfloden for 1-arsregn, 10-arsregn,
20-arsregn samt 100-arsregn for befintlig markanvandning beraknats med hjalp av
rationella metoden med antagna koefficienter enligt Svenskt Vattens publikation
P110, se ekvation 1. Avrinningskoefficienten (o) for fastigheten och omradet som
avvattnas mot fastigheten har satts till 0,1 (4ngsmark, varaktighet 10 minuter). Vid
berdkning av flodet vid ett 100-arsregn har istéllet ¢ antagits vara 0,7, eftersom
marken da kan betraktas som mattad och avrinningen blir snabbare. | tabell 1-3
nedan redovisas regnintensitet och beréknade fléden.
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Rationella metoden Q=@ * A* i  (ekvation 1)
Q= dimensionerande flode (1/s)
¢ =Avrinningskoefficient

A= area (ha)
I= regnintensitet (l/s*ha)

Tabell 1 Regnintensitet (Svenskt vatten P110, Dahlstrém 2010)

Regnintensitet (i):
varighet 10-minutersregn,
klimatfaktor 1,0

l1ar = 107  (l/s*ha)
l108r = 228  (I/s*ha)
I20ar = 287  (I/s*ha)
i100ar = 489 (I/s*ha)

Tabell 2 Berdknade befintliga floden som genereras inom fastigheten (A=0,60 ha)

Q 1&r 64  (ls)
Q 108 187 (ws)
Q 208r 172 )
Qaooar 2054 ()

Arsmedelflodet har beraknats med reducerad area samt en nederbérdsmangd pa
550 mm/ar som indata da det representerar medelregnmangden for
Stockholmsregionen

(Stockholms stad, 2016). Arsmedelflodet som genereras pa fastigheten blir darmed
ca 330 m¥ar.
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Tabell 3 Beraknade befintliga floden som idag rinner mot fastigheten fran norr
(A=0,14 ha)

Q 1ar 15 (I/s)
Q 108r 32 (s
Q 20ar 4,0  (Uls)
Q 1008r 479  (lIs)

2.3 Dagvattenfororeningar

Norrtélje kommun arbetar med en dagvattenpolicy men i nuléget finns ingen
strategi framtagen. Darfor redovisas i tabell 4 nedan relevanta varden enligt niva
2M (utslapp till delomrade, havsvik), fran Forslag pa riktvéarden for
dagvattenutslapp (Riktvardesgruppen 2009). I tabellen jamfors riktvardena med
schablonkoncentrationer for dagvattenfororeningar fran dngsmark vilket ar relevant
for fastigheten Skridskon 54. Schablonvardena ar medelvérden for en méangd olika
dagvattenanalyser i olika markslag runt om i varlden som sammanstallts i
databasen Stormtac.

Tabell 4. Foreslagna riktvarden (Riktvardesgruppen 2009) jamfort med
schablonkoncentrationer for befintlig fororeningsbelastning (Stormtac) av
fastigheten

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja
ug/l mg/I| po/l po/l po/l po/l po/l pg/l po/l mg/l | mgl/l
Rikt-
. 175 2,5 10 30 90 0,50 15 30 0,07 60 0,70
varde
Angs-
200 1,0 6,0 15 30 0,30 2,0 0,50 0,0050 45 0,20
mark

| tabell 5 visas de forslagna riktvardena och schablonkoncentrationerna fran tabell
4 omréknade till kg/ar. Berakningen utgar fran arsmedelflodet, 330 m%/ar, for
fastigheten.
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Tabell 5. Féreslagna riktvarden (Riktvardesgruppen 2009), jamfort med befintlig

belastning (Stormtac), omraknat till kg/ar

11 (29)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja
kglar | kglar | kolar | kglar | kg/ar | kglar | kglar | kglar kg/ar | kg/ar | kg/ar
Rikt-
varde | 558 | 0,83 | 0,003 | 0,010 | 0,03 | 0,0002 | 0,005 | 2*10% | 2*105 | 19,8 | 0,23
Angs-
mark | 59g6 | 0,33 | 0,002 | 0,005 | 0,01 | 0,0001 | 0,001 | 1,7*10% | 0,2*105 | 14,9 | 0,07

| nulaget forvantas fosforhalterna vara nagot hogre an i foreslagna riktvarden, se
grafargat varde i tabell 4 och 5, i Gvrigt ar halterna lagre an de féreslagna
riktvardena.

Norconsult 4%
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3 Framtida dagvattenhantering

3.1 Dagvattenflode

Enligt Norrtalje kommuns 6nskan har dagvattenfléden for framtida
markanviandning beréaknats for ett 1-arsregn, 10-arsregn, 20-arsregn samt ett 100-
arsregn, med en klimatfaktor pa 1,25. Flodena har beraknats med rationella
metoden, se ekvation 2 nedan. Det befintliga flodet (enligt tabell 3) som idag rinner
norrifran in mot Skridskon 54 foreslas i framtiden att ledas forbi fastigheten i ett
avskarande dike enligt bilaga 2 och paverkar saledes inte fastigheten efter
exploatering. Det avskéarande diket ersatter ocksa den eventuella funktion som det
befintliga diket som gar rakt genom fastigheten har. Tillstand fér omlaggning av
det befintliga diket kan dock anda behdva sokas hos Lansstyrelsen eftersom
omradet ar naturmark. Norconsult rekommenderar att en anmélan till Lansstyrelsen
gors.

Nedan i tabell 6-10 redovisas berékningar for framtida fléden som férvantas
genereras inom fastigheten for tva alternativ for markanvandning. Alternativ 1:
Parkeringarna forses med grona tak och kvartersgatorna forses med permeabel
beldggning. Alternativ 2: Parkeringarna forses med traditionella tak och
kvartersgatorna med asfalt. Vanligt forekommande véxter for grona tak ar t ex
Sedum. Exempel pa permeabel beldggning kan t ex vara halsten, grus eller sa
kallad permeabel asfalt. Alternativ 1 innebdr att 26 % av fastighetsmarken utgors
av icke genomsléppligt material. For alternativ 2 &r motsvarande siffra 66 %.

Tabell 6 Regnintensitet (Svenskt Vatten P110, Dahlstrém 2010)

Regnintensitet (i):
varighet 10-minutersregn,
klimatfaktor 1,25

i1ar = 134 (I/s*ha)
i10ar = 285 (I/s*ha)
i20ar = 359 (I/s*ha)
i1008r = 611 (I/s*ha)

Skridskon 54 Dagvattenutredning

Norconsult +%

\\norconsultad.com\dfs\SWE\G6teborg\N-Data\104\29\1042938



c:\users\ylvege\desktop\revidering skridskon 2018-01-23\rapport_rev skridskon 54

180123.doc

Tabell 7 Berékning av reducerad area for Alternativ 1

¢ A ha A(red) ha
Takytor 0,9 0,15 0,14
Gronytor (¢ = 0,7 vid 100-arsregn) 0,1(0,7) 0,20 0,02 (0,14)
Vagyta, med permeabel belaggning 0,65 0,16 0,10
P-Parkering med gréna tak 0,65 0,075 0,05
Summa 0,31 (0,43)
Rationella metoden Q=@ * A* i (ekvation 2)
Q= dimensionerande flode (I/s)
¢ =Avrinningskoefficient
A= area (ha)
I= regnintensitet (I/s*ha)
Tabell 8 Berékning av framtida fléden inom fastigheten for alternativ 1
Q 1 414| (Is)
Q 108 88,1| (Us)
Q 2080 1109|  (Ifs)
Q 10080 262,9| (Is)
Tabell 9 Berékning av reducerad area for alternativ 2

@ A ha A(red) ha
Takytor 0,9 0,15 0,14
Gronytor (¢ = 0,7 vid 100-arsregn) 0,1(0,7) 0,20 0,02 (0,14)
Vagyta, med asfalt 0,8 0,16 0,13
Parkering med traditionellt tak 0,9 0,075 0,07
Summa 0,34 (0,47)

Norconsult 4%
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Tabell 10 Berékning av framtida fléden inom fastigheten for alternativ 2

Q 1 471 (I/s)
Q 108 100,2 (Is)
Q 208 126,3 (I/s)
Q 1008 289,0 (I/s)

3.2 Erforderlig magasinsvolym

For att det framtida dagvattenflodet fran omradet inte ska Gverstiga det befintliga
behover dagvattnet fordrojas. Erforderlig magasinsvolym har beraknats for de tva
alternativen av markanvéndning. Den erforderliga magasinsvolymen styrs av
inkommande fléde samt av hur stort utfléde som avrinner fran magasinet och
baseras pa intensitets-varaktighetssamband enligt Dahlstrom (2010).

Magasinet har dimensionerats for ett 20-arsregn med ett tillatet utflode
motsvarande ett befintligt 1-arsregn. Utflodet ar satt till ett befintligt 1-arsregn med
héansyn till att kapaciteten i ledningssystemet i Drottning Kristinas vég inte ar kénd
och forvéntas vara dimensionerat efter aldre dimensioneringskrav.

Alternativ 1: Om parkeringarna forses med grona tak och kvartersgatorna forses
med permeabel belaggning behdvs en fordrojningsvolym pa ca 105 m? for att
kunna fordroja ett 20-arsregn.

Alternativ 2: Om parkeringarna forses med traditionella tak och kvartersgatorna
med asfalt behdvs en fordrojningsvolym pa ca 124 m? for att kunna fordroja ett 20-
arsregn.

3.3 Dagvattenfororeningar

Berékning av forvantade dagvattenfororeningar efter exploatering har utférts med
reducerad area samt schablonhalter for de olika markytorna. Framtida féroreningar
har beréknat for de tva alternativen. Framtida medelarsflode for alternativ 1 ar
beréknat till 1700 m3/ar och motsvarande 1935 m%/ar for alternativ 2.

Schablonhalter, féroreningskoncentrationer samt féroreningsmangder for alternativ
1 redovisas i tabell 11 - 13. Vérdet for permeabel asfalt antas vara jamforbart med
vardet for marksten och vérdet for takytan ar antagen som det for atmosfarisk
deposition.
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Tabell 11. Schablonhalter [ug/l] for alternativ 1 (Stormtac, 2017)

15 (29)

Schablonhalt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Tak [pg/l] 32 (180014 |23|85|0,09 |042 | 060 | 0,017 0 0
Gréasyta
[rg/M 160 | 1100 | 6,0 | 15| 28 | 0,30 | 25 | 1,3 | 0,013 | 47000 | 200
Marksten
[rg/M 57 12000 24|13 (33| 014 | 19 | 1,3 | 0,028 9350 | 193
Gront tak
[rg/N 2853890 |10 | 15| 23 |0,070| 3,0 | 3,0 | 0,0067 | 19000 | O
Tabell 12. Féroreningskoncentrationer samt riktvarden [ug/l] for alternativ 1
Amne P| N |Pb|lculzn|cd|cr| Ni | Hg ss | oil
Fororenings-
koncentration
[ug/l] g9 | 2151 2 9 20 101 | 1 1 0,02 9215 78
Riktvarden
[ug/l] 175 | 2500 | 10 | 30 | 90 | 0,5 |15 | 30 0,07 | 60000 | 700
Tabell 13. Féroreningsmangd [kg/ar] for alternativ 1.
Amne

P N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS | oil
Fororenings-
mangd
[kg/ér] 0,15 | 3,66 | 0,003 | 0,01 | 0,03 | 0,0002 | 0,002 | 0,002 | 0,00003 | 16 | 0,13

Det kan konstateras att samtliga redovisade féroreningshalter med undantag av
fosfor (P) dkar efter exploatering. Inget amne berdknas dock dverstiga féreslagna

riktvarden.

Schablonhalter, fororeningskoncentrationer samt foéroreningsmangder for alternativ
2 redovisas i tabell 14 - 16.

Norconsult 4%
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Tabell 14. Schablonhalter i [ug/I] for alternativ 2

Schablonhalt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Tak [pg/l] 32 (1800 | 14 | 23| 85 |0,090|0,42 | 0,60 | 0,017 0 0
Grasyta
[no/l] 160 | 1100 | 6,0 | 15 | 28 0,30 | 2,5 1,3 0,013 | 47000 | 200
Véag [ug/1] 140 | 2400 | 3,0 | 21 | 30 0,27 | 7,0 4,0 0,080 | 63936 | 774
Tak [pg/l] 32 | 1800 | 14 |23 | 85 | 0,090 0,42 | 0,60 | 0,017 0 0
Tabell 15. Féroreningskoncentrationer samt riktvarden [ug/I] for alternativ 2.

Amne P N |Pb|cu| zn |cd | cr| Ni |Hg | SS | ola
Fororenings-
koncentration
[ug/] 79 1978 2 10 17 0,2 3 2 |0,04 | 25968 | 293
Riktvarden
[ug/] 175 2500 | 10 | 30 90 05| 15 | 30 | 0,07 | 60000 | 700
Tabell 16. Féroreningsmangd [kg/ar] for alternativ 2.

Amne

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | olja

Forore
nings-
mangd
[kg/ar] 0,15 | 3,8 0,004 0,02 0,03 | 0,0003 | 0,01 | 0,004 | 0,0001 | 50 0,6

For alternativ 2 & samtliga varden nagot hogre an for alternativ 1. Inget varde
berdknas dverstig riktvardena.
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3.4 Foreslaget dagvattensystem

I bilaga 2 redovisas foreslaget dagvattensystem for aktuell exploatering.
Utgangspunkten &r att fordrojning och rening av dagvattnet ska ske inom
fastigheten. Principer for foreslagen dagvattenhantering beskrivs nedan. Alternativ
1 och 2 kan kombineras genom att valja bort grona tak men anvanda permeabel
beldggning i det fall grona tak véljs bort.

3.4.1 Grona tak- over parkering

For att minska avrinningen av dagvatten kan groéna tak anvandas éver planerade
parkeringar. Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med
konventionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak, med t.ex. sedum, kan minska den
totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare
vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75
% av arsavrinningen. Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm
nederbdrd vid enskilda regntillfallen. Férutom detta har sedum till skillnad fran
vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att
torka ut. Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas ar att taket inte har
alltfor brant lutning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last
som det grona taket innebér. Sedumtak behdver inte klippas och normalt behdvs
ingen bevattning. Enligt tillverkarna behover vaxterna godas en gang per ar. Om
detta alternativ véljs rekommenderas, om nddvandigt, en restriktiv gédning med
tanke pa risken for kvave- och fosforlackage.

3.4.2 Hantering av dagvatten fran hustak

Takvattnet skiljs enligt Norrtalje kommuns dnskemal fran gatornas och
parkeringarnas dagvatten. Da infiltrationen forvéantas vara mycket lag foreslas
takvattnet fordrojas med kassettmagasin under planerade parkeringar fore
anslutning till befintligt dagvattensystem. Takvattnet fran hyreshusen betraktas
som mindre fororenat men enligt schablonvarden for takvatten innehaller det
relativt hoga varden av kvave. Genom att avleda takvattnet via sa kallade
rénndalplattor med permeabel beldggning till kupolbrunnar som ansluts till
magasinen kan dessa kvavehalter minska. Exempel pa kassettmagasin visas i figur
3. Takvattnet for den sodra byggnaden placeras pa gronytan och slapps, efter
fordréjningen, till ett befintligt dike medan dvrigt takvatten leds till
ledningssystemet i Drottning Kristinas vag. Om grundvattennivan i
geotekniskutredning visar sig vara hog kan det i stallet vara aktuellt med téta
magasin, men da ar det viktigt att dessa forankras val for att st emot
grundvattentrycket.
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Magasin med dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och
makadammagasin, fordrojer dagvatten och tillater infiltration till underliggande
mark dar sa ar mojligt. Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att
de ar mycket utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan
magasineras. Fordelar med dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och
makadammagasin ar, férutom att kassettmagasinen inte kréver lika stor plats, att
mojligheterna till inspektion, rensning och spolning ar storre. | bilaga 2 visas
forslag pa placering under parkeringar samt i gronyta fér den sédra byggnaden. Vid
val av placering &r det viktigt att &ven ta hansyn till hur anlaggningen ska skotas sa
att tillgangligheten ar god.

£

-
b

e

Figur 3 Exempel pa utjamningsmagasin i form av dagvattenkassetter. Foto: Wavin

3.4.3 Hantering av dagvatten fran gator och parkering

Gator och parkering foreslas belaggas med permeabelt material. Aven om det inte
gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan genomslappliga
beldggningar 6ka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade ytor, eftersom
dagvattnet rinner av langsammare fran genomslappliga belaggningar. Exempel pa
genomslappliga material ar halsten av betong, och grus eller en kombination av
dessa. Belaggningen kan tappa sin genomslapplighet dver tid om de satts igen,
vilket kan undvikas med regelbunden skétsel. Viss rening férekommer aven i
permeabla belaggning da féroreningar kan ackumuleras. Mer om rening finns i
avsnitt 3.4.6
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Rain gardens foreslas for att férdroja och rena dagvatten fran gator och parkering
fore anslutning till ledningssystemet i Drottning Kristinas vag. | Norconsults
forslag, se bilaga 2, har de planerade planteringarna utnyttjats som rain gardens.

Rain gardens byggs upp med en valdranerad badd med véxter som klarar perioder
av bade torka och hoga vattennivaer. Vaxtbadden underlagras lampligen av ett
valdranerat lager av exempelvis makadam, dar flédesutjamningen till stor del dger
rum. Genom att tillsétta biokol till detta lager kan féroreningar adsorberas i hogre
grad. Biokol kan tillverkas av tradgarsdsavfall fran park — och grénomraden samt
atervinningsstationer. Det har en stor specifik yta, jamforbart med en tvattsvamp,
och kan dérmed ta upp hog andel naringsamnen som &ven blir tillgangliga for
vaxtlighet. Pa sa satt behover inte biokolet bytas ut. Nar biokol blandas med
makadam samlas det i halrummen mellan stenarna. Biokolet haller, férutom néaring,
vatten och syre vilket gynnar trad och véxter. Tabell 1 redovisar reningseffekten
for en blandning av makadam och biokol jamfort med enbart makadam.

Tabell 17. Reningseffekter

Amne % P N |Pb|Cu|zn|cCd|Cr|Ni|Hg]|ss|ola

Makadam+biokol
80-90 (86| 75| 65| 24| 18 | 19 | 17 86

Makadammagasin 35 |45| 75|70 |70 |60 | 70|55 | 40 | 80 | 75

Med tillsatt biokol kan framfor allt naringsamnena fosfor och kvave reduceras. Da
recipienten Kvisthamraviken har otillfredsstallande status just pa grund av
dvergodning ar detta en atgard att rekommendera.

| botten av varje rain garden foreslas en draneringsledning anldggas, for avtappning
av utjamnat dagvattenfldde till dagvattenledningen i Drottning Kristinas vag.
Genom att valja lamplig dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran
respektive rain garden regleras. | figur 4 redovisas en principiell sektion av en rain
garden.
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Figur 4. Schematisk skiss av en rain garden i sektion

Rain gardens kan vid kortvariga regn ta hand om hela dagvattenvolymen som leds
till dem, men vid langvarigare regn har de endast en fordréjande effekt. Rain
gardens ar med fordel placerade vid parkeringsplatser och kan utféras pa manga
olika satt beroende pa platsens egenskaper. Ett standardvérde &r att en rain garden
bor vara minst 2-4 % i forhallande till sitt avrinningsomrade (Svenstrup, 2012). 1
bilaga 2 har en nagot storre yta markerats an vad som i verkligheten erfordras.
Utformningen kan géras pa manga olika satt. Beroende pa vilka vaxter som
anvands och utformning pa anlaggningen kan djupet variera. Valet av vaxter
paverkar ocksa skotseln. Vljer man véxter som kraver lite skotsel kan en rain
garden vara mer lattskott &n en grasmatta.

| rain gardes sker bland annat en rening av metaller, suspenderat material och olja.
Dagvattnets hastighet bromsas och partiklar sedimenterar. Uppbyggnaden med
filtermaterial har stor betydelse for reningen, ju finare material desto béttre
filtrering. Vaxterna tar ocksa upp fororeningar. Véxtbadden behover skétas och
rensas fran eventuellt skrap regelbundet, och filtermaterialet behéver bytas ut efter
en 20-arsperiod.

Filterbrunnar eller oljeavskiljare &r andra bra alternativ for rening av dagvatten, om
utrymmet for rain gardens inte finns. Dessa bor i sa fall kompletteras med
fordréjningsmagasin, tex kassetter. | fallet for Skridskon 54 finns utrymmet for rain
gardens. Alla dagvattenanlaggningar kraver ett visst underhall och det ar bra att
man redan i valet av anlaggning tanker pa hur underhallet ska skotas.
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3.4.4 Hantering av dagvatten fran grénytor

Foreslagna gronytor foreslas luta bort fran huskropparna och avvattningen kan
antingen samlas upp med kupolbrunnar i lagpunkter i grasytan och ansluta till
ledningen for takvatten, eller ledas in till foreslagna rain gardens.

3.4.5 For- och nackdelar med foreslagen rening

En rain garden bade renar och fordrojer och kan saledes ersatta kombinationen
kassettmagasin och oljeavskiljare.

| tabell 19 sammanfattas nagra for och nackdelar med rain garden jamfort med
kombinationen oljeavskiljare och magasin.

Tabell 18 Jamfodrelse av for- och nackdelar med oljeavskiljare i kombination med
kassettmagasin respektive rain garden

Fordelar

Nackdelar

Rain garden

Lagre
investeringskostnad

Okunskap om skotsel &r vanligt

Kan erséatta eller
komplettera
planerade
planteringar

Hogre driftkostnad

Bade renar och
fordrojer

Omfattande omlaggning kravs
efter ca 20 &r kravs

Oljeavskiljare +
kassettmagasin

God erfarenhet av
skotsel finns

Hogre investeringskostnad i detta
fall da oljeavskiljaren behover
kompletteras med ett magasin for
fordrojning.

Latt att kontrollera
funktion

Latt att byta ut filter

Lagre
skotselkostnad

Norconsult 4%
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3.4.6 Recipientstatus och fororeningskallor

Som namnts i avsnitt 1.2 avvattnas fastigheten Skidskon 54 mot Norrtéljeviken i
Ostersjon som enligt VISS har otillfredsstallande ekologisk status. Detta p& grund
av overgodning, syrefattiga forhallanden och miljogifter. Vattenforekomsten
foreslas tidsundantag till 2027 for att uppna god ekologisk status. Den kemiska
ytvattenstatusen ar dock god.

Tidsundantaget grundas i att god ekologisk status med avseende pa naringsamnen
inte forvantas kunna uppnas till 2021 da 6ver 60 % av tillférseln av naringsamnen
kommer frén utsjon, dvs vatten utanfor kust och dar. Atgarder for denna
vattenforekomst behdver genomfoéras senast 2021 for att god ekologisk status i
Norrtéljeviken ska kunna uppnas till 2027.

En betydande punktkalla till paverkan pa vattenkvalitén med avseende pa
miljogifter och dvergddande dmnen &r enligt VISS Lindholmens reningsverk.
Norrtélje hamn har dven betydande paverkan pa vattenférekomsten med avseende
pa miljogifter.

Vidare ar jordbruk samt urban markanvéandning nagra diffusa kéllor med avseende
pa kvave och fosfor. Det senare antas berdra den planerade exploateringen for
Skridskon 54. Detaljplanens fororeningspaverkan pa recipienten ar darfor vara
forhallandevis liten.

3.4.7 Fororeningshalter efter rening samt atgardsforslag

For att den nya detaljplanen inte ska bidra till negativ paverkan pa Norrtaljevikens
MKN ska féroreningsméngderna inte 6ka efter exploateringen. Detta &r i praktiken
svart att uppna for tidigare oexploaterade omréden. Atgarder utanfor planomrédet
kan da vara nodvandiga for att kompensera for eventuella kade utslapp.

Fororeningsbelastning efter foreslagen dagvattenhantering har beréknats, det vill
saga efter att dagvatten fran parkeringsytor renats i rain gardens samt dagvatten
fran tak Gver parkeringsyta avrinner mot vagytor med permeabel beldggning samt
vidare mot rain gardens. Det ar svart att visa pa rening i grona tak, sarskilt for
amnena fosfor och kvdve, for vilka en negativ reningseffekt redovisas i databasen
StormTac. Detta beror pa att grona tak ofta gédslas. Vid restriktiv eller ingen
godsling kan grona tak dock bidra till en viss reningseffekt (StormTac, 2017). Pa
grund av dessa osakerheter har rening fran grona tak inte medraknats.
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Reningseffekten for dvriga beskrivna anlaggningar inom planomradet redovisas i
tabell 18.

Tabell 19. Reningseffekter (%) inom planomréadet (StormTac, 2016)

Rening (%)
p N|Pb|Cul|zZn|Cd| Cr| Ni | Hg| SS |Ola

Rain garden

65 40| 80 | 65 | 85 | 8 | 55 | 75 | 80 | 80 70
Permeabel
beléggning 65 75| 70 | 75 | 95 | 70 | 70 | 65 | 45 | 90 | 85

Bikol+makadam
80-90 | 86 | 75 65 24 18 19 17 86

Vidare passerar dagvattnet aven Kvisthamravikens dagvattenanlaggning pa sin vég
mot recipienten. Denna anlaggning bestar av ett dikes- och dammsystem.
Dagvattnet leds via diken till férsta dammar och sedimentationsytor (Norrtélje
kommun, 2002). Underlag om reningseffekt for anlaggningen har inte funnits att
tillga och darfor har schablonvarden for dike samt vat damm fran StormTac
anvants vid berékningar. Dessa redovisas i tabell 19.

Tabell 20. Reningseffekter utanfor planomradet (StormTac, 2016)

Rening (%
9 (%) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja

Dike
30 | 10 | 40 | 25 | 55 | 3 | 35 | 51 | 10 | 70 | 85

Vat damm
55 35 75 60 55 80 60 85 30 80 80
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Berakningar for féroreningsbelastningen har utforts efter att dagvattnet renats bade
inom planomradet och pa sin vag till recipienten. Féroreningsmangderna redovisas
i tabell 20 och jamfors &ven med fororeningsmangder i befintlig situation.
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Tabell 21. Totala fororeningsméangder [kg/ar] inom samt utanfor planomréadet

Amne
(kglar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Olja

Inom planomradet

Fore
exploat

N9 1 907|033 | 0002 | 0005 | 001 | 00001 | 0001 | 2410 | 2*10° | 14,9

0,07

Efter
Exploat
-ering
och
rening 0,04 | 0,90 | 0,001 0,005 | 0,01 0,0001 0,001 0,001 | 0,00001 | 7,2

0,06

Utanfor planomrade

Mangd
till

recipie-
nt efter
rening 0,02 | 1,19 | 0,0003 | 0,002 | 0,003 2*10% | 0,0003 | 0,0001 | 1*10° | 0,43

0,002

Det kan konstateras att storsta delen av fororeningarna har minskat efter total
rening inom detaljplanen. Kvave (N) forvantas dock fortfarande Gverstiga det
befintliga vardet med ca 0,6 kg/ar. Som namnts i avsnitt 3.4.6, ar detta en mycket
liten andel av den totala belastningen pa recipienten och bedoms inte i sig paverka
recipienten negativt. Detaljplanen bor dock ses i sin helhet. For att liknande
oexploaterade omraden ska kunna bebyggas i framtiden utan negativ paverkan pa
recipienten foreslas atgarder inom avrinningsomradet i stort, dar utslappen
forvéntas vara storst.

I VISS finns ett antal foreslagna atgarder for att uppna battre status i
Norrtaljeviken. Dessa omfattar bland annat skyddszoner pa akermark for
atgardsomradet Brostrommen, Norrtaljean och Norrtéaljeviken. En skyddszon kan
anlaggas dar ytlig erosion och avrinning sker, exempelvis vid diken. Pa
skyddszonen odlas framfor allt Vallgras. Enligt VISS kan 60 skyddszoner inom
omradet bidra till en minskning av totalkvave pa 14 kg/ar. | genomsnitt blir detta
drygt 0,2 kg/ar per skyddszon. Berakningen grundas pa skyddszoner om ca 300 m?,
Detta innebar att ca 3 sadana skyddszoner pa kan anlaggas for att kompensera det
6kade utslappet for planomradet.

Vidare finns forslag pa anlaggning av ett antal vatmarker inom omradet.
Exempelvis kan enligt VISS en vatmark om 0,87 ha bidra till en minskning av
totalkvave pa 110 kg/ar.
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Det foreslas att de atgardsforslag som redovisas i VISS utreds av kommunen for att
pa langre sikt vidta atgarder som omfattar fler framtida exploateringsplaner inom
avrinningsomradet. Tydlig ansvarsférdelning gallande bland annat skotsel bor aven
klargoras.

3.4.8 Hojdséattning

For en lyckad dagvattenhantering ar hojdséttning grundlaggande. Vid byggnation
bor hojdsattning tillata att avrinningen sker bort fran byggnader. Genom en god
hojdsattning kan man undvika att lokala instangda omraden uppstar i planomradet.
Avrinningen rekommenderas att i forsta hand avrinna mot lokal dagvattenhantering
inom fastigheten och vidare till ledningssystem i Drottning Kristinas vag. For att
skydda 6versilningsytans funktion och undvika att dagvatten tranger in i
anlaggningen fran dster rekommenderas att fastigheten hojdséatts sa att avvattning
fran fastigheten i forsta hand sker mot Drottning Kristinas vag. For den norra
byggnaden avleds vatten fran gronytan till det foreslagna diket norr om omrade och
vatten fran parkeringsytan avleds 6sterut mot foreslagen rain garden (bilaga 2).

I Svenskt Vattens publikation, P110 - avledning av spill-, dran- och dagvatten
anges att vid dimensionering av nya dagvattensystem, ska markdversvamning med
skador pa byggnader ske mer sallan &n vart 100:e ar. Detta innebér att stor hansyn
maste tas till byggnadernas hojdsattning for att skapa nodvandiga marginaler.
Genom att undvika lagpunkter inom fastigheten och avvattna fastigheten mot
ledningssystemet i Drottnings Kristinas vag kan gatan anvandas som transport for
dagvattnet vid extremregn utan att byggnader kommer till skada.

3.4.9 Hantering av dagvatten under byggtid

Sarskilt kontrollprogram for dagvattenhanteringen under byggtid foreslas.
Dagvattnet under byggtiden &r vanligtvis mycket rikt pa suspenderat material.
Déarfor rekommenderas att rening genom sedimentation tillampas under byggtid.

En tillfallig sedimentation, tex damm eller flackt dike, ska i forsta hand anlaggas pa
fastigheten, forslagsvis i fastighetens sydvastra hdrn. Eventuellt kan befintliga
kommunala végdiken langs Drottning Kristinas vég anvandas for att transportera
dagvattnet till den tillfalliga sedimentationen. Viktigt ar da att paverkan pa
vagdikena under byggtid tas upp i kontrollprogrammet och att negativ paverkan
atgardas. Ovriga viktiga kontrollpunkter i programmet &r t ex skydd av
oversilningsytan med tillndrande fordelningsdike.
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3.4.10 Fastighetsagares ansvar

For att se till att erforderlig fordrojning av dagvatten uppnas inom kvartersmark
kan krav stéllas pa fastighetsagare. Med en tydlig ansvarsférdelning mellan
fastighetsdgare och huvudman for VA underlattas uppféljning vid eventuella
uppkomna brister i systemet for dagvattenhantering.

Krav pa fordrojning inom tomt-/kvartersmark kan utformas pa olika satt:

Ett sétt att reglera dagvattenfloden fran kvartersmark ar att stalla krav pa en
maximal hardgérningsgrad inom tomtmark. Fastighetsagaren maste da se till att
endast en viss del av tomtytan anldggs med impermeabla ytskikt, t.ex. tak- och
asfaltsytor. Resterande del anldggs med genomslapplig belédggning.

Om en storre andel hardgjord yta kréavs skall fastighetsagaren se till att volymen
dagvatten motsvarande tillskottet fran den tillkommande ytan fordrojs.

| kommuner dar krav pa fordréjning tillampas sker vanligen uppféljning i
bygglovsskedet genom att huvudman godkanner I6sning som presenteras av
exploator.

3.5 Forslag pa ytterligare utredningar

Norconsult rekommenderar en geoteknisk undersokning med rekommendationer
om grundlaggning, berakning och analys av lerans stabilitet och omradets
grundvattenniva. Utredningen behovs for att kunna valja typ av
dagvattenhantering. Avstandet mellan de planerade husen och den befintliga
oversilningsytan ar aven viktigt att beakta for att undvika paverkan pa befintlig
dagvattenanlaggning. Med nuvarande forslag pa husplacering bedoms dock detta
avstand vara tillrackligt. Mojligheten for dagvattnet att ta sig vidare i den flacka
dalgangen nedstroms fastigheten kan ocksa behova utredas och eventuellt atgardas.

Gallande recipientpaverkan foreslas en éversiktlig utredning av hela
avrinningsomradet for att avgora var reningsanlaggningar for dagvatten bor
placeras for att inte paverka MKN for Norrtaljeviken negativt.

Det foreslas att de atgardsforslag som redovisas i VISS utreds av kommunen for att
pa langre sikt vidta atgarder som omfattar fler framtida exploateringsplaner inom
avrinningsomradet. Tydlig ansvarsfordelning géllande bland annat skétsel bor dven
klargoras.
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4 Slutsats

For att hantera den 6kade avrinningen och fororeningsbelastningen fran Skridskon
54, till foljd av planerad exploatering, féreslar Norconsult en dagvattenhantering
dar grona eller traditionella tak tillampas 6ver foreslagen parkering och permeabel
belaggning tillampas pa gatorna. Med dessa forslag behovs en fordréjningsvolym
pa totalt 124 m® utan grona tak respektive 105 m®med grona tak for att fordroja ett
framtida 20-arsregn, med en avtappning fran magasinet motsvarande ett befintligt
1-arsregn. For fordrojning foreslas kassettmagasin och rain gardens med tillsatt
biokol. Alternativet medfor att féroreningshalterna hamnar under féreslagna
riktvérden.

For att hantera storre regn tex 100-arsregn rekommenderar Norconsult en
hojdséttning som mojliggor att gatorna kan transportera bort dagvattnet.
Fastigheten foreslas darfor lutas mot Drottning Kristinas vag och inte mot befintlig
oversilningsyta vaster om fastigheten.

Takvattnet foreslas avledas via ranndalsplattor och fordrojas separat i sa kallade
kassettmagasin och sedan sldppas orenat pa ledningssystemet i Drottning Kristinas
vag. Dagvatten fran parkering och gator foreslas fordrojas och renas i sa kallade
rain gardens med tillsatt biokol fore anslutning till dagvattenledningen i Drottning
Kristinas véag. En del olja férvantas samlas upp i den permeabla kérytan fore
dagvattnet nar foreslagna rain gardens.

Anlaggningskostnaden for en rain garden ar lagre an for ett kassettmagasin.
Déremot har en rain garden en higre skotselkostnad i form av parkskotsel. Men
rain gardens kan i detta fall ersatta planerade planteringar och behover séledes inte
innebdra att den totala kostnaden for skotsel blir hogre.

Efter att dagvattnet renats, bade inom planomradet och pa sin vdg mot recipienten
bedoms inte detaljplanen paverka MKN for Norrtaljeviken negativt. Dock foreslas
kommunen utreda anlaggande av skyddszoner pa akermark for att kompensera
okningen av kvave fran planomradet.

Under byggtid rekommenderas att den befintliga 6versilningsytans och
fordelningsdikets funktion skyddas, sa att ytan inte anvands som koryta eller
avlastningsyta. Det ar dven 6nskvért att framkomlighet for framtida skotsel av
dessa mojliggors via de nya gatorna i omradet.
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Det &r nodvandigt att utfora en geoteknisk undersokning. Markens stabilitet maste
faststallas for att kunna avgora hur néra befintlig dagvattenanlaggning byggnation
kan tillatas. Kénnedom om grundvattennivan i omradet ar ocksa viktig for slutligt
val av dagvattenhantering.
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