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Sammanfattning

Foljande rapport utreder befintlig dagvattenhantering samt ger férslag pa framtida
dagvattenhantering for detaljplan del av Rimbo-Tomta 7:1, Balbroskogen i Rimbo.
Omradet utgors idag av cirka 6,7 ha skogsmark och syftet ar exploatera omradet for
bostadsandamal. Det senast reviderade forslaget baseras pa en tidigare version
(2018-04-16) da minskad exploateringsgrad och hardgjorda ytor foreslogs med
hansyn till kraven for MKN. Vidare utgar utredningen fran erhallen forprojektering
for VA (2018-07-05). En uppdatering av denna efter nya forutsattning ar dock
nodvandig.

Avrinningen fran planomradet forvantas dka i och med planerad byggnation. Da
infiltrationsmajligheterna i omradet &r begransade, foreslas dagvattnet fordrojas
inom planomradet sa att framtida utflode motsvarar ett befintligt 10-eller 20-ars
regn. Vilket regn som ska vara dimensionerande beror pA om omradet bedoms som
gles- eller tatbebyggelse.

Foreslaget avvattningssystem utgdrs av makadamdiken, svackdiken,
Oversvamningsytor samt ledningar med sjalvfall inom allmén platsmark.
Fastighetsmarken avvattnas ytligt i form av rénndalsplattor mot gronytor eller rain
gardens kombinerat med 6ppna avvattningsstrak. Samtliga parkeringsplatser utgérs
vidare av grasarmering vilket kravs for att uppna reningskravet. Gréna tak foreslas
for en del byggnader. For att inte forsamra recipientens status har en foreslagen
maximal hardgéringsgrad beraknats till totalt ca 22 % for detaljplanen. Detta samt
krav pa permeabel belaggning foreslas regleras i plankartan. Da byggnation
planeras ske i etapper har genomsnittlig hardgoringsgrad per etapp aven beraknats
till ca 34 %. Med nuvarande bebyggelseforslag uppfylls detta, d&ven om
hardgoringsgraden varierar nagot for etapperna.

Med dimensionering av 6versvamningsomraden inom planomradet enligt
forprojektering samt foreslagen hoéjdsattning av omradet bedoms risken for skador
pa byggnader vi skyfall vara lag efter foreslagen exploatering.

Sjon Syningen ar recipient for dagvattnet fran planomradet och har idag en
otillfredsstéllande ekologisk status. Det ar viktigt att utbyggnaden inte bidrar till att
forsamra maojligheten for Syningen att na en god ekologisk status.
Fororeningsmangder i dagvattnet har beraknats efter foreslagna reningsatgarder
och visar pa att fororeningsbelastningen inte 6kar om féreslagen hardgorningsgrad
foljs.
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1 Orientering

Pa uppdrag av Norrtalje kommun har Norconsult uppréattat denna dagvatten-
utredning for detaljplan del av Rimbo-Tomta 7:1, Balbroskogen i Rimbo, se
figur 1. Detaljplanens syfte ar att préva mojligheterna att exploatera omradet for
bostadsandamal. Planomradets areal ar ca 6,7 ha. Revideringen avser ett
exploateringsforslag med minskad exploatering och hardgorningsgrad baserad pa
tidigare utredning. Detta pa grund av bland annat kraven gallande MKN for
recipienten Syningen.

Detaljplan
Rimbo-Tomta\7:1

Figur 1. Planomradets lage i Rimbo (kartunderlag fran http://karta.norrtalje.se)

Planomradet ligger i Rimbo och utgdrs idag av en dal av blandskog med hoglanta
partier i norr och dster, med inslag av sumpskog (skogskladd vatmark) i terrangens
lagstrak. Topografin inom planomradet varierar fran +26 m.o.h. i nordost till
mellan +19 till +22 m i vaster. Omradet avgransas i soder och véster av
Ranasvagen och Balbroskolan, i norr av en mindre skogsvég och i dster av en
ridvag anlagd pa den fore detta banvallen. Norr och 6ster om planomradet finns
aker- och skogsmark. Vaster om Ranasvagen finns ett radhusomrade. Séder om
planomradet ligger Balbroskolan.

Ungeféar 120 m norr om planomradet gar ett dike som avleder det dagvatten fran
planomradet som nar ledningssystemet till sjon Syningen som ligger ca 600 meter
norddst om planomradet, se figur 2.

2019-02-28
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Figur 2. Syningen &r recipient for dagvattnet som avleds till det kommunala
ledningssystemet.

1.1 Underlagsmaterial

Norconsult 4%

Avrop ramavtal tekniska konsulttjanster, Kommunstyrelsekontoret, Plan-
och exploatering, Norrtalje kommun 2016-08-10

Checklista avseende dagvattenfragan i planeringsprocessen for
Balbroskogen, Rimbo-Tomta 7:1, Norrtilje kommun 2016-06-21
Exploateringsprogram Balbroskogen, Plan- och exploateringsavdelningen,
Norrtélje kommun 2016-06-27

Skyfallskartering pdf 2016-06-27

Angaende forfragan om arkeologisk forundersokning, infor planarbete
inom Rimbo-Tomta 7:1, Rimbo socken, Norrtélje kommun, Stockholms
lan 2016-05-20

Oversiktskarta planomréade Bélbroskogen 2016-08-25

Grundkarta i dwg, Rimbo_tomta71gkRH2000 2018

Dagvattenledningar i dwg 2016-08-10

Situationsplan/Illustrationsplan i pdf och dwg, 2019-01-09
Forprojektering VA, R-51-P-001 dwg 2018-07-09

Forprojektering gata, T1000101 dwg 2018-07-09

PM Geoteknik, Sigma civil, 2018-03-26
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1.2 Markfororeningar

Inga markfororeningar finns enligt miljoteknisk undersokning. | kapitel 3 finns en
hydrogeologisk beskrivning av omradet.

1.3 Forutsattningar enligt Norrtalje kommun

| kommunen brukar man krava oljeavskiljning for dagvatten fran parkeringsplatser
med cirka 50 platser eller fler. (Norrtdlje kommun, 2016a)

1.4 Naturvarden

Planomradet angransar till omrade dar det tidigare har noterats fynd av den
skyddade arten stdrre vattensalamander. En dversiktlig groddjursinventering
utfordes 2015 av Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund, dar det noterades
flera [&mpliga miljéer for bland annat storre vattensalamander. En fordjupad
groddjursinventering gjordes av Ecocom (2016-09-05). Inventeringen omfattade
planomradet samt dess naromrade. Inga lekvatten kunde identifieras inom
inventeringsomradet. | angransning till planomradet, vid det nedlagda stenbrottet,
identifierades mojligt lekvatten i stenbrottsdammen. Inga groddjur, agg eller yngel
patraffades. Sammantaget gérs bedomningen att exploateringen enligt foreliggande
programforslag inte kommer att paverka eventuell groddjursfauna i omradet.
(Norrtélje kommun, 2016b)

2019-02-28
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2 Befintlig dagvattenhantering

| detta avsnitt beskrivs omradets utformning, dess recipient samt dagvattenfloden i
befintlig situation.

2.1 Recipient

Syningen ar recipient for det dagvatten fran planomradet som avleds via
kommunala ledningssystemet. Syningen omfattas av Miljokvalitetsnormer, vilket
innebar att atgarder ska vidtas sa att god vattenstatus ska kunna uppnas. Den
ekologiska statusen ar idag "Otillfredsstéllande™ och kvalitetskravet ar att en god
status ska kunna uppnas ar 2021. Utslagsgivande for den sammanvégda
bedoémningen &r otillfredsstallande status for vaxtplankton-naringsamnespaverkan.
Jordbruk anges vara den priméra kallan liksom enskilda avlopp. Den kemiska
ytvattenstatusen ar god, exklusive dverallt 6verskridande dmnent. (Lansstyrelserna,
2016)

2.2 Omradesbeskrivning/inventering
For att fa en bra bild av omradet har en 6vergripande inventering gjorts i falt 2016-

09-14. | bilaga 1 visas den befintliga dagvattenhanteringen.

Omradet ar bevuxet med blandskog, se figur 3. Inom omradet finns dven
sumpskog.

L Alla sjdar i Sverige forvantas éverskrida gransvardena for kvicksilver och pollybromerade
difenyletrar (PBDE). Amnena tillférs bland annat med atmosfirisk deposition.

2019-02-28

N o rco n s u It ‘:‘ Dagvattenutredning Balbroskogen

del av Rimbo-Tomta 7:1

n:\104\30\1043029\5 arbetsmaterial\01 dokument\nirevidering 2019-02\dagvattenutredning balbroskogen 2019-02.doc


https://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=736&waterID=162974&waterTypeID=36

n:\104\30\1043029\5 arbetsmaterial\01 dokument\rirevidering 2019-02\dagvattenutredning balbroskogen 2019-02.doc

9 (35)

Figur 3. Omradet ar bevuxet med blandskog. Bilden till hoger visar omradet sett
fran parkeringen vid Balbroskolan

Langs Ranasvégen gar en gang- och cykelbana. Utmed delar av vagen finns det
diken, se figur 4. Vid platsbesoket var dikena igenvuxna och utritade trummor pa
primdrkartan kunde inte hittas. En el-station finns vid korsningen
Ranasvagen/Byggvagen.

Figur 4. Vagdiket vid gang- och cykelbanan vid Ranasvagen.

2019-02-28

Dagvattenutredning Balbroskogen NorconSL"t ’:‘

del av Rimbo-Tomta 7:1



10 (35)

Vid tennisbanan nordvast om planomradet noterades tva brunnar, se figur 5. |
nordvastra hornet av planomradet ligger en husgrund, se figur 5.

s, 2 A

Figur . Brunnarna och husgrnden

Norr om omradet gar en liten skogsvég, med diken langs med sidorna och i Gster
finns en ridvag pa den gamla banvallen, se figur 6.

Figur 6. Grusvagen vid akermarken i norr samt ridvagen pa banvallen i dster

Dagvatten fran omgivningen beddms inte rinna in i planomradet.
Dagvatten fran omradet dster om planomradet bedoms avledas via diket vid den
gamla banvallen, se figur 6.

2019-02-28
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Genom planomradet gar en vattendelare, sa att planomradet delas upp i ett sydligt
och ett nordligt avrinningsomrade, se figur 7. Den del av det sydliga
avrinningsomradet som ligger inom planomradet benamns harefter
avrinningsomrade syd, och den del av det nordliga avrinningsomradet som ligger
inom planomradet benizmns som avrinningsomrade nord.

&&/_\\ . —_ A
-Avrinningsomrade nord"
b ":"\\\ \ .

) L g2 U
—— 2|

TAvrinningsomrade syd
e N NG o

e
P NI

Sydligt avrinningsomrade Avrinningsomrade syd inom planomradet

Nordligt arinningsomrade Avrinningsomrade nord inom planomradet

Figur 7. Planomradet tillngr tva olika avrinningsomraden

Avrinningsomrade syd avrinner mot lagpunkten i sydvastra delen av planomradet
och diket vid Ranasvagen. Anslutning till dagvattenledning finns, enligt
primarkartan, vid korsningen Byggvagen/Ranasvagen.

Avrinningsomrade nord avrinner mot nordvastra hornet av planomradet och diket
langs skogsvagen. Anslutning till dagvattenledningssystemet finns vid
Ralsvagen/Ranasvagen.

Dagvattnet fran bada avrinningsomradena avleds via ledningar norrut till ett dike

120 meter norr om planomradet och vidare till sjon Syningen som ligger ca 600
meter norddst om planomradet.

2019-02-28
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| tabell 1 visas befintlig markanvandning inom planomradet.

Avrinningskoefficienten for naturmark har hamtats fran Svenskt Vattens P110
(Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 1. Befintlig markanvandning i planomradet

Area Avrinnings- | Red ytal
(ha) koefficient (ha)
Naturmark skog 6,7 0,67
- Varav avrinningsomrade syd 3,3 0,1 0,33
- Varav avrinningsomrade nord 3,4 0,34
Totalt 6,7 0,67

! Reducerad area = area x avrinningskoefficient

2.3 Dagvattenflode

Befintligt dagvattenflode inom planomradet har berdknats enligt rationella metoden
i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). For minimikrav for
dimensionering av nya dagvattensystem, se tabell 2.

Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem (tabellen &r hamtad fran P110 (Svenskt Vatten, 2016))

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid f&r

markdversviamning med
skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 10 > 100 ar
20 > 100 ar

Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar

Aterkomsttid | Aterkomsttid
fér regn vid | fér trycklinje
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva
2
5

Tit bostadsbebyggelse

Flodet fran planomradet har beraknats for ett 10-arsregn, 20-arsregn och 100-
arsregn, se tabell 3. Rinntiden genom omradet har beraknats till 30 minuter. For
100-arsregnet har avrinningskoefficienten hojts fran 0,1 till 0,7 da marken vid 100-
arsregn bli mattad och avrinningen antas ske snabbare.

Tabell 3. Befintligt dagvattenflode i planomradet

10-arsregn 20-arsregn | 100-arsregn
Dagvattenflode 78 l/s 98 I/s 1165 /s
- Varav avrinningsomrade syd 381/s 48 /s 575 /s
- Varav avrinningsomréade nord 401/s 50 /s 590 I/s
Regnintensitet 116 I/s, ha 145 |/s, ha 247 /s, ha
Norconsult 0:0 Dagvattenutredning Bézlgli)ifjgii
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3 Hydrogeologisk beskrivning

Som underlag till dagvattenutredningen har de hydrogeologiska férutsattningarna
utretts for bortledning av dagvatten via grundvattenfléde till vattendrag, backar och
diken.

3.1 Skyfall

Bakgrunden for framtagande av en hydrogeologisk beskrivning ar en sa kallad 1ag-
punktskartering som Stockholms lan tillhandahaller, se figur 8. Lagpunktskartan
anvisar att det finns risk att den sydvastra delen av planomradet vattenfylls vid
kraftiga regn. Den anvisar dven att omradet nedstroms planomréadets norra del ar ett
riskomrade for 6versvamning. Lagpunktskarteringen baserar sig huvudsakligen pa
topografiska analyser och tar ej hansyn till marklagrens egenskaper eller redan idag
inbyggda atgarder som finns i landskapet, t.ex. vagtrummor, kulvertar etc.
(Lansstyrelsen, 2016a) (Lansstyrelsen Stockholm, 2015).

,'E\ \ « LstAB Lagpunktskartering, stérre ytor

(6éver 16 m2)
R 0,10 - 0,29 m
R= 0,30 -0,69m
> =0,70-0,99m

Figur 8. Lagpunktskartering (Lansstyrelsen i Stockholm), vattendelare inom
omradet visas av bla streckad linje och rosa streckad linje anger riskomréde for
Odversvamning

2019-02-28
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3.2 Hydrogeologiskt avrinningsomrade

En vattendelare delar planomradets avrinning i nordlig respektive sydlig riktning,
se figur 9. Noteras bor att tillhandahallna hojddata inte ar fullstandigt komplett-
erade, varfor oversiktlig information fran Vatteninformationssystem Sverige
(VISS) har anvants som stod for att studera héjdforhallanden kring planomradet.
Enligt VISS sammanfaller omradets norra vattendelare med en regional
vattendelare, se figur 9. Avrinningsomradet med avrinningsriktning mot syd
inrymmer riskomradet for éversvamning. Det ar en del av det stérre avrinnings-
omradet till Langsjon som sedermera har utlopp till Norrtaljean.

Aven om omradet ligger inom Langsjons avrinningsomréade, sa bedéms dagvattnet
avrinna mot Syningen, da dagvattnet enligt primarkartan avleds via trummor under
vagen till dagvattenledningssystemet och ej avrinner ytligt fran omradet.
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Figur 9. Vattendelare (bla streck) enligt VISS och planomradets placering (lila
streck)

3.3 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Ett lagstrak i och utanfor planomradet ligger pa ca + 22 m. Omradet bedéms vara
insténgt, eftersom det terrangmassigt saknar utlopp och omges av hogre terréng
upp mot + 33 m. Se aven lagpunktskarteringen i figur 8. Enligt SGU:s jordartskarta
i skala 1:50 000 (figur 10) utgors lagstraket av glacial lera. Kringliggande
sluttningar i dster, véster och sdder utgérs av sandig moran. 1 SGU:s
jorddjupskarta i skala 1:50 000 (figur 11) anges djupet till berg for nagra punkter
inom planomradet.

2019-02-28
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~. SANDIG
MORAN

GLACIAL

Figur 10. Jordartskarta 6ver omradet (SGU, 2016) dar rosa streckad linje anger
riskomrade for Gversvamning och bla streckad linje anvisar vattendelarna i
anslutning till planomradet

0

\

QIppskattat jorddjup
3-5m *1-3m

¥1-3m

*0-1m

P
Figur 11. Uppskattat jorddjup (SGU, 2016)
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For en mer detaljerad bild av omradet har geoteknisk utredning (Sigma civil, 2018)
studerats. Enligt denna bestar jordlagren i omradet generellt av friktionsjord direkt
pa berg. Djupet till berg varierar fran berg i dagen till 5 meter under markytan. |
omradets centrala samt sydvéstra del kan den 6versta friktionsjorden underlagras
av lerlager med maktighet upp till 1,5 meter. Under lerlagret aterfinns friktionsjord,
troligtvis moran, med maktighet mellan 1 och 3 meter. Torv har dven patraffats
ytligt med maktighet pa upp till 1,5 meter.

Glacial lera har i praktiken ingen genomslapplighet, varfér nadgon grundvatten-
magasinering inom lagstraket ej bor medréknas. Det kan konstateras att omradet
sammanfaller med sumpskogen enligt grundkartan. Friktionsjorden langs
sluttningarna kring lagstraket har vidare begransad genomslapplighet (10-10®
m/s), dar grundvattenfloden bedoms vara langsamma. SGU:s
genomslapplighetskarta anger 1dg genomslapplighet respektive medelhdg
genomsléapplighet for dessa omraden. Vid dimensionering av férdréjningsmagasin
bor man dock forutsatta att det inte sker nagon infiltration till mark.

Inom lagstraket finns det diken pa bada sidor av Ranasvagen. Under kraftiga regn
kommer dikena troligen magasinera mycket ytavrinning, men eftersom radande
terrang inte tillater bortledning fran lagstraket via ytan samt att infiltrationen &r
begréansad, ar dessa beroende av séker avtappning for att minska risken for
Gversvamning.

Utformningen av det planerade bostadsomradet innebér viss exploatering av
planomradets lagstrak/sumpskogsomrade, se figur 12. En ytapaca 0,3 ha i
sydvastra delen avses dock som éversvamningsomrade och denna bedéms kunna
magasinera aven dkade dagvattenfléden efter exploatering. Héjdsattning bor goras
sa att dagvattnet avleds mot dversvamningsomradet. Enligt geoteknisk utredningen
beddms VA-ledningar kunna l&ggas direkt i mark utan speciella
forstarkningsatgarder.
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Figur 12. Exploatering inom lagstrak/sumpskogsomrade (rédmarkerat omrade)

3.3.1 Avledning av grundvatten

| samband med geoteknisk utredning har tva grundvattenror installerats inom
planomradet. For bada har grundvattennivan matts till mellan 1,63 och 2,86 meter
under markytan, vilket motsvarar nivaerna + 21,87 samt + 20,64. Detta for
perioden oktober-januari. Det papekas dock att grundvattennivaer varierar med
arstid och nederbord och kan aterfinnas pa andra nivaer &n angivna. Utredningen
rekommenderar regelbunden grundvattenmatning for att erhalla information om
grundvattnets fluktuation inom omradet. Det kan dock konstateras att de relativt
hoga grundvattennivaerna bidrar till att infiltrationen &r begransad inom omradet.

Naturomradet dster om planomradet har bedémt som skyddsvart. Naturomradet &r
hogre belaget dn planomradet vilket betyder att grundvattnet rinner ned mot
planomradet. Darav paverkar inte avledning ifran detaljplaneomradet
grundvattennivan inom naturomradet 6ster om planomradet.
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4 FoOreslagen dagvattenhantering

Principen for lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD) inom omradet bor
foljas. | det hér fallet innebér det att recipienten, Syningen, inte skall belastas med
storre mangder dagvatten eller fororeningar fran det aktuella omradet &n idag.

Markforhallandena, enligt geoteknisk utredning, i omradet bedéms inte ge nagon
storre majlighet till infiltration. For att tillse att flodet fran planomradet inte 6kar i
framtiden, samt minimera risken for Gversvamningar, foreslas fordrojning av
dagvattenvolymer sa att det framtida flddet motsvarar befintligt flode inom
fastighetsmark.

Vid exploateringen okar andelen hardgjorda ytor, vilket far till foljd att yt-
avrinningen Okar p.g.a. minskade infiltrationsmdjligheter och snabbare avrinning.
Genom att aktivt arbeta med att reducera andelen hardgjorda ytor, d.v.s. anlagga sa
lite asfalt och stensattning som mojligt, reduceras méngden dagvatten som bér om-
handertas. Fordrojning foreslas i sa stor utstrackning som mojligt ske genom lokala
I6sningar sasom att vatten avleds till naturmark, diken och svackdiken. Dessa l6s-
ningar bidrar bade till fordréjning och rening av dagvattnet.

4.1 Dagvattenflode

Forvantade framtida dagvattenfloden fran planomradet har beréknats. | tabell 4
visas planerad markanvandningen efter utbyggnad, samt den reducerade arean vid
ett 10- respektive ett 20-arsregn. Avrinningskoefficienterna har hamtats fran
Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016). | tabell 5 visas reducerad area vid ett
100-ars regn. Vid 100-ars regn forutsétts gronytorna vara mattade och avrinnings-
koefficienten for gronyta har darfor hojts fran 0,1 till 0,7. Vid ett 100-arsregn blir
den reducerade arean mer &n dubbelt sa stor, jamfort med vid ett 10- eller 20-
arsregn.
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Tabell 4. Planerad markanvandning och reducerad area vid 10- och 20-arsregn

Area Avrinnings- | Red yta!

(ha) koefficient (ha)
Avrinningsomrade syd
- Tak 0,4 0,9 0,3
- Gronyta 2,3 0,1 0,2
- Asfalt 0,4 0,8 0,3
- Gréasarmering 0,1 0,4 0,1
- Sedumtak 0,1 0,4 0,1
Avrinningsomrade nord
- Tak 0,4 0,9 0.4
- Gronyta 2,5 0,1 0,2
- Asfalt 0,3 0,8 0,2
- Gréasarmering 0,1 0,4 0,1
- Sedumtak 0,1 0,4 0,1
Totalt 6,7 - 1,9

! Reducerad area = area x avrinningskoefficient

Tabell 5. Markanvandning och reducerad area efter utbyggnad vid 100-arsregn

Area Avrinnings- | Red ytal

(ha) koefficient (ha)
Avrinningsomrade syd
- Tak 0,4 0,9 0,3
- Gronyta 2,3 0,7 1.6
- Asfalt 0,4 0,8 0,3
- Gréasarmering 0,1 0,4 0,1
- Sedumtak 0,1 0,4 0,1
Avrinningsomrade nord
- Tak 0,4 0,9 0.4
- Gronyta 2,5 0,7 1,7
- Asfalt 0,3 0,8 0,2
- Gréasarmering 0,1 0,4 0,1
- Sedumtak 0,1 0,4 0,04
Totalt 6,7 - 4,8

! Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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Framtida dagvattenfléden har beraknats med rationella metoden for regn med 10-,
20- och 100-ars aterkomsttid och 15 minuters varaktighet. Rinntiden genom
omradet har satts till 15 minuter.

For att ta hansyn till att regnintensiteten forvéantas dka i och med framtida
klimatforandringar, har en sakerhetsfaktor pa 1,25 inkluderats vid berakningarna,
enligt rekommendation i Svenskt Vattens publikation P110. Framtida
dagvattenfléden redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Berdknat dagvattenfléde efter exploatering

Dagvattenfldéde inkl. Regnintensiteten inkl.
sakerhetsfaktor sékerhetsfaktor

10-ars regn 433 1/s

- varav avrinningsomrade syd 217 /s 226 I/s, ha

- varav avrinningsomrade nord 216 l/s

20-ars regn 544 /s

- varav avrinningsomrade syd 2721is 284 /s, ha

- varav avrinningsomrade nord 272 /s

100-ars regn 23201/s

- varav avrinningsomrade syd 11431/s 484 |/s, ha

- varav avrinningsomrade nord 1177 /s

4.2 Fordrojning

Erforderlig fordrjningsvolym for att fordroja ett 10- respektive ett 20-arsregn, sa
att utflodet fran planomradet blir lika stort som fore utbyggnad anges i tabell 7. |
berakningarna har en sakerhetsfaktor pa 1,25 inkluderats, enligt rekommendation i
P110.

Tabell 7. Erforderlig férdrojningsvolym efter utbyggnad

Erforderlig Dimensionerande

fordréjningsvolym regntid
10-ars regn
Avrinningsomrade syd 183 m3 35 min
Avrinningsomrade nord 178 m3 35 min
20-ars regn
Avrinningsomréade syd 229 m3 35 min
Avrinningsomrade nord 224 m3 35 min
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4.3 Forslag pa dagvattenhantering

Detta kapitel samt bilaga 2 redovisar foreslagen dagvattenhantering efter
exploateringen. En VA-forprojektering for omradet har genomforts av Atkins
2018-03-16 och ligger till grund for bilaga 2 samt kommande beskrivning.
Forprojektering baseras pa tidigare utredning och anlaggningarna ar
dimensionerade for att fordroja erforderlig volym. Forprojekteringen behtver dock
uppdateras. Beskrivning av foreslagna anlaggningar ges i avsnitt 4.3.3.

Grundvattennivan i planomradet ar hog och dagvattenmagasin foreslas darfor
generellt goras tata, for att minska risken for grundvattenintrangning. Slutgiltig
beddmning huruvida varje enskilt magasin ska vara tatt gors i ett senare skede.

Forslaget bygger pa att alla parkeringsplatser inom omradet utgors av grasarmering
eller annan permeabel beldggning samt att viss takyta utgors av sedumtak. Detta
for att uppna reningskravet och minska den hardgjorda ytan inom omradet. En
hardgoringsgrad har beraknats till totalt 22 %, vilken rekommenderas sakerstéllas
pa plankartan. Da byggnation planeras ske i etapper har genomsnittlig
hardgdringsgrad aven beraknats for etapperna till 34 %, enligt bilaga 2.

4.3.1 Avrinningsomrade syd

Den sodra delen ligger inom det lagomrade dar det finns risk for 6versvamning, se
figur 12 i kapitel 3.3. | omradet planeras en torr dversvamningsyta pa 685 m® inom
ett parkomrade, se bilaga 2. Vidare planeras tva mindre éversvamningsytor (95 m?
respektive 90 m®) i den norddstra delen av avrinningsomrade syd, enligt bilaga 2.

Vid korsningen mellan Byggvagen-Ralsvagen samt mellan groningen och
dversvamningsytan i syd foreslas svackdiken. Vidare foreslas ett makadamdike i
sydostra delen av avrinningsomradet med anslutning till befintligt dike i syd.

Dagvatten avleds mot dversvamningsytor, svackdiken samt makadamdiken via
dagvattenbrunnar och ledningar med sjélvfall enligt bilaga 2. Vid storre regn kan
dagvatten avrinna mot éversvamningsytan i sodra delen, dar breddning till det
kommunala ledningsnétet finns via den planerade lokalgatan parallellt med
Ranasvagen.

Fastighetsmark avvattnas ytligt, via exempelvis ranndalsplattor (se figur 13) till
dagvattenledningar, grénomrade eller diken enligt bilaga 2. Alternativt kan
takvatten avledas via upphdjda vaxtbaddar &ven kallade rain gardens. En
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principskiss pa ytlig avledning ses i bilaga 2. Vidare planeras parkeringsplatserna
besta av grasarmering vilket bidrar till rening och en trégare avrinning.

Omradet foreslas hojdsattas sa att ytavrinning sker mot lokalgatorna samt
Oversvamningsytan. Vid stora regn, som inte kan omhéndertas av lednings-
systemet, kan vattnet rinna bort fran byggnationen och mot gaturummet som kan
tillatas Gversvammas utan skador pa husen.

e e B R e T
Figur 13. Exempel pa réanna for avledning av takvatten. Bild: Norconsult

4.3.2 Avrinningsomrade norr

Ett makadamdike i norra delen av planomradet foreslas avvattna en del av
fastigheterna norr om Rélsvagen samt skogsomradet. Dar det & mojligt foreslas
dagvattnet avledas ytligt via rain gardens eller ranndalsplattor ut pa grasmattan och
vidare norrut, mot naturmarken enligt principskiss i bilaga 2. Dagvattnet fordrojs
och renas pa tomtytan, och det dagvatten som inte infiltrerar avrinner mot
foreslaget dike. Fastigheterna soder om Rélsvdgen avvattnas via ranndalsplattor
mot groningen samt det foreslagna svackdiket soderut.

| Rélsvagen planeras en servisledning avleda dagvatten fran anslutna fastigheter
enligt bilaga 2. Dagvattnet avleds mot ett dike norr om planomradet. Fastigheter
parallellt med Ranasvagen avvattnas dsterut mot groning och svackdiket samt ytligt
mot servisledning i gatan som ansluts till befintligt ledningsnét i korsningen
Ralsvagen-Ranasvagen. Omradet foreslas hojdsattas sa att ytavrinningen sker mot
naturomraden och lokalgatan. Vidare planeras parkeringsplatserna besta av
grasarmering, vilket bidrar till rening och en trdgare avrinning.
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4.3.3 Foreslagna anlaggningar

Dagvattnet fran omradet foreslas enligt ovan avledas till svackdiken,
makadamdiken och torra éversvamningsytor. Nedan beskrivs foreslagna
anlaggningar 6vergripande.

Svackdike

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, se figur
14. Dikena ar bekladda med vattentéligt gras och karaktariseras av en stor bredd
och en svag langsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller
flackare med hansyn till skotsel. Fordelen med svackdiken ar att dagvattnet renas
och att det ar ett trevligt inslag med kombinationen vatten och gronyta i omradet.
En nackdel &r att de ar relativt ytkravande. For att bibehalla sin hydrauliska
funktion och sin formaga att ta hand om féroreningar kravs aven viss skotsel i form
av grasklippning etc. I planomradet kan svackdiken anldggas vid 6ppna ytor eller
langs framtida lokalgator dar utrymme finns. Meningen &r att de skall fungera som
transportsystem och fér magasinering av dagvattnet. Svackdikena kan forses med
strypt utlopp for att vidaregaende flode skall begransas.

Figur 14. Exempel pa svackdike (bild: Norconsult)

Makadamdike

Ett alternativ till svackdikena &r makadamfyllda diken, s.k. makadamdiken, se figur
15. Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjgmningsvolymen, i diket
utgors av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.
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Figur 15. Exempel pa makadamdike. Foto: Norconsult

Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet
perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett
speciellt anlagt draneringssystem. Om infiltrationen pa platsen bedéms som
minimal, foreslas att makadamdiket anlaggs med dréaneringsledning i botten, se
figur 16.

Figur 16. Skiss téver makadamdike med draneringsledning och kupolsil. Bild:
Norconsult

En fordel med makadamdiken &r att de kan anldggas under t.ex. grés- eller
asfaltsytor och utformningen av makadamdikena kan saledes varieras.
Makadamdiken har &ven renande effekt. Nackdelen &r dock att makadamdiken kan
behdva gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan sétta igen. Genom att
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makadamdikena forses med s.k. geotextil, som omsluter diket enligt skissen i

figur 16, okar dikets livslangd (notera att geotextildukens andar 6verlappar
varandra dar de méts i den Gvre delen av diket). Med sadan utformning kréavs
endast omgravning av det oversta skiktet vid en eventuell igenséttning. Geotextilen
boér ungefarligen placeras 10 cm under dikets ovankant.

Torr 6versvamningsyta

Som namnts i avsnitt 4.3.1 foreslas en torr Gversvamningsyta i sydvastra delen av
planomradet. Denna kan till vardags anvandas som exempelvis gangstrak eller
lekplats. Vid extrema regntillfallen kan ytan utnyttjas som en tillféllig
dversvamningsyta och kommer temporart ha en vattenspegel, se figur 18.
Oversvamningsytans storlek bor vara tillracklig for att magasinera erforderlig
méngd dagvatten i samband med kraftig nederbord. Efter 6versvdmning kan en
langsam avtappning ske till ledningsnatet for dagvatten.

Figur 17. Exempel pa hur en torr 6versvamningsyta kan utformas (Kalla:
Norconsult)

Oversvamningsytan i syd, enligt bilaga 2, 4r enligt forprojektering dimensioneras
for 685 m®, vilket ar tillrackligt for att fordréja hela omradet dven vid extrema regn.

Rain gardens

Sa kallade Rain gardens, se figur 17, utgors av vaxtbaddar med underliggande
infiltrationsmaterial som lokalt renar och fordrojer dagvatten. Rain gardens anléggs
normalt sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan magasineras och
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infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederbdrdstillféallet. Bara under korta
perioder i samband med kraftiga regn kommer en rain garden att ha nagon synlig
vattenyta.

Rain gardens byggs upp med en valdranerad badd med véxter som klarar perioder
av bade torka och hdga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den
anlaggs. Véxtbadden underlagras lampligen av ett valdranerat lager av exempelvis
makadam, dar flodesutjamningen till stor del &ger rum. I botten av varje rain
garden foreslas en draneringsledning anlaggas, for avtappning av utjamnat
dagvattenfldde till ledningsnét avsett for dagvatten. Genom att valja lamplig
dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran respektive rain garden
regleras.

Figur 18. Exempel pa rain garden. Bild: Norconsult

2019-02-28

N o rco n s u It ’:‘ Dagvattenutredning Balbroskogen

del av Rimbo-Tomta 7:1

n:\104\30\1043029\5 arbetsmaterial\01 dokument\nirevidering 2019-02\dagvattenutredning balbroskogen 2019-02.doc



n:\104\30\1043029\5 arbetsmaterial\01 dokument\rirevidering 2019-02\dagvattenutredning balbroskogen 2019-02.doc

4.4 Hojdsattning

Omradet foreslas hojdsattas och utformas pa ett sadant sétt att markéversvamning
vid 100-arsregn inte skadar byggnader. Kvartersmark bor generellt hojdsattas till
en niva hogre an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt-
och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se figur 19.

A

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

3m | Lutning1:20,3 m
| frén byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

Figur 19. Principskiss for héjdsattning

Légsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m vid marknivan vid forbindelsepunkt
for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten,
2011). Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid ar
belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via
gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas vid extrem
nederbord.

Vid extrem nederbord, da dagvattnet inte kan omhéndertas av dagvattensystemet,
maste vattnet kunna ledas bort fran omradet via fria avrinningsvagar pa ytan.
Hojdsattning for avrinningsvéagarna har genomforts i samband med
forprojekteringen och nivaerna redovisas i bilaga 2. Vidare ar foreslagna
Oversvamningsytor dimensionerade for ungefér den dubbla erforderliga
fordréjningsvolymen for planomradet. Skador pa byggnader vid skyfall bedéms
darfor inte ske varken inom eller utanfér planomradet efter exploateringen.
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5 Dagvattenféroreningar

Planomradet utgors i dagslaget av jungfrulig skogsmark. Nar markanvandningen
andras, kommer aven féroreningsinnehallet i dagvattnet att andras.
Fororeningshalterna har beréknats fore samt efter planerad exploatering. Vidare
redovisar avsnitt 5.1 berdknade féroreningshalter efter att foreslagna
reningsatgarder vidtagits.

Schablonhalter for fororeningar i dagvatten har hamtats fran StormTac (StormTac,
2016). Halterna ar baserade pa uppmatta varden i dagvatten fran omraden beroende
pa markanvandning. Schablonhalter har anvants for skogsmark, takyta, lokalgata,
parkering och blandat gronomrade. Uppdelningen grundas pa respektive areaandel
enligt erhallen illustrationsplan. Det ska konstateras att vardena ar osdkra och viss
felmarginal bor végas in.

| tabell 8 redovisas berdknade fororeningsmangder i dagvattnet fran planomradet i
kg/ar, fore och efter exploatering utan rening. Varden som 6verskrider befintliga

varden ar markerad med rod fetstil.

Tabell 8. Beraknade fororeningshalter i dagvattnet i kg/ar

Nuldge
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja
kg/ar | kg/ér | kglar | kglar | kg/ar | kg/ar | kolar | kglar | kglar | kglar | kglar
Totalt 0,1 3 0,02 0,02 0,05 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,000 123 0,4
Utbyggt bostadsomrade enligt detaljplan utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja
kg/ar | kg/ér | kglar | kglar | kg/ar | kg/ar | kolar | kglar | kglar | kglar | kglar
Totalt
0,8 10 0,07 0,16 0,43 0,005 | 0,034 | 0,038 | 0,000 442 1,4

Det kan konstateras att i stort sett samtliga redovisade fororeningsmangder
berdknas 6ka efter exploatering och rening av dagvatten ar darfor ett krav.
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5.1 Dagvattenféroreningars paverkan pa
recipienten samt reningsatgarder

Recipienteten Syningen har idag enligt VISS otillfredsstallande ekologisk status
medan den kemiska statusen bedéms som god, exklusive dverallt éverskridande
amnen. Som namnts i avsnitt 2.1 grundas den sammanvagda bedémningen pa
otillfredsstallande status for vaxtplankton-naringsamnespaverkan. Jordbruk anges
vara den primara kallan liksom enskilda avlopp.

Planen ska inte forsvara eller forhindra att recipienten uppnar det sa kallade Icke-
forsamringskravet, det vill séaga att planen inte far leda till att recipientens
statusklassning forsamras. Da Syningens ekologiska status klassas som
otillfredsstallande innebér detta att varje ytterligare forsamring ar otillaten. Detta
géller framst 6kning av naringsamnena kvave (N) och fosfor (P). Detta innebdr att
fororeningsmangder i form av fosfor och kvéve i dagvattnet fran omradet inte bor
Oka efter exploateringen. Enligt markteknisk undersdkning forekommer i
dagslaget inte nagra fororeningar inom omradet.

Berakningar har genomforts efter att dagvatten fran planomradet renats via ovan
namnda dagvattenanlaggningar. Reningseffekten for dessa redovisas i tabell 9 och
ar hamtade fran Stormtacs databas. Park/Gversvamningsytorna antas ha en
reningseffekt motsvarande “infiltration i gronyta” i tabell 9.

2019-02-28

Dagvattenutredning Balbroskogen N o rcon s u It ‘:‘

del av Rimbo-Tomta 7:1



30 (35)

Tabell 9. Reningseffekter i procent (Stormtac 2016)

Reningseffekt %

Amne p N |Pb|Cu|l2zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil
Svackdike 30 40 | 70 [ 65| 65 | 65 | 60 | 50 | 15 | 70 | 85
Makadamdike 60 558 |8 | 8 | 8 |8 | 90 | 45 | 90 | 90
Rain garden 65 40 | 80 (65| 85 | 8 | 55| 75| 80 | 80 | 70
Permeabel
belaggning 65 75170 | 75| 95 | 70 | 70 | 65 | 45 | 90 | 85
Infiltration i
gronyta 85 90| - |70 | 85 - - - - 95 | 90
Beréknade fororeningsméngder i dagvattnet efter rening redovisas i tabell 10 och
jamfors med fororeningsmangder i befintlig situation samt for exploateringen utan
sarskild reningsatgard. Varden som Gverskrider de befintliga vardena ar markerade
med rott och skrivet i fetstil.
Tabell 10. Beréknade fororeningsmangder fére samt efter exploatering
Amne ] ; _ oil
(kg/r) P N | P Cu|zn| C Cr Ni Hg | SS
Fore

. 0,1 3 |0,02|002|005]| 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,000 | 123 | 0,4
exploatering
Efter
exploatering
utan rening 0.8 10 | 0,07 | 0,16 | 0,43 | 0,005 | 0,034 | 0,038 | 0,000 | 442 | 1,4
Efter
exploatering
med rening 0.1 3 |0,02|002|004| 0001|0010 | 0,013 | 0,000 | 61 | 0,3

Enligt berakning okar inte fororeningsbelastningen fran naringsamnen fran omradet
efter exploateringen om dagvattenatgarder enligt forprojekteringen genomfors.
Efter exploatering &r det endast krom (Cr) och nickel (Ni) som enligt berdkningar
overskrider det befintliga vardena. Detta med 8 g/ar respektive 11 g/ar.
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Forekomsten av krom och nickel i dagvatten ar starkt kopplad till trafik men
forekommer aven i vissa byggmaterial. Trafikintensiteten inom oradet beddms som
relativt 1ag da framst de boende behover nyttja lokalgatan. Det kan vidare
konstateras att métvarden saknas for rening av krom och nickel for infiltration i
gronyta, enligt tabell 9. Reningsgraden kan dock antas vara i samma
storleksordning som for permeabel belaggning och svackdike, dvs. 50-70 % da
partiklar fastlaggs i gronytan. Vardet for nickel och krom kan alltsa forvantas vara
lagre &n redovisat.

Detaljplanen beddms inte paverka majligheten att nd MKN for Syningen negativt.
Berakningarna ar i enighet med forslaget angdende minskad hardgorningsgrad i
tidigare version (2018-04-16).
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5.2 Atgéarder for minskad paverkan under
byggskedet

Under sjalva byggskedet finns risk att dagvatten och recipienten férorenas. Ett
sarskilt kontrollprogram foreslas under byggskedet, dar féroreningshalter
kontrolleras och atgardas vid behov. For att undvika lackage av féroreningar under
byggskedet foreslas en sa kallad filtercontainer (figur 20). Detta ar en
sedimentationscontainer dit dagvatten och lansvatten kan pumpas under
byggskedet. Containers kan anpassas efter typ av fororening och reducerar till
exempel partiklar, naringsémnen och oljeprodukter (Seka miljéteknik AB, 2017).
Underhall i form av témning pa slam och olja samt byte av filtermedia behovs.

Figur 20. Filtercontainer (Seka miljoteknik AB, 2017)
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