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1 Uppdraget

1.1 Bakgrund

Norrtédlje kommun avser att upprétta en detaljplan for del av fastighet Rimbo-Vallby 5:91 och
fastighet Rimbo-Vallby 5:94 (Norrtédlje kommun, 2014). I samband med detta arbete har
Norrtdlje kommun ombett Geosigma AB att utfora en dagvattenutredning. Detaljplanens syfte
dr att prova mojligheten for uppforande av flerbostadshus och utredningen ska utgora
underlag till den nya detaljplanen. Planomradet kan ses pa dversiktskarta i Figur 1-1.

Dagvatten definieras som ett tillfdlligt forekommande vatten som avrinner markytan vid regn
och snosméltning. Generellt dr ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till
markanvédndningen i ett omrade. Framst dr det dagvatten fran industriomraden, viagar och
parkeringsytor som innehaller fororeningar. Bostadsexploatering kan leda till en storre areal
hardgjorda ytor och det dr darfor viktigt att 1 ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta
har pa dagvattensituationen.

\ .
\
— . =@ !

Figur 1-1. Oversiktskarta éver Rimbo, Norrtilje kommun. Rimbo-Vallby 5:91 och Rimbo-Vallby 5:94 dr
markerat med en svart ellips.
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1.2 Syfte

Uppdraget omfattar en dagvattenutredning for planomradet inom del av fastighet Rimbo-
Vallby 5:91 och fastighet Rimbo-Vallby 5:94, se Figur 1-2. Syftet &r att utreda vilka
konsekvenser den avsedda exploateringen av planomradet kan ha for dagvatten som bildas
inom planomrédet. Utredningen syftar ocksa till att bedoma forutséttningarna for lokalt
omhindertagande av dagvatten (LOD), genom infiltration eller f6rdrdjning. Bedomningen
grundar sig pd de lokala markforhallandena, dimensionerande dagvattenfloden samt
dagvattnets fororeningsgrad. Uppdraget syftar dven till att dimensionera erforderliga LOD-
anldggningar.

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Norrtélje kommuns riktlinjer f6r dagvatten och
utgangspunkten &r att den nuvarande vattenbalansen ska upprétthallas, vilket innebér att
exploateringen inte ska leda till en 6kad belastning pa det kommunala dagvattennitet.

Figur 1-2. Flygfoto éver planomradet (markerat med rod polygon) och inritade fastighetsgrdnser (markerat med
streckade vita linjer).
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2 Forutsattningar

2.1 Planomrade

2.1.1 Nuvarande forhallanden

Planomradet &r totalt cirka 0,9 hektar och innefattar en del av fastigheten Rimbo-Vallby 5:91
och fastigheten Rimbo-Vallby 5:94.

Delen av Rimbo-Vallby 5:91 utgérs i dagsldget av en dppen grasbevuxen areal med enstaka
mindre trid i den vistra delen. Rimbo-Vallby 5:94 utgdrs av en byggnad om cirka 455 m?
som dr omgérdad av grasmatta i véster, norr och dster. Pa den sddra sidan av byggnaden finns
en asfalterad uppfart och parkeringsplats. Norr om byggnaden vid fastighetsgransen mot delen
av Rimbo-Vallby 5:91 finns en konstgjord grésvall som sticker upp 1 — 2 meter.

Marken inom planomradet &r flack, utan lokala toppar eller tydlig lutning. Baserat pa
hojdkurvor och inmétta punkter antas att det finns en svag gradient mot sydost, se Figur 2-1. 1
dagslédget finns goda forutsittningar for infiltration av nederbord och grundvattenbildning
inom planomradet da storre delen bestar av icke hardgjord ytor och enligt SGUs jordartskarta
utgors jordarten i huvudsak sandig morén. Mojliga recipienter f6r grundvattnet kan vara
Kundbysjon, Bjorkarn, Vallbyan eller mojligtvis Langsjon. Det finns inga tydliga vattendelare
inom planomréadet dd omradet &r flackt.

Teoretiskt kan planomradet paverkas av dagvattenfléden norrifran och vésterifran, dock i
begransad omfattning. Langs med Vallby Gardsvég, pa den 6stra och norra sidan av
planomrédet finns gravda grunda antydningar till diken. Vallby gardsvég pa den vistra sidan
av planomradet &r idag grusvég. Befintliga dagvattenledningar kan ses i Figur 2-1 som
klargrona linjer och punkter. Dagvattenledningar finns idag pa den norra sidan av
planomradet i Vallby Géardsvédg med en anslutning i det norddstra hérnet av planomréadet och
pa den sydviéstra sidan av planomradet.

2.1.2 Markanvandning efter exploatering

I Figur 2-2 visas den planerade markanvindningen inom planomrédet enligt liggande forslag
till detaljplanen. Ytfordelningen dr gjord efter planerad markanvéndning och
infiltrationsforutsittningar: asfalterade/hardgjorda ytor, takytor, gards- och parkytor och
grasytor.

De asfalterade ytorna bestér av korbara ytor och 24 planerade parkeringsplatser pa delen av
fastigheten Rimbo-Vallby 5:91. Gards- och parkytor har bendmnts separat beroende pa att
dessa ytor antagligen kommer att vara av varierande karaktir och besta av en blandning av
grasytor, rabatter, trdd, lekplatser och 6vrig kvartersmark. Gréasytorna pa fastigheten Rimbo-
Vallby 5:94, som enligt detaljplanen inte ska &dndras i utformning, har skiljts ifran gérds- och
parkytor da dessa ytor framstod som 6ppna och med goda infiltrationsforutsittningar.

2.1.3 Ovriga andringar av markanviandning inom planomradet

Enligt uppgifter frdn Norrtédlje kommun ska grusvigsdelen av Vallby Gardsvig pa den véstra
sidan av planomradet (Figur 1-2) asfalteras i samband med exploateringen av omradet. En
cykel- och gangvig planeras ldngs den Ostra sidan om planomradet. Den kommer dock att
anldggas i vigbanan pa Vallby Gardsvdg och kommer inte att medfora ytterligare dndringar
for marken inom planomrédet.
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Figur 2-1. Ritning dver planomradet (gra polygon), hojdkurvor och inmdtta nivaer, samt befintliga
dagvattenledningar (klargriona linjer och punkter) och diken (bla punktlinje).
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Figur 2-2. Karta éver del av fastighet Rimbo-Vallby 5:91 och fastighet Rimbo-Vallby 5:94 med planerad
markanvdindning: asfalterade/hardgjorda ytor (grastreckade och kryssade rutor), takytor (graa ytor med
heldragna linjer), gards- och parkytor (vita ytor med grona punkter) och grdsytor (gronvita ytor).
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2.2 Lokalt omhdndertagande av dagvatten

Vid lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) anvénds dagvattenlosningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stéllet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. P4 s sitt minskas méngden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennitet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.

Den planerade bebyggelsen pa delen av fastighet Rimbo-Vallby 5:91 och fastighet Rimbo-
Vallby 5:94 innebér att det inom fastigheterna kommer att bli mer hardgjorda ytor som dkar
dagvattenbildningen. En anslutning till det kommunala dagvattensystemet medfor en 6kad
flodesbelastning pa det kommunala dagvattensystemet, som kan leda till braddning av
obehandlat spill- och dagvatten. Det &r ur det perspektivet viktigt att dagvattnet fran
kvartersmark tas omhand inom omradet sa langt det dr mojligt.

2.2.1 Infiltrationskapacitet

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken &r torr dr infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan avta
vid 6kad méttnadsgrad. Vid helt méttade forhéllanden kan infiltrationskapaciteten sittas lika
med jordens hydrauliska konduktivitet, K, dividerat med jordens effektiva porositet, 7.

I sandiga eller grusiga jordar, som har hog drineringsférmaga, kan man i allménhet forvinta
sig att méttade eller ndra méttade férhallanden aldrig uppkommer nédra markytan, sé att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sérskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. For att marken inte ska 6versvimmas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden. I Tabell 2-1
nedan anges 6vergripande infiltrationskapaciteter for olika svenska typjordar.

Tabell 2-1. Miittad infiltrationskapacitet for olika jordtyper (VAV, 1983).

Jordtyp Infiltrationskapacitet
(millimeter/timme)
Morén 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Enligt SGUs jordarts- och jorddjupskartor utgors jordarterna inom planomradet av sandig
mordn och lera, och jordlagrens tjocklek varierar mellan 10 — 20 meter, se Figur 2-3 och 2-4.

En geo- och milj6teknisk undersékning inom planomradet har utférts av Ramboll. Geosigma
har tagit del provtagningsplan och filtprotokoll och enligt dessa har man i undersokningen
endast gréivt ner till cirka 0,5 meter under mark. Resultaten visar att de ytliga jordlagren bestar
av stenig matjord med inslag av lera. Dessa resultat motstrider inte SGUs 6versiktliga
jordartskarta, men dad man endast bestdmt jordarter ner till cirka 0,5 meter, vilket SGU ocksé
gor 1 sina jordartskarteringar, ger resultatet i sig inget mervéarde jamfort med SGUs
oversiktliga jordartskarta. I samband med undersékningen tog Ramboll d&ven miljéprover {6r
att kontrollera férekomsten av fororeningar. Enligt uppgift ska dessa prover ha visat att det i
en provtagningspunkt forekommit férhdjda halter av polyalifatiska kolvéten, men att halterna
i 6vriga delar av omradet varit under gillande riktvéarden. Det 4r svért att dra nagra sékra
slutsatser fran dessa resultat dd man endast utfort provtagning i ytliga jordlager.
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3 Material och metoder

3.1 Platsbesok

Planomradet besoktes den 25 juni 2014. Vid platsbesoket fokuserades pa topografiska
forhallanden och befintliga avrinningsstrak som diken och ledningar.

Figur 3-1. Bild tagen under platsbesdket ifran norr mot soder pa del av fastighet Rimbo-Vallby 5:91. 1
bakgrunden ses den befintliga byggnaden pa fastigheten Rimbo-Vallby 5:94.

3.2 Flodesberdakningar

Dagvattenfléden for delomraden med olika markanvéndning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Q=i-¢p-A (Ekvation 1)

dar Q ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrdde med en viss markanvindning, i dr
regnintensiteten (liter/sekund-hektar), 4 dr den totala arean (hektar) for det aktuella
delomradet och ¢ dr den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for rddande
markforhéallanden och dimensionerande regnintensitet (Svenskt Vatten, 2004). Arealerna 4
for omradena med olika markanvéndningstyper fore och efter detaljplanens implementering
har beréknats i ArcGIS utifran ortofoto och plankarta.

3.3 Fororeningsberakning

For berdkning av féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvéndning har
schablonvirden fran databasen StormTac (Larm 2000) anvénts. Schablonhalterna ar
framtagna vid vetenskapliga studier med langa mitserier av dagvatten.
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4 Resultat

4.1 Beraknade floden

Tabell 4-1 visar uppskattade arealer {6r olika markanvéndning inom del av fastighet Rimbo-
Vallby 5:91 och fastighet Rimbo-Vallby 5:94, fore och efter exploatering. Takytorna blir
cirka 3 ganger storre och de asfalterade ytorna cirka 5 génger storre efter exploatering.
Grasytor med god infiltrationskapacitet reduceras till cirka 1/5 efter exploatering.

Tabell 4-1. Uppskattade arealer for olika markanvindning fore och efter exploatering

Markanvindning Area fore exploatering Area efter exploatering
(hektar) (m?)

Tak 0,0455 0,1425

Asfaltsytor (parkering och kérbanor) 0,03 0,154

Gards- och parkytor 0 0,192

Griésytor 0,504 0,09

Totalt: 0,58 0,58

Dimensionerande dagvattenfloden fran respektive markanvandning for ett 1- och 10-arsregn
med 10 minuters varaktighet, redovisas i Tabell 4-2. Flodet fran planomradets tak och
asfaltsytor efter exploatering uppgar till cirka 26 respektive 55 liter/sekund och flodet fran
hela planomradet till cirka 29,5 respektive 62,5 liter/sekund. Sma forandringar i
avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader pa flodet sa de redovisade flodena bor
framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer att fordndras vid den nya
markanvindningen (cirka 216 % 6kning).

Tabell 4-2. Beriknade dagvattenfloden fore och efter exploatering vid dimensionerande flode for 1-
arsregn och 10-arsregn med 10 minuters varaktighet (103 respektive 219 liter/sekund-hektar).

Markanvindning Avrinnings- Dagvattenflode fore Dagvattenflode efter
koefficient (-) exploatering exploatering
(liter/sekund) (liter/sekund)
1-arsregn  10-arsregn | 1-drsregn  10-arsregn
Tak 0,9 4,24 8,98 13,27 28,11
Asfaltsytor (parkering och kérbanor) 0,8 2,48 5,26 12,77 27,06
Gards- och parkytor 0,15 0 0 2,98 6,32
Griésytor 0,05 2,60 5,52 0,47 0,99
Summa: 9,32 19,76 29,49 62,48

Regnintensiteten vid 1-arsregn och 10-arsregn med 10 minuters varaktighet &r for regionen
103 respektive 219 liter/sekund-hektar, vilket motsvarar cirka 37 respektive 79
millimeter/timme. D4 jordlagren i omradet ar forhéllandevis miktiga (10 — 20 meter) och
sannolikt bestar av jordlager med en infiltrationshastighet om cirka 47 millimeter/timme vid
maittade forhéllanden (Tabell 2-1) finns goda forutséttningar {or att den icke hardgjorda

marken kan omhénderta ett dimensionerande 1-arsregn genom infiltration. For ett

dimensionerade 10-arsregn bedoms forutsittningarna for naturlig infiltration som otillrickliga
i det fallet att inga ytterligare atgérder tas.
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4.2 Fororeningsbelastning

StormTac anvénder schablonvérden for olika markanvéndningskategorier, vilka redovisas i
Tabell 4-3. Schablonhalterna for parkerings- och takytor ligger i samma storleksordning som
foreslagna riktvirden for dagvatten i en forbindelsepunkt till ett ssmmanhingande
dagvattennit (Region- och trafikplanekontoret 2009).

Tabell 4-3. Fororeningshalt i dagvatten fran tak- och parkeringsytor utifran schablonhalter i StormTac

(Larm 2000). Roda filt markerar halter som éverskrider RTK:s riktvirden (region- och
trafikplanekontoret 2009).

. Schablonhalter
Amne Enhet Riktvirde Parkering Tak
Fosfor mg/liter 0,25 0,10 0,026
Kvive mg/liter 3,5 1,1 2
Bly ng/liter 15 N
Koppar ug/liter 40 10
Zink ug/liter 150 140 33
Kadmium ug/liter 0,5 0,45 0,08
Krom ug/liter 25 15 0,17
Nickel ug/liter 30 4 0,40
Kvicksilver ug/liter 0,1 0,05 0,01
Suspenderad mg/liter 100 -I
substans

Olja (mg/l) mg/liter 1,0 0,80 0
PAH (ng/l) ug/liter saknas 1,7 1,9
Benso(a)pyren ng/liter 0,1 0,06 0,01

Schablonhalterna indikerar att framfor allt koncentrationer av bly, koppar och suspenderad
substans i dagvatten fran de planerade parkerings- och korbara asfaltsytorna (se Figur 2-2)
skulle riskera att 6verskrida foreslagna riktviarden. Eftersom trafikintensiteten kan forvéntas
bli forhallandevis lag &r det dock troligt att koncentrationen av dessa &mnen blir nagot ldgre
an fran en genomsnittlig parkering.

Jamfort med halter i spillvatten fran storre vagar dr fororeningshalterna i dagvattnet laga fran
det aktuella planomradet. Genom att inte addera ytterligare dagvatten till systemet minskar
risken for braddning av orenat spill- och dagvatten till en recipient. Fokus i den héir
utredningen ligger dérfor pa att minska dagvattenflédena ut frn kvartersmarken och inte i
forsta hand pa rening av dagvattnet. Dagvattnet som uppstar inom omradet bedéms inte vara i
behov av rening.

4.3 Foreslagna Iésningar

Den foreslagna exploateringen kommer att medfora 6kade dagvattenfloden fran tak- och
parkeringsytor. Delen av fastigheten Rimbo-Vallby 5:91 och fastigheten Rimbo-Vallby 5:94
har inte kapacitet att naturligt infiltrera ett dimensionerande flode for ett 10-arsregn efter att
detaljplanen har implementerats. Nuvarande vattenbalans i omradet efterstrévas, vilket
innebdr att exploateringen inte ska medfora en dkad belastning pa det kommunala
dagvattennitet. Darfor foreslas att ett fordrojningsmagasin anldggs for att omhinderta det
vatten som bildas inom planomradet. Darutover rekommenderas att befintliga diken ldngs
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med Vallby Gardsvig, pa den stra och norra sidan av planomradet, iordningsstélls och att
diken anldggs lings med Vallby Gardsvig pa den véstra sidan av planomradet, se Figur 4-1.
Detta for att avskilja det dagvatten som bildas pa vagytor fran det som bildas inom
planomradet da vigdagvatten ofta dr mer fororenat. Diken bor anlidggas tita och avrinnande
vatten fran végytor bor renas innan utslépp till recipient. Den planerade asfalteringen av
Vallby Gardsvdg pa den vistra sidan av planomradet kommer att medfora en marginell 6kad
belastning pa dagvattennétet (cirka 12 %) men bor dnda tas med i berdkningarna nér diken
och ledningar dimensioneras.

4.3.1 Fordroéjningsmagasin

Fordrojningsmagasinet dimensioneras for att kunna fordréja ett 10-ars regn med 10 minuters
varaktighet. Magasinet bor anslutas dsterut med braddavlopp till ndrmast beldgna befintliga
diken eller dagvattenledningar.

I Figur 4-1 visas ett principforslag for dagvattenhantering inom planomradet.
Fordrojningsmagasinet kan placeras under gardsytan i den centrala delen av fastigheten del av
Rimbo-Vallby 5:91 eller i det sydostra hérnet under parkeringsplats och gardsyta. Det
sistndmnda alternativet underléttar anslutning med braddavlopp till befintliga diken l4ngs med
Vallby Gardsvig pa den 6stra sidan av planomréadet.

Erforderlig magasinsvolym for att kunna férdrdja dimensionerande dagvattenflode (10-
arsregn, 10 minuters varaktighet) fran tak- och parkeringsytor 4r cirka 40 m>. For att dven
omhinderta vatten fran 6vriga ytor (gards- och parkytor, grésytor) krdvs en magasinsvolym
om cirka 46 m’. Berdkningarna &r gjorda utifrdn antagelsen att den planerade exploateringen
inte ska 6ka den nuvarande avtappningen av dagvatten (19,76 liter/sekund-hektar) fran
planomréadet. I det fallet att ingen avtappning far ske fran planomradet 6kar erforderlig
magasinsvolym till cirka 83 m’. Dessa berikningar inkluderar #ven det dagvatten som bildas
pa tak- och parkeringsytor inom Rimbo-Vallby 5:94.

Fordrojningsmagasin kan utformas som 6ppna system dér vattnet kan infiltrera den
omgivande marken, eller stingda system som en behéllare under mark. I de fall dér
grundvattenytan ligger ndra markytan och marken bestér av tita jordar, dr det vanligaste
alternativet att anldgga stingda fordrdjningsmagasin. I det aktuella planomradet finns
sannolikt relativt méktiga lager (10 — 20 meter) av genomslappliga jordarter med stor
infiltrationskapacitet, vilket talar for att fordrojningsmagasinet kan anldggas som ett Sppet
system. I nuldget har Geosigma ingen information om vilka grundvattennivaerna ar inom
planomradet.

Fordrojningsmagasinet kan anldggas med makadam eller med plastkassetter (se bild nedan),
som har storre effektiv volym och tar mindre yta i
ansprak. Installationsdjupet varierar vanligtvis mellan
70 — 120 centimeter under markytan beroende pa
jorddjup och grundvattennivaer. Normalt
rekommenderas att fordréjningsmagasin placeras minst
1 meter 6ver grundvattenytan for att uppna basta
mojliga infiltrationsforutséttningar frén magasinet till
omgivande jordlager.

Dagvatten fran tak- och parkeringsytor bor passera ett
sandfang innan det leds in i magasinet for att undvika
igenséttning och samtidigt samla upp en del av de
fororeningar som kan finnas i dagvattnet, se Tabell 4-3.
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Figur 4-1. Principskiss éver dagvattenhanteringen for Rimbo — Vallby 5:91 och 5:94. Fordrijningsmagasinet
kan placeras inom de blastreckade ytorna. Diken iordningstdlls runt planomradet for att samla upp avrinnande

dagvatten fran vigytor (bla punktade linjer). Bla pil visar antagen flodesrikining for avrinnande dagvatten i
diken.
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4.3.2 Ovriga rekommendationer och atgardsforslag

For att fa fram verkliga uppgifter pa jorddjup, jordlagerféljder och grundvattennivavariationer
foreslas att en mindre féltundersokning utfors vid den foreslagna platsen for
fordréjningsmagasinet. Faltunders6kningens syfte dr att fa fram underlag till placeringen av
fordrojningsmagasinet.

Geosigma foreslar att:

e Skruvborrning utférs i omradet for fordrjningsmagasinet for att bestimma
jordlagerfoljder.

e Grundvattenror installeras i omradet for fordréjningsmagasinet for att utreda
grundvattennivaer 6ver tid.
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