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INLEDNING
Bakgrund

Kapellskérs avloppsreningsverk som &r beldget pa fastigheten Riddersholm 1:8 planeras att
byggas ut. I dagsldget ar ombyggnationen av verket, for att kunna behandla vatten for 15
000 pe, paborijad och kommer hirmed i utredningen beskrivas som befintlig situation. I
framtiden planeras reningsverket ytterligare byggas om och ut for att kunna ta emot och
behandla avloppsvatten for upp till 30 000 pe. Darmed kommer tak- och hardgjorda ytor
samt bassangytor bli ndgot storre, vilket resulterar i en férandring av dagvattnets kvalitet
och kvantitet. Figur 1 visar plankarta for Riddersholm 1:8.

Under 2019 utférde AF Infrastructure AB en dagvattenutredning p8 uppdrag av Norrtélje
kommun. Mellan samrdd och granskning har det konstaterats att den dagvattenlsning
(makadamdike) som féreslogs i den dagvattenutredningen inte langre &r aktuell d& ytan
tagits i ansprék av Stockholms hamnar, en annan l6sning maste till. Projektledaren for
reningsverket har nu tagit fram en 16sning som innebar att omhandertagande av dagvatten
kan ske i de rena utfyllnadsmassor som lagts upp till reningsverkets underkant samt runt
sjalva reningsverket. Fordréjning och rening av dagvatten sker i det magasin som skapas
under reningsverket. Magasinet har tat botten och tata sidor. Utslapp sker via ledning och
pumpstation till recipient. Vid behov kan pumpstationen installeras med oljeavskiljare. For
skiss av samtliga dagvattenatgarder se Bilaga.

Med anledning av dessa forandringar behdver en kompletterande dagvattenutredning
utféras. AFRY har fatt i uppdrag att utféra denna kompletterande dagvattenutredning.

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR
KVARTERSMARK
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Figur 1. Plankarta éver Riddersholm 1:8
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Syfte

Den kompletterande dagvattenutredningen ska:

e Sdakerstdlla att ett genomférande av planen leder till att MKN kan tillgodoses

e Undersdka om den nya foreslagna dagvattenldsningen uppfyller kravet pa rening
och omfattar en tillrackligt stor volym

e Inkorporera resultatet av den miljétekniska markundersdkningen

e Visa pa vilka ytterligare 16sningar som kravs om den nya foreslagna
dagvattenlésningen inte ar tillracklig

o Oversiktligt se 6ver sd att sakra sekundara avrinningsvégar kan skapas,
vagledande hdjdsattning 6nskas

e Se dver de berdkningar som gjorts av andelen genomslépplig mark/h3rdgjorda
ytor dd de inte motsvarar hur verkligheten ser ut

e Se Over om det behovs planbestammelser relaterade till dag- och
skyfallshanteringen

Avgransningar

Dagvattenutredningen har baserats pa underlag som har tillhandahallits av Norrtélje
kommun. Inga provtagningar har utférts och féroreningskoncentrationer- och mangder
baseras darfor pa schablonvarden. En miljéteknisk markundersdkning har utférts i omradet,
resultaten har erh3llits och beaktats i den héar utredningen. Fyllnadsmassorna som anvénds
ar rena da alla massor som tidigare fanns pa platsen har schaktats bort ner till berggrunden
och sedan ersatts med antingen bergkross (frn berget) eller med andra rena massor. Det
innebér att det ar sakerstéllt att det inte finns risk fér urlakning av féroreningar fran
fyllnadsmassorna.

RIKTLINJER OCH KRAV FOR DAGVATTENHANTERING

Den hér utredningen férhaller sig till Fordjupad dagvattenpolicy for Norrtalje kommun samt
Dagvattenstrategi for Norrtdlje kommun (Norrtédlje kommun, 2017) (Norrtdlje kommun,
2016). Féroreningshalter kommer jamféras med framtagna riktvarden fran
Riktvardesgruppen (Riktvdrdesgruppen, 2009).

Svenskt Vatten - P110

Alla berékningar och forslag utférs enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110; Avledning av dag-, drén- och spillvatten som beskriver funktionskrav,
dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem. Publikationen inneh3ller &ven
anvisningar for en klimatsaker planering av dagvattenhanteringen (Svenskt Vatten, 2016).

Vattenférvaltning

EU:s ramdirektiv fér vatten, vattendirektivet, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
genom vattenférvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med hjalp av s& kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenféorekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva vattenféorekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status eller potential
innan ar 2015 samt att ingen vattenférekomsts status far forsamras, den ska istallet
forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tvd omréden for
vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status.
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Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts.
Vattenkvaliteten far inte féorsdmras samt att normerna géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras.

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradesbeskrivning

Idag pagar utbyggnad av Kapellskars avioppsreningsverk fran 1 900 pe till 15 000 pe och
man planerar att driftsatta verket under 2021. Darmed menas med befintlig situation och
befintliga forutsattningar det utbyggda verket till 15 000 pe. Detaljplanen provar for 30 000
pe och planen ar att bygga ut verket i framtiden. Det &r dessa forutsattningar som ar
planerade och darmed, i den héar utredningen, bendmns planerad situation. Planomradet &r
ca 1,2 ha stort och bestr till stor del av hdrdgjord mark. Séder om reningsverket finns
Kapellskars hamn.

Figur 2 och Figur 3 visar befintlig situation éver verket for 15 000 pe med situationsplan och
takplan.
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Figur 2 Situationsplan 6ver Kapellskars reningsverk, befintlig situation fér 15 000 pe.
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Figur 3 Takplan 6ver Kapellskérs reningsverk, befintlig situation fér 15 000 pe.

Ytliga rinnvagar

Figur 4 visar bild éver de ytliga rinnvdgarna. Vattnet vaster om reningsverket rinner mot
reningsverket. Vattnet dster om reningsverket rinner dsterut mot havet. Den norra delen av
planomradet bestdr av naturmark och avvattnas i dag i dike, vilket &ven kommer ske i

framtiden.

Caravan Club Kapellskar;

Figur 4 Rinnvagar utifrdn omradets topografi.

Geologi

Det har inte utférts ndgon geotekniks utredning inom omradet. SGU:s jordartskarta visar
att utredningsomradet till storsta del bestar av berg i dagen med en viss del lerig morén, se
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Figur 5. Vidare visar SGU:s jorddjupskarta att djupet till berg ar mellan 0-5 meter, se Figur

6.

—-— —— Tunt eller csammanhangande
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I:l Glacial lera
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I:l Sandig mordn
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H:[m]mm Fyllning

Figur 5 SGU:s jordartskarta. Ungeférlig placering av Kapellskérs reningsverk markeras med réd

ring.
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Figur 6 SGU:s jorddjupskarta. Ungeférlig placering av Kapellskérs reningsverk markeras med réd

ring.
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Markteknisk miljoundersékning

Under 2018 har Trapezia AB utfért en miljsteknisk underékning pa fastigheten. Totalt sex
punkter provtogs, varav tre punkter i skogsomrade med mycket berg i dagen, tva punkter i
sankmark som troligen &r paverkat av brackvatten och en punkt inom det befintliga
verksamhetsomrddet. Ett grundvattenror fanns sedan tidigare etablerat p& fastigheten vid
infartsvégen till reningsverket. Grundvattennivdn méttes i samband med
markunderskningen (1,83 meter frén kant). Den miljtekniska markundersékningen visar
pa 18ga fororeningshalter och beddmningen &r att omradet ar lampligt for utbyggnation av
reningsverket. Vidare visar utredningen pa att omradet till stor del bestar av ett tunt lager
mullig jord med inslag av sand med berg strax under markytan. Vissa provpunkter visar pa
lager av sandiga fyllnadsmassor, lera eller siltig sandig moréan. Vilket stammer bra éverens
med SGU:s jordarts- och jorddjupskartor.

Den héar utredningen utgar fran bedémningen att marken &r lamplig for bebyggelse.

Recipient och miljékvalitetsnormer

Ytvattenforekomst — Kapellskdrs hamnomrade

Recipient for planomradet ar Kapellskars hamnomrade, vilket &r en ytvattenforekomst enligt
vattendirektivet. I VISS ar den klassad enligt Tabell 1. Statusklassificeringen for ekologisk
och kemisk status sattes i den tredje forvaltningscykeln (2017-2021).

Tabell 1 Statusklassificering av recipienten Kapellskdrs hamnomrde (VISS, 2020).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Kapellskdrs hamnomrade L . . . L
SE594340-190448 Mattlig ekologisk Mattlig ekologisk status Uppnar ej god God
status 2027 kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus

Den ekologiska statusen har klassificerats till mattlig status med tillfrlitlighet hog.
Klassningen baseras pd miljokonsekvenstyperna Overgédning, Morfologiska férdndringar
och kontinuitet och Flédesférandringar. Overgddning beror p& héga halter av
kvalitetsfaktorerna klorofyll och naringsémnen. Klassningen av Morfologiska férandringar
och kontinuitet beror pa kvalitetsfaktorerna morfologi och konnektivitet som visar pa
otillfredsstéllande status. Klassningen av Flodesférandringar baseras pa kvalitetsfaktorn
hydrografiska villkor, vilken visar pd otillfredsstéllande status.

Den kemiska statusen har klassificerats till uppnar ej god status. Detta pd grund av att
kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.
Gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges vattenforekomster. Darfor
har undantag satts fér kvicksilver och PBDE i form av mindre strdnga krav da det bedémts
tekniskt oméjligt att sénka halterna. Dock far de nuvarande (2015) halterna av kvicksilver
och PBDE inte 6ka. Bortses kvicksilver och PBDE fran statusbedémningen anses
vattenférekomsten ha god kemisk status.

Norrtalje kommun copyright© AFRY
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FRAMTIDA FORHALLANDEN
Planerad bebyggelse

I dagslaget pdgar ombyggnationen av verket fér att kunna behandla vatten fér 15 000 pe. I
den har utredningen beskrivs den utbyggnationen som befintlig situation. I framtiden
kommer reningsverket ytterligare byggas om och ut for att kunna ta emot och behandla
avloppsvatten for upp till 30 000 pe. Ddrmed kommer tak- och hardgjorda ytor samt
bassangytor 6ka, den utbyggnationen ses som framtida planerad bebyggelse.

Tabell 2 och Tabell 3 beskriver nuvarande och planerad markanvandning genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt deras reducerade
yta. Avrinningskoefficienter har valts utifr@n Svenskt Vatten P110 (2016). Ytan for
bassdngerna har exkluderats i Tabell 2 och Tabell 3 da dessa ej bidrar till dagvattenflodet.

Tabell 2 Nuvarande markanvdndning (15 000 pe) - Férdelning av markanvéandningstyper som
grund for flédes- och féroreningsberdkningar (ha).

Markanvandning Avrinnings- Area for respektive markanvandning
koefficient (ha)

© Totalt
Asfalterade ytor 0,80 0,75
Takyta 0,90 0,16
Totalt 0,83 0,90
Reducerad dim. 0,74
area

Tabell 3 Planerad markanvéndning (30 000 pe) - Férdelning av markanvédndningstyper som grund
for flodes- och féroreningsberékningar (ha).

Markanvandning Avrinnings- Area for respektive markanvandning
koefficient (ha)
[0} Totalt
Asfalterade ytor 0,80 0,63
Takyta 0,90 0,22
Totalt 0,83 0,84
Reducerad dim. 0,70
area

BERAKNINGAR

Flddesberakningar

Avrinningen fore och efter planerad utbyggnation har berédknats enligt rekommendationer i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och har utforts i dagvatten- och recipientmodellen
StormTac. Modellen anvander rationella metoden fér berdkning av dimensionerade och
3rliga floden baserat pa reducerade ytor enligt Tabell 2 och Tabell 3 och regnintensitet med
valda 8terkomsttider pa 20 och 100 &r med varaktighet 10 minuter. Aterkomsttiden 20 &r
&r dimensionerande d& Norrtalje kommuns checklista avseende dagvatten sager att
magasinvolym ska beréknas for 50% av ett 20-arsregn med 10-minuters varaktighet,
inklusive klimatfaktor (1,25). Ett klimatkompenserat 100-arsregn beréknas for att
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sakerstélla att omradet kan omhé&nderta genererad volym utan betydande skador som foljd.
P&gdende klimatférandringar innebar en framtid med intensivare regn och risk fér hégre
vattennivder. For att dagvattensystem ska vara rétt dimensionerade aven i framtiden gérs
en s& kallad klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande regnintensiteter med en
faktor som &r stérre &n 1. I den héar utredningen anvinds ett pdslag med en klimatfaktor
1,25 vilket medfor en kapacitets6kning med 25 %. Dagvattenfldden har berdaknats utan
klimatfaktor for befintlig markanvéandning.

For indata for berakningar av dimensionerande fléden se Tabell 4.

Tabell 4 Indata for berdkningar av dimensionerande floden.

Parameter ‘

Aterkomsttid 20 &r
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet utan fordréjning 286,7 /s, ha
Klimatfaktor (kf) 1,25

Vid en jamférelse mellan dimensionerande flode fore och efter planerad bebyggelse kan det
konstateras att det dimensionerande flédet fér omradet minskar efter bebyggelse med ca 12
I/s for ett 20-arsregn och ca 20 I/s for ett 100-arsregn, se Tabell 5. Minskningen beror i
huvudsak pa att storre andel av dagvattnet hamnar i reningsbasséngerna for fallet med 30
000 pe d3 bassangytan efter utbyggnad &r det dubbla jamfért med fér 15 000 pe. Det kan
aven utldsas ur Tabell 2 och Tabell 3 att den reducerade arean ar mindre for planerad situation
jamfoért med befintlig situation.

Tabell 5 Berdknade dimensionerande dagvattenfliéden fér nuvarande och planerad bebyggelse for
regn med 8terkomsttider p§ 20 och 100 8r och klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid Dim. flode befintlig Dim. fléde planerad Minskad avrinning efter
situation (l/s) situation (l/s) utbyggnad (I/s)
Totalt Totalt
20 ar 260 248 12
100 ar 450 430 20

Féroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberdkningar har utférts i programmet StormTac fér koncentrationer
och mangder i dagvattnet for befintlig situation och efter planerad utbyggnation. Den
korrigerade 8rliga nederbérden &r 640 mm (SMHI Vattenwebb, 2018). Koncentrationerna
och méngderna redovisas i Tabell 6 och Tabell 7 som planomradets totala féroreningsbidrag
till recipienten Kapellskdrs hamnomrade, berdknat utan reningsanldggning. Utgdende
koncentrationer jamférs med framtagna riktvérden for dagvattenutslapp
(Riktvardesgruppen, 2009). Recipienten ar ett kustvatten och eftersom dagvattnet rinner
direkt ut i havsviken anvands kategori 1M fér riktvdarden. De markanvandningar som
anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 2 och Tabell 3.
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Tabell 6 Féroreningskoncentrationer (ug/l) for befintlig situation (15 000 pe) och efter
utbyggnation (30 000 pe), utan rening. Koncentrationer som éverskrider befintlig situation
markeras med fetstil.

Fdrorening Befintlig Planerad Riktvarden 1M
situation utan situation utan (ug/l)
rening (pg/!) rening (Hg/l)

Fosfor (P) 95 100 160

Kvéave (N) 1600 1600 2000

Bly (Pb) 2,7 2,7 8

Koppar (Cu) 17 16 18

Zink (Zn) 21 21 75

Kadmium (Cd) 0,34 0,39 0,4

Krom (Cr) 6,0 5,7 10

Nickel (Ni) 3,8 3,9 15
Kvicksilver (Hg) 0,038 0,034 0,03
Suspenderad substans (SS) 10000 12000 40 000
Oljeindex (Olja) 580 510 400
PAH16 0,20 0,23 -
Benso(a)pyren (BaP) 0,21 0,02 0,03

Tabell 7 Féroreningsméngder (kg/8r) for befintlig situation (15 000 pe) och efter utbyggnation

(30 000 pe), utan rening. Mdngder som Overskrider befintlig situation markeras med fetstil.

Férorening Befintlig situation utan Planerad situation utan
rening (kg/ar) rening (kg/ar)
Fosfor (P) 0,48 0,49
Kvave (N) 8,3 7,6
Bly (Pb) 0,014 0,013
Koppar (Cu) 0,089 0,078
Zink (Zn) 0,11 0,10
Kadmium (Cd) 0,0017 0,0019
Krom (Cr) 0,030 0,027
Nickel (Ni) 0,019 0,019
Kvicksilver (Hg) 0,00019 0,00016
Suspenderad substans (SS) 59 56
Oljeindex (Olja) 2,9 2,5
PAH16 0,001 0,0011
Benso(a)pyren (BaP) 0,00011 0,000093

Utbyggnation av reningsverket innebdr en férédndring av markanvandning, vilket i sin tur
innebadr en hdgre belastning av vissa féroreningar i dagvattnet. Enligt information om
recipientens statusklassning (se Tabell 1) uppnar inte recipienten god status i dagsldget
enligt miljokvalitetsnormen. Ddarmed rekommenderas rening av dagvattnet innan det slapps

ut till recipient.
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Foreslagen 16sning

Projektledaren for reningsverket har tagit fram en 16sning som innebar att
omhandertagande av dagvatten kan ske i de rena utfyllnadsmassor som lagts upp till
reningsverkets (byggnadens) underkant samt runt sjdlva byggnaden. Darmed skapas ett
magasin under reningsverket. Magasinet har tat botten och tata sidor vilket innebar att
inget dagvatten infiltrerar ner i mark, istallet sker utsldpp via ledning och pumpstation till
recipienten. Utifran erh3llen information &r fyllnadsmassorna lampliga for
dagvattenhantering. For skiss dver dagvattenatgarder se Bilaga.

Berakningar har gjorts for att kontrollera att den féreslagna l6sningen uppfyller kravet pa
rening och omfattar tillrackligt stor volym. I enlighet med Norrtdlje kommuns checklista
avseende dagvattenfragan i planeringsprocessen for Riddersholm 1:8, har magasinvolym
berédknats for 50% av ett 20-3rsregn med 10-minuters varaktighet, inklusive klimatfaktor
(1,25).

Tabell 8 Erforderlig férdréjningsvolym vid 20-8rsregn (m?).

Erforderlig férdréjningsvolym

20-arsregn (m3)

Kapellskars reningsverk 81

Den féreslagna Idsningen har en tillgdnglig total utjdmningsvolym p& ca 470 m3. Denna
I6sning skulle teoretiskt klara att magasinera den volym som avrinner fran omradet vid ett
dagvattenfléde pa ca 895 I/s,ha. Detta motsvarar ett 840-arsregn med 10 minuters
regnvaraktighet.

Féroreningsberakningar efter féreslagen l6sning

Féroreningsberakningar har gjorts fér koncentrationer och mangder i dagvattnet fér
befintlig situation och efter planerad utbyggnation med féreslagen reningsanlaggning.
Berakningar ar gjorda med reningsanlaggning enligt utformning foreslaget av
reningsverkets projektledare, med total volym pd 470 m3. Koncentrationer jamférs med
riktvarden fran Riktvardesgruppen och resultaten presenteras i Tabell 9 och Tabell 10. De
markanvéndningar som anvénts i berdkningarna aterfinns i Tabell 2 och Tabell 3.
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Tabell 9 Féroreningskoncentrationer (ug/l) for befintlig situation (15 000 pe) med rening, for
planerad situation (30 000 pe) med rening samt riktvérden.

Férorening Befintlig Planerad Riktvarden 1M
situation med situation med (ug/l)
rening (pg/!) rening (ug/l)

Fosfor (P) 80 47 160

Kvave (N) 1200 850 2000

Bly (Pb) 1,6 1,0 8

Koppar (Cu) 12 7,7 18

Zink (Zn) 12 8,2 75

Kadmium (Cd) 0,2 0,13 0,4

Krom (Cr) 4,1 2,4 10

Nickel (Ni) 2,6 2,1 15
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,019 0,03
Suspenderad substans (SS) 6500 5000 40 000
Oljeindex (Olja) 360 190 400
PAH16 0,13 0,085 -
Benso(a)pyren (BaP) 0,014 0,0096 0,03

Tabell 10 Féroreningsméngder (kg/8r) fér befintlig situation (15 000 pe) med rening och fér
planerad situation (30 000 pe) med rening.

Férorening Befintlig situation med Planerad situation med
CCCIED) rening (kg/ar)
Fosfor (P) 0,41 0,23
Kvéve (N) 6,4 4,1
Bly (Pb) 0,0081 0,0049
Koppar (Cu) 0,061 0,037
Zink (Zn) 0,063 0,04
Kadmium (Cd) 0,001 0,00064
Krom (Cr) 0,021 0,012
Nickel (Ni) 0,013 0,01
Kvicksilver (Hg) 0,00015 0,000093
Suspenderad substans (SS) 33 24
Oljeindex (Olja) 2,1 0,94
PAH16 0,00067 0,00041
Benso(a)pyren (BaP) 0,000073 0,000046

Som berdkningarna visar ar den tillgangliga volymen fér den féreslagna I6sningen mer ar
tillracklig. Den féreslagna losningen klarar bade det dimensionerande 20-&rsregnet och ett
100-&rsregn utan problem samt &ven teoretiskt ett 840-arsregn. Vidare visar berdkningar
att féroreningsbelastningen blir mindre med den féreslagna 16sningen. Alla koncentrationer

Norrtalje kommun
Dagvattenutredning fér Ridersholm 1:8, komplettering
29/06/2020, Slutversion

copyright© AFRY

Dagvattenutredning fér Riddersholm 1:8, komplettering

Sida 13/18



Dagvattenutredning fér Riddersholm 1:8, komplettering
A F R Y Sida 14/18

AF POYRY

ar lagre an riktvardena och fororeningsbelastningen minskar till och med efter utbyggnation
jamfért med befintlig situation.

Ytterligare rekommendationer

Dock omhéndertas inte allt dagvatten inom planomradet med den féreslagna l8sningen.
Darfor rekommenderas att dven anlagga ett infiltrationsdike langs med staketet som
gransar mot Stockholms hamnar for att omhéanderta det dagvatten som idag rinner rakt ut i
havet. Ungefarligt omrade som avvattnas Gsterut &r inringat i rott i Figur 7. Omradet dster
om reningsverket ar mindre an 0,06 ha och kommer inte generera ett stort flode eller hég
fororeningsbelastning. Berdkningar visar att flodet &r 17 I/s vid ett 20-8rsregn. Alla
fororeningskoncentrationer ar under riktvardena. Fér att omhanderta dagvattnet racker det
med en dikesanvisning langs med staketet for att forhindra vattnet fran att rinna in pd
Stockholms hamnars omrade. Se bla markering i Figur 7 for ungefarligt lage av dike.
Féljande dikesdimensioner ar tillrackliga fér att omhdnderta ett dimensionerande 20-
&rsregn (inkl klimatfaktor), se Tabell 11.

Tabell 11 Féreslagna dikesdimensioner.

Infiltrationsdike (makadamdike) Dimension

Toppbredd 250 (mm)
Bottenbredd 50 (mm)
Slantlutning 1:1
Tjocklek makadamlager 200
Langd 40 m

Figur 7 Placering av féreslagen dikesanvisning (markerat med bl8tt) fér att omhénderta
dagvattnet dster om reningsverket (inringat med rétt).
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RESULTAT AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Paverkan pa@ miljokvalitetsnormer for vatten

Dagvatten fran ett omrade med urban markanvandning s& som takytor, parkeringar och
gator bidrar med en féroreningsbelastning till recipienten. Exempel pa fororeningar ar
naringsamnen, metaller, partiklar och oljeféreningar. Planerad bebyggelse far inte inverka
pa recipientens status sa att enskilda kvalitetsfaktorer férsamras. Berakningar visar att
fororeningsbelastningen till recipienten Kapellskdrs hamnomrade kommer minska med
foreslagen dagvattenhantering. Bade féroreningshalter och méngder kommer minska efter
planerad situation jamfért med befintlig situation d& féreslagen reningsanléggning satts in.

For den ekologiska statusen ar det framst kvalitetsfaktorn naringsamnen som pdverkas av
dagvatten. Kvalitetsfaktorn ndringsdmnen klassas utifrén parametrarna kvéve och fosfor.
Fororeningsberdkningarna visar pa att kvéve-och fosforbelastningen kommer att minska
efter planerad bebyggelse och genomférda reningsatgarder.

De kvalitetsfaktorer som sanker den kemiska statusen ar kvicksilver och PBDE, vilka
dverskrids i alla Sveriges vattenférekomster. Bortses det fran dessa &mnen har Kapellskars
hamnomrade god kemisk status. Dessutom beréknas féroreningsbelastningen att minska
efter planerad bebyggelse och genomférda reningsatgérder.

Planerad bebyggelse av Kapellskadrs reningsverk bedéms darav inte leda till en férsamring
av kvalitetsfaktorer eller férsvara méjligheten att tillgodose miljékvalitetsnormerna for
recipienten om foreslagna dagvattendtgarder genomfors.

Oversvamningsrisk och principiell hdjdsattning

Omhindertagande av dagvatten som genereras inom Kapellskérs reningsverk féreslas
hanteras genom omhandertagande i rena fyllnadsmassor under och runt om sjadlva
reningsverket (byggnaden). Férdrdjning och rening kommer ske innan utslapp via ledning
till recipient. Den féreslagna anlédggningen beréknas teoretiskt kunna hantera ett 840-
arsregn. Dock kan en viss del av dagvattnet, vid nederbérd med hég intensitet som skyfall,
komma att rinna av pa ytan och inte hinna infiltrera ner i anldggningen. Marken lutar mot
reningsverket och runt sjalva byggnaden ligger utfylinadsmassor vilket gor att
forutsattningen for infiltration ar god. Dock ar det viktigt att se till att dagvattnet kan rinna
ytligt mot byggnaden och att utfyllnadsmassorna inte satter igen eller pa ndgot annat séatt
tacks dver. For att minimera risken fér 6versvamningar ar det viktigt att inte skapa
instangda omraden samt att hdjdsatta marknivdn s3 att avrinning och férdréjning sker pa
ytor dar ingen skada sker. Skulle infiltration i utfyllnadsmassorna inte vara mdjligt lutar
omradet mot havet och dagvattnet skulle rinna dit. Det finns darmed ingen risk fér skador
pd byggnader vid skyfall. I vanliga fall &r en hdjdsattning som lutar markytorna mot
byggnader inte lamplig med avseende pa dagvattenhantering men i detta fall &r det bdde
befintliga héjder och byggnader och med den ténkta I6sningen bér skador inte uppstd om
dagvattenlésningen underhall och driftas.

KOMMENTARER OCH SLUTSATSER

Efter utbyggnation av reningsverket kommer andelen h&rdgjorda ytor att 6ka men &ven
andelen icke hdrdgjord yta i och med utbyggnationen av bassinger. Dirmed kommer
méangden dagvatten som behdver omhéandertas att minska. Berakningar pa dagvattenflode
fore och efter utbyggnad har gjorts p8 20- och 100-&rsregn.
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Enligt Norrtélje kommuns checklista ska 50 % av ett 20-arsregn med 10-minuters varaktighet
(inkl. klimatfaktor) férdréjas pd fastighetsmark. Ett forslag har tagits fram av projektledaren
for reningsverket som innebar omhandertagande av dagvatten i fyllnadsmassor innan utslapp
till recipient via ledning. Den féreslagna I6sningen har undersokts i den har utredningen fér
att se om den klarar kravet pa rening och férdréjning. Den féreslagna I6sningen klarar utan
problem att férdréja 50 % av ett 20-3rsregn med 10-minuters varaktighet och klimatfaktor
1,25. Rent teoretiskt klarar den att fordroja ett 840-arsregn. Den foreslagna I6sningen klarar
&ven kraven pd rening. Berakningar visar att féroreningsbelastningen kommer minska efter
planerad situation med féreslagen 16sning. Darmed kan MKN i recipienten tillgodoses.

En liten del av planomrddet, omrddet 6ster om reningsverket, lutar sterut mot havet och
kommer darmed inte omhandertas i den foreslagna dagvattenlésningen under reningsverket.
Darmed foreslds att ett makadamdike anldggs ldngs med staketet som gransar mot
Stockholms hamnar. Detta for att forhindra att dagvattnet rinner in pa annans
fastighetsmark. Omradet som avleder sitt dagvatten Gsterut &r sa pass litet att det inte
generar ett namnvart fléde eller féroreningsbelastning. En mindre dikesanvisning langs
staketet ar tillracklig for att omhanderta detta dagvatten.

For att den féreslagna dagvattenldsningen ska fungera ar det viktigt att marken lutar mot
reningsverket och vattnet kan fléda fritt mot byggnaden. Det ar viktigt att inte skapa
instdngda omraden. For att den foéreslagna 16sningen ska fungera korrekt &r det viktigt att
utfyllnadsmassorna underhalls s att de inte satter igen eller att ndgot ldggs ovanpd
infiltrationsytan som hindrar vattnets vag.

Den har utredningen har utgdtt fran erhdllet underlag. En miljoteknisk undersékning visar
pd att marken &r lamplig for bebyggelse. Fyllnadsmassorna som anvéands &r rena d3 alla
massor som tidigare fanns p& platsen har schaktats bort ner till berggrunden och sedan
ersatts med antingen bergkross (fran berget) eller med andra rena massor. Det betyder att
det ar sakerstallt att det inte finns risk for urlakning av féroreningar.
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Figur 8. Utformning av system f6r hantering av dagvatten. Merparten av dagvattnet omhéndertas
i fyllnadsmassorna under och kring huvudbyggnaden varp8 det samlas upp i en perforerad
pumpbrunn och pumpas via dagvattenledning (grén linje) till en sléappunkt. Resterande dagvatten
samlas upp i ett avskdrande dike. Omr8det som leds till avskdrande dike presenteras i figuren
som omr8det innanfér den réda linjen och diket presenteras som en bl§ linje. Férslaget ovan &r
framtaget av NCC med komplettering i form av det rédmarkerade omr8det och det avskdrande
diket som é&r ett forslag framtaget av AFRY.
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