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PM VA- Norrtalje Hamn

1 Sammanfattning

Norrtélje kommun har givit Bjerking AB i uppdrag att géra en utredning och
forprojektering av omradet i Norrtalje hamn och inom grénserna for Skelettplanen.

Planomradet planeras att bebyggas med 1 500 lagenheter vilket motsvarar en befolkning
pa ca 4200 personer. Planomradets ytan ar ca 13 ha stort.

For den planerade bebyggelsen klaras inte rekommendationerna om 50 meters
skyddsavstand mellan bostader och pumpstationer. Avstandet mellan planerad
bebyggelse vid pst 3 och pst 4 ar betydligt kortare. Nagon form av luktreduktion behdver
anordnas.

Det dimensionerande spillvattenflodet for planomradet ar beraknat till 53 liter per sekund.
Det dimensionerande vattenflodet for hushallens vattenférbrukning inklusive slackvatten
ar det beraknat till 53 liter per sekund.

Va-ledningarna med ledningsdimensioner och laget for brandposterna redovisas pa
ritningar R51.1-101—106.

Planomradet matas med vatten fran fyra forbindelsepunkter. Spillvatten fran planomradet
leds till de tva befintliga pumpstationer. Pumpstation 3 vid Roslagsgatan berdknas ta
emot 21 I/s. Pumpstation 4 vid Port Arthurgatan beraknas ta emot 32 I/s. For att klara
planomradet och dvriga omraden som planeras byggas ut till 2030, behdver
pumpkapaciteten vid P3 6ka fran 300 till 580 I/s och for P4 fran 120 till 200 I/s.

Utbyggnaden av planomradet med féreslagen etappindelning innebar att befintliga
ledningar behdver ldggas om. De ledningar som berérs ar:

¢ Inkommande spill- och vattenledning till pst 3
* Nodutloppet fran pst 3

*  Huvudtryckspillvattenledningen, TS 600, som transporterar spillvatten vidare mot
Lindholmens reningsverk behéver laggas om delar av strackan.

« Oka dimensionen pé vattenledning ca 40m vid Roslagsgatan fér att férsorja
brandposten med tillracklig kapacitet

« Omlaggning av dagvatten 600-800 som leds genom planomradet under planerad
bebyggelse. Dagvattenledningen laggs i ny strackning utefter Krukmakargatan
ner till den planerade marina dagvattendammen.

De nya ledningarna férlaggs i huvudsak genom omrédets huvudgata, Ostra
Roégardsgatan med servisavsattningar till respektive kvarter. Utmed kajen laggs en ny
dagvattenledning som samlar upp dagvatten fran de sddra delarna av planomradet.

Avrinningsomradet for dagvattnet uppgar till ca 56 ha varav planomradet ar ca 13 ha
stort.

Norrtaljeviken har statusklassats med otillfredsstallande ekologisk status och med god
kemisk status. | det har fallet innebar det att viken har problem med 6vergédning, det vill
saga att den ar speciell kanslig for naringsamnen sasom kvave och fosfor.

Utifran detta resonemang foreslar Bjerking att sa stor del av dagvattnet inom
avrinningsomradet boér renas.

Bjerking AB
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Bjerking foreslar att en marin dagvattendamm anléaggs i 6stra delen av omradet mellan
piren och Port Arthurudden. Forutom det dagvatten som uppkommer inom planomradet
kan merparten av dagvattnet fran hela avrinningsomradet ledas till den planerade
dagvattendammen.

En marin dagvattendamm gors i recipienten med hjalp av flytskarmar. Flytskarmarna kan
ddljas med flytbryggor som da utgoér en attraktiv del av park- och promenadstrak efter
kajen och strandparken. Dagvattendammen far en yta pa ca 6 500 m? och erhaller en
uppehallstid pa minst 24 timmar vid ett dimensionerande regn med aterkomsttid pa 10 ar.

Foérsedimentations facket, i ndra anslutning till dagvattenutloppet, behdver kunna témmas
pa slam med ett intervall pa ca 30-40 ar.

Allmant kan sagas att det ar framst det partikelbundna féroreningar som avskiljs via
sedimentation. Reduktionen varierar mellan de olika &mnena. Den férvantade
reningseffekten pa fosfor ligger ndgonstans mellan 30-50% och for kvave 20-30%.

Bjerking foreslar att kompletterande undersdkningar utfors infor detaljprojekteringen i
form av undersdkning av bottensediment samt inmatning av botten i laget for den marina
dagvattendammen.

Bjerking AB
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2 Bakgrund

Norrtélje kommun har givit Bjerking AB i uppdrag att géra en utredning och
forprojektering av omradet i Norrtalje hamn och inom grénserna for Skelettplanen. Detta
PM redovisar principerna for ledningsdragningen av vatten, spillvatten och dagvatten
inklusive rening av dagvatten for planomradet.

Parallellt har Sweco i uppdrag att féresla lamplig matning av vatten till planomradet samt
simulera kapaciteten (tryck och fléde) med planerat uttag av vatten till planomradet. |
Swecos uppdrag ingar aven en éversyn av spillvattenpumpstationerna 3 och 4 som
berdrs av utbyggnaden inom planomradet. Bjerking och Sweco samarbetar i detta arbete.

3 Underlagsmaterial

Befintligt VA-nat, dwg-fil

Rapport Dagvattenutredning Norrtalje hamn, WSP daterad 2013-03-07
VAV P90, dimensionering av allmanna avloppsledningar

VAV P83, allmanna vattenledningsnat

Rapport fér pumpstationerna P3, P4, P5, P6 med tillhérande gemensam tryckledning i
Norrtalje stad, 2011-06-15, Tuva Konsult AB

Beskrivning av avloppspumpstation 3 och 4 i Norrtalje, 2013-01-10, Michael Séderstrém

VA-Forsk rapport 2012-02, NOS-dagvatten. Uppféljning av dagvattenanlaggningar i fem
Stockholmskommuner

Norrtalje hamnomrade, geoteknisk forstudie, 2006-03-31, Sweco VBB AB

Rapport, Norrtdlje Hamns paverkan, dimensionering av vattenledningsnat Norrtalje hamn,
Sweco 2013-06-16

Rapport, Paverkan pa Norrtaljes VA-nat av Norrtalje Hamns bostadsutbyggnad, Sweco

2013-07-03
4 Forutsattningar
41 Allmant

Norrtalje hamn planeras att bebyggas med 1 500 lagenheter.
Foljande dimensionerande underlag har anvants:

Antal lagenheter: 1500

Antal personer per hushall: 2,8

Antal personer: 1500*2,8= 4 200

Vattenforbrukning: 180 liter per person och dygn
Vattenforbrukning per dygn: 756 m?

Bjerking AB
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4.2 Kvartersbildning

Ledningsdragningen ar framtagen utifran kvartersindelningen i strukturplanen. Den 28
mars 2013 informerades Bjerking om nya kvartersbildningar, vilket innebar stérre kvarter.
De nya storre kvartersbildningarna har arbetats in i férprojekteringen. Den 3 juni 2013 i
samband med utskick av samradshandling och synpunkter fran arkitekten ombildades
kvarteren igen. Denna gang tillkom 3 gator och en utgick. Aven denna &ndring ar
inarbetad.

4.3 Hojdsattning

Ledningsdragningen ar framtagen utifran att omradet hojdsatts med hdgsta punkt i vastra
delen av omradet med en lutning mot dster med ca 1% lutning, det som benamns
alternativ 3 i utredningsarbetet. Detta alternativ har beslutats av Norrtalje kommun att
anvandas den 21 maj 2013. Med dessa forutsattningar sa skapas i omradet en naturlig
hojdrygg som fran omradet i nordvast, angransande till skoltomten, pa nivan ca +6,0 m
som sedan faller i en svag (1-2%) lutning ner mot kajlinjen. Hojdsattningen medfér en
fylining som mest uppgar till ca 4m.

4.4 Pumpstation 3 och 4
Pumpstation 3 och 4 har bestadmts ligga kvar dar de ligger idag.

For den planerade bebyggelsen klaras inte rekommendationerna om 50 meters
skyddsavstand mellan bostader och pumpstationer. Avstandet mellan planerad
bebyggelse vid pst 3 och pst 4 ar betydligt kortare. Avsikten med skyddsavstandet ar att
undvika stérande lukt och smittspridning till angransande bostadsbebyggelse. Om
bostader planeras byggas narmare &n 50 m behdver atgarder vidtas for lukt och eventuell
smittspridning.

Idag finns kompostfilter for luktreduktion av ventilationsluften fran pumpstationerna.
Dessa skall behéllas. Fér pumpstation 3 behéver kompostfiltret flyttas. Ett ytterligare
forslag ar att férbereda kanalisation vid ndrmaste byggnad fér att méjliggéra att dra upp
ventilationen frdn pumpstationerna ovanfér takniva.

4.5 Vatten

Vi berakningar for dimensionerande flode for vatten skall féljande faktorer anvandas:
Maxdygnsfaktor (Cdmax)= 1,8

Maxtimfaktor (Ctmax) 2,1

4.6 Spillvatten

Vi berakningar for dimensionerande flode for spillvatten skall foljande faktorer anvandas:
Maxdygnsfaktor (Cdmax) 2

Maxtimfaktor (Ctmax) 2,5

Inlackage 20%

Bjerking AB
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5 Dimensionerande flode
5.1 Dimensionerande flode for vatten
5.1.1 Dimensionerande flode for hushallens vattenféorbrukning

Qdim= Qmedel*p/3600*24 x Cdmax * Ctmax
Qdim=(180*4200)/(3600*24) *1,8* 2,1=33,1 I/s=33 I/s

Det dimensionerande vattenflodet fér hushallens vattenforbrukning ar beraknat till 33 liter
per sekund.

51.2 Dimensionerande flode for slackvatten inkl hushéallens
vattenforbrukning

Norrtalje kommuns VA och brandforsvaret har enats om att tva brandposter ar lampligt
antal for det nya planomradet vid Norrtalje hamn.

Raddningstjansten har foljande krav och énskemal angaende brandposter:

+ Kraftigt flode sa det gar snabbt att fylla en tankbil helst mer &n 20 I/s och garna
40 I/s. Enligt telefonmote med brandférsvaret 2013-05-28 accepteras ett flode pa
30 I/s vid en brandpost och 20 I/s vid den andra brandposten.

e Ligga pa ett stalle som snoérgjs.

e Eluppvarmd.

* Ejplacerad sa att trafiken stoppas vid fylining av tankbil.

Sweco har i parallellt uppdrag fran Norrtdlje kommun simulerat vattenuttag i de tva
brandposterna for att se hur mycket vatten som det gar att fa fram. Brandposternas lagen
framgar av bild 1 och VA-ritningarna. Brandposten vid kajen har kapacitet att leverera ett
flode pa 30 I/s. Den andra brandposten som ligger mer centralt i omradet kan leverera
slackvatten med en kapacitet pa 20 I/s.

For att klara dessa stora uttag for slackvatten behdver kortare stréackor av befintligt
ledningsnat Iaggas om till en stérre dimension, se mer under punkt 6.2.

Enligt figur 7.2.2:1 i P83 erfordras 43 I/s for 4200 personer inkluderat 20 I/s for
slackvatten. Da slackvattnet maximalt ar 30 I/s 6kar aven det dimensionerande flodet
inklusive hushallens férbrukning for omradet till 53 I/s.

Slutsats:

Det dimensionerande flédet for planomradet inklusive slackvatten uppgar till 53 liter per
sekund.

5.2 Dimensionerande flode for spillvatten

Qdim= Qmedel*p/3600*24 x Cdmax * Ctmax + inlackage
Qdim=(180*4200)/(3600%24) *2 * 2,5) *1,20=52,5 I/s=53 I/s

Det dimensionerande spillvattenflodet for hela planomradet ar beraknat till 53 liter per
sekund.

Bjerking AB
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6 Forslag pa ledningsdragning inom planomradet:

Forbindelsepunkter for vatten foreslas bli fyra stycken och for spillvatten tva stycken.
Dagvatten leds fran Roslagsgatan genom planomradet till utslappspunkt vid Piren.
Befintligt dagvatten som idag slapps ut vid piren laggs om sista biten och kommer att fa
sitt nya utslapp nagot éster om Hamnomradets utslappspunkt., Se bild 1 nedan och
ritning R51.1-011.

Brandpost
central

AN

Brandpost
vid kajen

g ?_7‘\ - 3 T R
Bild 1: Féreslagen ledningsdragning med forbindelsepunkter vatten och brandposter.
6.1 Forbindelsepunkter vatten

Sammanlagt féreslas fyra forbindelsepunkter for vatten for att férsorja omradet med
vatten och slackvatten:

1. En anslutning vid kajen intill Roslagsgatan i sydvast

2. Den andra vid Vegagatan i nordvastra delen av planomradet

3. Den tredje vid Krukmakargatan i norddstra delen av planomradet

4. Den fjarde i 6ster vid Port Arthurgatan.

Vattentrycket vid forbindelsepunkterna ar ca 5 Bar, vilket ar ett bra tryck. Omradets laga
markniva ger férhallandevis goda tryckforhallanden (ca 50 meter ovan mark). Detta
medger att fastigheter med upp till i storleksordningen atta vaningar bér kunna férsoérjas
vid normaldrift. Vid fastigheter med hégre an atta vaningar rekommenderas lokala
tryckstegringsstationer.

6.2 Ledningsdimensioner

Huvudmatningen sker i en V180-ledning (PE 100 SDR 17) med inre dimension pa 158
mm fran de vastra anslutningspunkterna genom huvudgatan i planomradet. | 6ster
sammanbinds vattenledningen pa tva stallen med en klenare ledning V125 (PE 100 SDR
17) med inre dimension pa 110,2 mm.

For att uppna erforderlig kapacitet till brandposten vid kajen som skall klara ett flode pa
30 I/s behover ledningen mellan Roslagsgatan och kajen pa ca 40 meter bytas fran

Bjerking AB
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dagens V100 till V180 (PE 100 SDR 17). Se aven Swecos rapport 2013-06-16,
dimensionering av vattenledningsnat Norrtalje hamn.

6.3 Placering brandposter

Tva forslag pa placering av brandposter har tagits fram, se bild 1 och ritning R51.1-011.
Den ena i sydvastra delen av omradet i anslutning till Roslagsgatan vid kajen. Den andra
intill planerad parkering centralt i planomradet.

6.4 Forbindelsepunkter spillvatten

Forbindelsepunkterna for Norrtalje hamn ar pumpstation 3 och 4. Pumpstation 3 ar en
stor befintlig pumpstation med kapacitet pa 300 I/'s som tar emot spillvatten fran en stor
del av centrala Norrtalje. Pumpstation 4 har en lagre kapacitet pa ca 120" I/s och tar emot
spillvatten i omradet norr om hamnen.

GRANSKMINGS

i

Bild 2: Férbindeléebunkter spillvétten

Spillvattensystemet delas in i tva huvudstrak. Den vastra delen (21 I/s) av spillvattnet leds
till den befintliga pumpstationen vid Roslagsgatan, pst 3. Den dstra delen (32 I/s) leds till
den befintliga pumpstationen vid Port Arthurgatan, pst 4, se tabell 1 och 2. Samtliga
ledningar for den nya bebyggelsen planeras att férlaggas med sjalvfall till respektive
befintlig pumpstation. Spillvatten fran de befintliga fastigheterna norr om Pilgatan i
kvarteret Alen behéver pumpas en kort stracka for att sedan ledas i en sjalvfallsledning
vidare mot pumpstation 4. Huvudparten av omradet kommer ledningarna att ligga pa ca
tva meters djup med undantag av en kortare stracka i 6stra delen av omradet dar
laggningsdjupet kommer att bli anda ner till 3,5-4 meters djup.

Denna I6sning innebar att vastra och dstra delen kan exploateras oberoende av varandra
i enlighet med kommunens 6nskemal om etappindelningar.

6.4.1 Kvarteret Alen

Idag ligger fastigheterna i sodra delen av kvarteret Alen lagt pa ca +2 meter. | den nya
hojdsattningen for omradet kommer Pilgatan att hamna pa en plushdjd forbi kvarteret
Alen fran +5,5-+4,8. Det betyder att en stodmur behdver byggas utefter Pilgatan och

! Uppmatt av Sweco var 2013 da pump 1 och 2 var i drift samtidigt.
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fastigheternas nya infart far anlaggas norrifran fran Vegagatan. Spillvattenférsorjningen
for dessa fastigheter ordnas med varsin pumpstation som lyfter spillvattnet till anvisad
forbindelsepunkt i Pilgatan.

| en framtid da kvarteret Alen gérs om till bostadsbebyggelse kommer marken att hojas
och anpassas till Pilgatans hojdsattning. Den dagen kan pumpstationen tas bort och
fastigheterna kan ledas sitt spillvatten direkt till sjalvfallsledningen i Pilgatan.

6.4.2 Kvartersindelning

Fordelningen av spillvattnet har gjort utifran den kvartersindelning och antalet lagenheter
inom respektive kvarter som erhallits av Norrtalje kommun 2013-05-01 (reviderats 2013-
09-05).

Spillvatten som kommer att ledas till pumpstation 3 fran kvarter 1, 2, 3, 4 och 6 samt del
av kvarter 5 redovisas i tabell 1. Sammanlagt uppgér flédet till 21 I/s.

Kvarter |lagenheter| antal personer | flode I/s

1 110 308 3,9

2 67 188 2,3

3 145 406 5,1

4 37 104 1,3
Delav 5 40 112 1,4

6 201 563 7,0
Summa 600 1680 21,0
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Tabell 1: Spillvatten som leds till pumpstation 3

Spillvatten som kommer att ledas till pumpstation 4 fran kvarter 5 och 8-16 redovisas i
tabell 2. Sammanlagt uppgar flodet till 32 I/s.

Kvarter |lagenheter| antal personer | flode I/s

Delav 5 44 123 1,5
8 79 221 2,5
9 103 288 3,6
10 48 134 1,7
11 110 308 3,7
12 162 454 5,5
14 126 353 4,2
15 88 246 3,0
16 140 392 4,8

Summa 900 2520 31,5

Tabell 2: Spillvatten som leds till pumpstation 4

Sammanlagda antalet lagenheter inom aktuellt omrade uppgar till 1500 st
(600+900=1500 lagenheter.)

Sammanlagda spillvattenflédet fran omradet uppgar till 21 I/s + 32 I/s = 53 I/s.
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6.5 Ledningsdimensioner pa spillvatten

Ledningsdimensioner redovisas pa ritningar R51.1-101--106. Spillvattendimensioner pa
ledningarna varierar fran 200 mm till 315 mm. Den stérsta dimensionen erfordras i den
Ostra delen av omradet pa vag till pumpstation 4.

6.6 Omlaggning av befintliga ledningar
6.6.1 Vid pumpstation 3

Inkommande vatten- och spillvattenledning till pumpstation 3 och nédutloppet fran
pumpstation 3 gar idag igenom det planerade kvarteret 2 med ny bebyggelse. Av den
anledningen behdver ledningarna laggas om sa att de istéllet gar i den nya planerade
gatan, Baltartorpsgatan, ca 50 meter se bild 3 nedan.

Nodutloppet ansluter till befintlig dagvattenledning som gar ut i Norrtéaljeviken.
Nodutloppet passerar en matbrunn fér matning och registrering av flode. Nodutloppet ar

forsett med backventil for att forhindra att vatten fran sjon gar upp i spillvattensystemet.
UB1 - —— iy '
== \[D2-800 l

2|
=1
[
|
&
STB
\
\
Ny vattenledning
till pst 3
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inkommande ledning
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D1-200
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Bild 3: Omlaggning av ledningar till pst 3
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6.6.2 Omlaggning av TS600

Idag gar den befintliga huvudtryckspillvattenledningen genom det planerade kvarteret 5.
Tryckspilledningen fortsatter bort utefter Pilgatan. | och med den nya hojdséattningen
behdver ledningen laggas om for att inte hamna pa orimligt djup. | bérjan av Pilgatan
kommer det som mest att fyllas upp med 4 meter. Fyllnaden minskar sedan successivt for
att hamna pa en rimlig niva vid korsningen Pilgatan/Hamnvagen. Har kan den nya TS600
kopplas ihop med den befintliga och ligger pa ett djup pa ca 3m.

For att underlatta etapputbyggnaden inom planomradet togs ett beslut pa 2013-06-11 att
flytta TS600 till Ostra Rdgardsgatan. Detta ar nu inarbetat i férprojekteringen.

Ledningen behdver darfor laggas om for att ga i 6stra Régardsgatan och vika av norrut i
Hamnvéagen och ansluta till befintlig ledning vid korsningen Hamnvagen/ Pilgatan. Den
stracka som behdver ldggas om ar ca 375 meter Se bild 4 nedan.

Bef TS600 utgar

Omlaggning
av TS600, ca
375 meter

Bild 4: Omlaggning av TS 600, ca 375 meter markerat med gul farg i bilden.

6.7 Pumpstation 3
6.7.1 Ombyggnad med hus ovan mark

Upprustning av pumpstation 3 med byggnad ovan mark ligger som huvudalternativ i
denna utredning. Ombyggnaden omfattar i princip en helrenovering av pumpstationen
med bibehallen pumpsump och en uppfraschning av byggnadens ytskikt saval invandigt
som utvandigt. Nagra av de atgarder som erfordras ar tex nya elinstallationer, nya
pumpar, ny flédes- och tryckméatning, ombyggnad av ndédutlopp och dess braddmatning
samt ny undercentral for styrning av pumpstationen. Kostnad for dessa atgarder
uppskattas till 3 miljoner kr.

6.7.2 Ombyggnad med hela pumpstationen under mark

Under utredningsfasen har resonemang forts huruvida det skulle ga att anlagga
pumpstation 3 helt under mark i likhet med Karl den 12:es pumpstation i
Kungstradgarden, Stockholm.

Det gar att genomféra, men det kostar naturligtvis pengar. Den utrustning som idag finns i
byggnaden ovan mark behdver da flyttas ner under mark. Foér att fa plats med all
utrustning behdvs ett stérre utrymme under mark. Pumpstationen behéver kompletteras
med lucka for in och utlastning av material, pumpar mm. Aven i detta alternativ behéver i
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princip all utrustning bytas ut lika som i huvudalternativet. Detta behdver studeras
noggrannare om beslut tas for detta alternativ.

En grov uppskattning ar att kostnaden for detta alternativ uppgar till ca 20-25 miljoner
kronor. Merkostnaden for detta alternativ kan rimligtvis inte belasta VA-kollektivet utan far
i sadana fall belasta exploatoren.

6.7.3 Omradet runt pumpstation 3

Idag ar omradet runt pumpstation 3 inhagnat. Omradet behdver minskas eftersom
kvarteret 2 planeras innanfor dagens inhagnad. | norr bibehalls det befintliga stangslet
men flyttas in pa de 6vriga tre sidorna se bild 5 nedan.

Nytt stangsel runt pst 3

.. - \
XN\ ) N

Bild 5: Inhagnat omrade runt pst 3

Med foreslagna inhdgnad géar det att kora in till pumpstationen fran vaster,
Baltartorpsgatan, och runda pumpstationen och kéra ut mot Ostra Régardsgatan.
Dagens kompostfilter (barkfilter) for luktreduktion av ventilationsluften flyttas till omradet
norr om pumpstationshuset.

Idag fungerar luktreduktionen bra med kompostfilter och darfér bor denna I6sning
behallas. Som en extra sakerhetsatgard vill VA-avdelningen ha mdjlighet att dra upp
ventilationen fran pumpstationerna via kanalisation pa narmaste byggnad ovanfor
takniva. Kvarteret 2 ar det som ligger i néra anslutning till pumpstationen.

| omradet mellan kvarter tva och pumpstationens nya inhagnad anlaggs en 1,5 meter
bred gangvag och en 3,5 meter bred cykelvag- Ingen biltrafik tillats.

6.7.4 Kapacitet pumpstation 3
Pumpstation 3 kan kapacitetsmassigt ta emot det tillkommande floédet pa 21 I/s fran
vastra delen av planomradet.

Pa langre sikt for att klara planomradet i Norrtdlje Hamn och dvriga omraden som
planeras byggas ut till 2030, samt ett 10-arsregn med klimatfaktor (20%) behdver
pumpkapaciteten 6kas fran dagen 300 I/s till 580 I/s. Da undviks braddning enligt Swecos
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modellering. Se dven Swecos rapport "Paverkan pa Norrtaljes VA-nat av Norrtdlje hamns
bostadsutbyggnad, Spillvatten, 2013-07-03.
De befintliga 3 pumparna behdver bytas ut till 3 nya. De pumpar som féreslas lampliga ar
av typ Flygt NT 3312 670 eller motsvarande.

6.8 Pumpstation 4
6.8.1 Ombyggnad av pumpstation 4

Pumpstation 4 behtva byggas om. | kalkylen har 3 miljoner tagits med fér ombyggnad av
pumpstationen.

6.8.2 Omradet runt pumpstation 4

Ingen atgard erfordras.

6.8.3 Kapacitet pumpstation 4

For pumpstation 4 innebar den planerade bebyggelsen en vasentlig 6kning av flédet med
32 |/s. Idag pumpar stationen ca 120 I/'s som mest, nar pump 1 och 2 gar samtidigt enligt
Swecos faltstudie 2013-06-11.

Det innebar att pumpstation 4 i framtiden kommer att fa ett stort tillskott med spillvatten
mot vad de idag tar emot. Sweco har utfért en faltstudie (2013-06-11) med
kapacitetsmatningar for att kunna kalibrera sin teoretiska modell. Resultatet fran dessa
matningar visar att braddning sker vid pumpstation med nuvarande pumpar. Pumpstation
4 kan kapacitetsmassigt inte ta emot det tillkommande flédet pa 32 I/s fran 6stra delen av
planomradet. Pumparna behdéver bytas till en stérre kapacitet.

Pa langre sikt for att klara planomradet i Norrtélje Hamn och dvriga omraden som
planeras byggas ut till 2030, samt ett 10-arsregn med klimatfaktor (20%) behdéver
pumpkapaciteten 6kas fran dagens 120 I/s till 200 I/s. D& undviks braddning enligt
Swecos modellering. Se aven Swecos rapport "Paverkan pa Norrtaljes VA-nat av
Norrtélje hamns bostadsutbyggnad, Spillvatten, 2013-07-03.

De befintliga 3 pumparna behdver bytas ut till 3 nya. Tva storre pumpar for att klara
maxfléde (200 I/s) och en mindre for att klara basflédet (10 I/s). De pumpar som foreslas
ldmpliga &r av typ Flygt NT 3202 431 for maxflédet och NP3202 247 for basflodet eller
motsvarande.

Vad galler luktreduktionen fran pumpstation 4 resonerar VA-verket lika som for
pumpstation 3. Idag fungerar luktreduktionen bra med kompostfilter och darfér bor denna
I6sning behallas. Som en extra sékerhetsatgard vill VA-avdelningen ha mdéjlighet att dra
upp ventilationen fran pumpstationerna via kanalisation pa narmaste byggnad ovanfor
takniva. Kvarteret 16 ar det som ligger i nara anslutning till pumpstationen.
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7 Dagvatten

71 Forutsattningar

Enligt uppgifter fran WSP:s dagvattenutredning, 2013-03-07 avleds ett 56 ha stort
omrade ner till hamnen férdelat pa tva storre utslappspunkter samt tre mindre som
slapper sitt dagvatten utefter kajen, se bild 6 nedan:
e Delavrinningsomrade 1: Roslagsgatan med avrinningsomrade pa ca 20,1 ha
(36%),
« Delavrinningsomrade 2: Hamnen vid piren med avrinningsomrade pa 28,3 ha
(50%)
« Delavrinningsomrade 3, 4 och 5: De tre utslappspunkterna vid kajen med
avrinningsomrade pa 7,6 ha (14%)

Klimatfaktor har lagts pa flodena med 20%.

For hela avrinningsomradet har beraknats fram ett fléde vid 10 arsregn pa 5 746 I/'s med
dagens markanvandning. Flédet efter utbyggnaden av Hamnen blir ungefar lika stort som
dagens fléde. Laggs darefter pa en klimatfaktor pa 20% blir flodet 6 895 I/s.

« Flodena till Roslagsgatan 6895*0,36=2482~2500 I/s
e Fldédena till hamnen vid piren 6895*0,35=3 448=3 500 I/s
« De tre utslappspunkterna vid kajen 6895%0,14=965=970 I/s

Arinningsomrade

Bild 6: Uppdelning av avrinningsomrade hamtad fran WSP:s dagvattenutredning
2013-03-07

| WSP:s utredning har aven féroreningsberakningar utférts med hjalp av StormTac. | de
framtagna berakningarna visas att dagvatten fran Roslagsgatan och for planerad
markanvandning (utan atgard) i hamnomradet har teoretiska halter som for flera @mnen
overstiger de riktvarden som finns for direktutslapp till mindre sjdar, vattendrag och
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havsvikar (1M). Inga féroreningsberakningar har gjorts for avrinningsomradet uppstroms
planomradet.

7.2 Antaganden och forslag for dagvattenrening

Bjerking bedomer att delavrinningsomradet norr om det aktuella planomradet
(delavrinningsomrade 2) som idag leds till piren (28 ha stort) har liknande forutsattningar
som det planerade delavrinningsomradet vid hamnen. Delavrinningsomradena bestar i
huvudsak av bostader. Féroreningshalterna borde ha ungefar samma sammansattning
som de beraknade for planomradet.

De beraknade teoretiska fosfor- och kvavehalterna fran Roslagsgatan och de beraknade
fosforhalterna fran de planerad markanvandning vid hamnen 6verstiger riktvardena enligt
WSP dagvattenutredning.

Norrtaljeviken har statusklassats med otillfredsstallande ekologisk status och med god
kemisk status. | det har fallet innebar det att viken har problem med évergédning, det vill
saga att den ar speciell kanslig for naringsamnen sasom kvave och fosfor.

Utifran detta resonemang foreslar Bjerking att sa stor del av dagvattnet inom hela
avrinningsomradet boér renas.

8 Forslag pa dagvattenlésning

| utredningen har malsattningen varit att forséka fanga upp sa stor del av dagvattnet inom
hela avrinningsomradet och leda det till en marin dagvattenanlaggning. Placeringen av
dagvattenanlaggningen féreslas mellan piren och Port Arthur-udden, se bild 7 nedan.

Dagvattenbassang
for rening av
dagvatten.

Bild 7: Forslag pa placering av dagvattenanlaggningar for rening av dagvatten
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8.1 Forutsattningar

Dagvattenledningarna och reningsanlaggning for dagvatten dimensioneras efter ett 10
arsregn med 10 minuters varaktighet vilket motsvarar 219 I/s och ha.

8.2 Ledningsdimensioner pa dagvattenledningar
Ledningsdimensioner pa huvudledningar redovisas pa ritningarna R51.1-101--106.

Dagvattenledningen fran Roslagsgatan som leds in till nya planomradet har en dimension
pa 800 mm. Dimensionen okar sedan i 6stra Régardgatan vid kvarter 5 och 6 till 1000
mm innan den slutligen mynnar ut i den marina dagvattendammen.

Vid kajen borjar dagvattenledningen vid Siloplatsen med dimension 200 och 6kar sedan
successivt till 500 mm. Vid 6stra Régardsgatan kopplas den samman med 1000 mm-
ledningen for att ledas ut i den marina dagvattendammen.

Fran norr kommer en befintlig 600 mm ledning som fangas upp i korsningen
Krukmakaregatan/Pilgatan. Harifran dras en ny ledning med dimension 800 mm. Aven
denna ledning mynnar ut i den marina dagvattendammen.

8.3 Dagvatten till dagvattendammen

Hela VA-planen med ledningar redovisas i pa oversiktsritning R51.1-011.
Delavrinningsomrade 1, Roslagsgatan

Fran Roslagsgatan leds dagvatten in norr om Karleksparken och stderut i 6stra kanten
av parken och vidare in till Rogardsgatan norr om pumpstation 3. | norddstra kanten av
Karleksparken fangas en mindre dagvattenledning upp och leds pa samma satt in i
omradet. Utefter Ostra Régéardsgatan leds sedan dagvattnet vidare till den marina
dagvattendammen. Pa detta vis fangas stérre delen av avrinningsomrade 1 in och renas i
den foreslagna dammen. Det omrade som inte fangas upp ar den delen av
avrinningsomradet séder om Karleksparken, uppskattningsvis ca 25%. Detta dagvatten
leds direkt till Norrtaljeviken via befintliga ledningar lika som idag.

For det vatten som inte leds till den marina dagvattendammen foreslas att
dagvattenbrunnarna i anslutning till Roslagsgatan séder om Karleksparken férses med
reningsfilter av typ Flexiclean eller likvardigt. Dessa filter bedéms generellt ha en god
reningseffekt for metaller och olja. Filterinsatser behdver bytas en gang per ar
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Bef D225
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+)( .-,ih . dagvattendammen
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Bild 8. Dagvatten fran Roslagsgatan som leds till dagvattendammen

Delavrinningsomrade 2, norr om hamnen

Allt dagvatten fran delavrinningsomrade 2 fangas upp och leds till dagvattendammen.
Befintlig dagvattenledning dim 800 betong leds om fran korsningen
Pilgatan/Krukmakaregatan och fortsatter rakt sdderut i Krukmakaregatan ner till den
marina dagvattendammen. Pa vagen ner genom planomradet utefter Krukmakargatan
fangas dagvatten upp fran kvarteren 16 och 15 i 6stra delen av planomradet, se bild 9.

| delavrinningsomrade 2 behdver ytan reduceras till ca 75% eftersom den s6dra delen
ingar i den nya planomradet.

Bjerking AB



Dokument: K:\Uppdrag_i_Navet\13U22495\R - VA och Pumpstn\Dok\PM\PM 20130705\PM VA--2013-09-06.docx

Verktyg: PM Rapport / V-3 /2010-01-28

Sparat: 2013-09-05

Uppdrag nr. 59367
| | Sida 20 (26)

Arkitekter Ingenjérer

\ 071-200 “' =
51315 Q‘!"—“ ==
0-600 \ Vi-125 ' ==
—" g _ —
49

Fran korsningen

— T 2 ‘ Pilgatan/Krukmakaregatan leds
) \ ny dagvattenledning D800 ner till
2 \ 2-590 marina dagvattendammen
2\

Ky 15 Kv.16

02-800
! 51-315 !
| V1-125

KONNEK

&

—— =
T
*'DAG-S\P‘E_‘ GtA] V1-125 w

marin DV-damm

STRANDPARKEN

VATTENSERYS | T $1-315

D1-315 \
’ ! N\@\ \

i

Bild 9. Dagvatten fran omradet norr om hamnen som leds ner till den marina
dagvattendammen

Delavrinningsomrade 3, 4 och 5, hamnen

Allt dagvatten inom de nya planerade omradet Norrtdlje Hamn kommer att ledas till den
marina dagvattendammen med undantag av den vastra delen av omradet, dvs nedre
delen av Magasinsgatan, Tvargata 1, Gata 2, Baltartorpsgatan och Kajgatan fram till
Sjotullstorget. Detta dagvatten leds till befintlig dagvattenledning utefter Kajgatans vastra
del som har sitt utslapp intill bron ut i Norrtaljeviken, se bild 10.
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Bild 10: Dagvatten som leds till befintlig dagvattenledning som gar ut direkt i
Norrtéljeviken

Den nya dagvattenledningarna laggs i Ostra Régardsgatan och fangar upp dagvatten
fran kvarteren utefter gatan som slutligen mynnar ut i den marina dagvattendammen se
bild 11. Dagvattenledningen utefter hela Rogardsgatan behdver laggas djupt pa ca 3-4
meters djup. Anledningen till detta ar att befintdiga dagvattenledningar fran
Roslagsgatan, delavrinningsomrade 1, ligger lagt.

En dagvattenledningen utefter Kajgatan med sin boérjan vid Siloplatsen leder dagvatten till
den marina dagvattendammen.
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Enligt WSP:s dagvattenutredning har flédena 6versiktligt beréknats utifran ett regn med
aterkomsttid pa 10 ar. Det medfor relativt hoga fléden eftersom hela arealen har réknats
in och att ingen hansyn taget till rinntider.

Dimensionering av dagvattendammen

Ett annat satt att berdkna floden ar att enbart ta med dagvatten fran de hardgjorda ytorna
varifran regnvatten snabbt rinner till dagvattenledningarna. De grona ytorna kommer ofta
med en fordréjning och da har dagvattnet fran de hardgjorda ytorna redan runnit undan.
Det &r denna metod som anvants i de dimensionerande berakningarna.

Med nya antaganden att ca 40% av ytan inom delavrinningsomrade 1 och 2 bestar av
hardgjorda ytor och raknat med avrinningskoefficient pa 0,8 erhalls rimligare fléden, se
tabell 3. Siffran 40% har antagits utifran en uppskattning av omradets grona ytor fran
Google Earth samt att det ar rimligt att dagvatten fran takytor belastar dagvattennatet
med en viss fordréjning da en del av husen har stuprér med vattenutkastare.
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Delavrinningsomrade | Floden enligt | Floden Floden med
WSP enligt WSP | 40%
(Ils) med red yta | hardgjorda
(IIs) ytor + red yta
(I/s)
1: Roslagsgatan 2500 0,75*2500= | 1060
1875
2: Norr om hamnen 3500 0,75*3500= 1490
2625
Summa 6 000 4 500 2 550

Tabell 3: Dagvattenfléde fran delavrinningsomraden norr om hamnen.
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Bjerking har som en extra kontroll studerat hur stort fléide som befintliga ledningar kan
transportera. Utifran ledningarnas dimension och lutning. Summan blir da 1250 I/s, se

tabell 4 nedan.

Delavrinningsomrade | Bef ledning Maxkapacitet
och lutning i
. Ils
promille
1: Roslagsgatan Dim 400, 32 %o | 450
Dim 225, 30 %0 | 100
2: Norr om hamnen Dim 600, 8 %o 700
Summa 1250

Tabell 4: Befintliga dagvattenledningars kapacitet som leder in dagvatten till planomradet.

Flodet dkar vid damning da den hydrauliska trycklinjen gor att mer vatten pressas igenom
ledningarna. Det ar darfor rimligt att i dimensioneringen av ledningar och dagvattendamm
anvanda 2550 I/s fér avrinningsomradet norr om Hamnen.

Omradet i hamnen ar ca 13 ha stort. Fran sydvastra delen av omradet kommer
dagvattnet att ledas ut Norrtéljeviken direkt vid Roslagsvagen. Det storre delen av
omradet, drygt 10 ha kommer dagvattnet att kunna ledas till den marina
dagvattendammen for rening.

En &versiktlig berakning av det nya omradet vid hamnen ger ett fléde pa 1630 I/s, som
kommer att ledas till dammen. se tabell nedan.

Berakningarna har utforts utifran féljande antagande:

Ytor Procent Avr koefficient Flode vid 10
arsregn

Vag: 50% 0,8 930

Takytor 35% 0,9 700

Gronytor 15% Raknas inte med
eftersom detta
vatten fordrgjs.

Summa 1630
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Tabell 5: Dagvattenflodet inom planomradet.
Slutsats:

Det betyder att 2550 I/'s kommer via valfyllda ledningar in till planomradet och ca 1630 I/s
uppstar inom planomradet. Totalt behéver dagvattendammen dimensioneras for 4200 I/s

8.5 Utformning av marin dagvattendamm

| bild 12 nedan visas hur basséngen skulle kunna se ut. | forslaget ar ytan pa bassangen
ca 6 500 m*. Raknas med ett medeldjup pa 1,5 meter sa erhalls en bassangvolym pa

9 750 m>. Vilket ar en rimlig storlek for det aktuella flodet pa 4200 I/s. Da har
berakningarna utforts med ett utfléde fran bassangen pa 50 I/s. En uppehallstid pa minst
24 timmar kan erhallas.
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BiI2d 12: Forslag pa en bassang for rening av dagvatten. | detta forslag ar ytan ca 6 500
m°.

Bjerking foreslar att en dagvattenbassang gors i recipienten med hjalp av flytskarmar.
Flytskarmarna utfors med flytkroppar i ytan och flexibla dragspelsliknande skarmar vid
botten for att kunna reglera olika havsnivaer vid lag- och hogvatten. Flytskarmarna
forankras i botten med tyngder som sjunker ner i bottensedimenten. Inloppet till
dagvattenbassangen sker i de tva dagvattenledningar som kommer norr- och vaster ifran
planomradet. For att fa vattnet att stanna upp och partiklar sedimentera anlaggs en
mellanvagg i bassangen sa att vattnet tar en langre vag. Utloppet sker i luckor monterade
i flytskarmarna. Luckorna ar forsedda med backventiler s att havsvatten forhindras att
komma in bakvagen. Aven mellanvéggen forses med luckor och backventiler.

Flytskarmarna kan déljas med flytbryggor som da utgér en attraktiv del av park- och
promenadstrak efter kajen och strandparken.

Den vastra delen av planomradet dar dagvattnet leds direkt ut till recipienten forses
dagvattenbrunnar med reningsfilter av typ flexiclean eller likvardigt.

8.6 Utloppsledningar i marin dagvattendamm

Till dagvattendammen kommer tva ledningar. Den vastra ledningen som fangar upp saval
dagvatten fran Roslaggatan som planomradet mynnar ut i dammen med en dimension pa
1000 mm. Den norra ledningen som kommer fran Krukmakaregatan mynnar ut i dammen
med en dim pa 800mm.
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Norrtalje kommun har 6nskat att ledningarna skall doljas av vatten under lagvatten.
Norrtaljevikens vattenstand varierar fran lagsta lagvattenyta -1,32 till hdgsta hogvattenyta
+1,05%.

Vattendjupet i det tdnkta laget for den marina dagvattendammen &r inte kartlagt. Bjerking
har tolkat sjokort och antagit att djupet ar ca 3 meter i utkanten pa piren. Utifran detta har
ledningarna dragits ut en bra bit och slutar med vattengangar pa -1,50 (D1000)
respektive -1,30 (D800). Det betyder att 6verkant pa ledningarna ligger pa -0,5 och
kommer att vara dolda av vattenytan vid medelvattenytan (-0,38) men kommer att vara
synliga vid lagvattennivaer.

Utefter stréackorna dar utloppsledningarna gar behéver ledningarna muddras ner.

Den exakta utformningen av dagvattenutloppen behdver goras i samband med
detaljprojekteringen da sedimentprov har tagits och vikens botten ar inmatt.

Bild 13: Dagvattenutlopp i den marina dagvattendammen. Pilarna visar vattnets gang i
dammen.

8.7 Forvantad reningseffekt i dagvattendammen

Flera antaganden har gjorts for att rakna med en tiliganglig volym i den marina
dagvattendammen.

En mer sakrare dimensionering behdver goras i samband med detaljprojekteringen da
vattendjupet i omradet ar kant.

| resonemangen runt reningseffekten gors anda ett antagande att bassangvolymen ar ca
9750 m®, ytan &r ca 6500 m? och att en uppehallstid pa 24 timmar uppnas.

Fakta om reduktion av olika amnen har hamtats ur VA-Forskrapport 2012-02,
"Uppfoljning av dagvattenanlaggningar i fem Stockholmskommuner” samt samtal med en
av forfattarna till forskningsrapporten.

2 Uppgifter hamtade ur Swecos geotekniska férstudie 20060331
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Allmant kan sagas att det ar framst det partikelbundna féroreningar som avskiljs via
sedimentation. | tabell 6 nedan redovisas de olika forvantade reningseffekterna for fosfor,
kvave, suspenderande amnen och tungmetaller.

Amne Reduktion (%)
Fosfor 30-50

Kvéve 20-30
Suspenderande 70-90

amnen

Zink 40-50
Kadmium 40-50

Ovriga 70-90
tungmetaller

Tabell 6. Férvantade reningseffekter av olika @mnen

8.8 Drift- och skotsel av dagvattendammen

Foérsedimentations facket, i ndra anslutning till dagvattenutloppet, behdver kunna témmas
pa slam med ett intervall pa ca 30-40 ar. Sedimenten bygger ca 1cm/ar och mest i nara
anslutning till utloppen, vilket betyder att dammens volym minskar pa sikt och botten fylls
pa med ca 30 cm pa 30 ar.

Liknande anlaggningar har byggts i Stockholmsomradet och dessa anlaggningar har varit
i drift i 28 ar och ar fortsatt intakta.

9 Fortsatta undersokningar

Infor detaljprojekteringen av omradet foreslar Bjerking att:
- Bottensedimenten i laget fér dagvattendammen undersoks.

- Botten mats in for att veta bottennivaerna i laget for dammen. Detta for att veta
hur utloppsledningarna kan laggas, hur mycket muddring som erfordras samt
kunna dimensionera dammen med ratta férutsattningar.

Serviser for sjofart har i samrad med Norrtalje kommun beslutats att I6sa i ett senare
skede. Detta tas forslagsvis upp i samband med detaljprojekteringen av omradet.
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