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Syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Norrtélje kommun utfért oversiktliga miljotekniska
undersokningar av hamnomradet i Norrtalje under varen 2013.

Norrtalje kommun avser att ta fram en sk skelettplan fér hamnomradet i Norrtalje, ca 13
ha, som syftar till en férnyelse av omradet med ny infrastruktur och bostader samt
oversyn av marknivaer, kajkant mm. | férprojekteringen ska den milj6- och geotekniska
undersokningen utgdra underlag for planering, projektering och kostnadsbedémningar av
de olika aktiviteter som planeras. Hamnomradet har troligtvis sedan tidigt 1900-tal
anvants som industriomrade.

Bjerking AB har under hosten 2013 fatt utdkat uppdrag av Norrtdlje kommun, bl a att
anlagga en damm for att ta hand om dagvatten fran det planerade omradet.
Dagvattendammen ska anldggas s6der om nuvarande uppstallningsplats for smabatar i
Norrtalje hamn. | samband med anlaggandet kan det bli aktuellt att muddra och
transportera bort sediment i syfte att 6ka vattendjupet. Infér muddring och hantering av
muddermassor ska en miljoteknisk undersokning av sedimenten genomféras. |
undersokningen ingar provtagning och miljéteknisk analys av sedimenten i aktuellt
omrade for att undersdka eventuell féroreningshalt och bedémning av alternativ for
hantering av massorna.

Omradesbeskrivning

Omradet fér sedimentprovtagning ar lokaliserat soder om fastighet Talje 3:256 (del av) i
Norrtalje hamn. | vaster finns en kaj for angoring av storre batar medan det i den dstra
delen av omradet finns en flytbrygga dar smabatar lagger till. Strandkanten ar
vassbekladd. Se bild 1 fér en 6versikt av omradet. Norr om omradet ar en batklubb
beldgen medan at vast-nordvast finns industrimark. Vilka verksamheter som finns och har
funnits pa platsen finns beskrivet i detalj i PM "13U22495-150 PM Milj6teknisk
markundersokning Norrtalje hamn”.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Bild 1: Bilden illustrerar det ungeférliga omradet for provtagning av sediment i anslutning till bryggor
for fortéjning av smabétar och kaj for angbring av stérre fartyg i Norrtélje hamn.

Markytan sluttar svagt fran vast-nordvast mot hamnbassangen och aktuellt omrade.
Regnvatten fran omradet leds i befintligt dagvattensystem till Norrtaljeviken. Ett utlopp
fran dagvattensystemet ar belaget i den vastra delen av provtagningsomradet.

En bottenavvagning har gjorts for att undersdka vattendjup inne i omradet. Resultaten av
undersokningen visar att sdder om kajen ar djupet mellan 5 och 6 meter medan

vattendjupet i omradet innanfér kaj och bryggor mot strandlinjen &r ca 0,5-4,5 meter med
variationer enligt bild 2. Observera att den uppmatta vattennivan var -1,00 vid mattillfallet.
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Bild 2: Vattendjup i omradet. Djup anges som hoéjdkurvor, dér vattenytans niva var -1,00 i RH1900.

Bakgrund

I hamnomradet har olika typer av industriverksamhet bedrivits. | omradena narmast viken
finns idag en batuppstallningsplats och det har tidigare varit en deponi for industri- och
hushallsavfall i omradet. Jord, damm och andra partiklar har foljt med dagvattnet ut fran
fastigheterna och sedimenterat pa botten i viken. Tidigare undersdkningar av sediment i
viken har visat pa innehall av tungmetaller, oljekolvaten, polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH), PCB och tributyltenn (TBT).

Utforande

Sedimentprovtagning utférdes den 29-30 oktober 2013 med kajakprovtagare fran
kaj/brygga eller bat. Totalt togs prover fran nio provtagningspunkter i anslutning till
bryggor for fortdjning av smabatar och kaj fér angodring av storre fartyg (SED 1 - 9) samt
ett referensprov (SED ref) ca 500 meter in i den inre delen av hamnbasséangen, intill bron
pa Roslagsgatan. Proverna togs sa djupt ned i sedimenten som det gick att fa ned
provtagaren och fa upp materialet i samtliga punkter. Det var svart att f& upp nagra
djupare sedimentprover da sedimenten var sa I0sa att de gled ur provtagaren pa vag upp
genom vattnet. Provtagningsdjup varierade mellan 0,09 meter och 0,3 meter i de olika
punkterna. Referensprovet togs fran en betongpir 6ster om bron, i den sddra delen av
hamnbassangen. Proverna fran kaj/brygga togs med provtagaren fast med stang medan
proverna fran baten togs med provtagaren fast vid lina. Samtliga provtagningspunkter har
matts in med GPS Garmin eTrex 30 med noggrannhet 3 meter. Provpunkternas placering
redovisas i provtagningsplan, bilaga 4.
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BedOmningskriterier

Det finns inga vedertagna rikt- eller gransvarden fér bedémning av sediment i Sverige
idag. En jamforelse gérs med riktvarden for jord med kanslig respektive mindre kanslig
markanvandning (KM respektive MKM) enligt Naturvardsverket'. Jamforelse gors dven
med forslag till gransvarden for sarskilt férorenade amnen? samt jamforelsevarden for
sediment som motsvarar férindustriella nivaer i marina miljder3. For batbottenfargerna
irgarol och TBT finns utarbetat forslag till riktvarden for jord, som finns med i jamforelsen?.
Det finns gransvarden for TBT och trifenyltenn (TFTO) fran Holland som reglerar hogsta
tillatna halt av pesticider i ytvatten och sediment, vilka redovisas som referens®. Det finns
ett tillstand fran miljédverdomstolen som reglerar muddring i Norrtdlje hamn, dar
gransvarde for halter av TBT i muddermassor som far dumpas pa sarskild plats i
Norrtéljeviken ar satt till 200 ug/kg®. Jamforelse gors ocksa med resultat av det
referensprov som tagits uppstroms det aktuella omradet i denna undersékning.

Laboratorieanalyser

Prov fran samtliga provpunkter skickades in for analys pa ackrediterat laboratorium
Eurofins Environment Sweden AB. Analysparametrar var dioxiner, screening, irgarol och
TBT. | screeninganalysen (enviscreen) ingar analys av flyktiga amnen (VOC-EPA),
bekdmpningsmedel, klorfenoler, alifater, aromater, PAH-16, PCB, nitroféreningar,
klorerade féreningar, metaller och ftalater. Referensprovet (SED ref) analyserades med
avseende pa samtliga ovan namnda parametrar for att fa en jamférelsehalt av sediment
som ar opaverkade av industriomradet. Dioxinanalys utférdes i SED 5, vilket ligger
narmast deponin och dagvattenutloppet frdn omradet. Irgarol och TBT, vilka ar amnen
som harror fran batbottenfarg, analyserades i de provpunkter som &r narmast bryggorna
for fortdjning av smabatar (SED 3, 4, 6 och 9). Analys med screeningspaket gjordes i
minst ett skikt fran varje provpunkt samt dven fran de undre lagren i SED 1, 2 och 7.

Nedan foljer en sammanstallning av utférda analyser:

Enviscreen 14 st
Dioxin 2 st
Irgarol och TBT 6 st
TOC 2 st

Resultat och diskussion

Faltobservationer

Vid provtagningen noterades att det var sedimentationsbotten i samtliga provpunkter.
Generellt bestod sedimenten av gyttjig lera. Proverna togs i diffusionstata pasar och
forvarades morkt och kylt i vantan pa analys. Dar tydliga skikt kunde urskiljas delades
proverna i olika delprov. | provpunkt SED 1 och 2 syntes svarta flackar i leran. Prov fran

" Naturvardsverket rapport 5976 Riktvarden for férorenad mark.

2 Naturvardsverket rapport 5799 Forslag till gransvarden for sarskilt fororenande amnen.

3 Naturvardsverket rapport 4914 Bedémningsgrunder for miljokvalitet kust och hav.

4 Lansstyrelsen i Vastra Goétalands 1an, rapport 2013:37 fran projekt Hav méter land, Kriterier fér tributyltenn,
irgarol och diuron i muddermassor som omhandertas pa land.

5 Crommentujin et al, Journal of Environmental Management 58 (2000):297.

8 Dom Miljséverdomstolen, Mal nr M 92-05, 2007-02-22.
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SED 4 och 9 innehdll mer vaxtdelar an évriga prov. | den dstra delen av
provtagningsomradet (SED 3, 4, 6 och 9) var de 6versta lagren i sedimenten nagot mer
sandiga medan sedimenten i den vastra delen (SED 1, 2, 5, 7 och 8) var av I6sare
karaktar. Referensprovet (SED ref) var grévre material i form av sand och lite grus.

| provpunkt SED 2 och 9 noterades tra/barkrester. | de understa lagren i SED 2 ka&ndes
en lukt av olja eller PAH. | SED 3 fanns en plastbit. Fér dvrigt noterades inga frammande
foremal eller okulara/luktindikationer pa féroreningar i nagon provpunkt. Faltanteckningar

fran samtliga provpunkter redovisas i bilaga 1.

I SED 1 och 2 kunde en tydlig skiktindelning av de olika sedimentlagren ses.
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Bild 3: SED 2 med svarta flackar Bild 4: SED ref med grévre material
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Bild 5: SED 6 med sand i det 6vre lagret Bild 6: Skiktning av sedimentprov
Analysresultat

En sammanstallning av ett urval analysparametrar gors i bilaga 2. De parametrar som
redovisas i denna sammanstallning ar de dar amnet har detekterats i nagon provpunkt.
Kompletta analysresultat med samtliga parametrar finns i bilaga 3.

Laboratorieanalyserna visar att metallhalterna i sedimenten generellt ligger éver
jamforvarden som motsvarar férindustriell tid. Detta ar dock inte férvanande med tanke
pa att industriell verksamhet har férekommit inom omradet under en lang tid.
Kadmiumhalterna ar 6ver riktvardet for kanslig markanvandning (KM) i de flesta prov och
for nagra av proverna overskrids KM for kvicksilver, bly, zink och koppar. | det dversta
lagret i SED 7 6verskrids riktvardet for mindre kanslig markanvandning (MKM) for koppar.
For 6vrigt 6verskrider inga halter riktvarden for MKM i nagon provpunkt. Halter av arsenik,
kobolt, krom, nickel och vanadin ligger under KM i alla punkter. De metallhalter som ar
hogre i provtagningsomradet jamfort med i referenspunkten ar kadmium, krom, nickel och
vanadin. Den hogsta kvicksilverhalten aterfinns i referensprovet.

Oljekolvaten i form av alifater har pavisats i SED 1, 2, 5 och 7. Halterna ar nagot éver
riktvardet for KM i SED 2 och 5 medan de ligger under KM i SED 1 och 7.1 SED 1, 2 och
7 ar proven indelade i skikt dar alifater har pavisats i samtliga skikt.

PAHH (polycykliska aromatiska kolvaten) och PAHwm ar patraffati SED 1, 2, 5, 6 och i
referensprovet. PAHH finns i halter 6verskridande KM medan halterna av PAHw ligger
under KM. Inga halter av oljekolvaten eller PAH 6verskridande MKM har pavisats i nagon
provpunkt.

Flyktiga organiska @mnen sdsom m/p-xylen, trimetylbensen, butylbensen och
propylbensen har pavisats i ett flertal provpunkter. Det saknas riktvarden for dessa
amnen men bedomningen ar att halterna ar laga da de generellt ligger endast nagot éver
detektionsgransen.

Bjerking AB
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Rester av batbottenfarg i form av TBT har hittats i fyra av sex analyserade prover, dar de
nast hogsta halterna aterfinns i referensprovet. Samtliga pavisade halter ligger under
foreslagna riktvarden fér KM i samtliga prov och aven under den halt pa 200 ug/kg som
anges i tillstandet som Norrtélje kommun har for att dumpa muddermassor i
Norrtaljeviken. Aven nedbrytningsprodukterna dibutyltenn och monobutyltenn har
pavisats i nagra prover men i halter som underskrider foéreslagna riktvarden for KM. |
referensprovet pavisades aven trifenyltenn, som ocksa anvants som tillsats i
batbottenfarger. Monofenyltenn, vilket &r en nedbrytningsprodukt av trifenyltenn,
aterfanns ocksa i referensprovet samt i SED 6.

Irgarol, vilket ocksa ar en tillsats i batbottenfarg, har inte pavisats i nagot av de sex
analyserade proverna férutom i referensprovet. Halten som pavisats i referensprovet
ligger mellan riktvarde for KM och MKM.

Dioxinanalys utférdes i SED 6 och i referensprovet. Halterna ar langt under riktvarden for
KM och de &r likvardiga i de bada proverna. Bedémningen &r att dioxinhalterna ar att
betrakta som bakgrundshalter inom regionen.

| referensprovet detekterades aven di-(2-etylhexyl)ftatal, vilket inte pavisats i nagot annat
prov. Ftalater ar samlingsnamnet pa en grupp kemiska amnen som bland annat anvands
som mjukgorare i plast, vid gummitillverkning, kosmetika och myggbekadmpningsmedel.
Ftalater forekommer i laga halter i stort sett 6verallt pa jordklotet. De kommer ut i miljon
via lackage och spridning fran varor samt fran avfallsupplag. Det saknas svenska
riktvarden for ftalater. | Holland bedéms 0,1 mg/kg motsvara “ingen paverkan” medan 60
mg/kg motsvarar "kraftig paverkan” och ar den niva nar atgarder bedéms nédvandiga. De
uppmatta halterna var 3,2 mg/kg och bedéms inte som héga.

Det finns ett dagvattenutslapp fran Roslagsgatan, pa den norra sidan av
hamnbassangen, pa motsatt sida dar referensprovet ar taget. Narheten till
dagvattenutslappet kan vara orsak till pavisande av bl a metaller, PAH och ftalater i
referensprovet. Batar brukar lagga till i omradet vilket kan férklara férekomst av
batbottenfarg i referensprovet.

Bjerking AB



[ gin
|
]

Sida 9 (11)

| ﬂ Uppdrag nr. 13U22495-163

Arkitekter Ingenjérer

Riskbeddmning

| Naturvardsverkets rapport 5976 finns nedanstaende konceptuella figur som visar
exponeringsvagar for manniskor som vistas inom det férorenade omradet. Utdver dessa
maste man aven ta hansyn till transport och spridning av féroreningar i miljén, skydd av
yt- och grundvatten samt skydd av markmiljon.

inandning av angaor b * ntag av dricksvatten
= inandning av damm ' intag av vaxter
intag av jord I
hudupptag -

— B

Bild 7. Konceptuell modell fér exponeringsrisker

Exponeringsrisker samt miljérisker belyses nedan i tva olika scenarier.

Nollalternativ — hamnomradet forblir oférandrat och ingen dagvattendamm
anlaggs

Manniskor riskerar inte att exponeras for fororenade sediment som situationen ar idag,
nar det ar ett hamnomrade. Det ar industrimark i anslutning till vattnet och omradet utgor
inget naturligt strévomrade. Det finns inte heller nagon iordninggjord badplats.

Ur spridningssynpunkt ar det ofta mindre risk att lata férorenade sediment ligga kvar
ordrda. Detta forutsatter dock att sedimenten inte riskerar att grumlas upp av battrafik
eller andra aktiviteter i vattnet. Omradet trafikeras av smabatar men vattendjupet ar litet
vilket gor att det finns risk foér grumling vid mycket trafik. De uppmatta halterna ar dock
inte alarmerande hdga och bedémningen ar att det inte utgér ndgon betydande miljérisk
att Iata sedimenten ligga kvar.

Alternativ 1 — hamnomradet blir bostadsomrade och dagvattendamm
anlaggs

Om hamnomradet omvandlas till bostader kommer fler manniskor att vistas inom
omradet. Sa lange det endast anldggs en dagvattendamm och ingen badplats
iordningsstalls beddms dock risken for att manniskor exponeras fér fororenade sediment
som liten. M&jligen kommer boende i omradet bada sina hundar i vattnet och de kan
darmed riskera att exponeras. Om det ska anldggas ett strandbad i anslutning till
dammen okar risken for exponering av féroreningar markant och sarskilda
forsiktighetsatgarder for att minska riskerna bor vidtas. Se vidare under forslag till
fortsatta arbeten.

Under byggnationstiden for dagvattendammen finns det en risk for att grumling och
darmed spridning av féroreningar i sediment uppstar men denna spridning kan minimeras
genom forsiktighetsatgarder. Villkor for arbetet kommer troligen att regleras i
tillstand/anmalan fér muddring.

Bjerking AB
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Rekommendationer for fortsatt arbete

| samband med anldggande av den dagvattendamm som ar under utredning inom
omradet kan det bli aktuellt med muddring fér damm och dagvattenledning.
Muddringsdjup kommer troligen bli djupare &n vad sedimentproverna i denna
undersokning ar tagna. De djupaste sedimentproverna ar 0,3 meter och det kan bli
aktuellt att muddra 6ver en meter djupt. Proverna i denna undersdkning ar tagna sa djupt
det var méjligt med provtagningsutrustningen. Om det ska muddras djupare kan det bli
aktuellt med kompletterande provtagning under muddringsarbetets gang for att kunna
klassificera massorna infor omhandertagande. Tidigare sedimentundersdkningar har
indikerat att belastningssituationen avseende metaller inte har férdndrats ndmnvart med
tiden och att likartade halter av metaller kan férvantas i hela sedimentets maktighet”. |
samma rapport dras slutsatsen att belastning av PAH har avtagit under senare ar, vilket
innebar att djupare sediment kan innehalla hogre halter. For TBT visade undersdkningen
att situationen var den motsatta, med de hdgsta halterna i de ytliga sedimentlagren.
Batbottenfarger med TBT borjade anvandas i Sverige pa 1960-talet. Forbud mot
anvandning av TBT inférdes for smabatar i Sverige 1989 men fargerna anvandes
fortfarande pa storre batar och fartyg. | juli 2003 forbjods batbottenfarger med TBT i alla
EU:s medlemsstater®. Da anvandning av TBT skett under en sen tidsperiod kan amnet
forvantas patraffas i 6vre sedimentlager.

Det utreds dven om det finns mojlighet att anldgga ett strandbad i den vastra delen av
omradet, i anslutning till dagvattendammen. Da halter éverskridande riktvarden fér KM
har pavisats i sedimenten kan forsiktighetsatgarder i form av muddring och/eller
Overtackning av férorenade sediment kravas for att undvika att badgaster exponeras for
féroreningar.

Anmalan om férorening

Alla pavisade féroreningar ska omgaende anmalas till Bygg- och miljokontoret,
Norrtélje kommun, i enlighet med Miljdbalken 10 kap. 11 §.

Anmalan om vattenverksamhet

Om muddring ska utféras inom omradet kravs en anmalan om vattenverksamhet till
lansstyrelsen i Stockholms lan. Fér omfattande muddringsarbeten kan tillstand hos
miljddomstolen kravas. For arbetet kan da sarskilda villkor som reglerar skyddsatgarder
stallas, t ex en tidsbegransning nar arbetet far utféras, krav pa anvandning av
geotextilskdrmar vid muddringsarbete for att férhindra spridning av féroreningar i
sediment och upprattande av kontrollprogram under tiden som muddringsarbetet pagar.

7 Sweco VIAK, 2006-08-28, Resultat fran kompletterande sedimentprovtagning i delomrade 4 och 5, Norrtélje
hamn 2006-07-24.

8 Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, rapport 2013:37 fran projekt Hav méter land, Kriterier for tributyltenn,
irgarol och diuron i muddermassor som omhandertas pa land.

Bjerking AB



0T}
1 Sida 11 (11)

Arkitekter Ingenjérer

ll Uppdrag nr. 13U22495-163

Omhandertagande av muddermassor

Det finns ett tillstand till underhallsmuddring i hamnen samt en dispens fér dumpning av
muddermassor i Norrtaljeviken (Dom Miljdéverdomstolen 2007-02-22). Enligt tillstAndet
ska vattenverksamheten vara utférd inom 5 ar fran det att domen vunnit laga kraft, vilket
innebar att tillstdndet och darmed dispensen fér dumpning inte langre ar giltigt. Fér att
dumpa muddermassor i Norrtaljeviken krévs darfor en ny ansékan om dispens fran
dumpningsforbudet. Alternativt kan muddermassor avvattnas och transporteras till
godkand mottagningsanlaggning pa land.

Bjerking AB
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Sedimentprovtagning

Sammanstallning av faltanteckningar

De prover som markerats med farg har inlamnats till laboratorium fér analys.

Resultat av laboratorieanalyser ar infargade enligt féljande:

Prover med halter under KM <KM*
Prover med halter mellan KM och MKM KM-MKM*
Prover med halter 6ver MKM >MKM*

Prover med halter 6ver farligt avfall

* Naturvardsverkets rapport 5976
** Avfall Sveriges rapport 2007:01

Prover med detekterbara halter TBT
Prover med detekterbara halter Irgarol
Prover med detekterbara halter dioxiner
Punkt | Niva Material Kommentar Provtagnings- | Detekterbara
(mu my) metod och halter
vattendjup TBT/Irgarol
(m) dioxiner
SED 1A | 0-0,1 gyttjig Lera SED 1: 0-0,1 = Kajakprovtagare pa
samlingsprov 1A och 1B stang fran pir
0,1-0,3 gyttjig Lera SED 1:0,1-0,3 = 2,5
samlingsprov 1A och 1B
SED 1B | 0-0,1 gyttjig Lera Ljusgra. Kajakprovtagare pa
0,1-0,3 gyttjig Lera Svarta flackar. stang fran pir
2,5
SED 2A | 0-0,07 I0sa sediment | Svarta flackar, traflis. | Kajakprovtagare pa
0,07-0,23 | gyttjig Lera Jamn gra farg. stang fran pir
0,23-0,3 Lera Randig lera i lera 1.2
lager. Lukt av
olja/PAH.
SED 2: 0-0,07, 0,07-0,23
och 0,23-0,3 =
samlingsprov 2A och 2B
SED 2B | 0-0,07 I6sa sediment | Svarta flackar, traflis. | Kajakprovtagare pa
0,07-0,23 | gyttiigLera | Jamn gra férg. stang fran pir
0,23-0,3 Lera Lerailager. Lukt av 1.2
olja/PAH.
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SED 3 0-0,07 Sand Mérkare. Kajakprovtagare pa TBT
0,07-0,3 Lera Brun farg. Plastbit. stang fran brygga
1,4
SED 4 0-0,1 Sand Kajakprovtagare pa
0,1-0,35 Lera Brunt material med stang fran brygga
svarta inslag. 0,7
Vaxtdelar.
Samlingsprov 0-0,35 TBT
SED 5A | 0-0,1 sediment/ Allra 6versta lagret Kajakprovtagare
gyttjig Lera mycket 16st, ljust med lina fran bat
sediment. 10
Resterande 16st, ’
morkare material.
SED 5: 0-0,15 = TBT
samlingsprov 5A och 5B dioxiner
SED 5B | 0-0,15 sediment/ Liknar 5A. Kajakprovtagare
gyttjig Lera med lina fran bat
1,8
SED 6A | 0-0,08 sandig gyttjig Sand dverst, gyttja Kajakprovtagare
Lera nederst. med lina fran bat
2,15
SED 6: 0-0,13 =
samlingsprov 6A och 6B TBT
SED 6B | 0-0,13 sediment/ Liknar 5A mer an 6A. Kajakprovtagare
gyttjig Lera med lina fran bat
2,15
SED 7 0-0,02 Sediment Ljusa, mycket I6sa Kajakprovtagare
sediment. med lina fran bat
0,02-0,1 sediment Morkare sediment. 6,30
0,1-0,23 gvttjig Lera Randiga lager i leran.
Samlingsprov 0-0,1
SED 8 0-0,04 Sand Samlingsprov 0-0,1 Kajakprovtagare
0,04-0.1 ayttiig Lera med lina fran bat
1,70
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SED 9A | 0-0,04 Sand SED 9: 0-0,12 = Kajakprovtagare TBT
0,04-0,09 | gyttjig Lera samlingsprov 9A och 9B med lina fran bat
1,0
SED 9B | 0-0,06 Sand 0-0,12: Vaxtdelar, Kajakprovtagare
. snackskal, larver, med lina fran bat
0,06-0,12 | gyttjig Lera enstaka tré- o
/barkrester. ’
SED ref | 0-0,12 grusig Sand Flera forsok att fa Kajakprovtagare TBT
upp prov. Hart och med lina fran bat Irgarol
svart att komma ner. 07 dioxiner

| upptaget prov var
materialet dock 16st
och homogent.
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Arkitekter Ingenjérer

Sedimentprovtagning

Sammanstallning av laboratorieanalyser

| tabell 1 och 2 redovisas en sammanstallning dver prover utférda pa ackrediterat laboratorium. De parametrar som detekterats i nagot prov redovisas i
tabellerna. Jamforelse gors med generella riktvarden for férorenad mark, kanslig (KM) respektive mindre kanslig markanvandning (MKM). KM och MKM-
riktvarden ar hamtade fran Naturvardsverkets rapport 5976. Jamforelse gors aven med foreslagna gransvarden enligt Naturvardsverkets rapport 5799 samt
jamforvarden motsvarande forindustriella nivaer i sediment enligt Naturvardsverket rapport 4914. For tributyltenn och trifenyltenn finns kriterier for hogsta tillatna
koncentration for individuella pesticider i sediment enligt hollandska miljoministeriets miljokvalitetsstandard som ocksa refereras till. For muddring av massor
finns ett tillstdnd enligt en dom i Miljdéverdomstolen som reglerar vilka halter av tributyltenn som muddermassorna far innehalla. Halter enligt den domen
redovisas ocksa i tabellen. Fet stil markerar varden éver KM. Fet och understruken stil markerar varden éver MKM.

Tabell 1: Sammanfattning analysresultat av sedimentprov, prov SED1 — 4, mg/kg TS.

Jamfor- é:lc?snl;a Dom
Provpunkt SED 1 SED 1 SED 2 SED 2 SED 2 SED 3 SED 3 SED 4 KM MKM GV 5799 véarden N -
4914 gréns- MOD
varden
Djup (m u botten) 0-0,1 0,1-0,3 0-0,07 0,07-023 0,23-0,3 0-0,07 0,07-0,3 0-0,35
Organiska @mnen
Alifater >Cg-Cq u.d. u.d. u.d. u.d. 23 u.d. u.d. u.d. 20 120
Alifater >C4-C+2 u.d. u.d. u.d. u.d. 31 u.d. u.d. u.d. 100 500
Alifater >C1,-C1g u.d. u.d. u.d. u.d. 26 u.d. u.d. u.d. 100 500
Alifater >C1-Css 70 80 190 36 190 u.d. u.d. u.d. 100 1000
Aromater >Cs-C1o u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 10 50
Aromater >C4o-C+s u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 3 15
Aromater >C46-C3s u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 10 30
PAH L u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 3 15
PAHM 1,0 u.d. 2,0 u.d. 1,3 u.d. u.d. u.d. 3 20
PAHH 1,4 u.d. 3,6 u.d. 1,4 u.d. u.d. u.d. 1 10
m/p-xylen 0,0059 u.d. 0,0056 u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 10 50
1,2,4-trimetylbensen u.d. u.d. 0,016 0,13 0,06 u.d. u.d. u.d.
1,3,5-trimetylbensen u.d. u.d. u.d. u.d. 0,019 u.d. u.d. u.d.
Isopropylbensen u.d. u.d. u.d. u.d. 0,005 u.d. u.d. u.d.
n-butylbensen u.d. u.d. u.d. 0,071 0,015 u.d. u.d. u.d.
Propylbensen u.d. u.d. u.d. 0,011 0,012 u.d. u.d. u.d.
Sec-butylbensen u.d. u.d. u.d. 0,02 0,025 u.d. u.d. u.d.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Jamfor- é:c(j)snl;a Dom
Provpunkt SED 1 SED 1 SED 2 SED 3 SED 3 SED 4 KM GV 5799 vérden - ~
4914 ~ 9éns- MOD
varden
Djup (m u botten) 0-0,1 0,1-0,3 0-0,07 0,07-0,23 0,23-0,3 0-0,07 0,07-0,3 0-0,35
Metaller
Arsenik u.d. 9,1 8,2 6,0 u.d. 7,7 10 10
Bly 60 43 66 25 20 66 50 31
Kadmium 1,4 1,1 1,2 u.d. 0,38 0,86 0,5 0,2
Kobolt 9,9 11 7,7 10 8,8 11 15 14
Koppar 74 72 110 25 35 76 80 15
Krom 44 45 33 24 40 47 80 80
Kvicksilver 0,19 0,21 0,15 0,042 u.d. 0,27 0,25 0,04
Nickel 33 38 36 18 28 35 40 33
Vanadin 37 40 29 52 41 48 100
Zink 270 200 300 84 100 290 250 85
Qvriga amnen
Dioxiner WHO(2005)-PCDD/F
TEQinkl LOQ (ng/kg) - - - - - - 20 0,85
Tributyltenn TBT (ng/kg) - - - 12 u.d. u.d. 150* 0,7 200
Dibutyltenn (ug/kg) - - - 2,4 u.d. u.d. 400*
Monobutyltenn (ug/kg) - - - 3,3 u.d. 1,9 400*
Trifenyltenn (ug/kg) - - - u.d. u.d. u.d. 1
Monofenyltenn (ug/kg) - - - u.d. u.d. u.d.
Irgarol (ug/kg) - - - u.d. u.d. u.d. 4* 0,18-0,8
Di-(2-etylhexyl)ftalat (ug/kg) - - - - - - - - 0,1-60**

u.d. = under detektionsgrans; - ej analyserad parameter.
*forslag till riktvarden, ej faststallda av Naturvardsverket; **motsvarar ingen-kraftig paverkan fér summa ftalater.
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Tabell 2: Sammanfattning av resultat av sedimentprov, prov SED 5 — 9 samt referensprov (SED ref), mg/kg TS.
damior- e ..
Provpunkt SED 5 SED 6 SED7 SED7 SED 8 SED 9 SED ref KM MKM GV 5799 varden grans- Dom MOD
4914 varden
Djup (m u botten) 0-0,15 0-0,13 0-0,1 0,1-0,23 0-0,1 0-0,12 0-0,12
Organiska @mnen
Alifater >Cg-C1o u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 20 120
Alifater >C+o-C12 u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 100 500
Alifater >C12-C1s u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 100 500
Alifater >C16-Cgs 110 u.d. 53 47 u.d. u.d. u.d. 100 1000
Aromater >Cg-C1o u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 10 50
Aromater >C+¢-C1s u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 3 15
Aromater >C+s-Css u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 10 30
PAHL u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 3 15
PAHM 1,3 1,4 u.d. u.d. u.d. u.d. 1,5 3 5
PAHH 1,9 1,8 u.d. ud. u.d. u.d. 1,3 1 10
m/p-xylen 0,0051 u.d. 0,0058 0,0079 0,0053 u.d. u.d. 10 5
1,2,4-trimetylbensen u.d. u.d. u.d. 0,096 u.d. u.d. u.d. -
1,3,5-trimetylbensen u.d. u.d. u.d. 0,035 u.d. u.d. u.d.
Isopropylbensen u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d.
n-butylbensen u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d.
Propylbensen u.d. u.d. u.d. 0,0077 u.d. u.d. u.d.
Sec-butylbensen u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d.
Metaller
Arsenik u.d. 5,6 u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 10 25 10
Bly 44 15 39 37 18 22 25 50 400 31
Kadmium 1,5 0,38 1,2 1,3 0,33 0,49 0,19 0,5 15 0,2
Kobolt 10 4,7 10 11 7,1 4,9 41 15 35 14
Koppar 78 23 230 74 30 29 24 80 200 15
Krom 43 16 44 49 29 19 8,5 80 150 80
Kvicksilver 0,2 0,086 0,37 0,15 0,041 0,32 1,1 0,25 25 0,04
Nickel 33 13 32 36 21 14 5,6 40 120 33
Vanadin 42 18 42 45 32 19 11 100 200
Zink 310 79 210 220 100 140 100 250 500 85
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Provpunkt SED 5 SED 6 SED7 SED 7 SED 8 SED 9 SED ref KM MKM GV 5799 varden gréns- Dom MOD
4914 varden

Djup (m u botten) 0-0,15 0-0,13 0-0,1 0,1-0,23 0-0,1 0-0,12 0-0,12

Ovriga @mnen

Dioxiner WHO(2005)-PCDD/F

TEQinkl LOQ (ng/kg) 3,98 - - - - - 3,91 20 200 0,85

Tributyltenn (TBT) (ug/kg) - 52 - - - 5,1 30 150* 300* 0,7 200

Dibutyltenn (ug/kg) - 12 - - - 1,4 12 400" 3000*

Monobutyltenn (ug/kg) - 11 - - - 3,8 11 400" 1500*

Trifenyltenn (ug/kg) - u.d. - - - u.d. 4,7 1

Monofenyltenn (ug/kg) 2,4 - - - u.d. 4,6

Irgarol (ug/kg) - u.d. - - - u.d. 10 4 12 0,18-0,8

Di-(2-etylhexyl)ftalat (ug/kg) u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. u.d. 3,2 0,1-60**

u.d. = under detektionsgrans; - ej analyserad parameter.

*forslag till riktvarden, ej faststallda av Naturvardsverket; **motsvarar ingen-kraftig paverkan fér summa ftalater.
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