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Princip, Station&r sopsug och AVS pa tre platser

Princip, O-alternativ soprum och AVS

Alt 1: Stationar sopsug (flera fraktioner i ett inkast, ej komprimering)
fargade pasar

Alt 2: Station&r sopsug (en fraktion i ett inkast, komprimering) for restavfall
blandat med matavfall

Alt 3: Stationar sopsug (tva fraktioner i tva nedkast, en container med
komprimering, en utan) for restavfall och matavfall var for sig

0-Alt: Karl i soprum i gatuplan for restavfall och matavfall
Jamforelser och kostnadssammanstéalining
Inledande etapp, Stationar sopsug for en fraktion

Rekommenderat alternativ, Sopsug forberett for tva fraktioner (exempel
matavfall och fargade pasar)

Rekommenderat alternativ, Sopsug forberett for tva fraktioner (exempel
restavfall och fargade pasar)
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1 Inledning - underlag for utredningen,

1.1 Underlag till utredning av insamlingsmodell fér avfall i Norrtéalje Hamn, enligt
forfragningsunderlaget Bilaga 2g
Syfte
Utredningen skall leda till ett antal forslag/rekommendationer av ett for omradet mest
fordelaktig insamling géallande hushallsavfall samt maojlighet till insamling av
producentférpackningar (hanteras idag av FTIAB).
| utredningen ska ocksa inga vilka kostnader som respektive 16sning kommer att ha, bade
vad det galler investering/byggnation och underhall.
Forslagen/rekommendationerna ska rangordnas efter vad som anses vara basta
I6sningen sammantaget gallande funktionalitet och ekonomi, med stdd av en bra
motivering.
Utredningen ska ske i samordning med forprojektering av allmén plats, kajkonstruktion
och VA, da plats/utrymme for insamling av avfall ingar i forprojekteringen.
Nuvarande insamling
I nuvarande insamlingsentreprenad hamtas hushallsavfallet in med baklastande sopbil,
dels i karl (190-660 liter) men aven i direktttmmande containers (2-8 m3). Det finns aven
ett antal komprimatorer som téms med lastvéxlarfordon.
Témning av underjordsbehallare (< 5 m3) finns med i 2013 ars taxa da detta har
efterfragats vid nybyggnationer av flerfamiljshus.
Avfallsfraktioner
dag hamtas hushallsavfallet osorterat men det planeras for en utsortering av de
organiska avfallet (matavfall) vilket gor att &ven denna méjlighet maste finnas med i det
forslag som tas fram. Hur insamling av organiskt avfall ska ske i kommunen &ar ej annu
utrett men ett alternativ som diskuterats ar Optibag.
| pAgdende ansvarsutredning ligger ett forslag pa att FTIAB:s ansvar for insamling av
producentmaterialen forpackningar och tidningar skall dverforas till Kommunerna. Detta
medfor att &ven mojligheten att samla in dessa material, antingen med en fastighetsnara
I6sning eller med ett antal gemensamhetsldsningar i omradet typ underjordsbehéllare
maste ses Over.
Sopsug
Ett av insamlingssatten som skall utredas &r om sopsug ar att rekommendera. D&
lastvaxlarfordon ingdr i nuvarande insamlingsentreprenad s& bor stationar sopsug vara
att foredra framfor mobil sopsug. Till detta bor man &ven titta pa om det skulle vara
kostnadseffektivt att &ven ansluta papperskorgar till sopsugen.
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Leverans av resultat

Resultatet av utredningen ska levereras i en rapport i pdf-format.

Norrtalie Hamn kommer att byggas ut etappvis, och uppges preliminart vara fullt utbyggt
med ca 1 462 lagenheter inom en tioarsperiod. Omradet byggs ut vasterifran.

Norrtéljes avfallshantering - orientering

Inom Norrtélije kommun finns en renhallningsenhet som ansvarar for hanteringen av
avfall. Enheten ansvarar for planering av framtida avfallshantering och nuvarande
avfallsplan galler till 2015. Hushallsavfall kommer idag fran omkring 40 000
avfallslamnare runt om i kommunen. Dessa ar boende i Norrtélje eller i ndgon av de
manga tatorterna i kommunen eller pa landsbygden.

| avfallsplanen séatts visionen for avfallshanteringen fast. Kommunens avfallhantering skall

. Satta kunden i fokus genom att erbjuda god service
. Bedrivas effektivt till rimliga kostnader
. Bevarar miljon s& att kommande generationer kan leva, bo och trivas i

Norrtélje kommun.

| kommunen sker idag ingen utsortering av matavfall i storre skala. | kommunen finns tre
atervinningscentraler, i Salmunge, Goérla och Havero. Det finns nio fasta miljostationer
och mobil insamling pa 13 platser for ortens hushall.

Omlastning av hushallsavfall sker pd kommunens tva avfallsanlaggningar Salmunge och
Havero.

Swecos uppdrag

Sweco ar underkonsult at Bjerking. Bjerking ansvarar for att utreda tillgangligt utrymme
under mark, méjlig rordragning samt uppskatta kostnader for relevant markschakt, liksom
rorprojektering. Sweco Environment har parallellt utrett alternativa maojligheter for
insamling av avfall samt lamnat forprojekteringsunderlag for sopsug och
undermarkbehallare at Bjerking.
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Rekommenderat system
Utredningen indikerar att storsta sammanvagda nytta utifran

e Brukaraspekter och narmiljé

e Arbetsmiljo

e Angdringsmojlighet och trafik

e Ytbehov, baserat pa hamtning en gang per vecka

Utredningen har efter utvardering av de genomganga aspekterna kommit fram till ett
rekommenderat system som bestar av:

e Stationar sopsug enligt Alternativ 1; ett inkast, ingen komprimering i terminalen
med plats for tvd 30 m® containrar for blandat restavfall, men forberett for senare
komplettering enligt Alternativ 3, d v s komplettering med extra inkast, storre
terminal och fler containrar, eventuellt med komprimering.

Till samma sugsystem kopplas fem papperskorgar/verksamhetsinkast langs
kajstrdket samt tre papperskorgsinkast i de tre sma parkerna.

e FTI-Alternativ 2: underjordsbehallare for glas pa tre platser i omradet.

Sopsugterminalen foreslas placeras i vastra delen av omradet, t ex under mark i
nordvastra delen, dar marken ska fyllas upp flera meter och det finns goda mojligheter att
kora fram och angora foér hAmtning av container. Sopsugledningen och terminalen
foreslas forlaggas i kommunal mark, med servisanslutningar och inkast pa kvartersmark.

For glas rekommenderas underjordsbehallare pa tre platser, for att saval boende i de
planerade 1 462 lagenheterna som batfolk och besokare till kajstraket latt ska kunna
sortera sitt avfall och fér minskad nedskrépning. Se bilaga 1.

Det rekommenderade sopsugssystemets kostnad beddms till drygt 26 miljoner kronor,
exklusive markschakt. Kostnadsbedémningen visar ur ett totalekonomiskt
kostnadsperspektiv — utan hansyn till vem som finansierar - att det intaktsbortfall for 30 ar
som alternativet med soprum ger sa blir det ingen stdrre skillnad mellan de olika
alternativen. Intaktsbortfallet vid férlorad intakt for soprumsytan berédknas mycket
forenklat uppga till omkring 28 miljoner kronor for utebliven vid férséaljning + utebliven
avgift 400 kr/m?, &r i 30 &r. Se avsnitt 7. Med tanke p& en méjlig utokning av det
kommunala insamlingsansvaret rekommenderas att systemet férbereds for framtida
flexibilitet, i form av alternativ utékning av det rekommenderade alternativet, se bilagor 9
och 10.
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@ AvSplacerng @ iriast sopsug Princip: stationar sopsug och AVS pa tre
z PREL Stationar sopsugterminal . Inkast papperskorg platser

RPREL sopsugledning 2 max 500 mm

100 meter

Stationar sopsuginordvastra delen, en inkastpunkt (med ett alternativt tvd inkast) till sopsug i varje fastighet, (32 st)
Papperskorgs-/verksamhetsinkast langs vattnet, anslutnatill sopsug (8 st).

Tre AVSinsamlingsplatser for containrar pd mark, alternativt underjordsbehallare

(endast glasforpackningar vid fargsortering, alternativt tidningar, forpackningar av glas, plast, papper, metall)

Figur 1 Sopsugsystem med nedkast och terminal, samt tre platser med insamling av glas.

Sweco rekommenderar att reservera utrymme for den storre terminalen med plats for fyra
containrar inklusive komprimering fér en container, men att for forsta etappen planera fér
tva containrar utan komprimering. Likasa kan i inledningen ett inkast per ca 50 lagenheter
planeras, men med en mgjlighet att i framtiden komplettera med ytterligare ett inkast for
att sortera i tva olika containrar i terminalen (t ex en for brannbart restavfall och en for
fargsortering). Med detta system uppnas den storsta flexibiliteten och nyttan.

| naromradet finns flera byggnader med stora avfallsmangder som med fordel skulle
kunna anslutas till ett framtida sopsugssystem, t ex vardhem och skolverksamhet. Se
avsnitt 7.2.

O-alternativet bestar av soprum i varje fastighet med placering direkt mot gata, och ett
dragavstand kortare &n 10 m mellan soprumsdorr och sopbil. Blandat hushallsavfall laggs
i 660 | plastkarl och eventuellt matavfall 1aggs i 140 | kérl.

Golvytan for soprummen kan schablonmassigt uppskattas till ca 4,3 m x 4,2 m= cal8 m? i
schablonlayout fér uppstallning enbart av karl for restavfall och ev matavfall, baserat pa
dimensionerande avfallsmangd med hamtning en gang per vecka. Det finns da inte plats
for att 6ka antalet fraktioner eller inféra fastighetsnara insamling i soprummen.
Gatuutformning och rundkdérning anpassas till sopbilarnas krav fér framkomlighet. Se
bilaga 2.
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. AVS-placering ‘ Papperskorg/skrapcontainer Princip: 0_a|ternativ' soprum och AVS
* Soprum mot gata

‘ . * X
E 2 *
K
* o X 2
, = g S —

\ A - * % .* ' S

s X X e T e
e * %k
* $=F ==

\— o =

- o 100 meter

L |

Soprum mot gata fér hushallsavfall ikarl (brénnbart rest- och eventuellt matavfall, 38 st prel).
Avs med container pa mark, alternativt underjordsbehallare for tidningar och forpackningar
av glas, papper, plast och metall (3 st).

Papperskorgar/skrapmajor langs strandpromenaden (8st).

Figur 2 Soprum i fastigheterna samt AVS fér insamling av FTI-fraktioner i omradets véstra
utkant. Under 2013 vantas andringar i lagstiftning gallande ansvarsfordelningen for avfall
mellan framst kommuner och producenter. Producentansvaret fér forpackningar och
tidningar kan komma att forandras sa att kommunerna far ett samlat insamlingsansvar for
detta. Kommunerna skall i det fallet lAmna fraktionerna till producenterna som ansvarar
for att s& mycket som mgjligt av avfallet atervinns. Matavfall fran andra avfallslamnare &n
bostader kan komma att bli fritt frin kommunalt ansvar. Ett utfall av utredningen kan
ocksa vara att ansvaret aven for insamlingen stannar hos producenterna. Eftersom det
annu inte ar klart hur ansvaret kommer att andras redovisas avfall som omfattas av
kommunalt respektive FTIAB:s ansvar separat i denna rapport.

FTIAB organiserar insamling av tidningar, fargade och ofargade glasférpackningar,
forpackningar av plast, papper/kartong, metall. Dessa fraktioner benamns FTI-fraktioner.
Man stravar efter att det ska finnas en Atervinningsstation (AVS) inom 400 meter
gangavstand for boende.

Elavfall, lagenergilampor, glodlampor, batterier mm innehaller miljofarliga &mnen och
omfattas av producentansvar. Avfallet samlas bland annat in genom samarbete med
kommunens atervinningscentraler.

3 Beskrivning av alternativ
Norrtalje kommun, renhéllningsavdelningen, har framfért 6nskemal om att foljande
alternativ skall utredas och ett av dem rekommenderas som huvudalternativ.
For hanteringen av hushallsavfall utreds fyra alternativ och for forpackningsfraktionerna
utreds tre alternativ.
| 10 (43)
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De utredda alternativen ar foljande:
Alternativ for hushallsavfall (brannbart restavfall och ev. matavfall)
. 0-alternativ: Karl i soprum pa gatuplan for restavfall och matavfall

. Alternativ 1 Stationar sopsug (flera fraktioner i ett inkast, ej komprimering) for
fargade pasar.

. Alternativ 2 Stationar sopsug (en fraktion i ett inkast, komprimering) for
restavfall blandat med matavfall

. Alternativ 3 Stationar sopsug (tva fraktioner i tva inkast, en container med
komprimering, en utan) for restavfall och matavfall var for sig.

Kompletterande alternativ for forpackningsfraktioner och tidningar (FTI-fraktioner)
. FTI O-alternativ: AVS container for FTI-fraktioner i utkanten av omradet

. FTI Alternativ 1, Underjordsbehallare pa allman mark for samtliga FTI-
fraktioner pa tre platser i omradet

. FTI Alternativ 2, Underjordsbehallare for glas pa tre platser i omradet, AVS
container for ovriga FTI-fraktioner i utkanten av omradet.

Av ovan namnda alternativ gér Sweco en sammanvagd bedémning och rekommendation
av de mest fordelaktiga alternativen for omradet i ett langsiktigt perspektiv.

Utdver dessa avfall bér kommunen planera for insamling av grovavfall, elavfall, batterier,
lAgenergilampor mm som ska atervinnas pa basta satt.

4 Dimensionerande avfallsmangder

Avfallssystemet dimensioneras i ett tidigt skede med en rad antaganden. For att fa en
kansla av vilka mangder och volymer avfall som kan komma att uppsta utgar vi fran
bostaderna som planeras dominera omradet. Till bostadernas avfall kommer
verksamheter som ar insprangda i bostadskvarteren, t ex mindre kontor och butiker,
restauranger, liksom storre afférer, papperskorgarna och marinans avfall.

Utbyggnadstiden, dvs inom vilken tidsrymd man tror att omradet blir fardigt kan var en
viktig aspekt vid etapplanering av systemen liksom for kostnadsbedémningen.

Utgangspunkten for berdakningarna ar ca 1 462 lagenheter.
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Morrtdlje Hamn fullt utbyggt, teoretiskt

Antallagenheter 1462 Andel som systemet kan hantera
Bostider, berikning Iflgh, v kg/m® kgflgh,y mfv kgl D-alt Akl Altz  Alt3
Restavfall 50 80 3,7 73,1 5409 % % e %
Tidningar 15 200 2,2 21,9 3116 %

Fdrpackningar, latta 47 30 1,2 68,7 1754 %

hatavfall 20 250 5 29,2 7310 (irest) ¥ {i rest) ¥
Glas, totalt 3 3I5 1 4,4 14672

summa 117 12,1 1974 19152 52% 98% 52% 52%

Tabell 1 Schablonberékning, dimensionerande avfallsméangd 1 462 lagenheter.
Andel avfall som respektive system skulle kunna hantera.

Avfallssystemen for matavfall och restavfall bor utformas for borttransport en gang per
vecka. Vid jamforelse med 0-alternativet sa ar det volymen som &r intressant.

Samtliga alternativ beraknas fran fullt utbyggt omrade, enligt Avfall Sveriges
dimensionerande avfallsvolymer.

Samtliga alternativ jamférs med samma utsorteringsgrad av FTI-fraktioner. | praktiken blir
inte alltid avfallet sorterat pa detta satt. Fordelningen mellan fraktionerna brukar andras
da kallsortering infors. Den totala mangden avfall andras ockséa ofta med inférande av
kéallsortering da kallsortering leder till 6kad medvetenhet vilket kan andra
konsumtionsmonstret.

|12 (43)
RAPPORT NORRTALJE HAMN

P:\1174\1157637\000_NORRTALJE_HAMN_UK_AV\19 ORIGINAL\2013-06-(
SLUTLIG RAPPORT\RAPPORT AVFALLSUTREDNING 2013-06-07.DOCX

UTREDNING AV INSAMLINGSMODELL FOR AVFALL



51

SWECO %

Alternativ for hushallsavfall

Alternativ 1 Stationar sopsug (flera fraktioner i ett inkast, ej komprimering) for
fargade pasar

| alternativet bestar insamlingssystemet av ett stationart sopsugssystem for insamling av
flera fraktioner avfall som kallsorterats i fargade pasar. Plastpdsarna som anvands i
sopsug ska vara av en viss kvalitet och forslutas ordentligt for att resultatet i
sorteringsanlaggningen ska bli bra. De utsorterade fraktionerna kan vara restavfall och
matavfall. Om man vill utnyttja systemet fullt ut kan &ven alla tidningar och férpackningar
som far plats i en plastpase (25 ) sugas bort. Enligt berakningen ovan skulle upp till 98%
av den dimensionerande avfallsvolymen, ca 190 m? per vecka, kunna sugas.

PI ¢ Avtanis

i%is —

Figur 3 Stationart sopsugsystem med stalrér, Envac.

Antalet farger och darmed fraktioner som kan sorteras ut &r en till sex i de anlaggningar
som finns i drift. Hushallen och verksamheter med likande avfall sorterar avfallet sjalva i
fargade pasar. De fargade pasarna slangs i samma inkast till sopsugen. D& inkastet ar
fullt, sugs pasarna ivag genom ett ror till en container i sopsugterminalen, som &r
gemensam for hela omradet. D& containern &r full (ca 8 ton avfall) transporteras den till
en fargsorteringsanlaggning, dar pasarna sorteras upp for vidare transport till ratt
behandling.

(UL

Figur 4 Stationart sopsugsystem med kompositrér, Marimatic.

Inkasten rekommenderas utformas med inkastbegransare for det avfall som ska tas
emot, for olika anvandare( tex boende, sma foretag, caféer) och eventuell 6nskad
accessfunktion.
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Sopsugssystemet med placering av inkast i kvarteren, sugledningar, papperskorgar och
terminal samt kompletterande insamling av glas i underjordsbehallare visas i bilaga 3.

Alt 1: Stationarsopsug, (flera fraktioneri

I Sopsug med inkast ett inkast ej komprimering) fargade pasar
=mm====  Containerbil Biologisk
behandling

Matavfall

’ Norrtélje

P
=F H Avfalls-
ﬁornal]e 2 \ I forbranning
i d Restavfall
Kvarter Kvarter p
@ ‘i Atervinni
s Atervinning:
3 terminal Optisk ‘i s
- -

=
H ~

SIS (oo
SN S

H ~
e LSS g |

@ N

-

i ~
_"'--..._ H A Metall
/ LSV =~ b
-~

Figur 5 Alternativ 1 Hushallsavfall till sopsug, ett inkast fargade pasar

Figur 6 Fargsorteringsanlaggning, exempel for tva farger och ovrigt. (Kalla: Optibag)

Alternativet hanterar hushallsavfallet och FTI-fraktionerna i samma system. Det innebar
en avlamningspunkt for merparten av hushallens dagliga avfall och att man inte behover
en gemensam insamlingsplats som t ex en AVS med containrar pa eller under mark for
fraktionerna, forutom for glas. Glaset bor alltsa samlas i ett separat insamlingssystem om
det har alternativet valjs for vriga fraktioner.

Det finns flera leverantdrer av stationdra sopsugsystem.

5.1.1 Brukaraspekter och narmiljo

Information om hur avfallet ska sorteras, vilka pasar som passar for sopsug och att
pasarna ska knytas ihop kravs.

| 14 (43)
RAPPORT NORRTALJE HAMN

P:\1174\1157637\000_NORRTALJE_HAMN_UK_AV\19 ORIGINAL\2013-06-(
SLUTLIG RAPPORT\RAPPORT AVFALLSUTREDNING 2013-06-07.DOCX

UTREDNING AV INSAMLINGSMODELL FOR AVFALL



SWECO %

Soppasar i ratt farg och ratt kvalitet ska distribueras till anvandare. Butiker i omradet kan
bjudas in for att samarbeta kring fargval pa sina shoppingpasar, sa att de passar
sopsugen och den optiska sorteringen.

Med alternativet fargade pasar i sopsug, astadkoms ett anvandarvanligt fastighetsnara
alternativ dar avfallslamnaren kan lamna hushallsavfall och latta férpackningar pd samma
plats nara bostaden, vilket t ex i Eskilstuna har latt till battre kallsortering och mindre
restavfall. Det ar ett alternativ med stor flexibilitet dar fler fraktioner kan inféras genom att
addera en pasfarg (om sorteringsanlaggningen klarar det).

Figur 7 Sortering i tre fraktioner — tva farger + 6vrigt. (Kalla: Optibag)

Av pedagogiska och arbetsmiljoskal bér glas inte lamnas i sopsugen. Stora mangder glas
sliter onddigt mycket pa sopsugsystemet. Alternativet bor kombineras med FTI-Alternativ
2 innehallande tre platser for insamling av fargat och ofargat glas i planomradet. Dessa
placeras sa att alla fastigheter har mindre an 200 meter gangavstand till en
insamlingsplats for glas.

De utredda alternativen for insamling av férpackningar och tidningar finns belysta i avsnitt
7, Kompletterande alternativ for insamling av forpackningsfraktioner och tidningar (FTI-
fraktionerna)

Vid sopsugterminalen finns en risk for kortvarig ljudstorning i form av gnissel da
containrar rangeras med lastvaxlaren. Sopsugterminalens flaktar och utblas av
transportluft slapps ut efter filtrering och ljuddampning, vilket ska kravstéllas sa att
ljudstorning inte intraffar. Franluften betraktas som smutsig och ska slappas ut pa ratt
hojd over taknock sa att inte friskluftintag, balkonger eller liknande utsatts for obehag.

5.1.2 Arbetsmiljo

Arbetsmiljon for sophamtare ar béattre an 0-alternativet dar avfallet hanteras i karl som
dras manuellt ut till sopbil fér att tdmmas.

| sopsugterminalen hamtas fulla containrar for borttransport med lastvaxlarfordon.

Atkomst for atgarder, underhall och utbyte av slitdelar vid inkast och hela sopsugsystemet
ska utformas s att arbetsmiljokrav uppfylls.

Optisk sortering av avfallspasar sker maskinellt.
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5.1.3 Angoringsmojlighet och trafik

Sopbilstrafiken -antalet tunga fordonsrorelser minskar avsevart i hamnomradet, och
koncentreras till terminalen.

Terminalen for det stationara sopsugssystemet foreslas placeras i vastra delen av
omradet. Lastvaxlarfordonet ska kunna angoéra containerterminalen och lasta pa
container utan att backa 6ver gang- och cykelvag.

5.1.4 Sasongsvariation - papperskorgar

Omradet har potential att utvecklas till ett populart omrade for uteserveringar och picknick
framforallt under soliga dagar under sommarhalvaret. Sarskilt kajen, marinan och
strandpromenaden kommer att dra besdkare soliga dagar.

Beroende pa rérdimension kan upp till 125 liters sopsackar transporters i sopsugen, vilket
passar for evenemang, marknader och annat som tillfalligt lockar manga besokare och
darmed ocksa innebar mycket avfall. Inkasten med las kan utformas sa att 6ppningen blir
storre for anvandare med ratt behdrighet.

Avfallsmangderna i papperskorgarna pa allmén plats kommer att variera kraftigt. Med
papperskorgar anslutna till sopsugssystemet kan stora mangder avfall forslas bort utan
att storre insamlingskarl behdver sattas ut och utan att sopbilar kér langs sddra sidan av
omradet.

Aven om ett system med sortering av hushéllsavfall i fargade pasar for optisk sortering
infors kan oftrpackat papperskorgsavfall hanteras i sopsugssystemet. Papperskorgs-
avfallet kan ocksa ledas till en separat container i sopsugterminalen, men da behovs mer
utrymme i terminalen.

Figur 8 Papperskorgar till stationéar sopsug. (Kéalla: Envac)

5.1.5 Ytbehov

Ett inkast tar upp till ca 2m x 2m i yta och ett djup pa ca 3 m for uppsamlingsventilen. Det
finns olika leverantérer med alternativ som tar mindre plats under mark, t ex ventiler som
kan lyftas upp for service, vilket minskar utrymmesbehovet. Om det finns kéllare eller
garage sa kan en ventil placeras dar.

Rordimension 400-500 mm fran inkast till sopsugterminalen. Réren behover inte ligga
plant eller med fall, de kan ligga i vatten men ska korrosionsskyddas pa utsidan.
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Sopsugterminalen innehaller flaktar, filter och de preliminart fyra containrar utan
komprimering som avfallet ska samlas upp i. Terminalen kraver en yta pd ca 20 m x 25 m
(plats for fyra containrar och komprimatorer), tillkommer yta for tillbackning med
lastvaxlarfordon. Terminalen kan anpassas till geografi och utrymme, men bér ligga med
bra anlutning till vag fér containerbilen (lastvaxlare fér en container).

Figur 9 Sopsugterminal under mark, modell Monte del Pilar. (K&lla: Envac)
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5.2 Alternativ 2 Stationar sopsug (en fraktion i ett inkast, komprimering) for restavfall
blandat med matavfall

Sopsugsystemet & samma som for sopsug-fargsortering ovan, men andelen avfall som
transporteras i sopsugen (restavfall inklusive matavfall) minskar till ca 50 volym-% av det
uppkomna avfallet, om man antar att allt annat &r lika. Eftersom avfallet ska direkt till
behandling kan det komprimeras sa att maxlast pa fordon nas.

Aven i detta alternativ kan papperskorgarna i hamnen vara del av sopsugssystemet,
eventuellt med en egen container. Alternativet finns beskrivet i bilaga 4.

(Arbetsmiljo, angoring och ytbehov som féregaende.)

K Komprimering Alt 2: Stationarsopsug (en fraktioni ett

| inkast, komprimering) fér restavfall

Sopsug med inkast blandat med matavfall
——————— Containerbil
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Figur 10 Alt 2, Hushallsavfall i sopsug, ett inkast en fraktion

Kvarter

5.2.1 Brukaraspekter och narmilj6

For avfallslamnaren innebar alternativet med sopsug i en fraktion i en stationar sopsug att
det utsorterade forpackningsavfallet maste lamnas pa en annan plats, troligen langre
bort. Lagre tillganglighet for avfallslamnaren innebar i regel sémre utsortering. Denna
andra plats kan vara underjordsbehallare pa tre platser i omradet eller det kan vara en
AVS i utkanten av omrédet. B&da alternativen finns belysta i utredningens alternativ for
férpackningsmaterial och tidningar.
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Alternativ 3 Stationar sopsug tva fraktioner i tva inkast, en container med
komprimering, en utan) for restavfall och matavfall var for sig

Ett tredje alternativ som innefattar ett stationart sopsugssystem &r ett system med
separata inkast och ventiler for restavfall och for matavfall. Det behdvs separata
containrar for restavfall respektive matavfall och eventuellt en tredje fér papperskorgarna.
Containrarna transporteras direkt till respektive behandling. Matavfallet bér férpackas i
plastpasar (ej majspasar) som knyts ihop.

Det behovs dubbelt s& manga inkast och ventiler som for foregdende alternativ, forutsatt
att man ska kunna lamna bada fraktionerna pa samma plats.

Aven i detta alternativ kan papperskorgarna i hamnen vara del av sopsugssystemet,
eventuellt med en egen container. Alternativet finns beskrivet i bilaga 5.

(Arbetsmiljo och angoring som foregaende.)

K Komprimering Alt 3: Stationarsopsug (tva fraktioneri

tva inkast, en container med
1 Sopsugmedtvainkast  komprimering, en utan)f8r restavfall och
------- Containerhil matavfall var for sig

Norrtélje
:§ d Biologisk

] p—— _ _____ > behandling
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Figur 11 Alt 3 Hushallsavfall till sopsug, tva inkast, tva fraktioner

Brukaraspekter och narmiljo

For brukaren innebéar forslaget en mojlighet att sortera ut matavfall. Flera kommuner har
gjort understkningar om viljan att sortera ut matavfall och kommit fram till att en majoritet
av invanarna vill sortera ut matavfall.

Ytbehov

Ett inkast tar upp till ca 2m x 2m i yta och ett djup pa ca 3 m for uppsamlingsventilen. Det
finns olika leverantérer med alternativ som tar mindre plats. Vissa ventiler kan lyftas upp
for service, vilket minskar utrymmesbehovet. Om det finns kéllare eller garage sa kan en
ventil placeras dar. Inkast med ventil kraver ca 600 mm i diameter, men det ska finnas
atkomst for service.
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Rordimension 400-500 mm fran inkast till sopsugterminalen. Réren behdéver inte ligga
plant eller med fall, de kan ligga i vatten men ska korrosionsskyddas pa utsidan.

Sopsugterminalen innehaller flaktar, filter och de containrar som avfallet ska samlas upp
i. Terminalen for 2-3 containrar kraver en yta pa ca 12 m x 15 m, tilkommer yta for
tillbackning med lastvéxlarfordon. Terminalen kan anpassas till geografi och utrymme,
men bor ligga med bra anlutning till vag fér containerbilen (lastvéxlare fér en container).

Figur 12 Exempel pa sopsugterminal for fyra containrar utan komprimering, byggnaden &r
15m x 15 m. (Kéalla: Logiwaste)

Sopsugterminalen kraver 3-8 m i hojd, beroende pa hur byggnaden ska passa in pa
platsen och hur anlaggningen utformas.
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Karl i soprum péa gatuplan for restavfall och matavfall (0-alternativ)

O-alternativet &r soprum i gatuplan i varje hus. Traditionella soprum byggs enligt krav i
Boverkets byggregler (BBR), dvs med separat ventilation, byggda som egen brandcell
med vatten och avlopp mm, samt enligt Avfall Sveriges Handbok fér avfallsutrymmen
som bl a tillgodoser god arbetsmiljo. | soprummet ska det finnas plats for insamlingskarl
for restavfall och eventuellt matavfall i karl. Avfallet hamtas med karlttmmande sopbil.
Soprummen ska ha egen ingang och sopbilarna kommer att stanna p& gatan vid varje
soprum, med hogst 10 m dragavstand mellan soprum och sopbil. Alternativet finns
beskrivet i bilaga 6.

Det finns inte plats att 6ka antalet fraktioner namnvart, utan férpackningsfraktionerna
hanteras p& allman mark, i AVS.

0-Alt: Karli soprumi gatuplanfér
............. Sopbil restavfall och matavfall

------- Containerbil

Norrtalje

orrtal]e Hamn \

DDDD-.. et
S g L=
S8 22T (s
:
~ 273 (o)
N

Avfalls-

férbranning
Blandat restavfall

Figur 13 O-alternativ, Hushallsavfall i soprum i gatuplan

| alternativet har 38 soprum placerats schablonmassigt s att varje fastighet har ett
soprum placerat ndra en lamplig gata for sopbil och inte for nara gatkorsning, se
principlosning i bilaga 2.

Brukaraspekter och narmiljo

For avfallslamnaren innebéar O-alternativet att brannbart restavfall och eventuellt utsorterat
matavfall lamnas nara bostaden. Alternativet innebar ocksa att hushallets utsorterade
forpackningsavfall maste tas med och lamnas pa annat insamlingsstéalle. Denna lagre
tillganglighet innebéar i de flesta fall en sdmre utsortering av férpackningar och tidningar
och en stérre mangd brannbart restavfall.

Det brannbara restavfallet Iamnas i 660 liters sopkarl. Vilken forslutningsbar plastpase
som helst kan anvandas. Vid eventuellt inférande av separat insamling av hushallens
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matavfall lamnas detta i mindre karl pa grund av avfallets hogre densitet. Denna
insamling sker sa gott som alltid i sarskild pase.

Det finns en trygghetsaspekt kopplad till soprum. Manga tycker att det ar obehagligt att
ga till soprummet for att i ensamhet slanga sopor. Den har ensamheten kan ge andra
effekter &n obehag — mojligheten att réra sig anonymt till och i soprummet kan gora att
avfallslamnarna slanger annat an restavfall och matavfall i karlen. Detta leder till dalig
arbetsmiljo for de som skall halla ordning i utrymmena och eventuellt ocksa for den som
skall hamta avfallet.

Kraven pa angoringsplatser och gatu-utformning gor att gatumiljon paverkas. Narvaron av
tung trafik i omradet paverkar ockséa lokalmiljon genom bullerpavererkan, avgaser och
trafikrisker.

5.4.2 Arbetsmiljo

O-alternativet innebar den sdmsta arbetsmiljon fér de som hamtar avfallet. Karlen ar ofta
tunga och maste dras ut till den vantande sopbilen. Aven om dragvagen inte skall vara
langre &n 10 meter, soprummen placerade i gatuplan och eventuella trosklar har
anpassats med ramp pa vardera sidan innebar arbetsuppgiften faror fér sophamtaren
bade pa kort och lang sikt. Risken for olyckor och forslitningsskador ar relativt stor.

5.4.3 Angoringsmojlighet och trafik

Samtliga gator dar det finns soprum ska utformas sa att det finns plats for sopbilarna att
kora fram, stanna, tomma karl och komma vidare utan att backa.

Lastplats for sopbil bor inte ligga < 10 m fran gatukorsning. Rundkorningsmojlighet maste
finnas for att nd samtliga soprum pé kajstraket.

Framkdrning till soprummen for att hamta avfallet gor att de flesta gatorna i omradet varje
vecka kommer att trafikeras av sophamtningsfordon. | O-alternativet hamtas avfallet med
komprimerande baktdmmande sopbil. Avstand fran stopplats till soprumsdérr < 10 m.

Att omradet skall trafikeras av sopbilarna staller krav pa utformningen av gatorna. | figur
13 finns anvisningar for fri hojd, bredd pa gator och vandplatser.
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- s

3,5 m* 3,5m*

*Galler motesfri vag med p-forbud.

Figur 14 Utformning av gator och vandplatser. Observera att bredden avser motesfri vag
med P-férbud (Kalla: Avfall Sverige)

Ocksa den fria hojden maste anpassas till sophamtningsfordonen. Grenar och balkonger
ar exempel pa saddant som inte far finnas pa lagre hojd an 4,7 meter dar bilen skalll
passera och angdra. | figur 14 visas anvisningar for fri hojd.

=

Minst 3,5 meter N

5,5 meter

Figur 15 Fri hojd kravs for att sopbilen skall kunna angdra och passera fastigheterna (Kalla:
Avfall Sverige).

Sopbilen far inte hindra annan trafik. Platsen for angéring maste vara sa pass tilltagen i
storlek att det gar att hantera karlen p& ett bra satt. For att kunna hantera karlen och inte
hindra trafik att passera medan hamtning sker bor en 15 meter lang och 4,6 meter bred
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5.4.4

5.4.5

yta finnas for angoring. Bara en svag lutning mellan sopbilen och dorren till soprummet
kan accepteras.

Séasongsvariation (papperskorgar, verksamheter)

Kajstraket kommer att attrahera ménga besokare under fina sommardagar. De kommer
for att njuta av den trevliga miljon vid vattnet i sydlage. Besokare kommer att fika, ata pa
restaurang och sitta pa kajen och &ta glass och ha picknick. Uteserveringar kommer
sannolikt etableras. Detta stéller stora krav pa avfallshanteringen som periodvis maste
kunna hantera stora mangder avfall pa ett trafiksakert och hygieniskt satt. | 0-alternativet
I6ser man problemet genom utplacering av fler mindre containrar och tillfalliga sopmajor
samt sunderjordsbehallare (som aven kan placeras pa flytoryggor med tomning frén
land). Pa kajstraket innebér dock alla storre fordon en 6kad olycksrisk.

Angoring av underjordsbehallare sker sidledes, se 7.1.3, vilket gor att
underjordsbehallare valts for avfallshanteringen i hamnomradet i O-alternativet.
Témningen bor konstrueras for att minimera avfall som blaser ivag.

Ytbehov

| utredningen har 38 likadana soprum antagits med placering som angivits i figur 2 och i
bilaga 2. Belastningen av soprummen antas vara jamt fordelad 6ver de 38 soprummen.
Notera att antalet k&rl och dérmed utrymmesbehovet varierar med antal lagenheter och
boende i fastigheten. Verksamheter bor dessutom ha egna separata soprum.

| figur 15 visas en schablonbild av ett soprum i omradet. Bilden &r en principskiss utan
anpassning till antalet lagenheter i den specifika fastigheten. Den yta som behovs ar da
ca 18 m” (4,3 m x 4,2 m) per soprum. | soprummet maste ett utrymme finnas for vatten,
avlopp och varmeelement. Det finns anvisningar for kérlens placering och for takhéjd och
bredd pa dérroppning som definierar ytbehovet. Takhojden i soprum for karl far inte
understiga 2,1 m och inga installationer far begransa den fria hojden (Kalla: Avfall
Sverige).

4,3m 4,3m

Y= for watten och stadotrostning = far watten och staddutrustning

-;

4,2m
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Figur 16 Utrymmesprincip for schablonsoprum. Till vanster alternativ med tre karl for
restavfall och fem fér utsorterat matavfall, till h6ger samma rum med fyra karl for restavfall.

Notera att schablonsoprummet for avfall fran bostader endast anvands som underlag for
berakningar. | verkligheten méste varje soprum beraknas till antalet lagenheter och
eventuellt andra avfallslamnare (t ex butiker, kontor) som ska anvéanda det.
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6 Kompletterande alternativ for forpackningsfraktioner och tidningar (FTI-
fraktioner)

Enligt Avfalls Sveriges dimensionerande volym per vecka (se avsnitt 5.) kan en AVS i det
fullt utbyggda hamnomradet behéva samla in upp till 20 m® tidningar och returpapper, 4
m® glas och upp till 63 m® ovriga forpackningar. Detta kraver ett femtontal tomningar per
vecka.

6.1 FTI Alternativ 1: Underjordsbehallare pa allman mark for FTI-fraktioner pa tre
platser i omradet

Ansvaret for insamling av FTI-fraktionerna &r vid nuvarande ansvarsfoérdelning
Forpacknings och Tidningsinsamlingens (FTI). FTI-fraktionerna ar fargat och ofargat glas,
kartong, plast, metall samt tidningar.

Det finns en tydlig koppling mellan méngden restavfall och en utdkad service for
hamtning av FTI-fraktionerna, mangden restavfall minskar nar man har nara till en
insamlingsplats. Av den anledningen arbetar manga kommuner och fastighetsagare med
att tillhandahalla en utékad service for de boende i ett omrade. Utredningens FTI-
Alternativ 1 och 2 bygger pa uttkad service.

| FTI-Alternativ 1 samlas samtliga FTI-fraktioner in i underjordsbehallare pa tre platser i
omradet. De antagna placeringarna framgar av figur 1 och av bilaga 1.

Figur 17 Underjordsbehallare for insamling av ndgon av de kallsorterade FTl-fraktionerna
(Kalla: PWS)

Underjordsbehallare bestar av en underjordsdel och en dverjords del. Behallarutrymmet
under jord bestar av en betongkassun som skyddar mot fuktintrangning och i den en
upplyftbar galvaniserad innerbehallare for forvaring av avfallet. | utredningen forutsetts en
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varmgalvaniserad innerbehallare som klarar havsnara lagen. Underjordsbehallare finns i
flera olika utféranden och volymer. | figur 16 visas en underjordsbehéllares delar. Om
grundvattenytan ligger pa ett mindre djup &n 40 cm kan betongkassunen utrustas med
grundvattenankare for att hindra att grundvattnet trycker upp behallaren.

| FTI-Alternativ 1 forutsatts att atta behallare har installerats vid var och en av de tre
féreslagna placeringarna. FTI-fraktionerna ar 6 stycken men for att klara den stérre
volymen av kartong installeras atta behallare per plats. Behallarna finns i olika storlek och
rymmer upp till 5 m®. | alternativet forutsatts att de storsta underjordsbehéallarna
installerats.

Brukaraspekter och narmiljo

For brukaren innebar alternativet med insamling av alla FTI-fraktioner pé tre platser i
omradet att man lamnar sitt avfall en bit ifrdn bostaden och langre bort an man kan lamna
bréannbart restavfall och eventuellt ursorterat matavfall, men narmare ani FTI O-
alternativet.

Témningen av undermarkbehallare bor konstrueras for att minimera avfall som blaser
ivag for att minska nedskrapningen.

Nar det galler att utnyttja resursen i avfallet finns det tydliga fordelar med att ge brukaren
mdjlighet att lamna alla avfallsfraktioner pa samma plats. | Avfall Sveriges rapport
Nationell kartlaggning av plockanalyser av hushallens karl- och sackavfall (U2011:4)
framgar tydligt att mangden brannbart restavfall minskar vid utokad service fér insamling
av FTl-fraktionerna.

Arbetsmiljo

Hamtning av avfallet ur underjordsbehallarna sker med kranférsedd containerbil. Arbetet
innebar inga tunga lyft och inga karl skall flyttas. Kranarmen pa containerbilen kopplas till
lyftanordningen uppepa inkastet och den inre behallaren lyfts ur betongkassunen. Under
lyftet fors ett sakerhetsgolv upp for att skydda forbipasserande fran att ramla ned i
betongkassunen. Behallaren tdms ned i containern genom att behallarens undersida
Oppnas. Tomning av glas kan innebara bullerstérning.

Under témning star foraren vid sidan om bilen och fjarrstyr kranen. | figur 17 visas en
tdmning av underjordsbehallare. Att stiga ur och i bilen ar en arbetsmiljoaspekt vid
avfallshantering. Forslitningsskador pa till exempel knan kan uppkomma. Laga insteg i
bilen &r en viktig atgard for att undvika skador.
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Figur 18: Tomning av underjordsbehallare (Kalla: PWS)

6.1.3 Angoéringsmdjlighet och trafik

Kranbilen kan tomma underjordsbehallaren pa ett avstand av < 6 meter. Detta gor att
underjordsbehallarna till exempel kan placeras i tva rader. Behallarna skall inte placeras
narmare an 2 m fran fasad eller liknande. Inom dessa 2 m kravs 10 m fri hojd for att
kranarmen pa ett sakert satt skall kunna arbeta fritt. | figur 18 visas matten som galler for
angoring vid tdmning av underjordsbehallare.

Figur 19: Angoringskrav for kranbil vid tomning av underjordsbehallare (Kalla: Stockholms
stad)

Den tommande bilen skall inte stéra trafiken och forbipassering méste kunna ske.
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Vid tdmning av underjordsbehallare anvands kranférsedda containerbilar.

6.1.4 Ytbehov

For en station med insamling av alla FTI-fraktioner med atta underjordsbehallare atgar en
markyta p& 40 m”om behdllarna placeras i tva rader. Placeras de i en rad atgar en yta av
knappt 30 m?. Skillnaden beror p& att vid en placering i tv& rader maste utrymme lamnas
mellan raderna for att ge aven rullstolsburna personer utrymme att réra sig mellan
behallarna for att lamna avfall.

Utover ytan som atgar for behallarna maste en yta for angéring finnas.
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6.2 FTI Alternativ 2: Underjordsbehéllare for glas pé tre platser i omradet, AVS for
ovriga FTl-fraktioner i utkanten av omradet

Aven i det fall kommunen véljer att inféra insamling av férpackningsfraktionerna i fargade
pasar for vidare transport till optisk sortering maste omradet férses med separat
insamling av glas. Glas ar for tungt for att transporteras i ett sopsugssystem och maste
darfor samlas in p& annat satt. | FTI-Alternativ 2 samlas fargat och ofargat glas in i
underjordsbehallare. Behallarna placeras pa tre platser i omradet och finns markerade i
figur 1 och i bilaga 1.

Om inte sortering i fargade pasar inférs samlas, i det har alternativet glaset anda in i
underjordsbehallare pa de tre platserna. | kommunen finns en tradition av separat
glasinsamling utdver dvrig insamling av FTI-fraktioner.

6.2.1 Brukaraspekter och narmiljo

| kommunen finns sedan lange en tradition av insamling av de tva glasfraktionerna
separata insamlingspunkter. Glaset ar den tyngsta fraktionen och de tre placeringarna
innebér att sa gott som ingen boende i omradet har Gver 150 meter till en insamlingsplats.
Insamlingsplatserna ligger alla utefter ett av de planerade huvudstrdken i omradet.

| det fall inte mojlighet ges for hushallen att sortera avfallet i fargade pasar for insamling i
stationar sopsug och sortering i optisk sorteringsanlaggning, maste évriga FTI-fraktioner i
det hér alternativet lamnas p& en containerférsedd AVS i den vastra utkanten av omréadet,
figur 1, bilagal.

6.2.2 Arbetsmiljo

Tomning av underjordsbehallare gar till som beskrivet i foregdende avsnitt.

Témning av de olika fraktionerna pa containerférsedd AVS sker antingen med frontlastare
eller baklastare. Inga karl behover flyttas manuellt. Daremot innebar bada metoderna att
den som tdmmer behallarna méaste ga ut ur tomningsfordonet vilket innebar risk for
forslitningsskador och till exempel halkolyckor.

6.2.3 Angoéringsmdjlighet och trafik

Angoring och trafik for tomning av underjordsbehallarna a&r samma som féregaende
alternativ med den skillnaden att tomning av glas kommer att kunna ske mer séllan.

AVS med konventionell insamling av FTI-fraktionerna kommer storre delen av
témningarna att ske med frontlastare. Hamtning med dessa fordon innebar backning
vilket innebar en i detta omrade oacceptabel risk. Frontlastarfordon hor inte hemma i tata
stadskvarter.

6.2.4 Ytbehov

For insamling av glas placeras tva underjordsbehallare ut pa tre platser i omradet. En
behallare for fargat glas och en for ofargat. | utredningen antas att underjordsbehallare
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valjs som kraver en yta pa 3,5 m” per behallare alltsa blir ytbehovet 7 m? p& var och en av
de tre insamlingsplatserna.

Dartill kommer ytan for angéring med kravférsedd containerbil enligt figur 18.

For hamtning vid FTIs AVS i utkanten av omradet kravs en yta av 100-170 m? for
uppstallning av containrar.

Dartill kommer en yta for angoring av tdmningsfordon.
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

FTI O-alternativ: AVS for FTI-fraktioner i utkanten av omradet

Med nuvarande ansvarsfordelning fér hantering av olika avfallsfraktioner behéver
kommunen endast erbjuda utrymme &t FTIAB for insamling av FTI-fraktionerna.
Omréadets ungefar 1300 lagenheter gor att FTI bor sétta upp en &tervinningsstation, AVS,
for att betjana de boende i omradet.

FTI:s AVS bestér idag av speciellt framtagna containrar i olika storlekar, anpassade for
insamling av de olika férpackningsfraktionerna och for tidningar. Hamtsattet anpassas
ocksa efter hur stationen ar placerad, centralt eller i landsbygd. | Norrtélje stad hamtas de
tva glasfraktionerna med kranbil och 6vriga fraktioner med frontlastare.

(Arbetsmiljo som foregaende)

Brukaraspekter och narmiljo

Avfallslamnaren far i FT1 O-alternativet i allmanhet langre till en insamlingspunkt an i FTI-
Alternativ 1 och 2. Detta innebar att utsorteringen av FTI-fraktionerna kommer att ske i
mindre omfattning &n om en utékad service erbjuds avfallslamnaren genom nagon form
av fastighetsnéara insamling.

Frontlastartdmning av containrar innebar risk for att en del avfall blaser ivag, mer &n vid
tdmning av underjordsbehallare. Detta skrapar ned i omradet.

Angoéringsmdjlighet och trafik

Nuvarande AVS i Norrtalje hamtas med frontlastare vilket kréaver stérre utrymme for
angoring och backning vilket innebér risker som inte kan accepteras i det nya
hamnomradet.

En AVS fér alla FTI-fraktioner placerad i omradet innebéar ett femtontal hamtningar per
vecka.

Ytbehov

For insamling av samtliga FTI-fraktioner i AVS, dvs en container for tidningar,
pappersférpackningar, plastférpackningar, metallférpackningar, fargat glas och oféargat
glas kravs en yta pa ca 170 m?. Dartill kommer yta for angoring av de tdmmande
fordonen. Ytbehovet beror av hur containrarna stalls ut. | utredningen har forutsatts att de
placeras diagonalt (figur 19). Denna uppstéllning kraver en yta av 165 mZ. For att kora
fram och tdmma containrarna behdvs en fri stacka framfor varje container pa 15 m for
baklastare och 18 m for frontlastare. (Kalla: FTI)
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Angorings- och backningsyta
Cal2-15mx27,5m

Figur 20 AVS fér frontlastarcontainrar, diagonal uppstélining

Avfall frAn verksamheterna i omradet

Inom det planerade hamnomréadet kommer avfall att alstras inte bara fran bostader utan
aven fran verksamheter av olika slag, t ex butiker, skonhetssalonger, kontorslokaler.

Aven om kommunen inte hamtar detta avfall s& ska man i samband med planeringen av
omradet se till att det finns utrymmen, angéringsmajlighet och system for att hantera
avfallet som uppkommer.

Det ar synnerligen viktigt att kommunen i planeringen av omradet tillgodoser nédvandiga
ytor och dragvéagar pa saval gator som kvartersmark for intransport av gods liksom
uttransport av avfall.

Visst avfall som uppkommer i verksamheterna ar hushallslikande avfall och tas med
nuvarande avsvarsfordelning omhand genom kommunens férsorg. Det med
hushallsavfall jamforliga avfallet ska kunna hanteras med de olika alternativ for hantering
av hushallsavfall som presentarats i denna rapport, men ytterligare ytor, t ex eget soprum
for affarslokaler, for insamling av avfall kommer att kravas i varje kvarter som inte
uteslutande har bostéder.

Hantering av grovavfall och FA inklusive smaelektronik

Forutom brannbart restavfall, matavfall och FTI-fraktioner uppkommer ockséa grovavfall
och farligt avfall i hushallen. Det planeras inte for ndgon insamlingsplats for grovavfall pa
omradet. Grovavfall och annat farligt avfall &n smaelektronik, hanvisas till nagon av
kommunens Atervinningscentraler.

Ett allt storre problem ar mangden sméelektronik i hushallsavfallet. Det har avfallet ar
klassat som farligt avfall och pa de flesta hall 6kar mangden farligt avfall i hushéllsavfallet
just pa grund av att manga slanger sina gamla mobiltelefoner eller andra elektroniska
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6.6

apparater i det brannbara restavfallet utan att tanka pa att det &r farligt avfall och skall
sorteras darefter. Enkel och valplacerad insamling 6kar medvetenheten och utsorteringen
och for att skapa mojlighet for hushallen att pa ett enkelt satt bli av med smaelektronik
miljoriktigt, foreslas att kommunen pa nagon plats i omradet anordnar insamling for
smaelektronik, lijuskallor och batterier. Till exempel i en butik.

Exempel pa insamlingsskap for smaelektronik som t ex lagenergilampor, batterier,
glédlampor &r Samlaren (Renova) och El-In (gastrike Atervinnare).

-1 -5

%

pesbocs

e M

Figur 21: Samlaren (Renova) och El-In (Gastrike Atervinnare) dr exempel pd skap for
insamling av smaelektronik, ldgenergilampor och batterier

Avfallshantering i marinan

| den 6stra delen av omradet finns brygga for tillaggning av batar. | anslutning till

anlaggningsplatsen maste de som kommer med batarna kunna lamna sitt avfall. Nar det
géller restavfall kommer, om sopsug valjs, en nedkastventil till sopsugsystemet att finnas
placerad i narheten. Om sopsug inte installeras kan kommunen I6sa avfallshanteringen i

marinan med en container eller med underjordsbehallare. | utredningen forutsatts
underjordsbehallare.

Nar det galler hantering av férpackningsmaterial finns det i FT1 O-alternativet inte nagon
insamling i narheten av marinan.

FTI-Alternativ 1 har insamling av alla sex FTI-fraktioner i atta underjordsbehallare (se
figur 21).

| FTI-Alternativ 2 finns insamling av glas i den har punkten.
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Figur 22 Detalj av marinan med nedkastventil/underjordsbehallare for restavfall (rund) och
station for FTI fraktioner/glas (gron fyrkant)
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7.1

Jamfdrelse och kostnadsbedémning

Nedan foljer en kostnadsbeddmning ur Kommunens perspektiv. Kommunen i egenskap
av séljare av mark och som ansvarig fér framtida skotsel av gata och park och for
renhéllningen i omradet. Kostnader for hantering av avfallet s& som mottagningsavgifter
vid behandlingsanlaggningar eller ersattning till hdmtentreprenérer finns in med i
kostnadsbeddmingen.

| kostnadsbedémningen redovisas ett intaktsbortfall i alternativet med soprum. Detta
intaktsbortfall utgors av den stérre ersattning som kommunen kan fa av exploatoren i det
fall ingen yta i fastigheterna behéver anvandas for soprum jamfort med ersattningen om
soprum behdvs. For exploatdren ar soprummet en yta som inte bidrar till nagon
finansiering fran framtida hyresgast/bostadsrattsinnehavare/affarsidkare.

Avgransningar

Gallande kostnadsbedémningarna redovisas raka basinvesteringskostnader, gj
kalkylberakningar for &rskostnader eller aterinvesteringar.

Betraffande de stationara sopsugslosningarna (Alternativ-1, Alternativ-2 och Alternativ-3)
har grova budgetuppskattningar for utrustning inhamtats fran leverantorer, samt
kompletterats med uppskattningar om investeringskostnad for skalbyggnad for
sopsugsterminal. | budgetuppskattningen ingar leverans, installation, montage,
driftsattning och garantitid 1-2 &r. Inga detaljer kring placering och utformning av inkast,
papperskorgar, lasbarhet och styr- och reglersystem har specificerats, vilket i viss man
kommer att paverka totalpriserna. Vid en upphandling kan aven prisskillnader forekomma
i skarp konkurrens mellan leverantdrer, vilket kan pressa priserna.

For arliga driftkostnader har uppgifter fran leverantorer gallande drift- och servicekontrakt
kompletterats med grova antaganden om érlig el-, och varmeférbrukning, da inga
uppskattningar om témningsfrekvens och energi- och effektbehov i terminalen gjorts.

For ovrig avfallshantering har kostnader for aktuella karltyper och underjordsbehéllare
inhamtats fran leverantor. Aven har kan priserna bli annorlunda i en verklig upphandling. |
priserna ingar leverans men inte utséattning. Kostnader for produktion av soprum har inte
lagts in i kostnadsbeddémningarna eftersom byggnaderna anda byggs och om inte
soprum installeras skall en bostad eller en lokal av nagot slag nyttja rummen.

Ingen schaktning, igenfyllning eller évriga markarbeten ar kostnadsuppskattade i de olika
alternativen.

Sorteringsgraden i hushallen ar ej medraknad som en faktor, men paverkar kvaliteten pa
materialen som hanteras i vidare led. Avfallshanteringen utvecklas i takt med att
samhallets stravan att hantera resurser sa langsiktigt hallbart som mgjligt 6kar. Lamnaren
férvantas engagera sig mer i sitt avfall och kommunen maéste utbilda och informera
avfallslamnaren. Detta ar en kontinuerlig process. Kommunen maste vara beredd pa
beteendeforandringar for att kunna uppratthalla en god kvalitet pa avfallet. En 6kad
utsortering av nyttiga fraktioner i avfallet leder till en battre totalekonomi.
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Jamforelse och kostnadsbeddémning

| bilaga 7 presenteras i tabellform en kostnadsjamférelse mellan samtliga utredda
alternativ och 0-alternativen for det brannbara hushallsavfallet respektive FTI-materialen.
| tabellen redovisas &ven en beskrivande jamférelse med for- och nackdelar och +/- i
forhallande till 0-Alternativen gallande:

e Ekonomi

e Brukaraspekter och narmiljé

e Arbetsmiljo

e Angoringsmodjligheter och trafik
e Ytbehov pa kvartersmark

e Ytbehov pa allman mark

Kostnadsbeddmningen visar ur ett totalekonomiskt kostnadsperspektiv — utan hansyn till
vem som finansierar - att det intaktsbortfall for 30 &r som alternativet med soprum ger sé
blir det ingen stdrre skillnad mellan de olika alternativen.

Det rekommenderade sopsugssystemet kostar fullt utbyggt drygt 26 miljoner kronor.
Intaktsbortfallet mycket forenklat for soprumsytan beréknas uppga till omkring 28 miljoner
kronor under en 30-arsperiod (Utebliven férséljning 29’ kr/m® + hyresbortfall driftkostnad
30 &r * 400 kr/m?, r).

Med sopsugssystemet kan ocksad maximal service for boende och mindre verksamheter
nar det galler kallsorteringsmojlighet uppnas. Merparten av det dagliga avfallet (forutom
glas) kan lamnas vid en punkt. Ett bekvamt system har t ex i Eskilstuna lett till ett bra
kallsorteringsresultat, vilket minskar kommunens kostnader for behandling av restavfall
da mangden minskar.

Kommunen bor i samband med exploatering och markanvisningar séatta ett varde pa
sopsugsystem for de anvandare och fraktioner man beslutar att nyttja systemet for och
klargora det for byggare och framtida férvaltare.

| anslutning till det aktuella omradet i Norrtalje Hamn, finns flera kommunéagda byggnader
(ett vardhem) och fler bostader som skulle kunna anslutas till en framtida
sopsugsanlaggning, sarskilt om det finns problem i samband med nuvarande hantering.
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Figur 23 Intressanta befintliga byggnader i naromradet for anslutning till sopsug.

Den inledande etappen kan fordela investeringen 6ver fler anslutna och darigenom bl
mer kostnadseffektiv.

Notera att denna kostnadsbedomning ar en forenkling. Det kravs en kalkyl 6ver 30 ar t ex
med de olika parternas driftkostnader, intakter, kapitalkostnader och aterinvesteringar,
omrakning av hur mycket avfall som hamnar i en viss fraktion, kommunens
behandlingskostnader for avfall respektive FTIAB-material, kommunens kostnad for
tébmning av papperskorgar och stadning av parker, mm.
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0-Alternativ Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
ojvfjlsiaitgrin ° Karl i soprum fralftior?ér i ett sopsug, ett sopsug, tva
9 . : inkast med | fraktioner, tva
inkast ej K :
K ompr. inkast
ompr.
Restavfall, ev
, . Restavial, ev matavfall, alla FTI- | Blandat restavfall, Restaviall
Fraktioner i systemet matavfall, 8 frakti matavfall,
apperskorgar raktioner, 8 papperskorgar 8 papperskorgar
P 8 papperskorgar
. o 200 000
Basinvestering ar 1 (SEK) (enb karlinkop) 26 500 000 28 500 000 33 500 000
Driftkostnad (SEK/4r) ingar  lternatiy 600 000 600 000 600 000
lokaldrift
Underjordsbehéallare Hamn och inkast ingar i inkast ingar i inkast ingar i
. 287 500 . . ; , ) .
Marina basinvestering basinvestering basinvestering
Endast férsta
investeringen &r
med. Kérlen har en - " - ; - "
Anmérkning fivslingd livsléngd pé 5-10 &, | Livsldngd for | Livslngd for | Livsléngd for
; systemet> 30 ar | systemet>30ar | systemet> 30 ar
Tillkommer kostnad
fér underhall soprum
i byggnad
Ytbehov i byggnad (m?2) 680 - - -
Ytbehov pa mark (m2) 20" 503 428 556
2
Ytbehov gatumark (m?) 4850 300 150 150
(angéring mm)
Alternativkostnad
intaktsbortfall (30 ar), 28000 000 - - -
kvartersmark

) Yta for papperskorgar i park och kajstraket, 8 st

Tabell 2 Tabellen visar en jamférelse mellan basinvestering, intéktsbortfall och ytbehov for
de olika alternativen for hushallsavfall.

Fordelarna med ett sopsugssystem ar avgorande. | utredningen framgar att arbetsmiljon
for de som skall hamta soporna ar vasentligt battre i sopsugsalternativen an i alternativet
med soprum. Trafiksituationen i omradet blir pA manga satt battre. Dels genom ett kraftigt

minskat ytbehov, dels genom en minskning av den tunga trafiken i omradet. Ocksa
hamnen blir en trevligare miljé utan soptémningsfordon som trafikerar hamnstraket.
Ytbehovet for kompletterade service gallande FTI fraktionerna minskar ocksd om man
valjer att samla in forpackningsfraktionerna (utom glas) i sopsug.

FTI-0-alternativ FTl-alternativ 1 FTl-alternativ 2
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Grov kostnadsbedémning
Férpackningar av papper,
plast, metall, glas i fargat

AVS containers
for samtliga FTI-

Underjordsbehallare
for samtliga FTI-

Underjordsbehallare
for glas patre platser
i omradet,

och oférgat, samt J;i;tr:?enne;\l/ fraktioner patre AvVS for 6vriga FTI-
tidningar/returpapper omradet platser i omradet fraktioner i utkanten
av omradet
. L ingér ej,
Basinvestering ar 1 (SEK) ETIABS ansvar 1380 000 345000
. , ingér ej,
Driftkostnad (SEK/ér) FTIABS ansvar
ingdr ei Underjordsbehéllare bestér | Underjordsbehallare bestar
Anmarkning livslangd ETIA g ) av flera delar med 15 ar (30 | av flera delar med 15 &r (30
s ansvar o e o
ar for betongkassun) ar for betongkassun)
Ytbehov i byggnad (m?2) - - -
Ytbehov pa mark (m2) 165 120 217 (165)
2
Ytoehov gatumark (m?) 350 275 275 (350)
(angéring mm)
Atemativkostnad intakisbortall | g5, g pintikt tex | Fortorad Pintikt tex Foriorad P-intékt t ex

(30 ar), kvartersmark

") Inklusive tre platser med underjordsbehallare for glas

Tabell 3 Tabellen visar en jamférelse mellan basinvestering och ytbehov for de olika

alternativen for FTI fraktioner.
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7.3 Rekommenderat system

Utredningen har efter utvardering av de genomganga aspekterna kommit fram till ett
rekommenderat system som bestar av:

e Stationar sopsug enligt Alternativ 1; ett inkast, ingen komprimering i terminalen
med plats for tvd 30 m? containrar for blandat restavfall, men forberett for senare
komplettering enligt Alternativ 3, d v s komplettering med extra inkast, storre
terminal och fler containrar, eventuellt med komprimering.

e FTI-Alternativ 2: underjordsbehallare for glas pa tre platser i omradet.

Omradet planeras att vara fullt utbyggt inom ca 10 ar. Som tidigare namnts, laggs mer av
forpackningar i restavfallet d& avstandet till en AVS ar langt, vilket i sig innebar att
volymen blandat restavfall kan bli betydligt stdrre &n Avfall Sveriges underlag for
dimensionering visar. Redan det inledande systemet innebar majlighet att sortera
matavfall i grona pasar for fargsortering pa en befintlig anlaggning. Flexibiliteten finns for
flera fraktioner redan fran borjan. | bilaga 8 beskrivs den inledande etappen.

| tabell 2 sammanstalls systemets fordelar i forhallande till 0-alternativen.

Inledandeetapp: Stationar sopsugféren

fraktion
I Sopsugmed inkast
------- Containerbil

< Norrtilie

Norrtélje Hamn

Avfalls-
Kvarter

forbranning
Blandat restavfall

12,7 1,
")‘ Omlastning | = ___fv__>

Terminal
102m3 /v
st .&tervinning:
0000)|==f==~=-=< (AL
@oogjzfIo-- T
SSaT~— T
el i
- -~
I

-~
-~
~
g N Metall

Figur 24 Inledande etapp med station&r sopsug for blandat restavfall

Kvarter

For storsta mojliga flexibilitet bor mark reserveras for att pa sikt kunna komplettera
systemet med ytterligare ett inkast per kvarter och en storre terminal. Med detta utdkade
system uppnas maximal flexibilitet och effektiva transporter da man kan vélja mellan flera
olika varianter.
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Rekommenderat 4e alt: Stationdrsopsug

L: Sopsug med inkast Fore[1 fraktion, férberedd for tva
i ) fraktioner
——————— Containerbil
N | ., Biologisk
i orrtélje behandling
—m————> Matavfall

Avfalls-
forbranning
Restavfall

" o o
L optise | =5t Atervinning:
-~ -
SIS
N
s A

; Sy =

r
H |
i/ Norrtilie Hamn :
H |
i 1
H Y 1

1

it N u
ok

Figur 25 Fardigutbyggt system exempel med matavfall och fargade pasar

Genom mdjlighet att halla restavfallet eller matavfallet pa sidan kan dimensioneringen av
den optiska sorteringen hallas nere och darmed kostnaderna. Se exempel i bilaga 9 och
10.

Rekommenderat4e alt: Stationarsopsug

. féren fraktion, forberedd fértva
I—— Sopsugmed inkast fraktioner

------- Containerbil

Avfalls-
Norrtilje

forbranning
: Restavfall
Aorrtéilje Hamn

Biologisk
behandling

] i - Matavfall
B | e e
b 3 -
1 3 R . —
I ] [ ]' i Atervinning:
Terminal | = Optisk i -... - _5' th
. 3 sortering ::‘:;""-.., -3
~,

) -
- SN -~
Kvarter N EN Kartong

Kvarter Kvarter

i ~
@ i ~ "= i
- i Y
- ~LS i \\\ Tidningar
- i
A\ el A=)
: p .
-~

Figur 26 Fardigutbyggt system exempel restavfall och fargade pasar

Det rekommenderade alternativet har den lagsta investeringskostnaden av de alternativ
som innehaller sopsug. Den initiala investeringskostnaden ar dock betydligt hogre &n 0-
alternativet.

Betraktat 6ver tid gor dock intaktsforlusten (att fastighetsdgaren inte kan hyra ut ytan)
som soprummen i O-alternativet utgor, att skillnaden inte blir sa stor.

De rekommenderade alternativen ger manga andra fordelar. For en jamforelse mellan
alla alternativ hanvisas till bilaga 7.
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| tabell 2 nedan presenteras de rekommenderade alternativen. i jamforelse med 0-

alternativ.
Rekommenderat system i forhallande till 0-alternativ
Investeringen innebér en hdgre initial kostnad fér sopsugssystemet an for
soprummen. Men totalekonomiskt gor intéktsférlusten for soprumsytan, att
skillnaden utjamnas. Sortering i fargade pasar gor att investeringen for
Ekonomi underjordsbehallare minskar. Kommunens ersattning till

sophamtningsentreprendrer minskar da hamtning fran 38 soprum en gang i
veckan ersatts av sex containerhamtningar fran sopsugterminalen.
Dessutom goér den utbkade servicen att avfallet till stérre del kommer till
nytta genom en stérre utsorteringsgrad.

Brukaraspekter och

Hog service - merparten av det dagliga avfallet lamnas i en punkt nara
bostaden eller verksamheten. Aven glas kan lamnas pa tre platser i
omradet. Betydligt béttre flexibilitet for stora avfallsmangder vid

P sasongsvariation och fina dagar. Mindre nedskrapning fran éverfulla
papperskorgar.
Arbetsmiljon ar betydligt battre med den foreslagna I6sningen da manuell
hantering av sopkarl ersatts med maskinell hantering. Hamtningen av
Arbetsmilj6 avfallet sker med lastvaxlare/containerfordon och med kranbil. Mindre risk

for olyckor med tunga fordon. Renare gator da sopbilar inte lacker
pressvatten och skrép vid ang6éring av soprum.

Angoringsmaijlig-
heter och trafik

Med det rekommenderade systemet trafikerar inga sopbilar inne i omradet.
Dock maste en valplanerad yta finnas for angéring till terminalen i utkanten
av omradet. Hamtning av containrar vid den stationéra sopsugsterminalen
sker med lastvéaxlande containerbil. Denna hAmtning ersatter sophamtning
vid 38 soprum inne i omradet. Hamtning av glas i underjordsbehallare sker
med kranbil ndgon gang per manad.

Ytbehov

Ingen yta atgar for vandplaner och angoringsplatser for sopbilar inne i
omradet. Vid de tre platserna fér insamling av glas behovs angoringsplats
for kranbil.

Tabell 4, Alternativ 1 i kombination med FTI-Alternativ 2 i jamforelse med 0O-alternativ

RAPPORT NORRTALJE HAMN
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@ AvSpiacerng ® iniastsopsug Princip: stationar sopsug och AVS pé tre
PREL Stationar sopsugterminal‘ Inkast papperskorg platser

“PREL sopsugledning @ max 500 mm

E - [ — : : vty 100 meter

’k = T L I
e : v\ Stationdr sopsug i nordvdstra delen, en inkastpunkt (med ett alternativt tva inkast) till sopsug i varje fastighet, (32 st)
- ’ 7 S e Papperskorgs-/verksamhetsinkast ldngs vattnet, anslutna till sopsug (8 st).

Tre AVS insamlingsplatser for containrar pa mark, alternativt underjordsbehallare
(endast glasférpackningar vid fargsortering, alternativt tidningar, férpackningar av glas, plast, papper, metall)
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- AVS-placering ‘ Papperskorg/skrépcontainer Princip: O-alternativ’ soprum OCh AVS
* Soprum mot gata

100 meter

Soprum mot gata fér hushallsavfall i karl (brannbart rest- och eventuellt matavfall, 38 st prel).
AVS med container pa mark, alternativt underjordsbehallare for tidningar och férpackningar
av glas, papper, plast och metall (3 st).

Papperskorgar/skrapmajor langs strandpromenaden (8 st).
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Norrtalje

Sopsug med inkast

Containerbil

-----------------------------------------------------------------------------------------------
L]

ﬂorrtélje Hamn
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.Terminal
> . 193m3/v
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----------------------------------------------------------------------------------------------
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Alt 1: Stationar sopsug, (flera fraktioner i
ett inkast ej komprimering) fargade pasar
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K Komprimering Alt 2: Stationar sopsug (en fraktion i ett
| inkast, komprimering) for restavfall
Sopsug med inkast blandat med matavfall
======= Containerbil
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“““
.

< Norrtélje " / \
Aorrtélje Hamn \
: Avfalls-
forbranning
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Containerbil
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Alt 3: Stationar sopsug (tva fraktioner i
tva inkast, en container med
komprimering, en utan) for restavfall och
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0-Alt: Karl i soprum i gatuplan for

rersssssssene Sopbil restavfall och matavfall

=== Containerbil
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0-Alternativ

Alternativ 1

Alternativ 2

Alternativ 3

FTI-0-alternativ

FTl-alternativ 1

FTl-alternativ 2

Underjordsbehallare for
glas pa tre platser i

Stationar sopsug, flera L. — . AVS container for Underjordsbehallare for
s . L .| Stationdr sopsug, ett Stationdr sopsug, tva ) . . " ) omradet,
Karl i soprum fraktioner i ett inkast ej . . . . samtliga FTI-fraktioner i | samtliga FTl-fraktioner .
inkast med kompr fraktioner, tva inkast ) Avs for dvriga FTI-
kompr utkanten av omradet | pa tre platser i omradet 3 )
fraktioner i utkanten av
omradet
|Fra ktioner
Restavfall X X X X
Matavfall (X) X X
FTl-mtrl X X X X (glas)
[Kostnadsbedémningar
Basinvestering ar 1 (SEK) 200000 (enb kdrlinkép) 26500 000 28 500 000 33 500 000 ingdr ej, FTIABs ansvar 1380000 345 000
Driftkostnad (SEK/ar) ingdr i alternativ lokaldrift 600 000 600 000 600 000 ingar ej, FTIABs ansvar

Underjordsbehallare Hamn och Marina

287 500

inkast ingdr | basinvestering

inkast ingdr i basinvestering

inkast ingdr i basinvestering

Anmirkning Livslangd

Endast férsta investeringen dr med.
Kéirlen har en livslingd pd 5-10 ér.

Under 30 dr behéver endast sma
daterinvesteringar géras

Under 30 dr behéver endast smé
aterinvesteringar géras

Under 30 dr behéver endast smé
aterinvesteringar géras

bestér av flera

FTIs

delar med 15-30 drs livslingd

Underjordsbehdllare bestdr av flera
delar med 15-30 drs livslingd

Kostnad for markchakt

(ber pd yta i byggnad, i markplan)

Ytbehov i byggnad (m?) 684 - - - - - -
Ytbehov p& mark (m?) 20 503 428 556 165 120 21 (165)
Ytbehov gatumark (m?) (angéring mm) 4850 300 150 150 350 275 275 (350)
Alter i tfall, kvartersmark

28000000 - - - Férlorad P-intéikt Férlorad P-intéikt Férlorad P-intéikt

[Far- och nackdelar med systemen

Avfallslamnaren kan endast|dmna
restavfall och ev. matavfall néra
bostaden, resterande fraktioner
Iamnas pa oftast relativt langt avstand

m
Anvandarvanligt, avfallslamnaren kan
Iamna hushallsavfall och lstta
forpackningar pa samma plats néra

n
Anvindarvénligt. Ingen utsortering av
matavfall mdjlig. Avfallslamnaren kan
endast|3mna restavfall nara

N
Anvandarvanligt. Avfallslimnaren kan
endast |amna restavfall och matavfall
nara bostaden.

Otillgangligt for de allra flesta
hushallen med generellt Inga avstand
fran bostaden.

s
Hyfsad tillganglighet fran bostaden for
samtliga FTI-fraktioner. Battre service
in generel It inom kommunen idag.

+
Hyfsad tillganglighet fran bostaden for
den tyngsta FTl-fraktionen glas.
Otillgangligt for deallra flesta

Arbetsmiljo for avfallshamtare

och lyft. Risk fér olyckor och
forslitningsskador vid tunga drag.

Inga tunga drag eller lyft. Samtliga
fraktioner forutom glas hamtas

Inga tunga drag eller lyft. Samtliga
fraktioner forutom glas hamtas

Inga tunga drag eller lyft. Samtliga
fraktioner forutom glas hamtas

manuell hantering utan tunga
manuella lyft.

Maskinell hamtning med kranbil, liten
manuell hantering vid pakoppling av

frén bostaden. Ofta upplevs soprum  [bostaden. Stor flexibilitet dr fler bostaden. hushallen med generellt Inga avstind

som otrygga och anonymiteten i fraktioner kan inféras. Om inkasten fran bostaden for dvriga FTI-fraktioner.
Brukaraspekter soprummen gor attvem som helstkan  [placeras i soprum minskar

slinga vad som helsti soprummen [luktspridningen jamfort med karl i

vilket kan bidra till nedskrépning,  [soprum.

felsortering och grovavfall som maste

forslas bort. Vilken pase som helst kan

nyttjas for restavfallet vilket ar enkelt

for hushallet.

Mycket manuell hantering, tunga drag |++ ++ ++ Maskinell hamtning med kranbil, liten [+/-0 +/-0

Maskinell hamtning med kranbil, liten
manuell hantering vid pakoppling av

Tung fordonstrafik i omradet

med lastvaxlare direkt fran med lastvaxlare direkt fran med lastvaxlare direkt fran krankrok till behallaren utantunga [krankrok till behallaren utan tunga
terminalen. terminalen. terminalen. manuella lyft. manuella lyft.
Tung trafik av sopbilar runtom | hela | ++ ++ ++ Ingen trafik for hamtning av +/-0

bostadsomradet for framkorning till
samtliga soprummen. Angoring kraver
viss utformning av gatubredd,
vandplaner, frihdjder etc vilket

Minimerad tung sopbilstrafik inom
omradet. Samtliga avfallsfraktioner
kan hamtas direkti container fran
sopsugsterminalen utanfor

Minimerad tung sopbilstrafik inom
omradet. Samtliga avfallsfraktioner
kan hamtas direkti container fran
sopsugsterminalen utanfor

Minimerad tung sopbilstrafik inom
omradet. Samtliga avfallsfraktioner
kan hamtas direkti container fran
sopsugsterminalen utanfor

fraktionerna rr siginom omradet.

Kranbil rér sig veckovis inom omradet
utmed en huvudgata.

Kranbil rér siginom omradet utmed en
huvudgata for sallanhamtning av glas.
Marginell skillnad jamfort med att ha
glasinsamlingen vid vriga AVS-

Narmiljo

paverkar gatumiljon, bostadsomradet. bostadsomradet. bostadsomradet containrar,
Mycket tung sopbilstrafik | omradet - + Viss tung kranbilstrafik vid utkanten |- +/-0
medfor Skad olycksrisk, forsamrad |+ Minskad sopbilstrafik inom omradet |Minskad sopbilstrafik inom omradet Viss tung kranbilstrafik utmed Viss tung kranbilstrafik utmed

luftkvalitet och bullerstorningar for
omgivningen. Snéréjning kompliceras
och kan paverka tillganglighet for bade
avfallsldmnare och brukare negativt.

Minimerad sopbilstrafik inom omradet
vilket &r positivt for luftkvaliteten och
minskade bullerstorningar. Ingen lukt
frén soprum. Risk for nedskrapning
bredvid nedkasten vid tillfalliga
driftstopp. Minimeras med ratt
hantering. Snérdjning invid inkasten
inget stort problem men kan till viss
del paverka tillganglighet for brukare.

vilket ar positivt for luftkvaliteten och
minskade bullerstérningar. Ingen lukt
frén soprum. Risk for soppasar
bredvid nedkasten vid tillfalliga
driftstopp. Med ritt hantering ska dock
detta hinda mycket séllan. Snérdjning
invid inkasten inget stort problem men
kan till viss del paverka tillganglighet
for brukare.

vilket ar positivt for luftkvaliteten och
minskade bullerstérningar. Ingen lukt
fran soprum. Risk for soppasar
bredvid nedkasten vid tillfalliga
driftstopp. Med ratt hantering ska dock
detta hinda mycket séllan. Snrdjning
invid inkasten inget stort problem men
kan till viss del paverka tillganglighet
for brukare.

av omradet. Snérojning kompliceras

och kan paverka for
avfallslamnare och brukare negativt.

i omradet. Snérdjning
kompliceras och kan paverka
tillganglighet for bade avfallslamnare
och brukare negativt.

i omradet. Dock
sallanhamtning av glas, vilket ar
marginell skillnad jamfort med
hamtning i utkanten av omradet.
Snorojning kompliceras och kan
paverka tillganglighet for bade
avfallslamnare och brukare negativt.

Ytbehov pa kvartersmark

Stora utrymmesbehov i uppvirmda,
ventilerade och belysta rumsytor som
skulle kunna nytjas till bostader eller
verksamheter.

m
Inkasten ockuperar maximalt 1x1 m pa
gardsplan, tar inte stor plats och kan
ha diskret utformning.

.
Inkasten kréver maximalt 1x1 m pa
gardsplan, tar inte stor plats och kan
ha diskret utformning.

v
Dubbla inkast kraver dubbelt sa
mycket markyta som ett inkast,
maximalt 1x1 m per inkast pa
gardsplan, tar inte stor plats och kan
ha diskret utformning.

N/A

N/A

N/A

Ytbehov pé allmin mark

Behov av angoringsplats och
vandplats for tillganglighet till
samtliga soprum runtom omradet.

n
Endast behov av angdringsplats vid
terminalen utamfor omradet.

n
Endast behov av angbringsplats vid
terminalen utamfor omradet

n
Endast behov av angéringsplats vid
terminalen utamfor omradet.

(Ockuperar markytor i gata utanfor
omradet, samt paverkar vigens
utformning for att mojliggsra god
angoring for avfallsfordon vid
hamtning.

Ockuperar stérre markytor pa tre
platser utmed huvudgata, samt
paverkar vigens utformning for att
méjliggora god angoring for
avfallsfordon vid hamtning.

Ockuperar markytor pa tre platser
utmed huvudgata, samt paverkar
vagens utformning fér att mjliggéra
god angbring for avfallsfordon vid
hémtning.
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