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Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Credentia att revidera tidigare
dagvattenutredning for NIORD 1 i Norrtélje. Omradet beskrivs idag som ett glesbebyggt
industriomrade dar det berérda planomradet utgors av bl.a. bilverkstad och vitvaruhandel.
Exploatering kommer att innebara byggnation av bostdder inom planomradet.

SGU:s jordartskarta redovisar att planomradet bestdr av lerig morédn. Recipient for
planomradet ar vattenférekomsten Norrtaljeviken. Enligt miljokvalitetsnormerna klassas
Norrtaljeviken till mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. Den kemiska statusen
beror av for hoga halter av polybromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver och
tributyltennféreningar. Det finns en kommunal dagvattenledning vaster om omradet i
Baldersgatan som samlar upp och avleder dagvatten fran planomradet vidare till
recipienten.

Enligt Norrtdlje kommuns dagvattenstrategi har befintliga floden beréknats for ett 1-, 10-,
20- och 100-arsregn utan klimatfaktor och framtida dagvattenhantering har berdknats for
1-, 10-, 20- och 100-arsregn med klimatfaktorn 1,25.

Rinntiden for omradet har uppskattats till 10 minuter och avrinningskoefficienter har
hamtats ur Svenskt Vatten P110 Klimatfaktor 1,25 anvands for framtida floden. Dessa
forutsattningar resulterar i att det dimensionerande flodet for planomradet, vid en
jamforelse med befintligt, efter exploatering 6kar med 1 I/s for ett 1-arsregn (fran 22 1I/s
till 23 1/s), 1 I/s for ett 10-arsregn (fran 48 I/s till 49 1/s), 1 1/s for ett 20-arsregn (fran 60 I/s
till 61 1/s) och 25 /s for ett 100-arsregn (fran 119 I/s till 144 1/s).

Fordrojningsvolymen som kravs for att folja Norrtédlje kommuns krav pa fordréjning av
50 % av ett 10 minuters 20-arsregn inklusive klimatfaktor dr berdknad till ca 18 m3. For
hantering av dagvatten foreslas att garden anldggas med genomslapplig beldggning sa att
dagvatten kan infiltrera och fordrdjas i underliggande pords underbyggnad. En yta om
ca 460 m? berdknas kunna anldggas pd detta satt. Takdagvatten féreslds avledas till
upphdjda och nedsankta vaxtbdddar placerade intill fasaden. Losningen maste samordnas
med konstruktion och 6vriga teknikomraden. Utéver detta bor aven miljovanliga material
valjas for att minimera uppkomsten av féroreningar.

De fororeningsamnen som har analyserats ar de 13 standarddmnena enligt StormTac
samt tre varianter av bromerad difenyleter (PBDE). PBDE inkluderas da de klassats som
kdnsliga hos recipienten Norrtdljeviken. Med féreslagna reningsatgdrder reduceras
mangderna och koncentrationerna av samtliga studerade fororeningar sa att de inte
overskrider dagens nivaer. Vid jamférelse med en obebyggd situation (blandat
gronomrade pa fastigheten) och rening enligt forslag reduceras alla koncentrationer
forutom PAH16, nickel och BaP. Fororeningsmangderna o6kar for alla @mnen férutom for
tva varianter av PBDE. | och med att samtliga fororeningsmangder och -halter minskar
jamfort med befintlig situation anses genomfdrandet av planen ha en positiv effekt och
bidra med en forbattrad potential att uppna MKN.

En stor andel av fororeningar férvantas komma fran den befintliga vagen som inkluderas
i fororeningsberdkningarna for bade obebyggd, befintlig och planerad situation.
Dagvattnet fran vagen foreslas inte renas pa fastigheten.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Norrtdlje kommun uppréattar en detaljplan pa fastigheten Niord 1 i Norrtélje stad, se
Figur 1. Syftet med planen ar att skapa forutsattningar for nybyggnation av flerbostadshus
i 3-5 vaningar. | bottenvaningen planeras verksamhetslokaler med centrumverksamhet,
det planeras dven for ett underjordiskt parkeringsgarage med ovanpaliggande innergard.

Avsikten med ombyggnationen ar att omvandla ett glesbebyggt industriomrade till
bostadskvarter. Omradet utgors idag av kommersiella lokaler, den befintliga byggnaden
har anvants till fordonsverkstad, vitvaruhandel och bilforsdljning. Projektet ar i
projekteringsfas av detaljplanen. Planomradet omfattar fastigheten Niord 1 samt en del
av vagen runt fastigheten och har en total area om ca 2,5 ha. Aven delar av de nérliggande
kommunala gatorna Baldersgatan och Odengatan innefattas i planomradet. Gatorna ska
inte forandras men inkluderas i planomradet for att ta hansyn till utfartsférbud.
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Figur 1. Oversiktskarta éver planomrddet, markerad med en svartstreckad linje (google.se, 2018)

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

Planomradets befintliga forhallanden avseende avrinningsomraden
[ ]

Planomradets paverkan av dagvatten fran narliggande planomraden
[ ]

Berdknade dagvattenfléden fran planomradet fore och efter exploatering for ett
1-, 10-, 20- och 100-arsregn

Narliggande dagvattenledningar eller dagvattenanlaggningars kapacitet
Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN)
Fororeningar i dagvatten fran planomradet fore och efter exploatering samt efter

foreslagna atgarder. Féroreningsbidraget jamfors med koncentrationerna fran
planomradet om det hade varit obebyggt

Identifiering av ytor (storlek och placering) som kravs for fordréjning
Forslag pa principiell dagvattenhantering inom planomradet
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2 Forutsattningar

2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning och offert 2018-06-07
Oversiktskarta / baskarta / grundkarta éver planomradet 2018-08-23
Uppdaterad 6versiktskarta utford 2019-01-22 2019-09-24
Strukturplan / plankarta / grénser for detaljplanomrade utférd 2019-09-27
2019-09-09

Underlag av VA-ledningar (allm&nna VA-ledningar / fastighetens 2018-07-03
ledningar)

Miljétekniska markundersokning 2019-01-22
Checklista for dagvatten 2018-06-07
Karta 6ver planomrade med héjdkurvor 2018-06-05
Samradsyttrande, Lansstyrelsen Stockholm (402-34060-2019) 2019-08-21
Yttrande avseende samrad for detaljplan. Norrtdlje Kommun - Bygg- och  2019-08-16
miljokontoret (15-1580.214)

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare

P110 Svenskt Vatten

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Dagvattenstrategi for Norrtalje kommun Norrtélje Kommun

2.2 Dagvattenstrategi

Norrtélje kommuns dagvattenpolicy § 270 antogs 2016-12-19 som en komplettering till

kommunens tidigare VA-policy § 161. Malet med dagvattenpolicyn ar:

“En klimatanpassad och Idngsiktigt hdllbar dagvattenhantering ska
efterstrdvas vid all planering fér ny och befintlig bebyggelse.”
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Policyn ar en avsiktsforklaring for att styra beslut och uppna 6nskade resultat inom
kommunen gallande hanteringen av dagvatten. De villkor som férenas med forklaringen
bero6r i huvudsak fem omraden som sager att:

e Planering av dagvattenhantering sker i samverkan

e Dagvattenfloden ska minimeras

e Dagvattnet ska ses som en resurs

e Utslapp till recipient sker pa ett langsiktigt hallbart satt

e Dagvattenfléden tas om hand pa ett sakert och langsiktigt hallbart satt

2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberakningar gors for 1-, 10-, 20- och 100-arsregn med varaktighet pd 10 minuter,
dér 20-arsregn anvands som dimensionerande flode. Hansyn tas till 6kade fléden till foljd
av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvantas 6kningen blica 5 — 30 % vilket
ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet pa 1,05 — 1,30 (Svenskt Vatten).
Vid berdkning av nuvarande avrinning anvands ingen klimatfaktor. Vid berdkning av
framtida avrinning anvands en klimatfaktor pa 1,25 i enlighet med Norrtilje kommuns
krav.

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har Dahlstréms formel enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn och beskrivs nedan:

= In(T,

ij = 190 * %*%+2
Ty

Dar:
i4=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel. Dagvattenflodena berdknas med féljande
formel (Svenskt Vatten):

Gaim = Ax@*xiyxk

Dar:

qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Flodet fran planomradet ska enligt bifogad checklista fordréjas med motsvarande 50 % av
ett 20-arsregn med varaktighet 10 minuter inkl. klimatfaktor. Berdkningarna for
uppskattad férdréjningsvolym utfors enligt formeln:

V (m®) = 60 x varaktighet (minuter) * (0,5 * Qgi;,) /1000
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2.4 Miljokrav pa recipient for dagvatten

Vattenférekomsten Norrtéljeviken (total area 16 km?) ar beldgen éster om planomradet
och ar den recipient som tar emot dagvatten fran aktuellt omrade (VISS, 2019), se Figur 2
nedan.

2
illa? el O

Figur 2. Oversiktskarta for recipienten Norrtdljevikens dér Norrtdljeviken markeras med en turkos linje
och planomradet markeras med en svart linje (VISS, 2018)
Inom samma delavrinningsomrdde kommer stora ytor att exploateras. Det maste
sakerstallas att planens genomférande bidrar till att miljokvalitetsnormerna for vatten i
Norrtéljeviken foljs och att malen nas. Figur 3 visar avrinningsomradet for planomradet
dér planomradet ar markerat med en svart streckad linje.

Figur 3. Delavrinningsomrdade for planomrdadet (markerat med svart streckad rektangel) (Lénsstyrelsen, 2019)
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2.4.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten), inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att bland annat komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa
utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst
ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att
beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen
vattenforekomsts status far forsamras, den ska istéllet forbattras eller bevaras. MKN
klassas inom tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV,
2016; VISS).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen fér en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten Norrtédljeviken ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) enligt Tabell 1. Statusklassificeringen for
ekologisk status klassades ar 2019 som "mattlig” under férvaltningscykel 3 (2017-2021).
Den kemiska statusen klassades under 2015 till “uppnar ej god” under férvaltningscykel 2
(2010-2016).

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Norrtdljeviken

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Norrtéljeviken Y God ekologisk status .. God kemisk ytvattenstatus
Mattlig Uppnar ej god
SE594670-185500 2027 2027

Vattenforekomsten Norrtéljeviken ar enligt VISS klassificerad till en Mattlig ekologisk
status. Utslagsgivare for den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar att
miljdkonsekvenstyperna Overgddning och Flédesférandringar bada visar mattlig status.
Norrtéljeviken har en tidsfrist till ar 2027 att uppna en God ekologisk status. For de
fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorerna har Totalmdngd kvéve - sommar klassificerats till
Mattlig status samt Totalmdngd fosfor - sommar klassificerats till Otillfredsstdllande
status.

Norrtéljeviken uppnar Ej god kemisk status med avseende pa halter av polybromerade
difenyletrar (PBDE), kvicksilver och PFOS. | enlighet med bilaga 6 i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form av ett mindre strangt krav med
avseende pa bade PBDE och kvicksilver utfardats. Skalet till undantaget ar att halterna for
de bada féroreningarna bedéms 6verskridas i fisk i samtliga svenska vattenférekomster.
Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att en sdankning av halterna till godkdnda
nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omaijlig.

Den kemiska statusen utan overallt 6verskridande amnen, exklusive PBDE, kvicksilver och
tributyltenn-féreningar, i sjon ar enligt VISS klassad till Uppndr ej god kemisk status.
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3 Omradets forutsattningar

3.1 Planbeskrivning

Planomradet i Niord 1 ar ca 0,25 ha stort och gransar i huvudsak till byggnader utom en
liten del i vast dar det finns en skogsdunge. Omradet beskrivs idag som ett glesbebyggt
industriomrade.

Aven en del av de nirliggande gatorna innefattas i planomradet, Odengatan och
Baldersgatan. Vagarna ar kommunala och ska inte forandras men inkluderas i
planomradet for att ta hansyn till utfartsférbud fran planerat parkeringsgarage.

3.1.1 Markforhallanden

Enligt jordartskartan och jorddjupskartan fran Sveriges geologiska undersokning (SGU)
bestar omradet av lerig moran, se Figur 4.

Figur 4. Jordarskarta ddr planomrédet markeras med en svartstreckad linje (sgu.se, 2018)

Enligt jorddjupskartan fran SGU uppges det uppskattade jorddjupet till mellan 1 meter

och 10 meter, se Figur 5.
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Figur 5. Jorddjupskarta dér planomradet markeras med en svartstreckad linje (squ.se, 2018)
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3.1.2 Grundvattennivaer

Information betraffande omradets grundvattennivd och infiltrationskapacitet har inte
erhallits. Infiltrationsmojligheterna uppskattas darfor enbart utifran planomradets
namnda jordartsforhallanden, som bedéms ha begransad infiltrationskapacitet, se Figur 6.

—

)| Genomslépplighet

Lbg genomslapplighet
Medelhog genomslapplighet

Hag genomslapplighet

€] bedomd genomslapplighet

Figur 6. Genomsldpplighetskarta ddr planomradet markeras med en svartstreckad linje (squ.se, 2018)

Onskas en mer exakt bedémning rekommenderas att en geoteknisk/geohydrologisk
undersokning utfors i syfte att bekrafta

bland annat grundvattennivd och
infiltrationsmajligheter.

Planerad markanvandning innefattar dven ett garage som stracker sig under storre delen

av planomradet. Denna bebyggelse forsamrar infiltrationen da innergarden byggs upp pa
bjalklag.

3.2 Befintlig avrinning

Planomradet sluttar latt fran nordost till sydvast och skapar en naturlig avrinning i samma
riktning. Figur 7 visar den ytliga avrinningen fér planomradet idag.
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Figur 7. Befintlig ytavrinning inom planomrdadet
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En dagvattenledning utmed Baldersgatan samlar upp befintliga dimensionerande fléden
fran planomradet och leder det vidare séderut via dagvattenledningar till recipienten. En
dagvattenbrunn finns lokaliserad i Odengatan nara korsningen till Baldersgatan. |
Odengatan norr om fastigheten finns endast en spillvattenledning. Dagvattensystemet
utmed Baldersgatan samlar upp vattnet fran planomradet och leder det vidare sdéderut
via dagvattenledningar till recipienten. Bilaga 1 visar befintliga ledningar i anslutning till
planomradet.

Dagvattnet fran narliggande planomraden avleds i kommunala ledningar. De ledningar
som finns ar dimensionerade for att klara ett 10-arsregn enligt kommunen. Vid kraftigare
regn sker ytledes avrinning via Odengatan och vidare mot Baldersgatan. Av den del av
Odengatan som gréansar till planomradet har den 6stra delen en lagre topografi dn vad
planomradet har, darfor finns det ingen risk for att vattnet ska rinna in pa planomradet
héar. Den vastra delen av planomradet ar dock lagre placerad &n gatan vilket innebaér risker
for att vattnet fran gatan ska rinna hit.

Det finns ingen information om eventuella brunnar inom befintligt planomrade.

3.3 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Ett
markavvattningsforetag maste omprévas eller avvecklas om flédena till foretaget avleds
eller férdandras (Lansstyrelsen, 2017).

Det finns flertalet aktiva markavvattningsforetag inom avrinningsomradet men inga
markavvattningsforetag har identifierats inom planomradet.

34 Lagpunktskartering

Enligt Lansstyrelsen finns det ingen lagpunkt inom planomradet, se Figur 8.
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3.5 Fororenad mark

Befintlig bebyggelse bestar av en industribyggnad som har anvants till bilférsiljning,
vitvaruhandel och fordonsverkstad. Marken pa planomradet har férorenats av dessa
verksamheter. Miljotekniska markundersékningar har wutforts av Trapezia dar
provresultaten visar att samtliga provpunkter, inomhus och utomhus, visar pa kraftiga
fororeningar. Féroreningarna bestar framst av PAH:er och metaller (koppar, bly och zink).
Marken kommer att behdva saneras innan den nya fastigheten byggs. Aven
kompletterande provtagningar pa klorerade |6sningsmedel och/eller PFAS kommer att
behova utforas pa planomradet for att fa en korrekt bild av fororeningarnas utbredning
och spridningsrisk. | dagslaget finns inga l6sningar for omhandertagande av dagvatten pa
omradet.

4 Flodesberakningar

4.1 Befintlig situation

Det aktuella omradet ar ca 0,25 ha stort och bestar framst av hardgjord yta. Planomradet
beskrivs som ett industriomrade med industriell verksamhet i form av byggnader och ytor.
Till det befintliga omradet raknas ocksa vagen langs tomten, med bredd 1 m. Detta for att
denna del kommer att utdkas pa det planerade planomradet, se bilaga 2.

411 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvdandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten P110. Inom parentes i kolumnen
for avrinningskoefficienter star de avrinningskoefficienter som anvands for 100-arsregn,
koefficienterna hojs da markanvandningens egenskaper forandras nar de belastas av
stora volymer vatten.

Tabell 2. Areaberdkning for befintlig markanvindning inom planomradet

Markanvandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Asfalt 1400 0,8 (1,0) 0,1
Gronyta 50 0,1 (0,65) 0,0005
Tak 1000 0,9 (1,0) 0,1
Totalt 2460 0,2
4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 2. Regnintensitet har beraknats med specifikt flode for ett 1-, 10-, 20- och
100-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter. Regnintensitet per regn redovisas nedan:

; - l

b ll—ﬁrsregn,lOmin =107 /S , ha
; — l

®  Lio-arsregn,10min = 228 /S ,ha
; — l

b lzo—ﬁrsregn,lomin = 287 /S ’ ha

; — l
b llOO—éirsregn,lOmin = 489 /S ’ ha
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Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning. Resultatet
for planomradet redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 1-, 10-, 20- och 100-Grsregn

L Fléden [I/s]
Markanvandning P = = 3
1-darsregn 10-drsregn 20-arsregn 100-drsregn
Asfalt 12 27 33 67
Gronyta 0,06 0,1 0,15 1,7
Tak 10 21 27 51
Totalt 22 48 60 119

4.2 Planerad utformning

Den befintliga byggnaden inom planomradet planeras att rivas och ersdttas med
flervaningshus med bostader. Detta innebar att markanvandningen kommer fordndras
efter exploatering. Tak kommer att utgéra den dominerande delen av markanvandningen,
se Bilaga 3 och Figur 9. Planerad markanvandning innefattar dven ett garage som stracker
sig under storre delen av planomradet. Dar det anldggs garage ar det inte mojligt att
infiltrera dagvatten fran dagvattenanlaggningar.

Figur 9. Illustration av vy éver planerad situation av kvarteret (Norrtélje, 2019)
421 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Tabell 4. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomrddet

Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Gronyta 450 0,1 (0,65) 0,0045
Grus 20 0,4 (0,8) 0,0008
Asfalt (vdg och GC-bana) 255 0,8 (1,0) 0,0204
Betong 130 0,8 (1,0) 0,0104
Tak 1150 0,9 (1,0) 0,1035
Marksten 455 0,68 (0,8) 0,0309
Totalt 2460 0,2
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Avrinningskoefficienter har, som vid berdkning av reducerad area for befintlig
markanvandning, valts enligt Svenskt Vatten P110. Inom parentes i kolumnen for
avrinningskoefficienter i tabellen star de avrinningskoefficienter som anvands for
100-arsregn.

Vid en jamférelse mellan Tabell 2 och Tabell 4 kan det konstateras att den reducerade
ytan for planomradet forblir oférandrad efter exploatering nar den jamférs med det
befintliga omradet.

422 Floden

Oversiktliga flddesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, med
reducerade areor enligt Tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har
berdknats med specifikt flode vid ett 1-, 10-, 20- och 100-arsregn med en regnvaraktighet
pa 10 minuter. Regnintensitet per regn redovisas nedan:

o iigrsregniomin * 125 = 133 [[/g, ha]

lio-arsregniomin * 1,25 = 284 [I/g, ha]
o lroarsregniomin * 1,25 = 358 [/s, hal
®  ii00-arsregniomin * 1,25 = 611 [l/s'ha]

Resultaten for dagvattenfléden redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 Berdknade dagvattenfloden for planerad situation vid ett 1-, 10-, 20- och 100-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25

w . Fléden [I/s]
Markanvéandning n n n n
1-drsregn 10-darsregn 20-drsregn 100-drsregn

Gronyta 0,6 1,3 1,6 18
Grus 0,1 0,2 0,3 1,0
Asfalt 2,7 58 7,3 16
Betong 1,4 3,0 3,7 7,9

Tak 14 29 37 70
Marksten 4,1 8,8 11 28
Totalt 23 49 61 144

Vid en jamforelse med befintlig situation kan det konstateras att det dimensionerande
flodet for planomradet efter exploatering 6kar med 1 /s for ett 1-arsregn (fran 22 I/s till
23 1/s), 11/s for ett 10-arsregn (fran 48 I/s till 49 I/s), 1 |/s f6r ett 20-arsregn (fran 60 |/s till
61 1/s) och 25 I/s for ett 100-arsregn (fran 119 I/s till 144 1/s).

4.3 Magasinsvolym

Enligt bifogad checklista ska flodet fran omradet férdréjas med motsvarande 50 % av ett
20-arsregn med 10 minuters varaktighet inkl. en klimatfaktor pa 1,25. Magasinvolymen
har berdknats i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2 och redovisas i
Tabell 6.

Tabell 6. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomréde

Delomrade Dimensionerat fléde 20-arsregn [I/s] Magasinsvolym [m3]
Grényta 1,6 0,5
Grus 0,3 0,1
Asfalt 7,3 2
Betong 3,7 1
Tak 37 11
Marksten 11 3
Totalt 61 18
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Det beddms att ett 10-arsflode kommer att kunna férdrojas sa att det inte Gverstiger
befintligt flode. Befintligt ledningssystem nedstroms planomradet dr dimensionerat for
ett 10-arsregn, vilket for befintlig situation innebér ett flode pa 48 I/s (Tabell 3).

Foreslagen dagvattenhantering ska kunna fordroja 50 % av ett 20-arsflode vilket
motsvarar ca 31 I/s. Detta innebér ett mindre fléde fran fastigheten efter genomférande
av planen &n fran ett befintligt 10-arsfléde vid dimensionerande férhallanden.

431 VA-huvudmans férdrojningsbehov

Befintliga VA-ledningar &r dimensionerade for att klara ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet. Enligt Svenskt vattens nya rekommendationer (P110) ska ett kommunalt nat
klara av ett 20-arsregn med samma varaktighet. For att ta hojd for klimatforandringar ska
aven en klimatfaktor laggas till detta.

Parallellt med denna utredning utreds det om VA-huvudmannen kan anlagga ett
fordrojningsmagasin i Odengatan for att minska belastningen nedstroms i Baldersgatan,
dar det idag ar kapacitetsbrist. Skulle ingen fordrojning ske inom fastigheten behovs en
volym pa 8 m3 for att hantera skillnaden mellan dagens 10-arsregn och ett framtida
20-arsregn, se Tabell 7.

Tabell 7. Jamférelse av fléde och total volym dagvatten vid dimensionerande férhdllanden vid befintlig situation
(vid 10-drsregn) och framtida markanvdndning (vid 20-arsregn med klimatfaktor 1,25)

Befintlig situation Framtida situation Skillnad
Flode [I/s] 48 61 13
Volym [m3] 29 37 8
5 Fororeningsberakningar
Oversiktliga  berdkningar har utférts i databasen StormTac Web  fér

fororeningskoncentrationer och -mangder i dagvattnet fran omradet som det ser ut idag
och efter planerad utformning. Resultaten jamférs med foéroreningsmangderna- och
halterna frdn en potentiellt obebyggd situation?, som innebar att omradet bestar av
gronyta. Malet ar att den planerade situationen, efter rening av dagvattnet, inte ska bidra
med mer féroreningar dn den obebyggda.

Fororeningskoncentrationerna och féroreningsmangderna har summerats for de tre
situationerna och redovisas i Tabell 8 respektive Tabell 9 som planomradets totala
fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som anvants for befintligt
omrdde motsvarar 155 m? vdg och fér resterande yta har markanvandningen
industriomrade valts. Framtida markanvandning enligt Tabell 4.

De dmnen som analyserats ar StormTac:s 13 standardamnen (fosfor, kvave, bly, koppar,
zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, olja, PAH16 och
benso(a)pyren) samt tre varianter av bromerad difenyleter (PBDE). PBDE dr &mnen som
har klassats som kénsliga for recipienten Norrtéljeviken i VISS.

L ytfordelning inom planomradet for en icke hardgjord situation = 155 m?2 vig och GC-bana och
2 305 m2 gronomrade.
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Tabell 8. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrddet fére och efter exploatering samt for obebyggd
situation. For planerad situation redovisas koncentrationer som Gverskrider de for obebyggd situation med
understruken text och de som éverskrider befintlig situation i fetstil

. . Obebyggd s -
Férorening Enhet . A Befintlig situation Planerad situation
situation
Fosfor (P) ug/l 84 250 86
Kvive (N) pg/! 1100 1800 1400
Bly (Pb) ug/l 3,1 23 2,6
Koppar (Cu) ug/! 9,9 38 10
Zink (Zn) ug/l 15 220 26
Kadmium (Cd) pg/! 0,15 1,2 0,5
Krom (Cr) ug/l 2,2 12 3,6
Nickel (Ni) ug/! 1,7 14 3,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,021 0,064 0,019
Suspenderad substans (SS) ug/! 34 000 86 000 26 000
Oljeindex (Olja) pg/l 220 2 000 150
PAH16 pg/! 0,066 0,78 0,56
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,006 0,12 0,0092
Polybromerad difenyleter (PBDE 47) ug/l 0,0011 0,00049 0,00039
Polybromerad difenyleter (PBDE 99) ug/l 0,0011 0,00053 0,00044
Polybromerad difenyleter (PBDE 209) ug/l 0,015 0,015 0,015

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 636 mm.

Alla féroreningskoncentrationer for den planerade situationen reduceras jamfért med
den befintliga situationen. Jamfort med obebyggd situation forblir foljande damnen
oférandrade eller reduceras: bly, kvicksilver, SS, olja samt alla PBDE-varianter.

Tabell 9. Féroreningsmdngder (kg/dr) fér hela planomrédet fére och efter exploatering samt for obebyggd
situation. For planerad situation redovisas méngder som O&verskrider de fér obebyggd situation med
understruken text och de som éverskrider befintlig situation i fetstil

Férorening  Enhet Obebyggd situation Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P)  kg/ar 0,037 0,25 0,11
Kvdve (N)  kg/ar 0,5 1,7 1,8
Bly (Pb) kg/ar 0,0014 0,023 0,0032
Koppar (Cu)  kg/ar 0,0044 0,037 0,013
Zink (Zn)  kg/ar 0,0068 0,21 0,032
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000068 0,0011 0,00062
Krom (Cr) kg/ar 0,0098 0,011 0,0045
Nickel (Ni)  kg/ar 0,00077 0,014 0,0044
Kvicksilver (Hg)  kg/ar 0,0000093 0,000063 0,000023
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 15 84 31
Oljeindex (Olja)  kg/ar 0,98 1,9 0,19
PAH16 kg/ar 0,000029 0,00076 0,00068
Benso(a)pyren (BaP)  kg/ar 0,0000027 0,00011 0,000011
(PBDE 47) kg/ar 0,00000047 0,00000048 0,00000048
(PBDE 99) kg/ar 0,00000048 0,00000052 0,00000053
(PBDE 209) kg/ar 0,0000066 0,000015 0,000018

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 636 mm.

De oversiktliga fororeningsberédkningarna visar att den obebyggda situationen bidrar med
lagre fororeningsmangder an vad den befintliga samt planerade situationen bidrar med.
Den befintliga situationen star generellt for de storsta fororeningsmangderna av de tre
situationerna pa grund av alla fororeningar som slapps ut fran industri- och
verkstadsverksamheten.
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6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Den hydrologiska balansen inom planomradet kommer att paverkas av en framtida
exploatering. Det ar darmed viktigt att efterstrava en dagvattenhantering som minimerar
dagvattenfloden pa ett sdkert och langsiktigt hallbart satt, i enlighet med Norrtélje
kommuns dagvattenstrategi. Den framtida dagvattenhanteringen ska folja de
overgripande riktlinjer som kommunen har antagit i sin dagvattenstrategi, se avsnitt 2.2.
Forslag pa dagvattenhantering for planomradet redovisas i avsnitt 6.3. Alla namnda
[6sningar bor utformas sa att de uppfyller kraven pa volym och materialet som beskrivs i
respektive avsnitt for att dverensstimma med den férdréjningsvolym och rening som
erfordras enligt Norrtdljes kommun riktlinjer.

6.1.1 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor inte material som innehaller miljoskadliga
amnen valjas. Kdnda material som avger foéroreningar ar takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink eller koppar. Plastbelagda
plattak avger organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger
ifran sig miljoskadliga @mnen, sasom exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Principldsningar pa dagvattenldsningar
6.2.1 Genomslapplig belaggning

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och bidrar
med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som sldapper igenom vatten kan dven
minska risken for dversvamningar vid kraftiga regn och ytan upplevs oftast som mjukare
och mer trivsam. Exempel pa olika utformning av genomslappliga beldggningar kan ses i
Figur 10.

Genomslappligt Genomslappliga

Genomslapplig i
barlager fogar

asfalt/betong

I R A

Armerat gras

i i R | [y e " behovs)
| I I I [ | I [ 1 * Filtermaterial
N7 v v N7 W v oW W W (om nédvandigt)

« Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

VI TS _____ N T$ _____ v ____>_ 7 TT+= Dréneringsror
""""""" ':‘"""""""“:"'"“"""'"‘*l“ Geotextil
v v v
* Mark (kan behéva
forstarkas)

Figur 10. Exempel pG genomsléppliga beldggningar med infiltration och drdneringssystem (CIRIA, 2015)
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Grus, halstensbeldggning, beldaggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig
asfalt r nagra belaggningsexempel. Under den 6versta beldggningen anlaggs ett lager av
makadam i olika grovstorlekar som slapper igenom och filtrerar dagvattnet nedat. Nar
vattnet rinner genom beldggningen och underlaget renas det i flera steg genom
sedimentation, filtrering och fastlaggning. En genomslapplig belaggning bidrar till effektiv
ytanvandning da flodesutjamning skapas direkt under beldggningsytan. For att funktionen
pa genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall sa att de inte
satter igen.

Inom planomradet tillats inte infiltration i och med att garden planeras att byggas upp pa
bjalklag. | detta fall kan draneringsledningar leda bort dagvatten som infiltrerar och en tat
duk bor anlaggas i botten pa konstruktionen.

6.2.2 Vaxtbadd

Véxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. | detta projekt ar dock inte infiltration i mark mojlig da vaxtbaddarna
placeras pa bjalklag. Vaxtbaddar byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en
kort tid i samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan bestd av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
vialkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som
den dven medfor estetiska och miljomassiga mervarden, de kan bidra med gronska och
biologisk mangfald. Ytterligare fordelar med véaxtbaddar ar vaxternas formaga att
avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare omhandertagande av dagvattnet.

| botten av badden ansluts en draneringsledning fran vaxtbadden vidare till en
dagvattenledning. Ledningen bor ha en liten dimension for att fordréja dagvattnet men
den ska sakerstalla att vattnet kan draneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en
braddledning eller brunn for att undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. Figur 11 visar
en principskiss over en vaxtbadd och Figur 12-14 visar exempel pd nedsadnkta respektive
upphdjda vaxtbaddar.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
———
O

Erosionsskydd 2
Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst0,5m

Draneringslager

| Befintlig mark

Figur 11. Principskiss p& vixtbddd (Stockholm stad, 2018)
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Figur 13 & 14. Exempel pG upphdjda véixtbédddar som tar emot dagvatten fran tak via stuprér (Vinnova, 2014)

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

Ett forslag till dagvattenhantering pa omradet har tagits fram. Det innebar rening av
takdagvatten i upphojda vaxtbaddar pa innergarden och nedsankta vaxtbaddar langsmed
fasaden mot Odengatan. Gardsdagvattnet samt en del av takdagvattnet som inte kan
ledas till vaxtbaddar renas i underbyggnaden om markytorna pa garden utformas med en
genomslapplig belaggning. Forslaget maste samordnas med konstruktorer och
landskapsarkitekter avseende laster, dranering och utrymme.

Total volym som ska férdrdjas fran planomradet &r 18 m3. | Bilaga 4 presenteras en skiss
over vilket vatten som har berdknats hanteras med vilken reningsanlaggning. | Bilaga 5
redovisas placering av I6sningarna.

De upphojda vaxtbaddarna pa innergarden kan fordréja och rena takdagvatten fran de
takytor som har ett stuprér som ansluter direkt i vaxtbdadden. De nedsédnkta vaxtbaddarna
intill Odengatan kan ta emot dagvatten fran takytorna som lutar mot gatan. Vaxtbaddarna
som berdknas kunna férdréja takdagvatten uppskattas ha en yta om 160 m2. Om denna
yta utnyttjas och om vaxtbaddarna konstrueras med en reglervolym pd 10 cm, ett 30 cm
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tjockt lager filtermaterial (25 % porvolym) och 5 cm makadam (30 % porvolym) har
vixtbaddarna en total utjdmningsvolym p& 31 m? enligt berdkningar i StormTac.

Vid vaxtval ar det viktigt att reningsfunktionen prioriteras sa att anldaggningarnas
reningseffekt ar god. Vaxterna ska ocksa kunna tala perioder av torka och éversvamning.
Normalt behéver inte vaxtbaddar godslas mer an mojligtvis under vaxternas eller tradens
etableringsperiod. Godsling bor dock ske sparsamt for att undvika att narsalter draneras
med dagvattnet.

Dagvatten som faller pa Baldersgatan och Odengatan samt pa taket som lutar mot
Baldersgatan beréknas inte ledas till en reningsanlaggning pa planomradet. Takdagvattnet
ansluts i stdllet direkt till fastighetens ledningssystem utan rening eller férdrdjning.
Eftersom gatan ar kommunaldgd och dessutom inte paverkas av exploateringen sa att den
bidrar med ett okat féroreningsbidrag till recipienten borde det vara accepterat att detta
dagvatten inte omhéandertas pa plats.

For att rena dagvattnet fran gdrdsytan samt fran tva stycken av de stupror som vetter mot
garden men som inte mynnar i en vaxtbadd foreslas att ytor med gras och markplattor
utformas for att kunna infiltrera dagvatten. Om fyllningen anldaggs med makadam kan
erforderlig volym dagvatten renas och fordrojas lokalt. Om ett 7 cm djupt makadamlager
med en porvolym pa 30 % sprids ut éver en yta om 510 m? tillits 11 m3 utjamnas pa detta
satt.

6.3.1 Foreslagen forbindelsepunkt

Det hade varit fordelaktigt att ha en forbindelsepunkt for dagvatten i Baldersgatan, vid
det sydvastra hornet av planomradet, eftersom bade befintlig mark och ledningar faller
at sydvast. Eftersom kommunen planerar att anldgga ett fordrojningsmagasin i
Odengatan med syfte att atgarda kapacitetsbristen i ledningen i Baldersgatan foreslas
forbindelsepunkten i stillet i Odengatan. Med en forbindelsepunkt i Odengatan kravs det
att det dras en ledning genom byggnaden for att dagvattnet fran innergarden ska kunna
anslutas. Att dra ledningar genom byggnader kan innebéra risk for lackage, sarskilt om
den avleder stora floden. Denna ledning kommer dock ha begransad kapacitet och ska
klara att avleda ett dimensionerande flode. Detta bidrar till att det ar av stor vikt att
hojdsatta marken pa ett genomtankt satt for att avleda Gverskottsvatten och forhindra
att instdngda omraden skapas, se avsnitt 6.3.2.

6.3.2 Hojdsattning och dversvamningsrisk

Vid kraftigare regn dn det dimensionerande 20-arsreget kommer vattnet inte att kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet pa fastigheten. Da maste
omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
Ooversvammas utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter dimensioneras sa att markéversvamningar med skador pa byggnader sker mer
sillan an vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016). Aven Norrtilje kommun har en
riktlinje att ett 100-arsregn ska kunna avledas utan att skador pa byggnader eller andra
konstruktioner uppkommer. Byggnaderna boér ha en lutning om 1:20 bort fran huslivet sa
att vatten kan avrinna ytledes bort fran byggnaderna utan att orsaka fuktskador (Svenskt
Vatten AB, 2011). Dréaneringsvatten fran fastigheterna ska anslutas till anvisad
forbindelsepunkt for dagvatten.
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Av den del av Odengatan som gransar till planomradet har den Ostra delen idag en lagre
topografi dn vad planomradet har. Den vastra delen av planomradet ar idag lagre placerad
dn gatan. For att planomradet inte ska bli instangt planeras omradet att hojdsattas sa att
avrinningsvagar skapas ut fran omradet och ut pa gatan. Darmed kan regn som inte kan
hanteras i ledningssystemen avrinna ut fran omradet ytledes pa ett sdkert satt.
Avrinningen ska ske pa ett satt som inte paverkar narliggande fastigheter.

Enligt Lansstyrelsens lagpunktskartering (Figur 8) finns inga utpekade riskomraden
nedstroms som utgor lagpunkter som hade kunnat 6versvammas ytterligare pa grund av
avledning fran den planerade markanvandningen fér Niord 1.

Da ett parkeringsgarage kommer att placeras under stoérre delen av planomradet kommer
dagvattenldsningarnas djup att vara begransade pa majoriteten av planomradet. Det ar
av stor betydelse att marken hojdsatts for att inte vatten ska samlas vid nedfart eller rinna
in i parkeringsgaraget. Garaget kommer att anldggas utan golvbrunnar.

Enligt Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap ar planomradet inte utpekat som
riskomrade for 6versvamning vid hoga floden i ndrbeldgna vattendrag, se Figur 15.
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Figur 15. Planomradets nuvarande risk for 6versvimning for ett 100-Grsfléde, planomrédet ér markerat med
svartstreckad linje (msb.se, 2018)

6.4 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenlésningar som rekommenderas i avsnitt 6.3.1 anvands i detta avsnitt for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Norrtaljeviken.

Tabell 10 och Tabell 11 redovisar de totala fbroreningshalterna respektive
fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Atgirderna innefattar rening i vaxtbiddar och genomslapplig beliggning.
Berdkningarna har utforts i simuleringsverktyget StormTac Web v19.4.1 och
arsmedelnederbdrden antas vara 636 mm.
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Tabell 10. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér obebyggd situation, befintlig situation och efter exploatering
med féreslagen dagvattenhantering. Koncentrationer efter foreslagen dagvattenlésning som éverskrider de for
obebyggd situation markeras med understruken text och de som 6verskrider befintlig situation markeras med
fetstil

Férorening Enhet Of)eby‘ggd Befintlig situation Efter féres'l.ag?n
situation dagvattenlosning
Fosfor (P) ug/l 84 250 57
Kvive (N) pg/l 1100 1800 1000
Bly (Pb) g/l 31 23 0,95
Koppar (Cu) ug/l 9,9 38 6,7
Zink (Zn) ug/l 15 220 12
Kadmium (Cd) pg/l 0,15 1,2 0,15
Krom (Cr) ug/l 2,2 12 2,0
Nickel (Ni) pg/l 1,7 14 2,6
Kvicksilver (Hg) g/l 0,021 0,064 0,014
Suspenderad substans (SS) ug/l 34 000 86 000 14 000
Oljeindex (Olja) g/l 220 2000 150
PAH16 pg/l 0,066 0,78 0,18
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0060 0,12 0,0063
(PBDE 47) pg/l 0,0011 0,00049 0,00018
(PBDE 99) pg/l 0,0011 0,00053 0,0002
(PBDE 209) pg/! 0,015 0,015 0,0072

Tabell 11. Féroreningsmdngder (kg/dr) fér obebyggd situation, befintlig situation och efter exploatering med
foreslagen dagvattenhantering. Procenttalen jdmfér reducering av féroreningsmdngder efter exploatering och
rening med befintlig situation. Mdnger efter foreslagen dagvattenhantering som 6verskrider de fér obebyggd
situation markeras med understruken text och de som éverskrider befintlig situation markeras med fetstil

. . Obebyggd Befintlig Efter foreslagen Reducerat j:i-jm.fért
Fororening Enhet situation situation dagvattenl6sning nTed b.eflnthg
situation [%]
Fosfor (P)  kg/ar 0,037 0,25 0,070 72 %
Kvdve (N)  kg/ar 0,5 1,7 12 29 %
Bly (Pb)  kg/ar 0,0014 0,023 0,0012 95 %
Koppar (Cu)  kg/ar 0,0044 0,037 0,0082 78 %
Zink (Zn)  kg/ar 0,0068 0,21 0,014 93 %
Kadmium (Cd)  kg/ar 0,000068 0,0011 0,00018 84 %
Krom (Cr)  kg/ar 0,0098 0,011 0,0025 77 %
Nickel (Ni)  kg/ar 0,00077 0,014 0,0032 77 %
Kvicksilver (Hg)  kg/ar 0,0000093 0,000063 0,000017 73%
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 15 84 17 80 %
Oljeindex (Olja)  kg/ar 0,098 1,9 0,19 90 %
PAH16  kg/ar 0,000029 0,00076 0,00022 71%
Benso(a)pyren (BaP)  kg/ar 0,0000027 0,00011 0,0000077 93 %
(PBDE 47)  kg/ar 0,00000047 0,00000048 0,00000022 54 %
(PBDE99)  kg/ar 0,0000005 0,00000052 0,00000024 54 %
(PBDE209)  kg/ar 0,000007 0,000015 0,0000088 41%
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Efter rening reduceras fororeningsmangderna med mellan 29 % och 95 % jamfort med
mangderna fran befintlig mark. Den befintliga marken kommer dven att saneras vilket
bidrar ytterligare till att miljokvalitetsnormerna uppfylls. Vid jamforelse med en obebyggd
situation renas mangderna av bly, PBDE47 och PBDE99 till under belastningen fran den
obebyggda situationen. Att féroreningsmangderna ska minska till nivder motsvarande de
fran ett obebyggt omrade bedéms inte rimligt da obebyggda omraden bidrar med mycket
Iag avrinning.

Samtliga halter utom PAH16 och BaP renas under det fororeningsbidrag som exemplet
med obebyggd mark bidrar med. Jamfort med befintlig markanvandning reduceras
samtliga undersokta fororeningshalter under de fran dagvattnet idag.

6.4.1 Vagens fororeningsbidrag

Vagen som ar lokaliserad norr och vaster om planomradet &r inkluderad i
fororeningsberdkningarna for alla tre situationer och i den planerade situationen ingar
ingen rening av dagvattnet fran vagen. Vagen bidrar darmed med stora mangder av de
fororeningar som presenteras efter foreslagen dagvattenhantering, se Tabell 12.
Procenttalet som redovisas i tabellen ar vagens bidrag av de totala mangder fororeningar
i dagvattnet fran planomradet efter exploatering, utan reningsatgarder.

Tabell 12. Vidgens bidrag med féroreningar till den planerade dagvattenhanteringen

Bidrag av féroreningsmangd fran viagen [%]

P N Pb Cu Zn C Cr Ni Hg SS Ola PAH16 BaP PBDE PBDE PBDE
47 99 209

Viag 19 16 17 25 10 6 24 19 52 35 58 3 15 10 11 12

6.4.2 Reningseffekt per anlaggning

Tabell 13 redovisar den procentuella reningseffekten av fororeningsmangder efter det att
dagvattnet passerat reningsanldaggningarna.

Tabell 13. Reningseffekten i foreslagna dagvattenlésningar for planerad situation enligt berdkningar i StormTac
Web v19.4.1

Reningseffekt [%]

PBDE PBDE PBDE

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
47 99 209

Genomslapplig

. 48 91 62 75 90 73 26 65 81 0 80 43 70 70 70
beldggning

Vaxtbadd 52 31 8 45 73 9 65 52 76 &5 0 94 44 70 70 70

| berdkningen har parametern minsta mojliga utloppshalt anvants, vilket gér att amnen
med lag inloppshalt kan fa dalig eller ingen reningseffekt. Sa ar fallet med olja.
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6.4.3 Paverkan pa Norrtaljevikens status

Rorande miljokvalitetsnormerna uppnar Norrtéljeviken ej god status med avseende pa
bromerade difenyletrar och PBDE (VISS, 2019). Under foéroreningsberédkningarna har
féljande bromerade difenyletrar inkluderats: PBDE 47, PBDE 99 och PBDE 209. Aven
kvicksilver och kvicksilverféroreningar uppnar ej god status i Norrtaljeviken (VISS, 2019).
Efter det |6sningsférslag som presenteras kommer koncentrationerna av kvicksilver att
reduceras. Mangderna kommer att O0ka jamfort med ett obebyggt icke hardgjort
planforslag men patagligt reduceras jamfort med befintlig markanvandning. Bade
koncentrationer och mangder av PBDE 47 och PBDE 99 reduceras nar obebyggd situation
jamférs med planerad markanvandning efter rening i foreslagna dagvattenl6sningar.
PBDE-féreningar anvands som flamskyddsmedel som ofta anvands i bland annat
elektronik och fordon, alltsa de verksamheter som idag &r verksamma pa planomradet.

Miljokvalitetsnormerna har kvalitetskravet att Norrtaljeviken ska na god ekologisk status
2027 och for att detta ska uppnas maste framst fosforhalterna minska. Planforslaget
innebar, efter foreslagen dagvattenhantering, reducerade koncentrationer av fosfor vid
jamforelse med bade en obebyggd och befintlig situation men inte reducerade
fosformangder vid jamforelse med en obebyggd situation. Jamfort med befintlig situation
berdknas mangden fosfor dock reduceras med 72 %. Har bor det tas i atanke att 19 % av
mangden fosfor i planerad situation kommer fran vagen, se Tabell 12. Darmed beddms
planforslaget bidra till en forbattrad mojlighet att uppnad MKN jamfort med att behalla
omradet sasom det ar idag.

7 Slutsats och rekommendationer

Vid en jamforelse med befintlig situation kan det konstateras att det dimensionerande
flodet fran planomradet efter exploatering, utan férdrojning, 6kar med 1 /s for ett
1-arsregn (fran 22 I/s till 23 I/s), 1 I/s for ett 10-arsregn (fran 48 I/s till 49 1/s), 1 |/s for ett
20-arsregn (fran 60 I/s till 61 1/s) och 25 |/s for ett 100-arsregn (fran 119 /s till 144 |/s).
Berdknat med 10 min rinntid samt klimatfaktor 1,25 for floden efter exploatering.

Enligt planen placeras byggnaden i hornet mot Odengatan och Baldersgatan.
Forbindelsepunkten foreslas i Odengatan. For att fa dagvatten fran innergarden till
Odengatan kravs att en ledning dras genom byggnaden.

FOr att regn storre an det dimensionerande regnet inte ska samlas pa fastigheten bor
omradet hojdsattas sa att vatten kan avledas ytligt fran fastigheten och ut pa gatan via
det sydvastra hornet.

Med hansyn till aktuella forutsattningar har rekommendationer for dagvattenhantering
beskrivits for att kunna fordrdja och rena dagvatten lokalt innan utslapp till det befintliga
dagvattensystemet och till recipient Norrtéljeviken. Fordrojningsvolymen som kravs for
att folja Norrtédlje kommuns krav pa 50 % fordrojning av ett 10 minuters 20-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,25 ar berdknad till ca 18 m3.

Takdagvattnet foreslas tas omhand i nedsédnkta vaxtbaddar pa norra sidan om byggnaden,
langs Odengatan, och upphdjda vaxtbaddar pa innergarden. Dessa kan dimensioneras for
att omhanderta mer dn 18 m3. Garden féreslds anldggas med genomslipplig beldggning
sa att dagvatten kan infiltrera och renas i en pords underbyggnad.
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Med foreslagna reningsatgarder reduceras mangderna och koncentrationerna av samtliga
studerade fororeningar sa att de inte 6verskrider nivaerna for befintlig markanvandning.
Vid jamforelse med obebyggd situation reduceras alla féroreningskoncentrationer
forutom PAH16, nickel och BaP. En jamforelse av fororeningsmangder bor inte ske mot
den obebyggda situationen da de beror av avrinningen, vilken dr mycket lagre fran en
grasyta. Vid en obebyggd situation bor darfor fororeningskoncentrationer analyseras och
for féroreningsméngder bor det fokuseras pa att alla mangder minskar jamfért med
dagens situation. En stor andel av féroreningarna forvantas komma fran den befintliga
vagen som inkluderas i féroreningsberdkningarna for bade obebyggd, befintlig och
planerad situation.

For att ytterligare minska féroreningsbidraget till dagvattnet och recipienten
rekommenderas att material vdljs med omsorg for att pa sa satt forhindra sjilva
uppkomsten av féroreningar. For att uppna berdknade fordréjnings- och reningsresultat
krdvs ocksa att det dagvatten som foreslas ledas till dagvattenanlaggningar inte ansluts
direkt till forbindelsepunkten utan renas i foreslagna atgarder. Dagvattenanlaggningarna
maste dven underhallas sd att de bibehaller en renande funktion. Om detta f6ljs bor
mojligheten att uppnd MKN 6ka jamfort med idag.
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