TYRENS

RAPPORT
RISKUTREDNING MELLINGEHOLM 6:1

2015-02-05



TYRENS

Uppdrag: 259513, Riskutredning avseende farligt gods och flygplats
Titel pa rapport: Riskutredning Mellingeholm 6:1
Status: Slutrapport

Datum: 2015-02-05

Medverkande

Bestallare: Norrtélje kommun

Kontaktperson: Anna Olmars

Konsult: Tyréns AB

Uppdragsansvarig: Cecilia Sandstrom

Handlaggare: Cecilia Sandstrom, Max Gunnarsson
Kvalitetsgranskare: Lotta Fredholm

Revideringar

Revideringsdatum AR-MAN-DAG
Version: Namn, Foéretag
Initialer: Namn, Foéretag
Forfattare:

Datum: AR-MAN-DAG

Handlingen granskad av:

Datum: AR-MAN-DAG

Tyréns AB

205 19 Malmé
Besok: Isbergs gata 15

Tel: 010 452 20 00
www.tyrens.se

Sate: Stockholm
Org.Nr: 556194-7986

O:\MAL\259513\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\Leverans till kund 150205\Riskutredning
Mellingeholm 6_1.docx
Version: 2015-02-05

2015-02-05


http://www.tyrens.se/

TYRENS

Sammanfattning

Tyréns AB har pa uppdrag av Norrtélje kommun utfort en riskbedémning med beaktande av
mojliga riskkallor som kan paverka det studerade planomradet. Utredningen har gjorts i
samband med uppréattande av detaljplan for ett verksamhetsomrade pa fastigheten
Mellingeholm 6:1 i Norrtalje kommun.

Malet med utredningen &r att ta fram en riskanalys for planerat verksamhetsomrade pa
fastigheten Mellingeholm 6:1. Syftet med utredningen &r att avgora erforderlig riskhénsyn.

Det planerade verksamhetsomradet ligger bredvid lansvag 276 och i narheten av Mellingeholms
flygfalt samt Gorla industriomrade.

Den genomférda riskidentifieringen visar att transport av farligt gods, flygverksamhet och
forvaring av brannbara vatskor forekommer i narheten av det planerade verksamhetsomradet.

Risknivan orsakad av flygverksamhet bedéms vara acceptabel for den bebyggelse som i
dagslaget planeras. Detsamma géller for forvaring av diesel pa drivmedelstationen pa Goérla
industriomrade. Bedoémningen bygger pa kvalitativ analys av flygverksamheten och forvaringen
av diesel pa& drivmedelstationen pa Gorla industriomrade

Gallande risknivan orsakad av transport av farligt gods visar berakningar av individrisken (ett
riskmatt dar sannolikhet och konsekvens vags samman) och Lansstyrelsen i Stockholms
riktlinjer (remissversion av "Riskhansyn vid planlaggning av bebyggelse — ménniskors sakerhet
intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods”) samt fran "Vardering av risk” fran
Raddningsverket (nuvarande MSB) att det inom ca 60 meter fran vagen bor vidtas rimliga
atgarder for att minska risken.

Det nuvarande planférslaget (skissforslag till detaljplanekarta) bedéms med mindre féréandringar
vara genomforbart utifran risksynpunkt. Av de identifierade riskerna bedéms enbart transport av
farligt gods pa lansvag 276 bidra till den totala riskbilden for det planerade verksamhetsomradet
i sddan omfattning att det maste hanteras. De forandringar som rekommenderas ar ett avstand
av 25 meter fran lansvag 276 till bebyggelse samt riskreducerande atgarder pa ett avstand
mellan 25 och 60 meter frdn samma vag.

Utifran kanda forutsattningar pa vagen och i omradet samt berakningar rekommenderas
foljande riskreducerande atgarder:

e For att minska paverkan av polbrand ska fasader inom 25 till 50 meter fran vagen utféras i
obrannbart material (A2-s1,d0). Detta ar ett skall-krav. Byggnader som ar belagna i skydd
av andra byggnader behdéver inte uppfylla detta krav.

e Om atgarder utfors som forhindrar att eventuellt utslapp av brandfarliga vétskor sprider sig
mot planomradet fran vagen kan kravet pa obrannbara fasader minskas till att galla mellan
25 och 30 meter fran den inférda atgarden. Sadana atgarder kan vara en kant, ett dike eller
liknande mellan vagen och planomradet. Avstandet 25 till 30 meter galler da fran kanten,
diket eller liknande atgard och inte per automatik fran vagen.

e For att minska paverkan av giftmoln bor central avstangningsbar ventilation for byggnader
inom 110 meter fran vagen finnas. Denna atgard ar endast rekommenderad for
verksamheter med hogt personantal sdsom handelsverksamheter i form av t ex
byggvaruhus.

e For att minska paverkan av polbrand och giftmoln bor friskluftsintag och entréer till
byggnader vara riktade frdn vagen.
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1 Inledning

1.1 Uppdragsbeskrvning

| samhallsplaneringen ar det betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan- och byggnadslagen utgar
frén att kommunerna i sina planer och beslut fran borjan beaktar sadana risker for halsa och
séakerhet som har samband med markanvéandning och bebyggelseutveckling.

Tyréns AB har pa uppdrag av Norrtélie kommun studerat méjliga riskkallor (olycksrisker)
orsakade av transporter av farligt gods pa vag, av flygverksamhet samt andra maojliga riskkallor.
Utredningen har gjorts i samband med upprattande av detaljplan for ett verksamhetsomrade pa
fastigheten Mellingeholm 6:1, i Norrtélje kommun. Arbetet genomférs enligt féljande delsteg:

* Inventering och informationsinsamling: Topografi, farligt gods som fraktas etc.

«  De risker som paverkar planomradet identifieras, bade inifran och utifran. Uppskattning av
riskernas frekvens och omfattning utfors. Identifieringen och tillhérande uppskattning av
frekvens och omfattning innefattar risker som paverkar planomradet.

+ Om ett scenario eller en risk forkastas kommer detta att motiveras.

» Vid behov utférs beddmning av de identifierade riskernas omfattning och frekvens. Detta
sker foretrdesvis med kvalitativa metoder. | detta skede beaktas osakerheter som &r
kopplade till riskerna.

« Vardering av de bedémda riskerna gors enligt rapporten "Vardering av risk” fran
Réaddningsverket (nuvarande Myndigheten for samhéallsskydd och beredskap).

«  Forslag pa riskreducerande atgarder. Riskreducerande atgarder varderas oversiktligt utifran
effektivitet i forhallande till kostnad.

« Utifran resultatet fran ovanstadende delmoment anges om en speciell planutformning eller
speciella planbestammelser behovs och vad dessa i sa fall bor innehalla.

Utredningen klargor risksituationen i stort och hur riskhédnsyn kan visas. Rapporten ar upprattad
av Cecilia Sandstrom och Max Gunnarsson och kvalitetsgranskad av Lotta Fredholm.

1.2 Mal och syfte

Malet med utredningen &r att ta fram en riskanalys for det planerade verksamhetsomradet pa
fastigheten Mellingeholm 6:1.

Syftet med utredningen &r att avgdra erforderlig riskhénsyn.
Utredningen utvarderar saledes om befintligt forslag (skissforslag till detaljplanekarta) visar
tillrécklig riskh&nsyn, och avser aven att avgéra om eller hur férslaget skulle kunna andras, om
behov foreligger, for att medge den dnskade etableringen med tillréacklig riskhansyn.
1.3 Omfattning och avgransning
Riskutredningen besvarar foljande centrala fragestallningar.

e Hur ser den totala riskbilden ut?

e Hur paverkas riskbilden av det férslag som tagits fram?

e Hur kan man visa riskhdnsyn?

Utredningen behandlar ej trafiksakerhetsrisker, buller eller elektromagnetisk stralning.

1.4 Tillgangligt underlag

e Oversiktskarta 6ver omradet, Norrtalje kommun
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Start-PM — uppdragsbeskrivning, Detaljplan foér fastigheten Mellingeholm 6:1 i Frétuna
férsamling, Norrtélje kommun, 2014-05-22

Detaljplan for fastigheten Mellingeholm 6:1 (skissforslag till detaljplanekarta)

lllustrationskarta for forslag p& bebyggelse for Mellingeholm 6:1, Norrtélje kommun,
2014-10-30

Delegationsbeslut, Mellingeholm 2:4 och Goérla 9:2 i Fortuna forsamling - Anméalan om
miljofarlig verksamhet, Norrtélje kommun, 2004-12-27, diarienummer 01-605-427

1.5 Metod

Forst identifieras de riskkallor som ska utredas. Sedan undersoks vilka risker dessa ger upphov
till genom att fordjupad information samlas in, t.ex. om vagens utformning, flodet av farligt gods
samt uppgifter om flygplatsens tillstand osv. Darefter beraknas ett riskmatt avseende transport
av farligt gods (individrisk) och en kvalitativ grovanalys utfors avseende flygverksamheten.
Andra mdjliga riskkallor utreds pa lampligt satt.

Riskanalysmetoden for berakning av individrisk bygger pa datoriserade berakningsmodeller
med syfte att ge basta mdjliga beslutsunderlag.

Darefter varderas riskerna utifrdn de acceptanskriterier som foreslas. Det avslutande momentet
beskriver pa vilket satt riskhansyn ska eller bor visas i den fortsatta planeringen.

Analysen arbetar efter foljande frageschema:

1.6
Risk

Vad kan handa? (Riskidentifiering)

Hur ofta kan det handa? (Berakning av sannolikhet)

Vilka blir konsekvenserna? (Konsekvens av skadehéndelse)
Vad blir risken? (Beréakning av riskniva)

Vilka atgarder kravs for att mojliggéra genomforandet? (Vardering av risk)

Definitioner

Begreppet risk omfattar sannolikheten for att en hédndelse ska ske och
konsekvenserna av denna handelse. Ur ett tekniskt perspektiv ar detta
okomplicerade synsatt tillrackligt men anhangare av den socialkonstruktivistiska
disciplinen menar att risk ocksa bor inbegripa faktorer som exempelvis hur
oonskad en handelse ar eller graden av kontroll. Risk kan definieras, berédknas
och presenteras pa flera olika satt.

Individrisk  Individrisk anger sannolikheten for att enskilda individer ska omkomma eller

skadas inom eller i narheten av ett system, det vill sdga sannolikheten for att en
person som befinner sig pa en specifik plats omkommer under ett ar. Denna
person kommer (enligt definitionen av platsspecifik individrisk) inte forflytta sig,
trots tecken pa att det ar olampligt att st kvar (exempelvis om det boérjar lukta
obehagligt, om brand syns eller om myndigheter spérrar av ett omrade).
Riskmattet ar ett fiktivt riskmatt i den bemérkelsen att ingen hansyn tas till
huruvida manniskor vistas pa aktuell plats eller ej, eller hur lang uppehallstid som
ar aktuell.
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1.7 Riskvardering

Vardering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allmanna utgangspunkter for
vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande (Davidsson m fl, 1997):

1. Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar majligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

2. Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

3. Fordelningsprincipen: Riskerna bdr, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara
skaligt fordelade inom samhaéllet.

4. Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form
av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer. Risker
kan placeras i tre kategorier. De kan anses vara acceptabla, acceptabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur nedan beskriver principen for riskvéardering
(Davidsson m fl, 1997).

Omride med
oaccptabla risker

Fisk tolereras ej

Risk tolereras endast om riskhredulktion
ej praktiskt genomférbart eller om
kostnader & hek oproportionerliga

Omride dar risker
kan tolereras om

alla rimliga Atgarder
ar vidtagna
Tolerabel risk om kos tnader for
riskreduk tion Gverstiger nyttan
Omrade dar risker Nodvindigt visa ait risker
kan anses sma bibehalls padenna laga niva

Figur 1: Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Davidsson m fl, 1997).

Riskindelningen enligt ovan kan vid en kvantifierad analys jamforas med probabilistiska kriterier.
Foljande har foreslagits gallande for saval transport av farligt gods som samhallsplaneringen i
Ovrigt (Davidsson m fl, 1997):

Individrisk: 10® per ar som ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan
tolereras och 10”7 per &r som grans for omrade dar risker kan anses som sma.

Omradet daremellan kallas ALARP-omrade, fran engelskans "as low as resonable practicable”.
Inom ALARP-omradet kan risknivaerna vanligen betraktas som acceptabla under
forutsattningar att riskreducerande atgarder genomfors i den utstrackning det ar mojligt,
ekonomiskt, planeringsmassigt och tekniskt.

1.7.1 Regionala riktlinjer avseende riksvardering (farligt gods)

Lansstyrelsen i Stockholms lan har i remissversionen av en rapport (Riskhéansyn vid
planlaggning av bebyggelse — ménniskors sékerhet intill vdgar och jarnvagar med transporter
av farligt gods (Lansstyrelsen i Stockholms l&n, 2006))redovisat sin syn pa och
rekommendationer fér hur riskhansyn bor hanteras i planprocessens olika planer i anslutning till
vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods.

Rapporten innehaller rekommendationer for avstand till olika verksamheter intill vagar och
jarnvagar med farligt gods. Rekommendationerna for avstdnden ska anvandas vagledande och
om Kortare avstand anvands ska detta motiveras ur risksynpunkt. Rekommendationerna
innebar att risken for olyckor ska beaktas inom omraden som ligger 150 meter frn vagar och

Uppdrag: 259513, Riskutredning avseende farligt gods och flygplats 2015-02-05
Bestallare: Norrtélje kommun

0O:\MAL\259513\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\Leverans till kund 150205\Riskutredning Mellingeholm 6_1.docx
Version: 2015-02-05

7(24)



TYRENS

jarnvéagar med transport av farligt gods. Detta innebdr i sin tur att en riskbeddémning ska
genomféras, dokumenteras och anvandas i planarbetet. Bebyggelsefritt omrade
rekommenderas inom 25 meter fran vag dar farligt gods transporteras. Det planerade
verksamhetsomradet innefattar industrier och handel och det rekommenderas att sddana
verksamheter placeras 40 alternativt 75 meter (75 meter géller fér annan handel an
sallankopshandel) fran vag dar farligt gods transporteras. | Figur 2 presenteras avstanden
grafiskt i en bild ur rapporten fran Lansstyrelsen i Stockholms lan.
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L - odling G - bilservice B - bostader

P — parkering (yt- J - industri C - centrum

parkering) K - kontor D - vard

T-trafik U -lager H - dwrig handel

N - friluftsomrade | N —friluftsomrade (till exempel R - kultur

(till exempel mo- camping) S - skola

tionsspar) P - parkering (évrig parkering) K - hotell och konferens
E - tekniska anlaggningar Y -~ idrotts- och sportanlaggningar
H - handel (séllanképshandel) (arena eller motsvarande)
Y - idrotts- och sportanldggningar
(utan betydande askadarplatser)

Figur 2: Rekommenderade avstand for bebyggelse av olika slag (bild fran Lansstyrelsen i
Stockholms l&n 2006).

2 Forutsattningar

2.1 Omradet och verksamhet

Planomradet &r belaget sdder om Norrtélje stad. Det aktuella planomradet ar idag obebyggt,
men det angransar till bebyggda fastigheter. Oster om planomrédet l6per lansvag 276 och
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vidare osterut ligger Mellingeholms flygfalt samt Gorla industriomrade. Ett omrade kallat
Mellingeholms aktivitetspark (med pagaende detaljplan) planeras 6ster om lansvag 276.
Lansvag 276 ar rekommenderad sekundar vag for transport av farligt gods. P& Mellingeholms
flygfalt utdvas skol- och klubbverksamhet med flygplan och helikoptrar. Sjofartsverket har ocksa
en bas for sjoraddningshelikoptrar i anslutning till flygfaltet. En 6versiktlig bild av planomradet
presenteras i Figur 3.

Mellingeholms

aktivitetspark o TR
Mellingeholm 6:1 \
wouss}

Mellingeholms
flygfalt

Figur 3: Kartor med placering av det planerade verksamhetsomradet pa fastigheten Mellingeholm
6:1. Omradet som kallas Mellingeholms aktivitetspark (med pagaende detaljplan) &r ocksa markerat
i bilden men behandlas inte i denna rapport. Figuren kommer frdn Norrtélje kommun.

Den planerade bebyggelsen bestar av industri och handel. Planférslaget kan forvantas medfora
en 6kning av fordonstrafiken i omradet och pa lansvag 276. Eftersom planforslaget medger
bebyggelse av industrier kan en del av trafikokningen besta av transporter med farligt gods. En
forlangning av start- och landningsbanan pa flygfaltet &r ocksa planerad.

2.2 Riskidentifiering samt utredningsbehov

For att ta reda pa vilka risker som kan paverka planomradet har en riskidentifiering utforts.
Riskidentifieringen har genomfdrts genom en inventering av planomradet och dess narhet och
genom en genomgang av tidigare utforda riskutredningar i planomradets narhet. De risker som
identifierats ar:

e Transport av farligt gods pa vag 276 samt till och fran nya verksamheter inom planerat
verksamhetsomrade (paverkan pa manniskor i nytt verksamhetsomrade).

e Flygplan och helikoptrar som havererar i anslutning till det planerade
verksamhetsomradet med paverkan pa planomradet.

e Forvaring av flygbransle pé flygfaltet. Detta innefattar forvaring av bransle till flygplan
och till helikoptrar.

e Drivmedelstation pd Goérla industriomrédde med férvaring av diesel.

Nedan foljer beskrivningar av de identifierade riskerna.
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2.3 Flygverksamhet

Mellingeholms flygfalt anvands som ett privat sportflygfalt dar skol- och klubbverksamhet
bedrivs av privatpersoner i féreningsform. | anslutning till flygfaltet finns helikopterverksamhet
som anvands som utgangspunkt for Sjofartsverkets raddningshelikoptrar i regionen och for skol-
och klubbverksamhet. Flygplatsen ar en farlig verksamhet enligt lag (2003:778) om skydd mot
olyckor.

Planomradet ligger cirka 450 meter fran flygfaltets narmsta punkt. Planomradet ligger inte i
start- och landningsbanans riktning. Vid verksamheten utfors cirka 4200 flygrorelser (start och
landning) per ar (enligt delegationsbeslut fran Norrtélje kommun for anméalan om milj6farlig
verksamhet for Mellingeholms flygfélt, diarienummer 01-605-427).

Bade flygverksamheten och helikopterverksamheten har cisterner for férvaring av bréansle pa
flygfaltet.

Risker kopplade till flygfaltet utreds vidare under avsnittet analys.

2.4 Transport av farligt gods till/fran planerat verksamhetsomrade

For transporter av farligt gods finns ett sarskilt regelverk (Statens raddningsverks, numera
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, foreskrifter om transport av farligt gods pa vag;
ADR for vag) vilket reglerar bl a hur godset férpackas, mérks och etiketteras, vilka mangder
som tillats, vilken utbildning féraren ska ha samt vilken utrustning fordonet ska medftra. Gods
klassificeras som “farligt gods” beroende pa @mnens inneboende egenskaper. Farligt gods
redovisas vanligen genom att ange vilken klass godset tillhor.

Kemikalier som klassificeras som sa kallat farligt gods skulle kunna transporteras pa vag till eller
fran planerat verksamhetsomrade.

V&g 276 som passerar planerat verksamhetsomrade anges av Lansstyrelsen i Stockholm som
rekommenderad sekundar transportled for farligt gods (WebbGIS Lansstyrelsen i Stockholm).
Det innebar att farligt gods far transporteras till och fran verksamheter i anslutning till vagen,
men genomfartstrafik med farligt gods ska inte forekomma pa vagen. Transporter med farligt
gods beddms huvudsakligen ansluta till lansvag 276 fran E18 norr om planomradet. Den del av
lansvag 276 som gar forbi det planerade verksamhetsomradet har idag en
hastighetsbegransning pa 80 km/h.

Risker kopplade till transporter av farligt gods utreds vidare under avsnittet analys.

2.5 Forvaring av diesel pa drivmedelstation inom Goérla industriomrade

Norr om planomradet ligger Gorla industriomrade. Ungefar 700 meter fran planomradet finns en
drivmedelstation dar diesel forvaras. Stationen bestar endast av en cistern innehallande diesel.
Den forvarade volymen ar inte kand men uppskattas till maximalt 50 m®.

Risker kopplade till férvaring diesel pa drivmedelstationen utreds vidare under avsnittet analys.

3 Analys

Analysen av riskerna delas upp i tre avsnitt; en del behandlar risk for krasch med flygplan eller
helikopter, en del behandlar forvaring av brandfarlig vara pa flygfaltet och pa drivmedelstationen
och en del behandlar transport av farligt gods pa lansvag 276.
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3.1 Krasch med flygplan och helikopter

For att utreda flygfaltets paverkan p& planomradet ar det intressant att veta ungefar hur ofta
flygplan forvantas krascha samt att relatera detta till en framtidsvision avseende trafikering av
flygplatsen.

Varje enskild incident beror pa en rad individuella faktorer, d& det s& gott som alltid &r en serie
handelser som leder fram till ett tillbud eller ett haveri. Statistik (internationell) visar att flest
tillbud, incidenter och haverier intraffar under landningsfasen. Observera dock att planomradet
inte ar belaget direkt i rullbanans riktning. Statistik fran Aircraft Crashes Record Office (2015)
ger att ca 120-200 st olyckor sker per ar runt om i varlden (avser ej mindre plan). Statistik galler
historiska handelser och i flera fall sker forbattringar pa sadant satt att farliga forhallanden
elimineras.

De flygplanstyper som anvands pa Mellingeholms flygfalt har en sa kallad "crash rate” (krascher
per miljoner rérelser) om mellan 0,288 och 3,27 internationellt sett (Hazards and Risks of Airport
Operations, BAC Australia). Eftersom det inte ar kant exakt vilka flygplanstyper det ar och hur
foérdelningen mellan dem ser ut anvands det hdgsta vardet. Detta &r ett konservativt antagande
som innebar att risken eventuellt Gverskattas. Detta ger att med cirka 4200 rorelser per ar ar
“crash rate” per ar och flygplats 0,0137. Detta innebar att en krasch forvantas intraffa ungefar
en gang per ca 70ar. Detta ar en grov skattning och tar inte hansyn till de teknikforbattringar
som gjorts, utan ar enbart historiskt baserade. Uppgiften ska endast tas som en grov indikation
avseende storleksordningen.

Hur stor yta som paverkas och var denna plats ar lokaliserad paverkar ocksa bedémningen av
riskbilden for planomradet. Uppgifter ger att i storleksordningen 0,1 till ca 0,5 hektar (motsvarar
arean av en kvadrat med sidorna ca 30 m respektive ca 70 m) paverkas vid en krasch
(beroende pa ett flertal faktorer, sdsom vikt) (ERM, 2005). Det &r troligt att den paverkade ytan i
detta fall hamnar i den undre delen av intervallet eftersom mindre flygplanstyper anvéands pa
flygfaltet. En krasch som sker i anslutning till start- och landningsbanan kommer inte att paverka
det planerade verksamhetsomradet, eftersom detta ligger utanfor start- och landningsbanans
riktning och cirka 440 meter fran start- och landningsbanans narmaste punkt.

3.2 Forvaring av brandfarlig vara

Flygbranslet pa flygfaltet ar tillstandspliktigt enligt lagen (2010:1011) om brandfarliga och
explosiva varor. Tillstandet som flygplatsen har medger forvaring av 10 m? bensin (91/96 UL)
samt 3 m® bensin (100 LL). Helikopterverksamheten har enligt muntlig uppgift tva cisterner med
bransle inneh&llande 25 m* respektive 40 m®. Den maximala volymen forvarat bransle pa
flygfaltet uppgar saledes till 78 m?®. Branslet till flygplanen ar konstaterat brandfarlig vara klass 1
och branslet till helikoptrarna antas vara av samma klass. Denna klass innebér hogst risk vilket
innebar att antagandet ar konservativt.

Volymen av den diesel som fbrvaras3pé drivmedelstationen pa Gorla industriomrade har
uppskattats uppga till maximalt 50 m”. Diesel ar brandfarlig vara klass 3.

| sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 2000:2) om férvaring av brandfarliga vétskor
ges rekommendationer om avstand mellan olika skyddsobjekt och brandfarlig vatska. Dessa
presenteras i Tabell 1.

For klass 1 och aktuell mangd pé flygfaltet ar det minsta rekommenderade avstandet till de
kansligaste skyddsobjekten 50 meter. Sddana skyddsobjekt innefattar byggnader i brannbart
material, brandfarlig verksamhet, svarutrymda lokaler, sjukhus, skolor och A-byggnader. A-
byggnader ar byggnader dar manniskor bor och byggnader i vilka vanligen manniskor vistas
som inte har anledning att kanna till hantering av brandfarlig vara. Planférslaget tillater inte
bebyggelse av alla ovan namnda skyddsobjekt, men brandfarlig verksamhet och byggnader i
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brannbart material medges. Det innebar att avstandet 50 meter fran cisternerna
rekommenderas.

For klass 3 och uppskattad mangd pa drivmedelstationen &r det stérsta rekommenderade
avstandet (till de kansligaste skyddsobjekten) 25 meter. Eftersom avstandet till planomradet ar
ca 700 meter ar det rekommenderade avstandet uppfyllt.

De cisterner som anvands for férvaring av bransle till flygplanen ar placerade cirka 350 meter
fran planomradet. Yiterligare cirka 300 meter bort ligger cisterner for férvaring av bransle till
helikoptrarna. Darmed ar rekommendationen for avstandet uppfylld for bade forvaringen pa
flygfaltet och pa drivmedelstationen och paverkan pa den totala riskbilden for planomradet kan
uteslutas.

Tabell 1: Rekommenderade avstand mellan olika skyddsobjekt och brandfarlig vatska i cistern eller
I6s behéllare (V ar volym i m3). Tabellen ar kopierad ur féreskriften (SAIFS 2000:2).

Kringliggande Klass I och 2a ~ Klass 2b och 3
skyddsobjekt V<3 [3<V<100 [ V=100 | V<12 [12<V<100 | V=100
Byggnader av
obriinnbart material,
icke brandfarlig
verksamhet
Materiel med stor
brandbelastning
Byggnad av
brinnbart material,
brandfarlig 25m | 50m 50 m 9m 12 m 25m
verksamhet,
A-bygenad
Svarutrymda lokaler,
sjukhus, skolor m.m.,
annan verksamhet
med farliga imnen

9m 12 m 25 m 6m 9m 12m

12 m 25m 50m 9m 12 m 25m

25m 50m 100m |12 m 25 m 50 m

3.3 Transport av farligt gods

For att genomféra en analys av riskerna som ar kopplade till transporter av farligt gods behovs
information om vagen samt om vilken sorts och hur mycket farligt gods som transporteras pa
den aktuella vagen. Nedan foljer en genomgang tillvagagangssattet som anvants for att skaffa
denna information.

En inventering av verksamheter som &r klassade som farliga verksamheter och av
drivmedelstationer visar att det finns en drivmedelstation med diesel i det planerade
verksamhetsomradets narhet. Tidigare har konstaterats att forvaring av brandfarliga vatskor
aven finns pa flygfaltsomradet. For inventeringen anvandes Lansstyrelen i Stockholms
internetbaserade kartverktyg WebbGIS (Lansstyrelsen, 2010). Drivmedelsstationen ligger
nordost om det planerade verksamhetsomradet och transporter av farligt gods (i detta fall
diesel) antas anléanda via E18, som ar rekommenderad primar vag for transport av farligt gods.
Det innebar att transporter av diesel till drivmedelsstationen inte passerar verksamhetsomradet.

Transporter av bransle till flyg- och helikopterverksamheterna bdor inte heller passera det
planerade verksamhetsomradet eftersom de forutsatts anvanda samma vag som
dieseltransporterna.
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Utover befintliga verksamheter som kan ge upphov till transporter av farligt gods forbi det
planerade verksamhetsomradet finns ett omrade séderut langs lansvag 276 med gallande
detaljplan for industriverksamhet. Verksamheter i detta omrade kommer i framtiden att ge
upphov till mer trafik an i dagslaget och en del av detta kommer besta av transporter med farligt
gods. Omfattningen av trafikokningen ar svar att bedoma eftersom den ar beroende av typen av
verksamhet, men tas i beaktande for berakningar gallande olyckor med farligt gods.

Forutom inventeringen anvands ocksa statistik for den procentuella fordelningen mellan olika
klasser av farligt gods. Statistiken som anvands &r nationell och aterspeglar inte med sakerhet
forhallandena pa lansvag 276 men ger en fingervisning om fordelningen av farligt gods-klasser.
Statistiken presenteras i tabell 2. Férdelningen anvands i berékningarna for att bedéma
individrisken vid olika avstand.
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Tabell 2: Transporterad méanatlig mangd farligt gods av olika klasser p& E18, redovisad med nedre
och dvre grans for det intervall som anges i fd Raddningsverkets (nuvarande MSB) kartlaggning
fran 2006 (Raddningsverket, 2006). Uppskattad mangd (80% av intervallet) redovisas i den hogra
kolumnen och detta varde anvéands i den fortsatta utredningen.

ADR-klass | Amne Nedre grans Ovre grans Uppskattad | Andel
transporterad transporterad mangd (ton) | pA E18
mangd i mangd i (%)
september 2006 | september 2006
(ton) (ton)

Samtliga 100

1 Explosiva &mnen 0 70 56 0,2%

och foremal

2.1 Brandfarlig gas 0 0 0%

2.2 Icke giftig, icke 0 4400 3250 9,8 %

brandfarlig gas

2.3 Giftig gas 0 0 0 0%

3 Brandfarliga 100 16500 13120 36,5 %

vatskor

4.1 Brandfarligt fast 0 270 216 0,6 %

amne

4.2 Sjalvantandande 0 0 0 0%

amne

4.3 Amne som 0 0 0 0 %

utvecklar
brandfarlig gas vid
kontakt med
vatten

5.1 Oxiderande &mne | 0 490 392 1,1%

5.2 Organisk peroxid, 0 0 0%

antingen i fast eller
flytande form

6.1 Giftig substans 0 90 72 0,2%

som troligen kan
orsaka allvarlig
ohélsa eller déd

6.2 Smittfarligt &mne 0 140 112 0,3%

7 Radioaktiva 0 0 0 0%

amnen

8 Fratande amne 0 11600 9280 25,8 %

9 Ovriga farliga 0 11500 9200 25,6 %

amnen
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Sannolikheten for en farligt gods-olycka, definierad som en olycka med ett fordon

lastat med farligt gods dar det farliga godset lacker ut, berédknas enligt VTI-modellen, redovisad i
Raddningsverket (1996). Sannolikheten for olycka ar relaterad till vAgens utformning och
hastighet samt antalet transporter med farligt gods som passerar vagavsnittet per dag.

Med antaganden enligt tidigare avsnitt, information om olika olyckors konsekvensomréde,
férdelningen av transporterat gods i olika klasser samt det férvantade antalet olyckor med
fordon som medfér farligt gods kan individrisken utomhus berdknas. For utférlig information om
berédkningarna (representativa kemikalier i respektive klass etc) hanvisas till bilaga till
RIKTSAM.

Detaljerad analys och berakningar for farligt godsolyckor presenteras i bilaga A.

Sannolikheten for en farligt gods-olycka &r enligt berdkningarna 4,6*10° per ar.

Resultatet for berékningarna av individrisken presenteras i Figur 4.

Individrisk pa olika avstand fran transportleden
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£
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Figur 4: Individrisk som funktion av avstandet fran vagkant.

Berakningarna visar att individrisken precis intill lansvag 276 ar 10° per &r. Denna individrisk
ligger inom det sa kallade ALARP-omradet (se avsnitt 1.7). For att bebyggelse ska vara tillaten
inom ALARP-omradet maste rimliga riskreducerande atgarder vidtas. P& cirka 20 meters
avstand ar individrisken 10 per ar och pa cirka 60 meters avstand ar individrisken 107 per r.
Nar individrisken ar 10”7 per ar kan riskerna anses som sma vilket innebar att bebyggelse pa
avstand langre an 60 meter kan tillatas utan sarskilda riskreducerande atgarder.

En samlad bedémning utifrdn berékningarna och Lansstyrelsen i Stockholms lans
rekommendationer ger att det &r rimligt att vidta riskreducerande atgarder mellan 25 och 60
meter frdn vagen om bebyggelse uppfors inom detta omrade. Vidare bor bebyggelse inte
uppforas inom 25 meter fran vagen enligt rekommendationerna fran Lansstyrelsen.
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4  Slutsatser

Utifran de analyser som utforts for de olika riskerna redovisas hér slutsats gallande risknivaer
avseende transport av farligt gods pa lansvag 276, flygverksamhet samt forvaring av brandfarlig
vara. Denna slutsats innehaller ocksa en sammanfattad bedémning av det nuvarande
planférslaget (skissforslag till detaljplanekarta).

4.1 Transport av farligt gods

Individrisk (platsspecifik) anger hur sannolikt det ar att omkomma och ar oberoende om det
finns nagon i omradet eller inte. Individrisken kan sagas vara risken att omkomma for en
manniska som vistas utomhus dygnet runt, aret runt samt som ej forflyttar sig da fara uppfattas
(sasom rok, uppmaning om att ga inomhus etc). Individrisken har beréknats for lansvag 276.

En samlad bedomning utifran individriskberékningar och riktlinjer for riskvardering ger att risken
mellan 0 och 60 meter fran lansvég 276 ligger inom ett intervall dar rimliga atgarder for
riskreducering bor vidtas. Lansstyrelsen i Stockholms lan rekommenderar att ett omrade inom
25 meter fran vagen ska vara bebyggelsefritt.

Rekommendationen fér bebyggelse ar att omradet inom O till 25 meter fran vagen halls
bebyggelsefritt och att omradet mellan 25-60 meter fran vagen omfattas av rimliga
riskreducerande atgarder.

4.2 Krasch med flygplan och helikopter

En kvalitativ analys av risken att ett flygplan eller en helikopter ska krascha och orsaka
paverkan pa det planerade verksamhetsomradet har utforts. Denna visar att risken att en sadan
krasch ska paverka det planerade verksamhetsomradet kan uteslutas.

4.3 FOorvaring av brandfarlig vara

Den forvaring av brandfarlig vara som sker pa flygfaltet och pa drivmedelsstationen pa Goérla
industriomrade bedoms inte paverka den totala riskbilden gallande det planerade
verksamhetsomradet. Detta beror pa de langa avstand som finns mellan detta omrade och
férvaringen av brandfarlig vara.

4.4 Sammanfattande beddomning av nuvarande forslag

Det nuvarande planférslaget (skissforslag till detaljplanekarta) bedéms med mindre férandringar
vara genomforbart utifran risksynpunkt. Av de identifierade riskerna bedoms enbart transport av
farligt gods pa lansvag 276 bidra till den totala riskbilden for det planerade verksamhetsomradet
i sddan omfattning att det maste hanteras. De férandringar som rekommenderas ar ett avstand
av 25 meter fran lansvag 276 till bebyggelse samt riskreducerande atgarder pa ett avstand
mellan 25 och 60 meter fran samma vag. Sadana riskreducerande atgarder presenteras nedan.

4.5 Forslag pa atgarder

| detta avsnitt presenteras foreslagna atgarder. Atgarderna delas upp i skall-krav, som ska
genomfdras for att risken ska vara acceptabel, och bor-krav, som kan genomféras for att minska
risken.
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For att bedoma vilken typ av atgarder som ska eller bor inforas sa behéver riskerna specificeras
ytterligare. Enligt individriksberdkningarna och rekommendationer fran Lansstyrelsen kraver
omradet mellan 25 och 60 meter fran vagen riskreducerande atgarder. En Gversikt av
fordelningen av farligt gods-klasser nationellt och pa E18 (tabell Al respektive tabell 2) visar att
ADR-klass 3, brandfarliga vatskor &r den dominerande klassen, dock &ar denna klass inte lika
dominerande som den &r pa de flesta andra vagar. Andelen fratande (ADR-klass 8) och 6vriga
amnen (ADR-klass 9) ar mycket hdg, vilket ar gynnsamt for omradet eftersom paverkan av
olyckor med denna typ av gods ar forhallandevis lokal och begransad till fordonets narhet.
Utbver detta tranporteras cirka 10 % ADR-klass 2.2, icke giftiga och icke brandfarliga gaser pa
E18. Paverkan av olyckor med denna typ av gods &r ocksa férhallandevis lokal. Ovriga ADR-
klasser transporteras i sa liten omfattning att deras bidrag till riskbilden bedoms vara mdjligt att
forkasta. Darmed bedoms avstandet mellan 25 och 60 meter framst paverkas av olyckor med
ADR-klass 3, brandfarliga vatskor. Enligt tabell A3 utgors olyckor med denna klass av pdlbrand,
antingen direkt eller indirekt. Vidare kan brandgaser av den brandfarliga vatskan vara giftiga.
Vid direkt polbrand ar det dimensionerande avstandet (enligt tabell A3) 30 meter och vid indirekt
polbrand ar avstandet 50 meter. Vid forekomst av giftmoln till f6ljd av brandgaser ar det
dimensionerande avstandet 110 meter. Indirekt polbrand kan uppstad om utslapp av brandfarliga
vatskor rinner frn olycksplatsen innan det antands. Utifran ovanstaende rekommenderas
foljande atgarder:

Skall-krav

e For att minska paverkan av polbrand ska fasader inom 25 till 50 meter fran vagen utforas i
obrannbart material (A2-s1,d0). Detta ar ett skall-krav. Byggnader som ar belagna i skydd
av andra byggnader behdver inte uppfylla detta krav.

e Om atgarder utfors som forhindrar att eventuellt utslapp av brandfarliga vatskor sprider sig
mot planomradet fran vagen kan kravet pa obrannbara fasader minskas till att galla mellan
25 och 30 meter fran den inférda atgarden. Sadana atgarder kan vara en kant, ett dike eller
liknande mellan vagen och planomradet. Avstandet 25 till 30 meter galler da fran kanten,
diket eller liknande atgard och inte per automatik fran vagen.

Bor-krav

e FoOr samma avstand som kravet pa obrannbara fasader rekommenderas att stora
glaspartier ocksa undviks mellan 25 och 50 meter. Minskningen av avstandet till 25 till 30
meter vid inférande av dike, kant eller annan liknande atgard géller ocksa for detta bor-krav.

e For att minska paverkan av giftmoln bor central avstangningsbar ventilation fér byggnader
inom 110 meter fran vagen finnas. Denna atgard ar endast rekommenderad for
verksamheter med hogt personantal sdsom handelsverksamheter i form av t ex
byggvaruhus.

e FOr att minska paverkan av polbrand och giftmoln bor friskluftsintag och entréer till
byggnader vara riktade fran vagen.
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Bilaga A

Riskanalys farligt gods
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A. Analys
a. Transport av farligt gods pa vag

I. Flode av farligt gods
Inget underlag finns idag avseende eventuellt framtida flode av farligt gods.

Arsdygnstrafiken (ADT) har med hjalp av TIKK (klickbar karta fr&n Trafikverket) bedémts till
4500 st fordon. Med hjalp av uppréakningstal fran Trafikverket for framtida trafikfloden (1,61 for
Stockholm fér upprékning fr&n 2010 till 2030) beraknas ADT till 7245 st fordon for &r 2030.
Dessa uppgifter ar enbart ungefarliga.

Det beddms vara troligt att de transporter som passerar pa lansvéag 276 antigen kommer fran
E18, alternativt &r pa vag dit. De egenskaper (farligt gods-klasser) som skulle kunna vara
aktuella kan ha viss likhet med de som transporteras pa E18, aven om mangderna givetvis
skiljer sig at. Det bedoms dock vara troligare att eventuella transporter uppvisar likheter med
riksgenomsnittet. Nedan redovisas en procentuell férdelning av de olika klasserna av farligt
gods, baserad pa riksgenomsnittet (RIKTSAM).

Tabell A 1: Procentuell fordelning av farligt gods pa riksniva.

ADR-klass Amne Andel, riksgenomsnitt (%)
1 Explosiva &mnen och foremal | 0,9 %
2 Gaser 12 %
3 Brandfarliga vatskor 76,9 %
4 Brandfarliga fasta amnen 0,9 %
5 Oxiderande amnen och 1,2%
organiska peroxider
6 Giftiga @mnen 0,6 %
7 Radioaktiva &mnen 0,1%
8 Fratande d&mnen 7,2%
9 Ovriga farliga @amnen och 0,3%
foremal

Flodet av transporter med farligt gods bedéms utifran en kartlaggning utford av
Raddningsverket (Raddningsverket 2006). Kartlaggningen visar hur mycket farligt gods som
transporterades pa vagar i Sverige under september 2006. Information om méangd farligt gods
som transporterades pa vag E18 som ansluter till lansvag 276 norr om det planerade
verksamhetsomradet presenteras i tabell 2. Intervallet for total mangd transporterat farligt gods
pa E18 ar stort och kan inte preciseras ytterligare, varfor en mangd inom intervallet far anséattas.
| detta fall anvands medelvardet i intervallet. Antagandet innebéar att 16450 ton farligt gods
forutsatts transporteras pa vagen under en manad. Vidare skall mangden som transporteras pa
lansvag 276 bestammas. Med stdd av inventering av verksamheter och omraden som ar eller
kan komma att bli mottagare eller avsédndare av farligt gods gérs bedémningen att 10 % av det
pa E18 transporterade farliga godset passerar det planerade verksamhetsomrédet via lansvag
276. Det innebar att 1645 ton transporteras lansvag 276 under en manad. For att bestamma
antalet transporter detta innebar antas att transporterna sker i tankbilar utan sléap (normalt 20
ton). Detta blir ett konservativt antagande eftersom utgdngspunkten att transporterna sker i
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lastbilar med slap hade inneburit férre transporter och en lagre risk. Antagandet leder till att det
bedomda antalet transporter med farligt gods pa lansvag 276 ar ca 83 per manad och ca 990
per ar.

il. Sannolikhet for olycka

Sannolikheten for en farligt gods-olycka, definierad som en olycka med ett fordon lastat med
farligt gods dar det farliga godset lacker ut, beréaknas enligt VTI-modellen, redovisad i
Raddningsverket (1996). Sannolikheten for olycka ar relaterad till vAgens utformning och
hastighet samt antalet transporter med farligt gods som passerar vagavsnittet per dag.

Antalet forvantade olyckor med fordon skyltade med farligt gods N, beréknas enligt
nedanstaende uttryck.

N=0-(Y-X)+(1-Y) -(2X —X?))

dar

I = Index for farligtgodsolycka

@) = Olyckor (antal/ar pa vagdelen)

X = Andel transporter skyltade med farligt gods
Y = Andel singelolyckor

Olyckskvot, andel singelolyckor samt index for farligt gods-olycka kommer fran Raddningsverket
(1996). Varden kommer fran "landsbygd” (generell, ca 90 km/h). Lansvag 276 har for
narvarande en hastighetsbegransning pa 80 km/h men har tidigare haft 90 km/h och eftersom
hastigheten 80 km/h inte finns med i statistiken anvands 90 km/h. Férvantat antal farligt gods
olyckor berdknas for en (fiktiv) vag med likhet med lansvag 276, med foljande antaganden och
indata:

Tabell A 2: Indata och resultat for berakning av férvantat antal farligt gods-olyckor per ar.

Vagstracka 300 m (representativ vagstracka)
ADT 7245

Antal farligt gods transporter per ar 987
Olyckskvot (antal olyckor per ar) 0,4

Andel singelolyckor 0,45

Index for farligt gods-olycka 0,25
Forvantade antalet farligt gods-olyckor 4,6*10°
(olyckor som leder till utslapp av farligt gods)

b. Konsekvens av olycka pa vag

Farligt gods utgdrs av flera olika &mnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. De
huvudsakliga riskkallorna vid transport av farligt gods utgérs av dem som kan leda till en eller
flera av foljande tre konsekvenser; brand, explosion och utslapp av giftiga eller fratande
kemikalier.

Uppdrag: 259513, Riskutredning avseende farligt gods och flygplats 2015-02-05
Bestallare: Norrtélje kommun

0O:\MAL\259513\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\Leverans till kund 150205\Riskutredning Mellingeholm 6_1.docx
Version: 2015-02-05

21(24)




TYRENS

Principiellt kan en indelning ske i massexplosiva &mnen, giftiga kondenserade gaser,
brandfarliga kondenserade gaser, giftiga véatskor, brandfarliga vatskor och fratande vatskor.
Massexplosiva amnen kan detonera vid olyckor. Skadeverkan &r en blandning av stralnings-
och tryckskador. Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstrémning
kommer en del av vatskan att fordngas och dverga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett
gasmoln som driver i vdg med vinden. Vatskor som strommar ut breder ut sig pd marken och
bildar vatskepolar. Beroende av vatskans flyktighet kommer avdunstningen att g& olika fort.
Brand och explosion kan uppsta sekundart efter ett utslapp av brandfarlig gas eller vatska. Om
direkt antandning sker vid utslappskallan uppstar en jetflamma. Antands en vatskepol uppstar
en poolbrand. Vid utstromning av brandfarlig gas anvands ofta termerna UVCE (Unconfined
Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). UVCE
intraffar om ett gasmoln antands pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar ett
resultat av att en pga varmepaverkan kokande vétska (tryckkondenserad gas) slapps ut
momentant fran en bristande tank och exploderar med stor kraft.

Ovanstaende konsekvenser kan héarledas till farligt gods i ADR-klass 1, 2, 3, 6 och 8.
Brandfarliga fasta &mnen i ADR-klass 4, oxiderande &mnen och organiska peroxider i ADR-
klass 5, radioaktiva &mnen i ADR klass 7 och 6vriga @mnens i klass 9 utgér normalt ingen fara
for omgivningen da konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet.

Representativa scenarier for olika typer av gods och dimensionerande avstand for
skadehéndelser redovisas i Tabell A 3.

Det dimensionerande avstandet har valts som ett representativt scenario for varje
skadehandelse, definierat som 80%-percentilen i berakningar éver variationen i utfall pa grund
av olika vindhastigheter, halstorlekar etc (berékningar genomforda i RIKTSAM med 10 000
iterationer); dvs ett avstand som innehalls i 80 % av fallen. Hela férdelningen pa utfall redovisas
i Figur A.1.

Tabell A 3: Representativa scenarier for olika skadehéndelser med transport av farligt gods.
B=brannbart, G=giftigt. Dimensionerande avstand avser ett avstdnd som vid en given olycka
understigs i 80 % av fallen.

Scenario | Typ av gods Skadehdndelse Dimensionerande avstand
1 Explosivdmne Detonation 110
2 Tryckkondenserad gas, B UVCE 20
3 Tryckkondenserad gas, B BLEVE 320
4 Tryckkondenserad gas, B Jetflamma 25
5 Tryckkondenserad gas, G Giftmoln 150
3] Vatska, B Polbrand direkt 30
7 Vatska, B P6lbrand fordrojd 50
a Vatska, B, G Polbrand direkt 30
9 Vatska, B, G P6lbrand fordrojd 50
10 Vatska, B, G Giftmoln 110
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Figur A 1: Férdelning 6ver riskavstand for olika varierade parametrar. Totalt 10000 iterationer ligger
till grund fér redovisningen.

c. Berakning av individrisk

Med antaganden enligt tidigare avsnitt, information om olika olyckors konsekvensomrade,
férdelningen av transporterat gods i olika klasser samt det forvantade antalet olyckor med
fordon som medfor farligt gods kan individrisken utomhus beréknas. For utforlig information om
berakningarna (representativa kemikalier i respektive klass etc) hanvisas till bilaga till

RIKTSAM.
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Figur A 2: Individrisk som funktion av avstandet fran vagkant.

140

Notera att berakningarna utgar fran riksgenomsnittet, vilket innebér att hansyn tagits till flertalet
allvarliga scenarier (explosioner, utslapp av giftig och brandfarlig gas mfl) med stérre mangder

farligt gods, som inte bedéms intraffa pa lansvag 276, da inga indikationer finns pa att sddant
farligt gods kommer att transporteras.
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d. Osakerheter

Det finns osakerheter i indata, modell och antaganden. Den storsta osakerhetsfaktorn galler
indata, och utgors av det faktiska antalet transporter med farligt gods. For att vara pa den sakra
sidan bygger berakningarna pa allvarligare scenarier (riksgenomsnittet av farligt gods-klasser).

Osakerheterna kan paverka den beraknade risknivan bade uppat och nedat. Det finns flertalet
skal som talar for att berakningen av risken ar att betrakta som mycket konservativ och valda
indata innebér en forskjutning mot hogre risk.
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