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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Norrtélje kommun har WSP Bro & Vattenbyggnad utfért en skyfallskartering éver delar
av kommunen for befintlig och planerad ny markanvandning enligt den férdjupade Gversiktsplanen
(FOP) for Rimbo.

Fran Norrtélje kommun har framférallt Marie Amid och Alina Fax0 deltagit. Fran WSP har féljande
personer deltagit i arbetet med att genomféra skyfallskarteringen: Joakim Thanke Wiberg
(uppdragsansvarig och teknikansvarig skyfallskartering), Michal Pancewicz (handlaggare
skyfallskartering och rapportskrivning) samt Anna Risberg (kvalitetsgranskare). Dessutom har Simon
Lelie fran WSP inkommit med synpunkter avseende dagvattenatgarder inom FOP.

| nulaget bestéar stora delar av Rimbo av oexploaterade skogsomraden samt jordbruksmark. De
férandringar som gérs i hela det analyserade omradet inom féreslagen FOP med avseende pa
hydrauliska och hydrologiska férhallanden ar framférallt att andelen hardgjorda ytor 6kar markant inom
Rimbo, dar det tidigare varit gronytor, vilket férvantas 6ka ytavrinningen vid ett skyfall. Ytterligare ett
antagande som ligger till grund fér denna utredning ar att for redan exploaterade omraden innebar
féreslagen FOP att ledningsnéatet fér dagvatten uppgraderas.

1.2 SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

Syftet med skyfallskarteringen ar att utreda éversvamningsrisken i nulaget med befintlig
markanvandning, samt att studera hur foreslagen FOP paverkar éversvamningsriskerna inom Rimbo.
Foljande fragestallningar forvantas besvaras i detalj inom ramen fér denna skyfallskartering:

1. Var foreligger éversvamningsrisker vid skyfall i nulaget?

2. Hur och var férandras éversvamningsrisken till foljd av féreslagen FOP?

1.3 HOJD- OCH KOORDINATSYSTEM

Allt material ar i koordinatsystemet SWEREF99 1800 och hdjdsystemet ar RH2000. Alla nivaer i
rapporten anges i héjdsystemet RH2000 dar inget annat anges.

1.4 LEVERERAT MATERIAL

Forutom denna rapport med modelldokumentation levereras foljande 12 GIS-skikt till Norrtalje
kommun:

100_maxh_nu.ascii
100_4h_nu.ascii
100_flux_nu.ascii
500_maxh_nu.ascii
500_4h_nu.ascii
500_flux_nu.ascii
100_maxh_fop.ascii
100_4h_ fop.ascii
100_flux_ fop.ascii
500_maxh_ fop.ascii
500_4h_ fop.ascii
500_flux_ fop.ascii

| dessa GIS-filer betyder 100 respektive 500 i filnamnen vilket av de tva regnen som simuleras. Nar
det galler den mittersta delen av filnamner betyder _maxh maximalt vattendjup under simuleringen,
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_4h vattendjup vid simuleringens slut samt _flux det maximala flédet under simuleringen. Fér andelser
betyder _nu nulagesanalysen och _fop resultaten ifran berakningarna nar markanvandningen ar
uppdaterad enligt den férdjupade Gversiktsplanen.

2 METOD

Metoden som skyfallskarteringen har genomférts med foljer i stora drag metoden "Kartering av
markavrinning” som rekommenderas av MSB (2017). Skyfallskarteringen genomférdes i det
tvadimensionella berakningsprogrammet MIKE 21 Flow Model 2016. MIKE 21 &r en programvara
utvecklad av Danska Hydrologiska Institutet (DHI 2017).

Modellens indata bestar av en terrangmodell som beskriver modellomradets topografi, en regn-fil som
beskriver regnbelastningen 6ver olika ytor beroende pa avrinningskoefficient samt en fil som beskriver
markens rahet for olika ytor. Avrinningskoefficienten anvands for att ta hansyn till forluster sdsom
infiltration, avdunstning och absorption av vaxtligheten eller genom magasinering i markytans
ojamnheter (Svenskt Vatten 2016).

Modellen tar inte hansyn till tidsberoende och kontinuerlig infiltration, vagor eller vind. Allt vatten som
traffar markytan kommer i denna modell att rinna av pa ytan.

21 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants som indata till skyfallskarteringen:

o Hojddata i ascii-format.

e Lantmateriets fastighetskarta fér Rimbo.

e Shp-filer fér utvecklingsomraden enligt féreslagen FOP. En bild som visar vilken version av
foreslagen FOP som analyserats visas i Figur 1.
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Figur 1 Féreslagen FOP som utgér underlag till féréandrad markanvéndning inom denna utredning.

2.2 BERAKNINGSSCENARIER

Pa grund av att data erhdlls vid olika tidpunkter for olika delomraden i kommunen, och den relativt
snava tidplanen i projektet, skapades for att hinna med de relativt tidskrédvande berdkningarna, tre
olika modellomraden som illustreras i Figur 2. De tre modellerna har avgransats geografiskt med
hansyn till topografin, befintlig och framtida bebyggelse, infrastruktur samt méjliga ytliga rinnvagar och
recipienter. For respektive modell har tva berakningsscenarier studerats. | ett scenario har nulaget
analyserats och i ett berdakningsscenario har markanvandningskartan uppdaterats med framtida

markanvandning.
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kférklaring

Utvecklingsomraden FOP g

Modellomrade 1

Modellomrade 2

Modellomrade 3

Figur 2 Figuren visar de tre modellomradena for de tre hydrauliska delmodellerna samt utvecklingsomraden enligt
den fordjupade Gversiktsplanen.

2.3 TERRANGMODELL

| en avvagning mellan berdkningstid och noggrannhet valdes terrangmodellens upplésning till 2 x 2
meter. Samtliga befintliga byggnader har enligt fastighetskartans BY-skikt héjts upp med 2 meter i
terrangmodellen. Dessutom har terrdangmodellen sankts ner lokalt pa vissa stallen for att ta hansyn till
de underfarter som annars ger missvisande resultat vid hydrauliska modellberdkningar, genom att
felaktigt "stdnga av” naturliga rinnvagar. Dessa underfarter 6ppnades upp manuellt i MIKE 21, vilket
exemplifieras i Figur 3.
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Figur 3 Figuren visar ett utsnitt ifran terrangmodellen. Den roda polygonen visar ett exempel pa en underfart som
senare justerades i det hydrauliska berakningsprogrammet. Notera fargskiftningarna mellan vitt och brunrétt inom
polygonen for en uppfattning om hur hdjddatat har justerats for att ytavrinning ska kunna passera genom
underfarten.

2.4  MARKANVANDNINGSRASTER

For att differentiera modellomraddet med avseende pa markens rahet och avrinningskoefficienter har
ett markanvandningsraster skapats utifran kategorier enligt Lantmateriets fastighetskarta (Lantmateriet
2018).

For berakningsscenarier med framtida markanvandning har markanvandningsrastret uppdaterats. |
Figur 4 visas markanvandningsrastret for befintlig markanvandning. Efter mottagna framtida
markanvandningsdata genomférdes nagra andringar manuellt med avseende pa vissa skogs- och
grénomraden.
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Figur 4 Figuren visar det markanvandningsraster som utgér underlag for att bestdmma avrinningskoefficienter och
markens rahet for olika delar i den hydrauliska modellen. Markanvandningen i denna figur motsvarar
berakningsscenariot for nulaget.
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2.5 MARKENS RAHET

Med Mannings tal beskrivs markens rahet eller skrovlighet. Generellt kan det sagas att raheten pa
hardgjorda ytor kan beskrivas med ett hogt Mannings tal eftersom vattnet rinner snabbt pa ytan. Mer
genomslappliga och skrovliga material, exempelvis gronytor och skog, beskrivs med ett lagre
Mannings tal vilket betyder att vattnet rinner langsammare. For att minska risken for instabiliteter i
berakningarna har omraden med en lutning pa dver 30° sorterats ut och tilldelats ett Iagt varde pa
Mannings tal. Av denna anledning har aven taken pa byggnader i modellen tilldelats ett 1&gt varde pa
Mannings tal. | Tabell 1 redovisas de varden pa Mannings tal som anvants for olika typer av
markanvandning. Eftersom en vag kan passera genom en park i ett grénomrade 6verlappar de olika
markanvandningstyperna varandra, och darfor har de olika markanvandningstyperna éverlagrats
varandra i en prioritetsordning i modellen. Prioritetsordningen visas ocksa i Tabell 1.

26 REGN

Skyfallskarteringen har utforts med tva olika regn. Det ena regnet motsvarar ett 100-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25. Detta regn motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett skyfall i ett klimat som kan
tankas rada ar 2100. Vilken klimatfaktor som ska anvandas ar inte helt sjalvklart, men som jamforelse
kan det sagas att en klimatfaktor pa minst 1,25 bér anvandas enligt kunskapslaget ar 2015 enligt
SMHI (Svenskt Vatten 2016). En klimatfaktor pa 1,25 ar lika stor som den klimatfaktor som anvéandes
for de skyfallsberakningar som genomférdes under 2017 for skyfallsmodellen fér Stockholms Stad pa
uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall (WSP 2018).

Det andra regnet ar intensivare an 100-arsregnet och motsvarar uppskattningsvis ett 500-arsregn med
en klimatfaktor pa 1,25. Det ansatta 500-arsregnet ar ungefar 70% mer intensivt an 100-arsregnet.

Enligt klimatforskare vid SMHI antyder dock nya berakningar av klimatférandringarna att ett framtida
100-arsregn snarare kan bli 40-80 % intensivare an idag (Dagens Nyheter, 2018), vilket innebar att det
ansata 500-arsregnet inom denna utredning kan komma att visa sig att snarare motsvara framtidens
100-arsregn.

For varje modellomrade genomférdes saledes fyra simuleringar; regn med tva olika aterkomsttider
samt tva olika markanvandningar. FOr samtliga regn har varaktigheten ansatts till 30 minuter. Regnet
har fér samtliga simuleringar simulerats som blockregn, det vill siga med konstant intensitet under
hela regnet.

For att beskriva hur mycket vatten som rinner av fran olika markytor har regnet multiplicerats med
avrinningskoefficienter som ansatts utifran typ av markanvandning, se Tabell 1. Rent modelltekniskt
har alltsa inte hela regnvolymen belastat den hydrauliska modellen, utan endast det vatten som
forvantas bidra till avrinningen pa markytan.

on

Samtliga markanvandningsklasser utom "Lutning > 30°” ar hamtade ur fastighetskartan (Lantmateriet
2018). Med Bebyggelse hdg avses friliggande hég bebyggelse med flerfamiljshus som har tre
vaningar eller fler. Med Bebyggelse lag avses tat lag bebyggelse som utgors av planmassig
kvartersbildning med friliggande en- och tvafamiljsvillor med hdgst tva vaningar. Hég bebyggelse
beddms innehalla mer hardgjord yta och tilldelas darmed en hogre avrinningskoefficient an lag
bebyggelse.

Nya utvecklade omraden anses vara helt ogenomslappliga, vilket innebar att avrinningskoefficienten
ar lika med 0,5 och med ett Mannings tal lika med 40, vilket motsvarar markanvandningen for hog
bebyggelse. Byggnader inom de nya utvecklingsomradena antas ha samma geometriska utformning
som i nulaget, och for taken till dessa byggnader satts avrinningskoefficienten till 1,0. Detta galler aven
for vagar och cykelvagar. Regnintensiteten for dessa nya omraden justerades med 50% av
ledningsnatets kapacitet, vilket for de framtida exploaterade omradena motsvarar ett 20-arsregn med
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10 min varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Detta ar ett antagande som ligger till grund fér denna
utredning om att fér redan exploaterade omraden innebar féreslagen FOP att ledningsnétet for
dagvatten uppgraderas.

Tabell 1 Avrinningskoefficient, regnbelastning och Mannings tal for olika typer av markanvandning. De olika
markanvandningstyperna ar sorterade efter prioritetsordning i fallande ordning. Lutning > 30° ar endast inkluderad
i GIS-skiktet for Mannings tal. Avrinningskoefficienterna har anpassats utifran regnets aterkomsttid med
utgangspunkt fran resonemang i P110 (Svenskt Vatten 2016) samt med inspiration ifran tvad Amerikanska
motsvarigheter till P110 for delstaterna Colorado (Urban Drainage and Flood Control District 2017) och
Kalifornien (State Water Resources Control Board 2011).

Regnbelastning 100- Regnbelastning 500-

Markanvandning Avrinningskoefficient érsregn érsregn Mar;glings
30 min 30 min
[l [mm] [mm] [m"?/s]

Tak, byggnader 1,00 56 95 2
Véagar 1,00 56 95 70
Cykelvagar 1,00 56 95 70
Begravningsplats 0,35 19 33 5
Idrottsplatser 0,50 28 47 50
Industriomraden 1,00 56 95 60
Vatten 1,00 56 95 15
Bebyggelse hdg 0,50 28 47 40
Bebyggelse lag 0,40 22 38 30
Koloniomrade 0,40 22 38 5
Gronomrade 0,30 17 28 5
Sankmark 0,20 11 19 1
Skogsomrade 0,20 11 19 2
Lutning > 30 - - - 2

3 RESULTAT

Resultaten fran den hydrauliska modellen utgdrs av raster dar varje 2 x 2 -meters ruta har ett
beraknat maximalt vattendjup under simuleringen, ett vattendjup vid simuleringens slut samt maximala
floden under simuleringen i berakningscellerna. Resultaten fran de tre modellerna beskrivs i det
foljande separat.

Eftersom den hydrauliska modellen fér Rimbo ar sa pass geografiskt omfattande presenteras endast
nagra exempel ur resultaten i denna rapport. Berakningsresultaten med avseende pa vattendjup vid
simuleringens slut har kontrollerats genom jamforelser med det hydrologiska analysverktyget
SCALGO Live (Scalgo 2018).

3.1 NULAGET - BEFINTLIG MARKANVANDNING

| Figur 5 visas berédkningsresultaten med avseende pa befintlig éversvamningsrisk. | figuren kan det
noteras att dversvamningsriskerna till féljd av stora vattenansamlingar i lagpunkter i bebyggda
omraden ar 6verlag begransad. | anslutning till vissa byggnader foreligger en viss éversvamningsrisk,
vilket kan studeras vidare i detalj med hjalp av levererade GIS-skikt. Dock uppstar under sjalva regnet
vissa koncentrerade flodesstrak vilket kan ge upphov till momentana éversvamningsrisker.
Flodesstraken visas Figur 6. En viss del av avrinningen vid skyfallet leds ner till recipienten Langsjon
tack vare den naturliga sluttningen ner mot sjon i terrdngen.
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Figur 5 Maximala vattendjup under det simulerade 100-arsregnet for de centrala delarna av Rimbo. Det strak som
indikerar hoga vattendjup till hoger i figuren i Norrtaljean-Vallbyan ar behaftat med stora osakerheter.

0 100 200 300 400 @&
.

Figur 6 Flodesstrak under 100-arsregnet for de centrala delarna av Rimbo.
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| Figur 7 visas en jamforelse mellan resultaten fran berékningsprogrammet MIKE 21 med verktyget
SCLAGO Live. Det ar viktigt att komma ihag att resultaten fran SCALGO Live inte tar hansyn till den
dynamik och de hydrauliska parametrar som beskriver avrinningen vid ett skyfall. Daremot kan
jamforelsen anvandas for att dversiktligt kontrollera resultaten i de hydrauliska berdkningarna genom
att studera vattenansamlingarna vid simuleringens slut. Den typ av lagpunksanalys som genomfors
med verktyget SCALGO Live beskriver inte avrinningens forlopp eftersom den inte tar hansyn till
nagon hydraulik. Daremot gors inga justeringar av terrangmodell eller markanvandning i det verktyget
vilket innebéar att det ar farre steg som kan ga fel vid en sddan analys.

%% egend
1- Model area
attendjup efter 4 h

2
O,
oA
O
7
=

Picture from SCALGO LIVE
(scalgo.com) SCALGO

Possible flood risk due to 100 year event with 30 min duration time

Figur 7 Figuren visar en jamforelse av berakningsresultaten for 100-arsregnet med det hydrologiska
analysverktyget SCALGO Live. Att vattenansamlingarnas utbredning skiljer sig at mellan de tvéd modellverktygen
forklaras av hur de tva olika verktygen fungerar. Att vattenansamlingarna ser storre ut i resultaten ifran SCALGO

Live i denna figur forklaras av att det verktyget inte tar hansyn till avrinningskoefficienten baserat pa
markanvandning.
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3.2 FORESLAGEN FOP — FRAMTIDA MARKANVANDNING

Resultaten fér berakningarna med uppdaterad markanvandning utifran féreslagen FOP méjliggér en
analys av hur nyexploatering och fortatning av utvecklingsomraden paverkar ytavrinningen och
Oversvamningsriskerna vid ett skyfall. Det ska dock noteras att det endast &r markanvandningen och
inte terrangmodellen som uppdaterats, vilket innebar att de exakta flédesstraken kan paverkas och
antingen andras, forflyttas eller bli mer koncentrerade, nar dessa utvecklingsomraden ar exploaterade.
| Figur 8 och Figur 9 illustreras ett exempel pa hur avrinningsstraken férandras vid framtida
markanvandning for den vastra delen av Rimbo.

Figur 9 Figuren visar maximala fldden under det simulerade 100-arsregnet for framtida markanvéndning enligt
foreslagen FOP. De lila transparanta polygonerna beskriver de omraden som exploateras enligt foreslagen FOP.

10276233 » FOP Rimbo skyfallskartering | 14



Skillnaderna i ytavrinning mellan de tva scenarierna, befintlig och framtida markanvandning,
presenteras i Tabell 2. Att simuleringen av ett tdnkbart 500-arsregn innebar en hdgre procentuell
ytavrinning mellan befintlig och framtida markanvéndning forklaras av att ledningsnatets kapacitet ar
mindre i férhallande till 500-arsregnet an i férhallande till 100-arsregnet.

Tabell 2 Tabellen visar forandring i ytavrinning mellan de tva berakningsscenarierna utifran markanvandning.

Forandring i ytavrinning mellan Forandring i ytavrinning mellan
befintlig och framtida befintlig och framtida
markanvandning for 100-arsregnet = markanvandning fér 500-arsregnet
Okning i m® 18 000 87 000
Okning i % 7 20

| Figur 10 visas skillnaderna i 6versvamningsrisk mellan befintlig och framtida markanvandning for
500-arsregnet vid simuleringen slut, det vill sdga fyra timmar efter regnets start. | vissa omraden 6kar
Oversvamningsrisken, det vill sdga vattendjupen, till foljd av mer ytavrinning ifran de hardgjorda ytorna
i tidigare grénomraden. | vissa omraden minskar dversvamningsrisken eftersom redan exploaterade
omraden som idag innehaller en stor andel hardgjorda ytor kommer att fa ett ledningsnat med hogre
kapacitet. | vissa oexploaterade omraden kommer den férandrade markavrinningen, med hogre
Mannings tal, leda till att vattnet snabbare rinner av pa ytan vilket leder till lAgre momentana
vattendjup i avrinningsstraken dven om vattendjupen blir hogre i ldgpunkterna nedstréms.
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Figur 10 Figuren visar skillnader i dversvamningsrisk mellan befintlig och framtida markanvandning enligt
foreslagen FOP.

4 KOMMENTARER TILL RESULTATEN

Skyfallskarteringen utgors av en relativt éversiktlig modell som ska anvandas for att identifiera
omraden med risk for dversvamning vid skyfall. Dock bedémer WSP underlaget till och
detaljeringsgraden pa den hydrauliska modellen som tillrackligt bra for att inte bidra med storre fel och
osakerheter an vad sjalva regnvolymen och klimatfaktorn innebéar, och framforallt ett lagom
omfattande underlag i FOP-skedet. Resultaten i form av beriknade vattendjup och identifierade
foérandringar i volymer bor inte anvandas vid detaljerad projektering av atgarder, for det kravs mer
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detaljerade analyser, framférallt inom olika delomraden Daremot kan resultaten anvandas for att
identifiera behov av atgarder och lamplig placering av kontrollerade avrinningsstrak och
forsdrojningsvolymer. Berakningarna ar gjorda med en terrangmodell med 2 x 2 m grid, sa det kan
finnas mindre trésklar och passager i terréngen som inte kommit med i terrangmodellen som kan
paverka oversvamningsutbredningen, detta antas dock inte paverka slutsatserna i denna utredning.

Det strak som indikerar héga vattendjup till héger i Figur 5 i Norrtaljean-Vallbyan ar behaftat med stora
osakerheter. Skyfallsmodellen inom denna utredning ar inte uppbyggd fér att korrekkt beskriva héga
floden i vattendrag. Foér det kravs en vattendragsmodell som beskrivs i Vagledning for
Oversvamningskartering av vattendrag (MSB 2014).

Nagon kalibrering av modellen har inte varit mdjlig eftersom det saknas underlag for detta. Skyfall i
denna storleksordning &r som aterkomsttiden speglar mycket ovanliga handelser, och det har enligt
WSP:s kédnnedom inte intraffat nagon liknande situation i omréadet.

Forutom de felkallor och osakerheter som harrér fran antaganden och forenklingar sa uppstar alltid
numeriska felkallor i modellens vattenbalans, sa kallad "water level correction”. Dessa numeriska
felkallor ar oftast beroende av modellens tidssteg, dar ett kortare tidssteg ger ett Iagre fel, till priset av
langre simuleringstid. Det numeriska felet uttrycks i berakningsprogrammet som den volym virtuellt
vatten som modellen skapar, férutom sjalva nederbérden, for att kunna berakna vattenbalansen i
respektive berakningscell. | Tabell 3 visas storleken pa det numeriska felet for respektive simulering.

Tabell 3 Tabellen visar det numeriska felet i den hydrauliska modellen, sa kallad "water level correction”.
100-arsregn 500-arsregn

Scenario Befintlig Framtida Befintlig Framtida
markanvandning markanvandning = markanvandning = markanvandning

Numeriskt fel [%)] <05 <05 <05 <05

Det finns ingen sjalvklar branschstandard for vilket numeriskt fel som kan godtas, men i modeller med
ett numeriskt fel under 5 %, som i fallet med berakningarna inom denna utredning, bedémer WSP att
resultaten ar tillréckligt bra for att kunna anvandas fér denna typ av analyser och som underlag till
exempelvis en MKB, sarskilt eftersom skillnader i avrinning och éversvamningsrisk mellan olika
markanvandningsscenarier ar det som primart studeras. Att felet ar i samma storleksordning for
samtliga simuleringar, och lika stort for de tva scenarierna inom respektive modell, innebar goda
férutsattningar till att jamfoéra vattenvolymer med och utan exploatering.

5 SLUTSATSER

5.1 SVAR PA FRAGESTALLNINGARNA

1. Var foreligger 6versvamningsrisker vid skyfall i nuldaget?

Resultaten fran berakningarna som utforts redovisar omraden dar det finns risk for konsekvenser till
foljd av éversvamning vid skyfall. Vatten ansamlas framférallt i lagpunkter i terrangen. Omraden med
uppenbar 6versvamningsrisk vid skyfall redan i nulaget redovisas i Figur 10.
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Figur 10 Omraden med uppenbar dversvamningsrisk redan i nulaget inom utredningsomradet i denna utredning.

2. Hur och var férindras éversvamningsrisken till féljd av féreslagen FOP?

| omraden som nyexploateras ifran att tidigare varit skogs- och gronomraden 6kar genom storre och
djupare vattenansamlingar, framférallt i 1agre belédgna delar av de olika utvecklingsomradena. Nar det
galler redan exploaterade omraden ar den generella slutsatsen att dversvamningsriskerna inte dkar
markant med framtida markanvandning, forutsatt att ledningsnatet uppgraderas sa som analyserat
inom denna utredning.

52 FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

En skyfallskartering ar ett naturligt férsta steg i arbetet med skyfallsproblematiken inom en tatort. WSP
beddmer antaganden och resultat i denna utredning som fullt tillrackliga for att utredningen ska kunna
utgdra underlag for fortsatta arbete mot dversvdmningar inom Rimbo. Nedan listas nagra
rekommendationer for hur Norrtélje kommun skulle kunna arbeta vidare med skyfallsfragan utifran
resultaten av denna utredning.

¢ Resultaten kan anvandas till att peka ut lampliga ytor att avsatta inom den fordjupade
Oversiktsplanen for att hantera stora vattenmangder fran skyfall.

e Genom att analysera flodesstraken i detalj kan 1ampliga ytliga rinnvagar identifieras for att leda
vatten bort vatten vid skyfall fran till exempel bostadsomraden och vagar till
fordréjningsmagasin eller direkt till recipienter. Till exempel kan kommunen ta stéllning till vilka
rinnvagar ner mot Langsjon som kan behallas. Eventuellt &r det mdjligt att Iata avrinning fran
oexploaterade ytor rinna direkt till recipienten, sa att endast vatten fran exploaterade ytor
behdvs renas péa vagen.

e For respektive utvecklingsomrade kan skillnaderna i éversvamningsvolymer fére och efter
exploatering analyseras i detalj for att kunna féresla adekvata férebyggande atgarder mot
oversvamningar. De olika delomraden kan jamforas mot varandra for att se var behoven av
atgarder ar som storst, vilket kan hjalpa kommunen att prioritera resurser for
Oversvamningsférebyggande atgarder.

10276233 » FOP Rimbo skyfallskartering | 18



e Resultaten kan anvandas for att identifiera framkomlighetsproblem for allméanheten och
raddningstjansten vid skyfall. Aven paverkan pa samhallsviktiga funktioner och potentiellt
férorenade omraden kan analyseras utifran detta underlag.

e For att analysera vilka férhéjda vattennivaer och dess konsekvenser fér Rimbo FOP som
riskerar att uppsta i Norrtéljean vid skyfall eller vid andra hogflodessituationer féreslas en
hydraulisk vattendragsmodell éver Norrtaljean.
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