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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av MittiRimbo fastigheter AB utfort en dagvattenutredning for
kvarteret Marknadshagen som ar belaget i Rimbo i Norrtélje kommun. Planomradet ar
cirka 5 hektar och planforslaget innebér en fortatning i ett befintligt flerfamiljshusomrade,
med tre nya punkthus och ett flertal parkeringsytor i markplan.

Det 6vergripande malet med dagvattenutredningen ar att foresla en hallbar principlésning
for hur dagvattnet kan hanteras. Kvaliteten pa dagvattnet som avleds fran planomradet
ska bidra till att miljokvalitetsnormerna (MKN) fér ytvatten kan féljas i recipienten
Langsjon. Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status till 2027 och god kemisk
ytvattenstatus med undantag fran overallt 6verskridande amnen som kvicksilver och
polybromerade difenyletrar. | dagslaget ar Langsjon klassad med dalig ekologisk status
och ej god kemisk status. Medrdknas inte de dverallt dverskridande &mnena kvicksilver
och polybromerade difenyletrar bedéms vattenférekomsten ha god kemisk status. For att
folja MKN har ett fosforbeting pa 0,38 kg/ar beraknats for planomradet.

Kvantitetsmassigt sa ska Norrtalje kommuns férdrojningskrav tillampas, dar 50 % av ett
20-arsregn med 10 minuters varaktighet ska fordréjas. En dversvamningsanalys har aven
genomforts for planomradet for att sakerstalla att inte skador uppkommer pa fastigheter
vid skyfallshéndelser.

Resultatet av utredningen visar att arsmedelfléden och den totala arsbelastningen av
fororeningar okar efter ett genomférande av planforslaget, utan reningsatgérder. Inom
planomradet foreslas darfor rening och fordrojning av dagvattnet i 6ppna
vaxtbaddslésningar, éversilningsytor/avledande diken och genomsléppliga belaggningar
for ytterligare fordrojning innan dagvattnet leds vidare till det kommunala ledningsnatet.
Nar de foreslagna dagvattenatgardernas reningseffekt inkluderas i berakningarna efter
exploatering minskar bade fororeningshalter och fororeningsbelastning fran planomradet
jamfért med dagslaget. Planforslaget innebér att fosforbelastningen minskar med cirka
0,4 kg/ar, vilket 6verstiger betinget. Bedomningen blir att den planerade exploateringen
inte paverkar recipientens status negativt, istallet bidrar den till att MKN kan uppnas.

For att fordroja halften av ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor
1,25 i enlighet med Norrtalje kommuns fordrojningskrav behéver cirka 81 m3 dagvatten
fordrojas. Det har foreslagits dagvattenhantering fran ytor som inte forandras i och med
planforslaget, men rekommendationen &r att dessa forslag implementeras i den man det
ar mojligt med hansyn till befintliga forutsattningar.

Oversvamningsanalysen visar att planomradet inte riskerar att drabbas av éversvamning
vid skyfall och situationen férsamras heller inte med planférslaget. Det finns ett antal
mindre befintliga lagpunkter som varken forbattras eller forsamras med planforslaget. Vid
skyfall leds vatten istéllet via markytan fran Marknadshagen till tva storre instangda
omraden framforallt 0sterut mot ett gronomrade/idrottsplats, men &ven vasterut mot
Nybodavagen. Exploateringen paverkar dock inte Gversvamningssituationen for nagot av
de nedstroms liggande omradena.
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Bakgrund och syfte

Norrtélie kommun har pabdrjat arbetet med en ny detaljplan for i kvarteret
Marknadshagen i Rimbo, se Figur 1. Férslaget innebér en fortatning av ett befintligt
bostadsomrade.

I och med detta har Sweco fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for
planomrédet. Syftet med utredningen &r att ge ett forslag pa hur dagvattnet kan hanteras
for att uppfylla rddande riktlinjer och krav géllande dagvattenhantering.

Den foéreslagna losningen for dagvattenhanteringen ska sékerstalla att planens
genomférande inte riskerar att forsamra recipienten Langsjons majligheter att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten, istllet se till att MKN kan foljas. Utbver
dagvattenfrdgan presenteras dven en dversvamningsanalys i dagvattenutredningen.
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Figur 1 - Det aktuella omradets lokalisering i Rimbo tatort. Kalla: Lantmateriet.
3(41)
RAPPORT
2021-11-29

MARKNADSHAGEN — DAGVATTENUTREDNING



SWECO %

2 Underlag

Foljande underlag har anvants i utredningen:

- Primarkarta 6ver Rimbo erhallen 180418
- Ledningsnatet for dagvatten i Rimbo erhallet 210302

- lllustrationsplan fran MittiRimbo fastigheter avseende planomradet, erhallen
210209

- Allmanna karttjanster fran Lantmateriet, SGU, Eniro och Google

- VISS - VattenInformationsSystem Sverige

3 Riktlinjer och policyer
De riktlinjer och policyer som tagits hansyn till i denna utredning &r:
- Dagvattenstrategi for Norrtélje kommun, Norrtélje kommun, 2017
- Fordjupad dagvattenpolicy for Norrtdlje kommun, Norrtdlje kommun, 2016

- Checklista avseende dagvattenfragan i planeringsprocessen for Marknadshagen
15-17, Norrtélje kommun, 2018-01-31

Dokumenten kan sammanfattas i att samverkan ska ske gallande dagvattenhanteringen.
Dagvattenfléden ska minimeras till féljd av exploatering och dagvatten med héga
fororeningshalter ska renas vid behov sa att belastningen pa recipienten minimeras.
Omhandertagande av dagvatten ska ske pa ett sakert och langsiktigt hallbart satt.
Dagvattenutredningen ska agera stod i planarbetet sa att ytor for dagvattenhantering kan
avsattas pa plankartan. Foreslagna anlaggningar behover vara tillgangliga for
underhallsarbete. Lagstrak ska bevaras obebyggda och bade byggnader och vagar ska
placeras hdgre &n gronytor sa att dagvattnet kan avrinna pa ytan vid extrema
nederbordstillfallen. Dagvatten ska i férsta hand omhéandertas lokalt genom infiltration
inom tomtmark och i andra hand genom fordréjning inom tomtmark.

Vid beréakningar ska hélften av ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet, inklusive
klimatfaktor 1,25, fordrojas pa fastighetsmark. Dagvattenhanteringen ska utformas som
en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Vid exploatering
ska varken exploateringen eller dagvattenhanteringen riskera att orsaka éversvamningar
av nedstroms liggande omraden. Vid exploateringsprojekt och etableringar eller
ombyggnationer av storre verksamheter som kan medfora dagvattenpaverkan ska en
utredning goras kring paverkan pa miljokvalitetsnormerna for vatten (MKN).
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4.1

4.2

Omradesbeskrivning och markanvéandning

Befintliga forhallanden

Kvarteret Marknadshagen &ar belaget strax vaster om Rimbo centrum och avgransas av
Ranasvagen i 6ster, Marknadsvagen i soder och av befintlig bebyggelse i norr och vaster.
Idag utgors omradet av flerfamiljshus med gronytor, lekplats, bollplan och odlingslotter, se
Figur 2.

Teckenforklaring

D Plangrans
-

Figur 2 - Oversikt av hur planomradet ser ut idag.

Planerad exploatering

Detaljplanen innebar en fortatning av befintligt bostadsomrade genom anldaggande av tre
nya punkthus och fem parkeringsytor i markplan. De tre punkthusen anlaggs mellan
husen dér det idag ar gronytor, lekplats, bollplan och odlingslotter. Punkthusen &r
markerade med A, B och C och planerade parkeringsytorna ar markerade med gula
ellipser, se illustrationsbild i Figur 3.
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Figur 3 - lllustrationsbild 6ver Marknadshagen. De nya punkthusen ar markerade med A, B och C
och de nya parkeringsytorna omges av gula ellipser. Plangransen ar markerad med rod linje.

Befintlig avvattning och anslutningspunkter till allmént ledningsnét

I Rimbo finns ett kommunalt avloppssystem med separata ledningar for spill- och
dagvatten. Forbindelsepunkter for dagvatten finns uppréttade i fastigheternas
omedelbara narhet. Underlaget for ledningsnatet kommer fran Norrtélje Vatten och Avfall,
och visar delar av det befintliga dagvattennatet inom kvartersmarken samt det allménna
natet pa allman platsmark, se Figur 4. Den storsta delen av dagvattnet bedoms avledas
mot Ranasvagen, men det ser ut som att det finns atminstone en servis i Nybodavéagen.

Vid platsbesok gick det att konstatera att omradet verkar sakna anlaggningar for lokalt
omhéandertagande av dagvatten. Takavrinning sker via stuprér direkt till ledning och
hardgjorda ytor avvattnas med hjalp av konventionella rannstensbrunnar. Den storre
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parkeringen pa omradets norddstra sida lutar mot husen och dagvattnet avvattnas genom
rannstensbrunnar.

i . g . A\ ‘ ‘
100 50 0 100 Meter| ‘
1

Figur 4 — Dagvattenledningsnat inom och intill detaljplaneomradet.

4.4 Recipienten Langsjon

Dagvatten fran planomradet rinner via allmanna dagvattenledningar till recipienten
Langsjon (SE662674-164394), se Figur 5. Langsjon ar klassad med dalig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status?. Utslagsgivande for den ekologiska statusen &ar
overgodning och tillforlitligheten i klassningen ar hog. Huvudskalen till dalig ekologisk
status i Langsjon ar hog forekomst av vaxtplankton varav relativt stor del blagrona alger,
hoga halter av naringsamnen, daliga siktdjupsforhallanden och férsurning.
Kvalitetsfaktorn naringsdmnen har klassats som otillfredsstéllande.

Den sammanvagda bedémningen for statusen av alla prioriterade amnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten. Detta orsakas av att gransvardena
for de prioriterade a&mnen kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE)
Overskrids. Medraknas inte Hg och PBDE s& bedoms vattenférekomsten ha god kemisk

VISS, Vatteninformationssystem Sverige. Data hamtad i november manad 2021.
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4.5

8(41)

status. Gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i alla Sveriges vattenforekomster och
orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk deposition av dessa amnen till mark och vatten.

Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status till 2027 och god kemisk ytvattenstatus med
undantag fran overallt 6verskridande amnen.

fertorp

Notboda O |

Kvarntorpet

HalPe . V Brosattra
R : vitdsjo

”‘ra I al felylelg

Holmens, ' Adamsbérg "

J Asplt
' Skyttorpet p
1 km Fagerlid d

™~ = i

Figur 5 - Recipienten Langsjon. Marknadshagen ar markerad med en svart ellips. Kalla: VISS

Geologiska forutsattningar

Inom planomradet finns partier med glacial lera, sandig moran och inslag av urberg.
Kvartersomradet &r belaget pa framforallt sandig moran med inslag av urberg, se Figur 6.
Sandig moran och berg med sprickbildning har relativt god formaga att leda undan vatten
och darfor bedoms det ocksa finnas mojligheterna till perkolation inom omradet. Detta &r
dock endast en oversiktlig beddémning, for en séker bedémning skulle grundvattenytans
lage behova undersokas och marken behdva undersokas med avseende pa eventuella
fororeningar.
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Figur 6 - Kvartersmarken utgors av sandig moran (ljusbld) och urberg (réd). Inom planomradet finns
ocksa omraden med glacial lera (gul). Kalla: SGU.

4.6 Markavvattningsforetag
Planomradets Gstra grans tangerar ett befintligt markavvattningsforetag, Bjorkebo
torrlaggningsforetag, upprattat ar 1929. | Figur 7 presenteras plangransen i relation till
markavvattningsforetagets utstréckning.
9(41)
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Figur 7 — Planomradets grans i relation till Bjorkebo torrlaggningsforetag.

Ett markavvattningsféretag har laglig ratt att avvattna de omraden som berérs av
foretaget och nya anlaggningar far inte forsvara dess mojligheter att gora detta. | Tabell 1
redovisas de avrinningsdata som finns registrerade i akten fér markavvattningsforetaget.

Tabell 1 — Data fran markavvattningsforetagets forrattningshandlingar, uppgifter fran Risberg (1929)

Avrinningsomrade 0,75 km?

Maximal avrinning 150  l/(s*km?)
Medelavrinning 15 I/(s*km?)
Maximalt flode 110 /s
Medelflode 11 I/s

N&gon ytterligare information om markavvattningsforetaget forutom den som finns att lasa
i betankandet frAn 1929 har inte kunnat inhamtas vare sig hos lansstyrelse, stadsarkiv,
Norrtalje kommuns miljdenhet eller VA-huvudmannen. Det &r osakert om och i s& fall var
markavvattningsforetaget slapper vatten till det kommunala ledningsnatet.

10(41)
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Markavvattningsforetaget Bjorkebos majligheter att avvattna sitt omrade far inte
aventyras varfor detta bor undersokas. Ett forsta steg &r att undersoka punkten for
inkoppling av markavvattningsforetaget till det kommunala ledningsnétet. Det pagar i
dagslaget en separat utredning géllande upphéavande av markavvattningsforetaget.

5 Berdkningsmetodik

Nedan beskrivs metodiken for hur arsmedelfléde, dimensionerande floden, erforderlig
férdrojningsvolym och féroreningar beréknats i utredningen. Indata till berakningarna
redovisas ockséa. Aven ett fosforbeting for planomradet har beréknats och i detta avsnitt
redovisas det hur det har tagits fram.

5.1 Arsmedelfléden for hela planomrédet

Arsmedelfléde for befintlig och planerad exploatering har beréknats for hela planomradet.
Tabell 2 visar vilken markanvandning och avrinningskoefficient som har anvéants som
indata i berakningarna. Dagens markanvandning har uppskattats utifrdn ortofoto och
markanvandning efter planerad exploatering utifran situationsplan daterad 20210209.

Tabell 2 — Markanvandning, tillampade avrinningskoefficienter och omradets reducerade area fore
och efter exploatering i hela planomradet.

Hela planomrédet
Fore exploatering Efter exploatering
akanvancring WS ATIINGS, e NG | yanvananing A4S NG R e
Gronyta 29 750 0,1 2975 Gronyta 25 044 0,1 2504
Koryta 2462 0,8 1969 Hardgjord kéryta 2991 0,8 2393
Hardgjord yta 5930 0,8 4744 Hardgjord yta 5906 0,8 4725
Parkering 4182 0,8 3346 Parkering 6171 0,8 4937
Takyta 8483 0,9 7635 Takyta 10 048 0,9 9043
Grusyta 275 0,3 83 Grusyta 922 0,3 276
51 082 0,41 20 751 51 082 0,47 23 878

En genomsnittlig, korrigerad, &rsmedelnederbord pa 618 mm har anvants for
planomrédet, baserad pd SMHI:s meteorologiska station Rimbo (98440) d& den bedéms
ligga narmast omradet, korrigering for matforluster har gjorts.

5.2 Dimensionerande fléden och férdrdjning per fastighet

Kvartersmarken ar indelat i 3 fastigheter idag och efter planerad fortatning blir det 4
fastigheter. Figur 8 visar ungefarlig fastighetsindelning efter fértatning. En liten andel
allman platsmark finns dven inom planomradet som ocksa finns markerat i figuren.

Dimensionerande fldden har beréknats for planerad exploatering per fastighet i syfte att
kunna berakna erforderliga fordrojningsvolymer enligt kravstalining fran Norrtélje
kommuns. Situationsplan utgjorde underlag for berdkningarna.
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Figur 8 — Fastighetsindelning inom planomradet.

En sammanstéllning av de olika typerna av markanvandning, som finns inom respektive
fastighet efter exploatering, presenteras i Tabell 3. Markanvandningen har uppskattats
utifran ortofoto och illustrationsplan.

Tabell 3 — Markanvandning, tillampade avrinningskoefficienter (@) for planerad exploatering, per

fastighet. Allméan platsmark redovisas i separat kolumn for att kunna berékna férdréjningsvolymer
per fastighet i enlighet fordréjningskravet.

Markanvandning ® Fastighet 1 Fastighet 2 Fastighet 3 Fastighet 4 Allmén plats

(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Gronyta 0,1 9010 2832 4032 6674 2496

Hardgjord koryta 0,8 2406 534 51 0
Hardgjord yta 0,8 1819 1117 833 1149 988

Parkering 0,8 2805 1742 1624 0

Takyta 0,9 3264 1210 2612 2607 0

Grusyta 0,3 0 922 0 0 0
E-omrade* 0,21 354
Total reducerad area (m2) 9462 2542 5242 5272 1115
Viktad avrinningskoefficient (¢p) 0,49 0,42 0,54 0,44 0,29

* Avrinningskoefficienten ar hamtad fran tidigare versioner av dagvattenutredningen
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For att uppna Norrtalje kommuns fordrojningskrav pa kvartersmark har flodes- och
fordrojningsberakningarna utforts enligt riktlinjer och berakningsmetodik fran Svenskt
Vattens publikation P110 genom berakningsverktyget StormTac, version 21.4.2. Fléden
beraknades for regn med 5- och 20 &rs aterkomsttid, baserat pa tat bostadsbebyggelse.
Det dimensionerande flodet for ledningsnatet blir det som motsvarar ett 5-arsregn. UtGver
detta har aven ett dimensionerande fléde for ett 100-arsregn beraknats. Vid berékningar
for dimensionerande fléden satts regnets varaktighet till 10 min, enligt uppskattad rinntid
till anslutningspunkterna for kommunalt ledningsnét. Enligt P110 bor generellt inte en
kortare rinntid an 10 minuter anvandas inom bebyggda omraden. Flddesberakningar efter
exploatering tar hansyn till ett klimatpaslag om 25 %, i och med att SMHI forutspar mer
intensiva regn i framtiden, vilket kommer att leda till 6kade dimensionerade floden. Att
rakna med klimatfaktor minimerar framtida éversvamningsrisker.

Enligt Norrtéalje kommuns dagvattenstrategi skall dagvatten férdréjas per fastighet, inom
kvartersmarken. Kommunens fordrojningskrav ar att 50 % av ett klimatkompenserat 20-
arsregn (10 minuters rinntid) ska fordrojas pa kvartersmark. For att kunna dimensionera
dagvattenanlaggningar inom fastighetsmark har erforderlig férdrojningsvolym beréknats
per fastighet.

5.3 Fororeningsberékningar

Berakning av fororeningshalter, -mé&ngder och reningseffekter i dagvattnet har genomfoérts
med dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, version v.21.4.2. Till berakningarna
anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning (StormTac, 2020). Modellen beraknar féroreningshalter i
dagvattnet och arlig fororeningsbelastning med hjalp av schablonhalterna fran angiven
markanvandning, avrinningskoefficienter samt arsnederbdord. | rapporten redovisas
fororeningshalt (ug/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) for hela planomradet. For alla
fallen avses fororeningshalt/mangd i dagvattnet i den punkt dar dagvattnet lamnar
planomradet.

Fororeningshalter och belastning har beréknats for hela planomradet for befintlig
situation, planerad exploatering utan rening samt for planerade exploatering med de
planerade reningsatgarderna for dagvatten. Markanvandningen som har tillampats som
indata ar detsamma som i Tabell 2. Féroreningsberékningar har aven gjorts per fastighet
och redovisas i BILAGA 1 — Fororeningsberakningar foér varje fastighet.

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
féroreningar, likasa for markanvandningar, vilket ger fororeningsberéakningarna en viss
oséakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedoms StormTac-
modellen, trots dess osdkerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att
berékna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens oséakerhet behdver dock
beaktas nér slutsatser dras.
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5.4 Oversiktliga betingsberakningar

For att kunna bedoma om foreslagna reningsatgéarder i dagvattenutredningen &r
tillrackliga for att recipientens miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas har en jamforelse
gjort gentemot recipientens beting. Den avskilda fosformangden i anldggningarna stalls
mot det reningsbehov for fosfor som recipienten har. Att ett beting beréknas for fosfor
beror pa att amnet ar utslagsgivande for recipientens ekologiska status "dalig”.

Sweco har uppskattat ett grovt beting for fosfor for planomradet och kvartersmarken
utifrdn Langsjons reningsbehov. Berékningar baseras pa data fran Lansstyrelsens
WebMAP Overgddningskartan? samt underlag fér den urbana markanvéandningen fran
Norrtalje kommun. Overgddningskartan utgér fran SMHI:s delavrinningsomraden och
med hjalp av kommunens GIS-underlag fér de urbana ytorna i Rimbo samt narliggande
omraden kunde ett 6versiktligt beting beraknas.

Enligt Overgddningskartan &r det totala fosforbetinget for Langsjon 139,51 kg/ar. Den
urbana markanvandningen inom avrinningsomradet till LAngsjon star for 18,67% av
betinget vilket ger att det totala betinget fran urban markanvandning till ca 26 kg/ar. Den
totala urbana ytan har antagits till ca. 352 ha utifran rapporten FOP Rimbo - Underlag
dagvatten (2019). Da hela planomradet utgor cirka 5,2 hektar blir det beraknade betinget
cirka 0,38 kg/ar. Berakningarna baseras pa detaljplanens yta i forhallande till den totala
urbana arean.

6 Resultat

6.1 Flodesberakningar

Resultatet av flodesberékningarna visar att arsmedelflodet 6kar nagot efter planerad
exploatering, vilket &r en effekt av den andrade markanvandningen med fler hardgjorda
ytor som ger en hogre avrinning. Den totala avrinningen okar fran cirka 16 000 m3/ar till
cirka 18 000 m3/ar.

Det dimensionerande flodet fran samtliga kvarter, inklusive allman platsmark, har
beraknats for regn med 5, 20 och 100 ars aterkomsttid. Fore exploatering har ingen
klimatfaktor anvants och efter exploatering har klimatfaktor 1,25 anvénts. Resultaten
presenteras i Tabell 4.

2 Lansstyrelsens WebMAP Overgddningskartan. Sokt ort Rimbo, recipient L&ngsjon (WA66578138), 211111. https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/home/webmap/viewer.html?webmap=99fd866032c848848f2c224a634f39f1
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Tabell 4 — Dimensionerande fldden for respektive fastighet och allmén platsmark, fére och efter
exploatering utan fordréjande atgarder inkluderade i berakningen.

Dimensionerande fléde (l/s)

Fastighet  Aterkomsttid (&r) : :
Fore exploatering Efter exploatering

5 160 210
1 20 250 340
100 430 580
5 21 61
2 20 33 96
100 57 160
5 83 120
3 20 130 190
100 220 320
5 96 120
4* 20 150 190
100 260 320
) 5 20 25
100 53 68

*Flodesforandringen for fastighet 4 beror uteslutande pa inkludering av klimatfaktor i berdkningen

Resultaten for kvartersmarken visar att dagvattenflodet frain omradet, vid
dimensionerande nederboérd, okar efter exploatering, som en naturlig foljd av 6kad andel
héardgjord yta och inkludering av klimatfaktor i berakningen.

6.2 Erforderlig fordréjningsvolym per fastighet

Efter exploatering kravs det en sammanlagd fordréjningsvolym pé& 81 ma for att fordroja
halften av ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25. Se Tabell 5
for sammanstallning av fordrojningsvolym som kravs for att na upp till fordrojningskravet
och maximalt flode fran respektive fastighet.
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Tabell 5 — Maxflode efter exploatering och erforderlig fordréjningsvolym (m3) for att na
férdrojningskravet for respektive fastighet.

F?jg,?ggtrg:fem e)lzﬂpaluéfellﬁedr?nzﬂ(? /rs) Erforderlig fordréjningsvolym (ms3)
Fastighet 1 250 27
Fastighet 2 33 21
Fastighet 3 130 17,5
Fastighet 4 150 12,5
Allmén plats 31 2,8
Totalt 80,8

6.3 Fororeningsberakningar och beddémning MKN

Berakning av féroreningshalt och féroreningsbelastning visar att ombyggnation enligt
planférslag, utan dagvattenhantering, skulle medféra 6kad belastning avseende samtliga
modellerade &mnen. Okningen &r kopplad till den tkade h&rdgdérningen inom
fastigheterna. Efter att féreslagen dagvattenhantering modellerats ses en minskning
fororeningsbelastningen foér de flesta @mnen inklusive fosfor, eller en belastning som
motsvarar dagens situation. | Tabell 6 presenteras resultatet.

Tabell 6 — Foéroreningsbelastning, halter och mangder, for scenarion fére och efter exploatering.
Fetmarkerade varden indikerar en 6kning av belastning.

Efter exploatering,

) Fore exploatering Efter exploatering inklusive rening
Amne
Halt Méangd Halt Méangd Halt Mangd
(Vs 70)) (kg/ér) (1g/l) (kg/ér) (Hg/) (kg/ér)
Fosfor 130 2,1 130 2,3 96 1,7
Kvave 1500 24 1500 27 1200 22
Bly 6,4 0,1 7,5 0,13 5,7 0,1
Koppar 16 0,26 17 0,31 14 0,26
Zink 37 0,6 43 0,76 30 0,53
Kadmium 0,41 0,0066 0,43 0,0076 0,24 0,0042
Krom 54 0,087 6 0,11 4,7 0,083
Nickel 4.8 0,077 54 0,097 3,8 0,067
Kvicksilver 0,029 0,0005 0,032 0,0006 0,029 0,0005
Suspenderad | 44 5, 630 45 000 810 34 000 600
substans
Olja 340 55 370 6,5 310 55
Bens(a)pyren | 0,015 0,00024 0,017 0,00031 0,012 0,00021
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Recipienten, som framst har problem med néringsémnen dar parametern totalfosfor ar
klassad som dalig, bedoms efter exploatering paverkas positivt eftersom den totala
belastningen av naringsamnen minskar och fosforbetinget uppnas.

Ovriga, for dagvatten relevanta, féroreningar minskar jamfort med nulaget eller ligger pa
samma niva jamfort med nulaget nar dagvattenatgarder genomfors.

Betinget for fosfor for hela planomradet har beraknats till cirka 0,38 kg/ar. Resultatet fran
berakning med dagvattenhantering visar att foreslagen systemldsning (se avsnitt
Atgardsférslag) implementeras kommer belastningen att minska med cirka 0,4 kg fosfor
per ar efter exploatering. Det noteras att dagvattenatgarder har foreslagits for
kvartersmark men har inte tillgodorédknats inom allman platsmark. Att genomfora
dagvattenatgarder inom befintliga omraden (med befintlig markanvandning och ofta
befintliga ledningsnat) &ar svarare att genomfora. For att ge basta mojligheter till att rening
pa befintliga ytor utfors har enklare losningar foreslagits dar det rekommenderas att
stuprannor bryts och kopplas till éversilningsytor eller uppsamlande diken.

Aven om inte samtliga stuprér gar att bryta och alla tak inte gar genom en
reningsanlaggning ar det viktigt att beakta att detaljplanens markanvandning inte kan
klassificeras som hogférorenande jamfort med manga 6vriga ytor inom
avrinningsomradet.

Det finns osakerheter bade i féroreningsberakningar och betingsberakningar.
Betingsberakningar och féroreningsberakningar baseras pé olika metoder. Betinget ar
baserad pa data frin SMED medan berakningar i utredningen utférts med
modellverktyget StormTac. Det berdknade betinget for planomradet ar dversiktligt och
berékningarna tar ingen hansyn till skillnader inom den urbana markanvandningen i
Langssjons avrinningsomrade utan atgardsbehovet fordelas procentuellt lika pa alla
urbana omraden inom avrinningsomradet.

Atgardsforslag

Exploateringen inom kvarteret Marknadshagen innebar méjligheter att se éver
dagvattenhanteringen pa kvarteret i sin helhet. Malsattningen med foreslagen
dagvattenhantering ar att skapa ett trogt system som inte okar flodesbelastningen pa
befintligt ledningsnat, &ven med hansyn till framtida klimatférandringar.
Dagvattenhanteringen foéreslas for samtliga nyexploaterade ytor, men aven takytor pa
befintliga byggnader dar det rekommenderas att de, i den man det ar mgjligt, avleds till
infiltrations- eller dversilningsytor for att pa sa satt renas innan det ansluts till ledningsnét.
Forslaget ar utformat for att bidra till recipientens mojligheter att uppna géallande MKN.

| vidare arbete med foéreslagen systemldsning behdver hansyn tas till befintliga
forutsattningar, sd som entréhojder, dagvattenledningar och méjligheter till aviedning.
Systemlsningen fokuserar framst pa tillkommande ytor, men ocksa pa befintliga takytor
som rekommenderas hanteras pa 6versilningsytor och i uppsamlande diken. Att uppna
fordrojningsvolymer for samtliga befintliga ytor kan vara svart eftersom det kommer vara
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svart att fa till en férandring i hojdsattningen utan storre ingrepp. Den storsta delen av
fordrojningsvolymer bedéms kunna uppnas pa gronytor i anslutning till byggnader.

| Figur 9 visas foreslagen systemlésning.

Figur 9 — Foreslagen systemlésning med forslag fér dagvattenhantering for befintliga och
kommande byggnader.

| Bilaga 2 presenteras principldsningar for dagvattenhantering.
7.1 Vaxtbaddar

7.1.1 Vid punkthusen

For omhandertagande av takdagvatten fran de nya punkthusen féreslas anlaggning av
vaxtbaddar med férdréjningsvolym langs med fasaderna, se Figur 10.
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J Ytligt utjdamningsmagasin ’

Braddutlopp

Erosionsskydd

Avledning till
dagvattennat eller dike

/

‘ Dréneringsledning

Figur 10 — Principskiss pa en upphojd vaxtbadd.

Véaxtbaddarnas filtermaterial rekommenderas besta av en biokols- och
makadamblandning da det kan bidra till en hdgre reningseffekt. Det rekommenderas att
vélja ett biokol som har en lag vaxtnaringshalt. Baddarna anlaggs antingen tata langs
med husliv, eller strax intill husliv for att undvika att behodva tata mot fasad.

Vaxtbaddarna anlaggs med draneringsledning samt braddbrunn som kopplas till
ledningsnat. Dagvattnet som uppkommer pa taket foreslas att avledas med en ranna
langst takets yttre kant for att sedan ledas till stupror fran fastighet ut till vaxtbadden.
Véaxtbadden bade fordréjer och renar dagvattnet. Respektive véaxtbadd rekommenderas
forses med braddutlopp som ser till att dverskottsvatten som dverstiger kapaciteten i det
ytliga utjamningsmagasinet avleds till ledningsnétet. Om respektive huskropp férses med
vaxtbaddar med en totalyta pa ca 27 m2, med ett ytligt utjiamningsmagasin dar vattnet kan
fordrojas innan det infiltrerar i vaxtbadden, kan vaxtbaddarna sammanlagt fordréja cirka
14 m3. Ett forslag pa placering presenteras i Figur 11.
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Figur 11 - Mojlig placering av véaxtbaddar langs med fasaderna pa de nya punkthusen markerat
med gula rektanglar.

Det rekommenderas att anlaggningarnas placering och specifika utformning studeras
vidare under projekteringsfasen nar kompletterande information om husens utformning
finns tillganglig.

7.1.2 Vid nya parkeringar

Dagvatten fran de fem nya parkeringsytorna som planeras for omradet foreslas
omhéandertas genom anlaggande av vaxtbaddar med biokol. Utformning, inklusive
tatningsbehov, ska ske med hansyn till kanda grundvattennivaer och omradets
markbeskaffenheter. En principskiss pa en vaxtbadd, med ytlig férdrojningsvolym,
presenteras i Figur 12.
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Filtermaterial

I I [
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Underbyggnad [/ undergrund [ terrass

Biofilter (regnbadd/ vaxtbadd)

Figur 12 - Principskiss over foreslagen véaxtbaddskonstruktion.

h1

h2

100 mm

De planerade parkeringarna behéver hojdsattas sa att vattnet rinner in till vaxtbaddarna. |
Figur 13 redovisas vilka ytor som beddms vara mdjliga att ledas till de nya vaxtbaddarna.

Figur 13 — Streckade gula linjer visar de parkeringsytor som foreslas tas omhand i vaxtbaddar.

| Tabell 7 redovisas erforderlig férdréjningsvolym for varje parkering utifran storlek pa

foreslagen tillrinnande yta i Figur 13.
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Tabell 7 — Erforderlig fordréjningsvolym for de féreslagna vaxtbaddarna vid nya parkeringsytor.

Flode (I/s)
AR (75 expllc:)?olrfgring eprI(E)fat\?erring fbrdrdﬁrifﬁg;gsgllgm (m3)
Parkering 1 547 2,0 16 6,5
Parkering 2 367 1,3 11 4,25
Parkering 3 463 1,7 13 5,5
Parkering 4 401 14 11 4,7
Parkering 5 210 0,8 6 2,35

Det rekommenderas att anlaggningarnas placering och specifika utformning studeras
vidare under projekteringsfasen. En berakning har utférts gallande hur stor substratvolym
som behdvs for att hantera erforderlig foérdréjningsvolym forutsatt att porositeten ar 0,25.
Notera att detta ar en férenklad berdkning av substratvolymen och kan komma att andras
beroende pa val av substrat. Berakningen presenteras i Tabell 8.

Tabell 8 — Erforderlig substratvolym for att hantera erforderlig fordréjningsvolym beréknat med
porositet 0,25 for vaxtbaddssubtratet.

Erforderlig Erforderlig
fordréjningsvolym (m3) substratvolym (m3)
Parkering 1 6,5 26
Parkering 2 4,25 17
Parkering 3 55 22
Parkering 4 4,7 19
Parkering 5 2,35 9

7.2 Oversilningsytor och uppsamlande diken

| dagslaget ar lamellhusen férsedda med stupror kopplade till ledningsnatet. For att
uppna erforderlig fordréjningsvolym och 6ka reningseffekten fran befintliga ytor foreslas
att anlagga oversilningsytor och avledande diken pa grasytor i anslutning till byggnader.
Det foreslas saledes att stupréren bryts och forses med stuprérsutkastare kopplade till
oversilningsytor och uppsamlande diken innan pakoppling till ledning, garna via upphojd
kupolsil.

Da genomsnittsarean for takytorna pa lamellhusen &r cirka 815 m2 rekommenderas
oversilningsytor/svackdiken motsvara en volym pa cirka 8—16 m3 for att kunna hantera
10-20 mm nederbdérd for fordréjning och rening. Om ytterligare ytor kan avvattnas till
anlaggningen kan denna behdéva utékas ndgot. En principskiss av ett infiltrationsstrak
presenteras i Figur 14.
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Fordréjningsvolym

—\> Matjordslager med gras

Geotextil —

Drdn-/dagvattenledning

Figur 14 - Principskiss av ett infiltrationsstrak (SVOA, 2017).

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och over
botten pa straket

Dagvattenbrunn med
vattenlas och sandfang

Infiltrationsstraket utformas som ett dike med slant (om hoégst 10%). Straket byggs upp
med makadamfylining i botten, foljt av grus och darefter sandblandad matjord med

vegetationssikt. Bottenbredden bor vara minst 0,5 meter och grasytan pa

infiltrationsstraket cirka 5 cm lagre &n ytan som avvattnas. | botten av anlaggningen
placeras ett draneringsror, strax ovanfor botten, som ansluter till dagvattennatet inom

fastigheten.

Det rekommenderas att anlaggningarnas placeringar och specifika utformning studeras
vidare under projekteringsfasen nar befintliga marknivaer, maéjligheter till ytlig aviedning

och mojligheter att bryta stupror fértydligats.

8 Oversvamningsanalys

Vid nederbérdstillfallen med hogre aterkomsttider, som exempelvis 100-arsregn, kommer
ledningsnatets kapacitet att dverstigas och dagvattnet avrinna ytligt inom, och fran
planomrédet. Genom en genomtankt hojdsattning dar kvartersmark placeras hogre an

gaturummet kan gatorna anvandas som sekundara avvattningsvagar da

ledningssystemet gar fullt. Avskarande atgarder kan ibland behéva genomféras mot

hogre belagen mark. Vid byggnationer och exploateringar &ar det framforallt viktigt att
undvika sa kallade instangda omraden som saknar ytliga avrinningsvagar. Darutéver
kommer sannolikt en del av avrinningen att samlas i mindre lokala lagpunkter.

8.1 Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall

Rekommendationer for hantering av 6versvamning till féljd av skyfall ar ett av Stockholms
och Vastra Gotalands lansstyrelser (2018) formulerat faktablad. Rekommendationerna ar
amnade att ge stod at regionernas kommuner for att beskriva risken fér éversvamning vid
stérre nederbérdsmangder samt dess hantering i enskilda detaljplaner. De punkter som

framst berdr denna utredning redovisas nedan:
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e Oversvamningsrisken vid nyexploateringar ska undersokas med 100-arsregn
med en inkluderande klimatfaktor om 1.2—1.4. Vilken klimatfaktor som anvands
beror pa regionala variationer (SMHI, 2018).

e Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstréms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn. Omkringliggande
obebyggda omraden kan anvandas som 6versvamningsskydd for planerad
byggnation.

e Laglanta omraden som latt Gversvammas bor utgoras av parker,
mangfunktionella ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader bor
placeras pa hogre hojder.

e  Skyfall &r ndgot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet da detta
system inte ar dimensionerat for sddana stora mangder vatten. Det &r inte heller
rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for dagvatten som VA-
huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser da de intraffar for sallan for att
det ska vara samhallsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till féljd av skyfall
for ny bebyggelse behover istéllet hanteras pa markytan.

e En lagpunktskartering &r inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
oversvamningsomrade kan variera beroende pa nederbdérdens intensitet och
varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken och tidsaspekten bor
darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt d& naturomraden exploateras och ersétts
med hardgjorda ytor.

e Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbedémningar och sarskilda utredningar.

8.1.1 Motivering till avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer

D& planerad exploatering enbart innebar en fortatning av ett redan existerande
bostadsomrade hogt upp i ett mindre avrinningsomrade, inte paverkar nagon stérre
rinnvag och da markhéjderna enbart modifieras lokalt paverkas varken stérre rinnvagar
eller vattendelare. Dartill &r uppstromsomradet litet och bestar till stor del av skogsmark,
dar goda infiltrationsmdgjligheter kan antas. Enligt infiltrationsforsok utférda av Stockholm
stad i Norra Angby (Stockholm Vatten, 2015) kan naturmark och gronytor ofta
omhanderta en stor del av den avrinning som genereras vid ett 100-arsregn. Med hansyn
till ovanstaende resonemang och omradets platsspecifika hydrologi bedoms inte
exploateringen ha ndgon namnvard paverkan pa dversvamningssituationen.

Oversvamningssituationen har darfér analyserats med lagpunktskarteringsverktyget
SCALGO Live, och inte med ett hydrodynamiskt modelleringsverktyg. Verktyget och dess
metodik beskrivs vidare i kapitel 8.3.
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8.2

8.3

Riktvarden vid 6versvamning

For att f& en uppfattning om olagenheten/skadorna som intensiva och kraftiga
nederbdrdsmangder kan orsaka kan féljande vattendjupsintervall anvandas som grova
riktvarden:

¢ 0,1-0,3 m, besvarande framkomlighet
¢ 0,3-0,5m, ej mojligt att ta sig fram med vanliga motorfordon*, risk for stor skada
e > 0,5 m, stora materiella skador, risk for halsa och liv

* Storre utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0,3 m (Norrtéljes kommun, 2021-05-28).

Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att alla 6versvamningar inte nédvandigtvis utgor ett
problem. Problem uppstéar forst nar vattnet orsakar en vardeforlust, paverkar
kommunikation/transport, eller riskerar halsa och liv.

SCALGO Live och dess metodik

Den pluviala 6versvamningsrisken har beddémts med hjalp av
lagpunktskartskarteringsverktyget SCALGO Live. Verktyget ar GIS-baserat och anvands
for att analysera héjddata ur ett ytvattenperspektiv och ger en évergripande
systemforstaelse av avrinning och vattensamlingar vid kraftig nederbord. Lantmateriets
Nya Nationella H6jdmodell (NNH), som tagits fram genom laserscanning, med en
upplosning pa 2x2 m, har anvants for att definiera avrinningsomraden, rinnvagar och
lagpunkter/6versvamningsytor.

Enligt de topografiska férutsattningarna bidrar vatten fran hela avrinningsomradet och
ansamlas sedan i tillgangliga lagpunkter. Nar en mindre lagpunkt har fyllts till sin
troskelnivd med nederbord fylls nedstroms Iagpunkter tills vattnet nar utstrommande
punkt i sjo eller hav, se Figur 15.

Figur 15 - Konceptuell bild som visar fem vattendelare och fyra avrinningsomraden. S& snart
lagpunkten natt sitt troskelvarde kommer vatten floda nedstroms vilket ger upphov till en ny
vattenledare (SCALGO Live, 2019).

| SCALGO Live anvands inte parametern tid och det forutsétts att allt regn nar
lagpunkterna direkt. Verktyget ger en bra bild av terrangens lagpunkter och
vattensamlingars djup och utbredning vid olika nederbérdsméangder.
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8.3.1 Osakerhet med vald metod

En modell kan aldrig helt representera verkligheten och ar alltid férknippad med
osakerheter. De osakerheter som beddms ha storst paverkan pa resultaten i denna
rapport presenteras nedan.

e Uppldsning

Pa grund av uppldsningen av tillgangliga héjddata kan mindre vattendrag och diken med
botten smalare @n 2 m inte modelleras fullskaligt. Strukturer som kantstenar och
vattenledande vagtrummor representeras inte heller i hojdmodellen. Enbart en hojdniva
kan beskrivas av hojdmodellen, inte flera nivaer i plan.

e Ledningsnat och infiltration

Eventuella ledningsnat ingar inte i SCALGO Live, dock gors ett avdrag for ett 20-arsregn
for att kunna beskriva ledningsnéatets funktion och dess antagna kapacitet. Avsaknaden
av infiltration kan ocksa inverka pa resultatet och medfér att mangden vatten troligen
Overskattas. Detta galler forst och framst i omréaden med jordar som kan halla mycket
vatten. Ett generellt avdrag for infiltration har tagits med i denna berékning.

e Avrinningens hastighet

Verktyget tar inte hansyn till hur snabbt vatten rinner éver olika typer av mark som i
andra, mer avancerade modeller kan beskrivas med Mannings tal.

e Rinnvéagar

Oversvamningsutbredningen i lagpunkter i samband med stérre nederbdrdsméangder
visas, men inte det vattendjup som genereras av storre rinnvagar. Det beror pa att
verktyget inte tar hansyn till de hydrauliska forutsattningarna och darmed kan ett
oversvamningsforlopp inte studeras. Avsaknaden av tidsaspekten medfor att flodet inte
kan beraknas och redovisas. Avrinningsvagars utbredning kan ocksa vara storre an
presenterat.

e Vattendjup

Vattendjup som redovisas i utredningen speglar lagpunkternas vattenhallningsférmaga
vid olika nederb6rdsméangder och inte det maximala vattendjupet som kan uppsta pa
grund av damningseffekter och markens beskaffenhet.

8.4 Resultat

8.4.1 Avrinningsomrade

Marknadshagen delas av tva olika avrinningsomraden, se Figur 16. Det vastra
avrinningsomradet ca 48 ha och det dstra ca 46 ha.
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Teckenforklaring

:I Plangrans \(
| ARO vast ).
| | ARO Ost

Figur 16 - Marknadshagen och dess avrinningsomraden.

Storre nederbérdsmangder som faller pa Marknadshagens Gstra del leds 6sterut ver
Ranasvagen och mot den kommunala bollplanen, som utgor ett instangt omrade, dar
vatten inte kan ta sig fran ytledes. Marknadshagens tillrinningsomrade inom 6stra
avrinningsomradet ar 4,5 ha stort, vilket utgér enbart 10% av det totala
avrinningsomradet.

Inom vastra avrinningsomradet finns det tva delavrinningsomraden inom Marknadshagen,
vilka benams i) och ii) i denna utredning. Tillrinningsomrade i) omfattar den vastra delen
av Marknadshagen och utgér cirka 1 ha, vilket utgdr 2% av det totala vastra
avrinningsomradet. Tillrinningsomrade ii) omfattar den norra delen av Marknadshagen
och utgor cirka 2,2 ha, vilket utgor 5% av det vastra avrinningsomradets totala yta. De tva
delomréadena visas i Figur 16.

Fran de tva delomradena rinner vattnet till ett instangt omrade som utgors av ett
villaomréde p& Nybodavagen. Det bor noteras att planomradet endast bidrar med en liten
del av detta flode, huvuddelen av skyfallsflodet till Nybodavagen kommer frdn omraden
norr om planomradet.
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Detaljplanen innebér en fortatning av Marknadshagen genom anldggandet av tre nya
punkthus samt nya parkeringsplatser inom avrinningsomrade 6st. De nya punkthusen &r
markerade med A, B och C i Figur 17. Ingen exploatering inom avrinningsomrade vast ar
planerad i dagslaget vilket innebar att dversvamningssituationen forblir helt oférandrad
inom det vastra avrinningsomradet.

Teckenfdrklaring

Avrinningsomrade st

Avrinningsomrade vast
35 70 meter
L 1 ]

Figur 17 - Avrinningsomradenas vattendelare forblir oforandrade efter exploatering jamfort med
nulaget. Dartill genomfors ingen ombyggnation inom det vastra avrinningsomradet.

8.4.2 Lagpunktskartering

| lAgpunktsanalysen analyseras ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. De regn som
anvands i SCALGO Live anges med avseende pa dess storlek i antal mm (regndjup) och
inte med avseende pa aterkomsttid. Regndjupet beraknas utifrdn regnets aterkomsttid
och dess varaktighet. Regnvaraktigheten bestams utifrdn den tidsmassigt langsta
rinnstrackan inom avrinningsomradet fram till planomradet (Svenskt Vatten, 2016).
Regnvaraktigheten raknades ut till 2,5 timmar. Ett 100-arsregn med en klimatfaktor p&
1,25 och 2,5 timmars varaktighet motsvarar 86 mm. Ett avdrag kan goras pa regnet for att
ta hansyn till markens infiltrationsférmaga och ledningsnatets kapacitet. Enligt Norrtalje
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kommun far ett avdrag géras motsvarande ett 20-arsregn med klimatfaktor, eftersom
kommunen planerar att se 6éver och dimensionera upp ledningsnatet i Rimbo. Darav har
ett avdrag for ett 20-arsregn gjorts, vilket motsvarar cirka 51 mm. Det dimensionerade
regn som belastar SCALGO Live blir sdledes 35 mm. Inom de tva avrinningsomraden
leds vatten till varsitt storre instangt omrade, se Figur 18. Dessa omraden avvattnas
vidare mot recipient forst vid stérre nederbérdsmangder an det som undersokts i denna
utredning.

Teckenforklaring
—— Rinnvégar
D Plangréns

! [ ] AROVast

| [ ] ARO Ost

Nulage, 35 mm nederbord
‘ 01-0.3

B os-05

Il os5-0.75

B o075

400 Meter[i=s

Figur 18 - Avrinning inom det vastra, respektive stra avrinningsomradet. All avrinning leds till tva
storre instangda omraden.

Lagpunktskarteringen visar ocksa pa ett antal mindre vattensamlingar/lapunkter inom
planomradet, enligt Figur 19.
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Teckenforklaring

D Plangréns
ARO Vast
[ ]ArO st

Vattendjup (m)
Nulédge, 35 mm nederbord

B o1-03
B o:-05
Bl o5-075
B -o.5

Figur 19 - Lagpunktskartering inom och intill Marknadshagen. Pilarna visar schematisk
flodesriktning inom respektive avrinningsomrade.

I nulaget rader mojlig dversvamningsproblematik vid garagen i planomradets norra del,
vilket aven bekraftades vid platsbesoket. Problematiken beror pa att den asfalterade
parkeringsytan lutar in mot husen, vilket eventuellt skulle kunna korrigeras genom att
modifiera hojdsattningen sa att marken lutar norrut. Lagpunkten fylls idag vid ett 13 mm
regn, har en magasingeringsférmaga pa cirka 73 m3 och ett vattendjup p& upp till 35 cm,
se Figur 20.
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Vattenfylld vid 13 mm
regn dar den totala
| vattenvolymen &r 72,9 m?

-
&

Teckenforklaring

Vattenfylld vid 8 mm SR [ ] Frangrans
regn dar den totala . [ ]Arovast

| vattenvolymen &r 8,7 m? | |AROGst
Vattendjup (m)
Nuldge, 35 mm nederbord

| I 0.1-03
Bl os-os5

Figur 20 - Norra delen av planomradet som tillhér avrinningsomrade vast. Vattnet avlieds mot det
instangda omrédet vid Nybodavagen.

Vid storre nederbordsmangder avvattnas lagpunkten i nordlig riktning mot skogsmarken
norr om planomradet, och vidare mot Nybodavagen, som utgor ett storre instangt
omrade. En modifiering av gatuhtjderna skulle minska planomradets
magasineringsformaga och potentiellt forvarra situationen pa Nybodavagen. Att luta
parkeringsytan norrut skulle ocksa innebéra ett storre ingrepp med sankningar av
parkeringsytan med > 40 cm, vilket bland annat skulle kunna paverka befintliga
ledningsdragningar. Med tanke pa platsspecifika forutsattningar, den befintliga
verksamheten, det instangda omradet nedstréms och den ekonomiska kostnaden en
sankning av vagen innbér foreslas inget stérre ingrepp. Observera dartill att
garageuppfarten ligger inom det vastra avrinningsomradet, dar ingen exploatering ar
planerad. Darmed paverkar inte planerad byggnation 6versvamningssituationen har.

Anses garagen trots allt vara skyddsvarda skulle temporara éversvamningsskydd i form
av s.k. floodgates vara ett alternativ, se Figur 21. Dock &ar passiva floodgates (kraver inte
manskligt ingripande) extremt dyra. Aktiva floodgates (kraver méanskligt ingripande) ar
betydligt billigare, men de anvands framst vid langsamma fluviala 6versvamningar
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(vattendrag som svammar 6ver) och kan vara problematiskt att fa upp i tid vid snabba
pluviala dversvamningsforlopp (skyfall).

Figur 21 — Exempel pa temporart 6versvamningsskydd som kraver manuell installation. Kalla:
https://www.saveco.se/floodgate.

Fran tillrinningsomrade vast ii) rinner ett mindre flode at nordvast och det stérre instangda
omradet vid Nybodavéagen, se Figur 22. LAgpunkten blir vattenfylld vid ett 33 mm regn.
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E.

Teckenforklaring

‘. D Plangréns
% | ] ArRovast

: Vattendjup (m)
Nuldage, 35 mm nederbord

X Bl o1-03
Vattenfylld vid 33 mm - % Bl o:-05

i regn dir den totala - o075
vattenvolymen ar 109 m? g '

Figur 22 - Sodra delen av planomradet som tillhér avrinningsomrade vast. Vatten avleds mot det
instangda omradet vid Nybodavagen.

Lagpunkten ligger precis intill byggnad 12, som har 3 entréer pa byggnadens Ostra sida
som vetter mot lagpunkten. Enligt byggritningar och kompletterande information fran
Norrtalie kommun sa har de tva nordligaste entréerna en hojd pa + 25.35 m medan den
sodra entrén har en hojd pa + 25.69 m. Oversvamningsnivan, det vill saga lagpunktens
vattendjup adderat med underliggande markhdjder, ligger pa ca +25.13 m. Darmed skiljer
det drygt 20 cm mellan de |agsta entrénivaerna och éversvamningsnivan, se Figur 23.
Notera att SCALGO Live inte innehaller damningseffekter, vilket kan underskatta
dversvamningsnivan nagot. Detta ska dock ha mindre betydelse vad géller eventuell
oversvamningsproblematik for byggnad 12 eftersom lagpunkten avvattnas norrut da
vattensamlingen nar lagpunktens troskelniva, + 25.15 m. Dartill &r lagpunktens
uppstromsomrade enbart 0.3 ha stort och det bestar till storst del av gronyta, vilket tyder
pa relativt goda infiltrationsmojligheter.
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- Vattenansamling
(% [ ] Tilirinningsomrade

Figur 23 — Byggnad 12 och intilliggande Iégunkt. Byggnadens entréer markeras med vita rutor,
vattensamlingens vattenniva med bl& och lagpunktens troskelnivd med orange. Bla pil visar
generell rinnriktning da troskelnivan overstigs.

Observera dartill att byggnad 12 ligger inom det vastra avrinningsomradet, dar ingen
exploatering ar planerad. Darmed paverkar inte planerad byggnation
Oversvamningssituationen har.

Ovriga ytor inom Marknadshagen tillhér avrinningsomrade 6st. Vid ett 28 mm regn &r alla
lagpunkter inom avrinningsomradet vattenfyllda. Vissa lagpunkter ligger intill ndgra
husbyggnader, men deras ringa utbredning och volym visar inte p& ndgon éverhangande
oversvamningsrisk, se Figur 24. Den 0stligaste lagpunkten visar pa storre vattendjup
(>0.75 m) vid en byggnads kallaringang, men vattensamlingen ar fiktiv d& befintlig
kantsten inte representeras i hdjdmodellen. | verkligheten rinner dagvattnet vidare
Osterut, precis som avrinningen generellt gor vid storre nederbérdsméangder i delomrade
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Ost. Avrinningen leds vidare dsterut éver Ranasvagen mot det storre instangda omradet
som till stor del utgdrs av den kommunala bollplanen.

Teckenforklaring

E Plangréns
[ ] ArO vast
[ |ARO st

Vattendjup (m)
Nulage, 35 mm nederbord

[o1-03
B os-o05
Bl os-075
B -o75

100 Meter]

Figur 24 - Ytor med risk for mindre vattensamlingar néra byggnader i befintlig situation markerade
med svarta ellipser.

En forrddsbyggnad star placerad i det instangda grénomradet, men den &r belagen >10
m fran den vattensamlingen som genereras vid undersokt 100-arsregn. Dartill innebar
eventuell 6versvamning inga storre konsekvenser da byggnaden raknas som en enklare,
utan verksamhet. Den har heller inte pekats ut som skyddsvérd.

Notera att ldgpunktens avrinningsomrade &r ca 46 ha stort och att den yta inom
Marknadshagen som bidrar med avrinning enbart ar 4,5 ha stort. Foéreslagen
ombyggnation av Marknadshagen anses inte forvarra éversvamningssituationen for
denna byggnad d& exploateringen inte bygger bort nagra lagpunkter inom planomradet
och darmed inte 6kar volymen vatten som nar den instangda lagpunkten.

8.4.3 Skillnad mellan befintlig och framtida situation

Planerad ombyggnation inom Marknadshagen paverkar inte dversvamningssituationen,
varken inom eller nedstroms planomradet. En jamforelse av planerad exploatering och
befintliga lagpunkter visar att tilkommande byggnation inte bygger bort nagon befintlig
l&gpunkt och darmed forsamras inte planomradets magasineringsformaga, se Figur 25.
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Planerade punkthus (A, B, C) och parkeringsytor tillkommer endast inom 6stra
avrinningsomradet, medan vastra avrinningsomradet kvarstar oférandrat. Dartill paverkar
inte exploateringen befintliga avrinningsstrak.

Rinnvagarna som redovisas i utredningen, visar inga vattendjup, dock sa sker
exploatering hogt upp i avrinningsomradet och uppstromsomradet ar darmed litet, vilket

Teckenforklaring

Vattendjup (m), Datum 2021-04-06

35 mm regn

- 0,1-0,25 Avrinningsomrade &st
- 025-05 Avrinningsomrade vést
Bl 05-075

Il o7

Figur 25 - Marknadshagens illustrationsbild jamfort med befintliga lagpunkters forekomst och
avrinningsomraden.

9 Slutsatser

Foreslagen ombyggnation utan dagvattenatgarder medfor 6kad féroreningsbelastning.
Med genomférande av dagvattenatgarderna bedéms den planerade ombyggnationen
bidra till att MKN uppnas, forutsatt att foreslagna, eller likvardiga, anlaggningar for
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dagvattenhantering anlaggs for befintliga och exploaterade ytor. Férorenings-
berdkningarna med dagvattenhantering &r baserade pa atgardsforslagen for de tillkomna
parkeringsytorna, de tre punkthusen och att stupror pa befintliga byggnader bryts och
leds ut till en 6versilningsyta och ett uppsamlande avledningsdike. Méalsattningen med
atgardsforslagen inom kvartersmark ar for att flodesfordroja for att skapa ett trogt system.
Genom att anlagga dagvattenhantering for befintlig markanvandning ar det majligt att
uppna det uppskattade fosforbetinget. Utdver det bidrar det aven till en 6kad
flodesférdréjning inom kvartersmarken jamfért med befintlig situation.

Fororeningsberakningarna visar att det beréknade betinget for fosfor uppnas for
planomrédet. Totalt sanks fosforbelastningen med cirka 0,4 kg/ar jamfort med fore-
scenariot. Detaljplanens genomforande bedoms darfor inte forsvara majligheten att
uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Det ar viktigt att de planerade parkeringsytorna hojdsatts pa ett sadant satt att
avrinningen fran ytorna leds till de féreslagna vaxtbaddarna. Det &r dven viktigt att drift-
och skotselplaner uppréttas for dagvattenanlaggningarna, speciellt i samband med
snordjning och snésmaltning.

For att fordroja halften av ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor
1,25 behgver cirka 81 m? dagvatten kunna omhandertagas lokalt inom kvartersmarken.
Volymen omfattar berékning av befintliga och planerade ytor. Ombyggnationen inom
Marknadshagen innebar mojligheter att se éver dagvattenhanteringen pa kvarteret i sin
helhet dar malsattningen med féreslagen i utredningen ar att skapa ett trogt system som
inte okar flodesbelastningen pa ledningsnatet, trots framtida klimatforandringar. For
befintliga ytor behdver hansyn tas till befintliga férutsattningar och systemlésningen
rekommenderas appliceras i den man det bedéms mojligt.

Omradet riskerar inte att drabbas av nagon 6verhangande 6versvamning vid skyfall. Vid
skyfall leds vatten istallet via markytan till tva storre instangda omraden - framférallt
Osterut mot befintligt gronomrade, men aven vasterut mot Nybodavagen. D& exploatering
sker hogt upp i avrinningsomradet, inte i ndgot storre rinnstrak och pa plan mark som
idag inte har ndgon betydande magasineringsférmaga paverkar féreslagen exploatering
inte Gversvamningssituationen for nagot av de nedstroms liggande omradena, vilket
uppfyller krav fran bade kommun och Lansstyrelserna.
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11 BILAGA 1 - Fo6roreningsberdkningar for varje fastighet

Fororeningsbelastning, halter och méngder, redovisas separat for respektive fastighet
och allméan platsmark inom Marknadshagen. Resultatet visas i Tabell 9 - Tabell 13.

Tabell 9 — Fororeningsbelastning, fore och efter exploatering samt efter rening, fran fastighet 1.
Varden som okar jamfort med nulaget ar fetmarkerade.

Fore exploatering

Efter exploatering

Efter exploatering,
efter rening

Amne
Halt Méangd Halt Méangd Halt Méangd
(V7)) (kg/ar) (Hg/) (kg/ar) (ng/) (kg/ar)
P 130 0,85 130 0,92 91 0,34
N 1500 10 1600 11 1200 4.4
Pb 6,5 0,042 8,3 0,058 55 0,021
Cu 17 0,11 19 0,13 14 0,053
Zn 37 0,24 45 0,32 29 0,11
Cd 0,41 0,0027 0,41 0,0029 0,24 0,00092
Cr 57 0,038 6,5 0,046 4,6 0,018
Ni 51 0,033 6 0,042 3,6 0,014
Hg 0,034 0,0002 0,039 0,0003 0,027 0,0001
SS 43 000 280 53 000 370 32 000 120
il 390 25 420 3 290 1,1
BaP 0,015 0,0001 0,019 0,00013 0,011 0,000043
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Tabell 10 - Féroreningsbelastning, fore och efter exploatering samt efter rening, fran fastighet 2.

Varden som okar jamfort med nulaget ar fetmarkerade.

Fore exploatering

Efter exploatering

Efter exploatering,
efter rening

Amne
Halt Méangd Halt Méangd Halt Méangd
(ng/l) (kg/ar) (ng/) (kg/ar) (ng/) (kg/ar)
P 110 0,12 130 0,27 80 0,16
N 1300 1,5 1400 2,8 800 1,6
Pb 3 0,0036 2,9 0,0059 15 0,0031
Cu 14 0,016 13 0,027 6,4 0,013
Zn 20 0,024 23 0,047 9,8 0,02
Cd 0,19 0,00022 0,41 0,00083 0,11 0,00023
Cr 3,1 0,0036 4,1 0,0082 2 0,004
Ni 1,9 0,0023 3,2 0,0064 1,2 0,0025
Hg 0,021 0,00003 0,018 0,00004 0,013 0,00003
SS 18 000 21 20 000 42 11 000 23
il 310 0,37 290 0,58 53 0,11
BaP | 0,0066 0,0000077 0,008 0,000016 0,0024  0,0000048

Tabell 11 - Fororeningsbelastning, fore och efter exploatering samt efter rening, fran fastighet 3.

Véarden som dkar jamfort med nulaget ar fetmarkerade.

Fore exploatering

Efter exploatering

Efter exploatering,
efter rening

Amne
Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(ng/) (kg/ar) (na/l) (kg/ar) (na/h) (kg/ar)
P 140 0,47 140 0,52 97 0,37
N 1400 4,8 1600 5,9 1200 4,4
Pb 6,1 0,021 9 0,034 5,5 0,021
Cu 15 0,05 18 0,068 14 0,053
Zn 37 0,13 50 0,19 29 0,11
Cd 0,48 0,0016 0,48 0,0018 0,24 0,00092
Cr 5,2 0,018 6,5 0,025 4,6 0,018
Ni 4,9 0,017 6,2 0,024 3,7 0,014
Hg 0,025 0,00009 0,032 0,0001 0,028 0,0001
SS 40 000 140 52 000 200 32 000 120
Oil 280 0,94 350 1,3 300 1,1
BaP 0,015 0,00005 0,02 0,000077 0,013 0,000048
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Tabell 12 - Féroreningsbelastning, fore och efter exploatering samt efter rening, fran fastighet 4.

Varden som okar jamfort med nulaget ar fetmarkerade.

Fore + efter exploatering*

Efter exploatering,
efter rening

Amne
Halt (ug/l) Méngd (kg/ar)  Halt (ug/l) 'zf(zr/‘égg
P 130 0,53 97 0,39
N 1500 5,9 1200 4.8
Pb 8,3 0,033 7,7 0,031
cu 17 0,068 15 0,061
Zn 47 0,19 40 0,16
cd 0,46 0,0018 0,27 0,0011
cr 5,9 0,024 5,1 0,02
Ni 5,6 0,022 45 0,018
Hg | 0027 0,00011 0027  0,00011
ss | 45000 180 39 000 150
ol 310 1,2 310 1,2
BaP | 0,019 0,000074 0,016  0,000063

*Notera att ingen exploatering sker fastighet 4, darfér ar féroreningsbelastningen for
fore- och efter-scenariot samma.

Tabell 13 - Fororeningsbelastning, fore och efter exploatering samt efter rening, fran allman
platsmark. Varden som ¢kar jamfort med nulaget ar fetmarkerade.

Fore exploatering

Efter exploatering

Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 100 0,093 100 0,095
N 1400 1,3 1400 1,4
Pb 3,2 0,003 3,1 0,0029
Cu 17 0,016 16 0,016
Zn 20 0,018 20 0,019
Cd 0,22 0,00021 0,25 0,00024
Cr 4.4 0,0041 4.4 0,0042
Ni 2,6 0,0024 2,8 0,0026
Hg 0,03 0,000028 0,029 0,000028
SS 15 000 14 14 000 13
Oil 470 0,43 450 0,43
BaP 0,0074 0,0000069 0,0076 0,0000072
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