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1 Bakgrund

P& uppdrag av Norrtalje kommun har AFRY utfért kompletterande geotekniska
undersékningar vid omrédet i nordéstra delen av Nordrona, séder om sjén Lommaren. I
omradet planeras en ny stadsdel, Lommarstranden etapp 1.

De marktekniska undersékningarna som har genomforts syftar till att undersoka
forutsattningarna fér den planerade exploateringen med avseende p3 risken for ras och
skred om last paférs marken.

Denna PM ar ett projekteringsunderlag och d@r endast amnat som underlag for vidare
projektering. Det ska inte anvéndas i ett férfragningsunderlag.

2 Syfte

Syftet med denna PM ar att:

- Sammanstilla, tolka och analysera resultat fr&n geotekniska undersékningar inom
omradet fér grundlaggning.

« Genomfora dversiktliga stabilitetsberdkningar

« Dra slutsatser och ge rekommendationer for grundléaggning.

3 Omrade

3.1 Planerad exploatering

Inom omradet planeras foér ca 500 bostéder fordelade pa radhus om max 2 vaningar och
flerbostadshus p8 3 - 6 vdningar. Aven en ny férskola och parkeringshus planeras i omrédet
samt anldggning av nya gator och &vrig infrastruktur. I figuren nedan visas planerad
exploatering.

““““

Bppet vatten, brygga fbr anlbgges
Badplass

A &

Figur 1. Planerade kvarter vid Lommarstranden — etapp 1. Kvartersmark for bostdder markerat i
gult, férskola i rétt, parkeringshus i mérkgrétt, park och naturmark i grént.
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3.2

Kompletterande utredning

Men hansyn till rAdande topografi och de geotekniska férhallandena fran tidigare
undersokningar har vissa omraden identifierats dar risk for ras och skred kan foreligga,
dessa visas med rétt i figuren nedan. Det var ocksa inom dessa omrdden som
kompletterande geotekniska undersékningar utfordes.

Figur 2. Omr8den med risk fér ras och skred &r markerade med rétt.

4

Underlag

Underlag som underlag i denna PM é&r:

5

Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) daterad 2020-04-10 med tillhérande
ritningar
Grundkarta med befintliga fastigheter och markmodell
Lommarstranden etapp 1 - plankarta, daterad 190704
TK Geo 13
SS-EN 1997-1
o |EG Rapport 6:2008

Projekteringsférutsattningar for geotekniska

o ..
atgarder
Sakerhetsklass 2 och GK2 galler.
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6  Geotekniska forhallanden

Geotekniska forhallanden framgdr av markteknisk undersékningsrapport (MUR) med
tillhérande ritningar. Utvarderade hdllfasthetsegenskaper redovisas i markteknisk
undersdkningsrapport (MUR).

6.1 Valda vérden pa jordparametrar
Sakerhetsklass: 2

Erforderlig sakerhetsfaktor: Fgy > 1,0

Tabell 1. Jordparametrar - Valda vérden fér odrénerad skjuvh§lifasthet, harlett ur CPT-
sonderingar, z = djup under markytan [m]

. Odrénerad skjuvhélifasthet, c.
Material
[kPa]

Torrskorpelera 50
Lera 9
Lermorén 1 35

Lermorén 2 35+ 7,5z

6.2 Karakteristiska och dimensionerande varden pa
jordparametrar

Karakteristiska varden fér den odranerade skjuvhallfastheten, vars valda véarden har erhdllits frén
harledda varden, har berdknats genom (1) (X = valt varde fran harledda vérden). Vérden pa
omrakningsfaktorn n framgar av tabellen nedan.

Xe=m"X (1)

Tabell 2. Omrékningsfaktorn n

Omrakningsfaktor, n 0,86
Delfaktor, n,2) 1,0
Delfaktor, n¢s) 0,9
Delfaktor, nqa,s,6,7) 0,95

Tungheter ar antagna med ledning av empiriska varden i tabell 5.2-1 i TK Geo 13.

Den drénerade skjuvhalifastheten for saval torrskorpeleran som den underliggande leran sa antas
friktionsvinkeln vara 30 grader och den effektiva kohesionen antas till 10 % av den odranerade
skjuvhallfastheten enligt avsnitt 5.2.2.6.2 i TR Geo 13 (TDOK 2013:0668).

Tabell 3. Jordparametrar — Karakteristiska vdrden, z = djup under markytan [m]

Tunghet | Friktionsvinkel, | Odrinerad skjuvh3lifasthet,
Material v/y’ ¢’ Cu
[kN/m3] [grader] [kPa]
Torrskorpelera 17/7 30 42,8
Lera 17/7 30 7,7
Lermorén 1 22/12 30 29,9
Lermordn 2 22/12 30 29,9 + 6,4z

Dimensionerande varden har berdknats enligt (2) och med partialkoefficienter enligt Tabell .

Xy =1k (2)

YM
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Tabell 4. Partialkoefficienter for materialparametrar

Jordparameter Beteckning, ym | Uppséttning
Friktionsvinkel, tan() Yo' 1,3
Effektiv kohesion, ¢’ Ve 1,3
Odranerad skjuvhélifasthet, cy Yeu 1,5
Tunghet, vy Yy 1,0
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Tabell 5. Jordparametrar — Dimensionerande véarden, z = djup under markytan [m]

Tunghet | Friktionsvinkel, | Odrédnerad skjuvh3lifasthet,
Material v/y’ P’ Cu
[kN/m?3] [grader] [kPa]
Torrskorpelera 17/7 23,9 28,5
Lera 17/7 23,9 5,1
Lermorén 1 22/12 23,9 20,0
Lermorén 2 22/12 23,9 20,0 + 4,3z

Dimensionerande varden for trafiklaster erhdlls via (3) med partialkoefficienter enligt Tabell . De
beradknade dimensionerande vardena framgar Tabell .

qda = Vd(VQ,g ' ‘Ik)

(3)

Tabell 6. Trafiklast — karakteristiskt och dimensionerande vérde

Trafiklast Beteckning qk
[kN/m?]

Karakteristisk gk 15

Dimensionerande qd 19,1

Tabell 7. Partialkoefficienter for last

Partialkoefficient Beteckning | Uppsiéttning
Sakerhetsklass 2 Yd 0,91
Variabel geoteknisk last Ya.g 1,4
. . o
7 Hydrogeologiska férhallanden

En komplett redovisning 6ver grundvattenrérens placering och uppmétta grundvattennivaer
visas den marktekniska undersékningsrapporten med tillhdérande ritningar.

Generellt kan det konstateras att grundvattenytan ligger relativt nara markytan, ca 0,5 till

1,5 under markytan.

I de 3 ror dar flera méatningar har utférts sd visar méatningarna pa ganska varierande
grundvattennivaer, frdn ca 2m under markytan upp till nivder som ligger i markytan.
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8 Markradon

Den pé platsen underliggande jordens urankoncentration har uppmatts av SGU’s nationella
geokemiska undersoékningar och uppskattas innehdlla 2,67 ppm uran, se figur nedan.

Bergets uppskattade radiumhalt (32°Ra) samt radonkoncentration kan utrénas ur detta da 1
ppm uran = 12,3 Bg/kg ??°Ra.

Den uppskattade radiumhalten p& 33 Bq/kg faller under klassificeringen /8gradonmark (se
figur nedan).

Tabell 8. Klassificering av radonhalter

Halt radium-226 Klassificering/risk Byggnadskonstruktion
(Ba/kg) ] )
< 60 (Berg) Lagradonmark Inga ytterligare atgarder
< 25 (Sprangsten)
60-200 (Berg) Normalradonmark Konstruktionen skall
25-125 (Sprangsten) vara radonskyddande
> 200 (Berg) Hoégradonmark Konstruktionen skall
> 125 (Sprangsten) vara radonséker
) ll s
o e
&6“ i‘t ol
6;0 Y |
; T
—$ \(. |
y !
*
. \
"X

Lommarskogen P

Resultat

Gammastralning, uran - Traff: 1

Uranhalt (ppm) 2.670602560043335

&y =S

S W el i

Figur 3. SGUs gammastr8iningskarta med uppskattad uranhalt
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9 Sattning

Ingen lastnedrakning av konstruktionerna finns tillganglig och sattningsberakningar ar inte
genomfdrda.

10 Schakt och stabilitet

Stabilitetsberakningar har utférts for 3 tankbara schaktsituationer:

«  Schakt fér dagvattenmagasin i den nordvéstra delen av planomradet
«  Schakt inom U-omradet pa fastigheten Talje 4:26
e Schakt i samband med grundlaggning av byggnader

10.1 Dagvattenmagasin

Ett antal olika slantlutningar och schaktdjup tas modellerats och nedan visas ett exempel
med kombinerad analys dar sdkerhetskraven uppfylls. Med en last pa 19,1 kPa, ett
schaktdjup p& 1,5m och en slantlutning pd 1:2 sa &r sakerhetsfaktorn >1,0.

Cu-Top
of

Layer
(kPa) (kPa)

Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Lera - Kombinerad | Combined, S=f(depth) | 17 29 |06 |0 51 |0 o |1
Lemoran 1 - Combined, S=f(depth) |22 239 |23 |0 2 0 0 1
Kombinerad

Lemoran2 - Combined, S=f(depth) | 22 29 (23 |05 20 |43 0o |1

Torrskorpelera - | Combined, S=f(depth)

7 239 (33 0 285 0 0 1

Figur 4. Schakt fér dagvattenmagasin

o
10.2 U-omrade
Ett antal olika slantlutningar och schaktdjup tas modellerats och nedan visas ett exempel
med kombinerad analys dar sakerhetskraven uppfylls. Med en last pa 19,1 kPa, ett
schaktdjup p& 1,0m och en slantlutning pd 1:2 sa &r sakerhetsfaktorn >1,0.

it | Phi' () | C-
Weight of Change Change | Ratio | Line ‘
(kN/m?) Layer | ((kN/m7)/m) | Layer | ((kN/n¥)/m)
(kPa) (kPa)
D Berg Bedrock (Impenetrable) .
[] |Ler-Kombinerad | Combined, S=f(depth) | 17 29 |06 [0 51 |0 o |1
[ ] 9= Combined, S=f(depth) | 22 29 |23 |0 20 0 0 1
Kombinerad
[ |Lemoran2- Combined, S=f(depth) | 22 29 (23 |05 20 43 o |1
Kombinerad
[ | Torrskomelera- | Combined, S=f(depth) |17 29 (33 [0 285 |0 K
Kombinerad

Figur 5. Schakt inom U-omr&de
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10.3 Grundlaggning av byggnader

Ett antal olika slantlutningar och schaktdjup tas modellerats och nedan visas ett exempel
med kombinerad analys dar sakerhetskraven uppfylls. Med en last pa 19,1 kPa, ett
schaktdjup p& 2,0m och en slantlutning pd 1:2 sa &r sakerhetsfaktorn >1,0.

Model Unit | Phi ()] C-Top [ C-Rate of | Cu-Top| Cu-Rate of [ C/Cu [ Piezometric
Weight of |Change [of |Change |RatioLine
(kNm?) Layer | (kN/m?ym) | Layer | ((kN/mym)
Pa) (kPa)
Bedrock (Impenetrabe) 1
Combined, S=f(depth) |17 239 08 0 51 o o 1
Combined, S=fideptn) (22 [239 [23 [0 20 |o o |1
Combined, S=fideptn) (22 [238 [23 [os 0 |43 [RE
- | combined, s=tigepty) [17  [239 [33 [0 285 [0 o |1

Figur 6. Schakt fér grundléggning.

11 Slutsatser och rekommendationer

Nedan féljer ndgra slutsatser och rekommendationer utifrén den kompletterande
geotekniska utredningen for Lommarstranden etapp 1.

11.1 Grundlaggning

Grundlaggningsnivaer och laster for de olika anlaggningsdelarna ar okénda vid skrivandet
av denna PM och likasd fundament och byggnaders utformning.

I omradet vaster om Lommarskogen och Lommarberget forekommer lera och torrskorpelera
ovan lermordnen och dessa jordmaterial tillhér materialtyp 4B-5A och tjalfarlighetsklass 3-
4, dvs mycket tjallyftande jordar.

11.2 Radon

Inga radonmaétningar har utférts men enligt SGU “s kartblad sa kan omrddet klassas som
l&gradonmark.

Men i de fall d& eventuella fyllnadsmassor, andra kapilldrbrytande material samt sprangsten
skall anvdndas i underliggande grundldggningskonstruktion skapas upplag for ansamling av
radonhaltig porluft.

I kombination med den varierande emanationen fran vattenmattade jordar och den 6kande
transporten av jordluft som kan uppsta da en lera torkar ut rekommenderas en
klassificering av marken som Normalradonmark (Radon i bostdder - Markradon, BFR
85:1988, Byggforskningsradet).

Konstruktioner for stadigvarande vistelse i omrédet bér sdledes utféras radonskyddat enligt
"Markradon, riktlinjer for markradonundersokningar”, BRF T20:1989.
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11.3 Schakt och stabilitet

I samband med schakt hanvisas generellt till Svensk Byggtjanst handbok “Schakta sakert”.
Vid projektering av dagvattenmagasin och grundlaggning av byggnader rekommenderas det
att hansyn tas till hoga grundvattennivder. Matningar i grundvattenroren visar pa nivaer
som ligger nara markytan.

Stabilitetsberakningar visar att schakter inom omradet gar att genomféra om schaktdjup
och slantlutningar anpassas till rAdande markférhallanden. Utifr@n denna slutsats bedéms
det inte féreligga ndgon anledning att forandra detaljplanen utifran risken for ras och skred.



