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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Enligt Norrtalje kommun (2018) kommer Lommarstranden att bli en ny barnvanlig och
naturnara stadsdel med upp till 1200 lagenheter. Inom den nya stadsdelen planlaggs
bland annat for bostader, forskola, parkeringshus samt anlaggningar for friluftsliv och
rekreation.

I den vastra delen av omradet planeras anlaggning av en ny dagvattendamm. P&
platsen finns idag en deponi som kan ha gett upphov till féroreningar i mark och
grundvatten. Omradet behover darfér undersokas infor kommande exploatering.

1.2 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Norrtalje kommun ska AFRY genomféra en miljoteknisk markutredning
pa del av fastigheten Talje 4:62 i Lommarstranden, Norrtélje. Uppdraget kommer att
utféras i tre steg:

Steg 1) Framtagande av provtagningsplan med féljande innehall:

e Syfte med undersdkningen.

e  Markforhallanden.

e Beskrivning av understkningsmetod for jord, grundvatten.
e  Provpunkter redovisas pa karta.

e Analysomfattning i respektive media.

Steg 2) Faltarbeten och analyser

e Faltarbete med provtagning av jord med hjalp av gravare i 16 punkter.

e Etablering av 5 grundvattenrér med borrvagn.

e Renspumpning av 5 grundvattenr6r 1 vecka innan provtagning eller tidigare.
e Provtagning av grundvatten i 5 punkter.

e Laboratorieanalyser .

Steg 3) Resultatrapport, inklusive MIFO fas 2

e Bedbmning av resultat.
e Klassning av omradet enligt MIFO.
e Forslag pa handlingsplan gallande hantering av massorna.

Syftet med utredningen ar att klargora fororeningssituationen pa rubricerat omrade.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering

Det aktuella undersoékningsomradet omfattar ca 0,65 ha och ar belaget vid Nordrona,
sydvast om Norrtélje stadskarna, se Figur 1. Omradet ar lokaliserat inom
Forsvarsmaktens tidigare omrade for Luftvarnsregemente 3 (LV3), i narheten av
Storberget och sjon Lommaren. Se flygfoto i Figur 2.
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Figur 1. Oversikt 6ver Norrtélje med undersékningsomradet vid Lommarstranden ungefarligt
markerat i rott. Kélla: © Lantmateriet Medgivande R50086180_190001.

Figur 2. Ortofoto med det aktuella undersékningsomradet ungefarligt markerat i rott. Kalla: ©
Lantméateriet Medgivande R50086180_190001.
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2.2 Fastighet
Enligt information hamtad fran Lantmateriet ar Norrtalje Kommun &gare av marken pa
fastighet Télje 4:62 sedan 1940-12-11.

2.3 Planerad bebyggelse
Inom det aktuella undersokningsomradet planeras byggnation av en dagvattendamm,
se Figur 3.

., o,

| Bostader

| Pumpstation

| P, J Parkeringshus

Figur 3. Urklipp ur granskningshandling (2019-07-04) av plankarta for etapp | med det planerade
laget for dagvattendammen centrerat. Kalla: Norrtélje kommun.
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2.4 Topografi

Terrangen inom undersokningsomradet sluttar generellt ned mot sjon Lommaren i
nordlig riktning, se Figur 4. Sydvast om omradet finns Storberget, fran vilket marken
kraftigt lutar ner mot omradet. Aven i sydost sluttar marken ned mot omradet.

~—J

Teckenforklaring

==— Planomrade etapp |
Hojdkurvor
F—— >45 - 50 méh
F—— >40 - 45 méh
F——>35 - 40 méh
F——>30 - 35 méh
— >25 - 30 méh
——>20 - 25 méh
>15-20 méh
>10 - 15 méh
7 -10 méh

0 25 50 100 150 200
O s Meters

Figur 4. Hojdkarta skapad utifran topografiska konturlinjer, med undersokningsomradet
ungefarligt markerat i streckat rott.
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2.5 Geologi

2.5.1 Oversiktligt

Enligt Sveriges Geologiska Undersodknings (SGU) digitala kartdatabas forekommer
huvudsakligen moranlera med maktigheten 5-10 m i undersékningsomradet. En
punktobservation av djup till berggrund har gjorts av SGU ca 30 m 6ster om omradet.
Vid denna ar jorddjupet 7 m, se figur 5.

/ - / ~

B urberg Moranlera  Moran Glacial lera Om  01lm 1-3m 3-5m  510m

Figur 5. Jordartskarta (vanster) samt jorddjup ned till berg (hoger) vid det aktuella omradet. Rod
triangel visar var SGU har gjort punktobservationer av djup till berggrundsytan.

2.5.2 Geotekniska undersékningar

AF har &r 2016 och 2017 utfort geotekniska undersdkningar inom, samt i ndrheten av,
det aktuella undersékningsomradet, se Figur 6. Vid en provgrop (17A001B) som
gravdes inom den nordéstra delen av omradet noterades att jordlagerfoljden utgors av
av lera.

Enligt sonderingsresultat utgors jordlagerfoljden i naromradet generellt av 1-2 m
torrskorpelera som underlagras av moran pa berg, i flera punkter med flera meters
maktighet (AF, 2017a; AF, 2017b).
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Figur 6. Lokalisering av de geotekniska undersékningar som utférdes av AF &r 2016-2017
Undersodkningsomradet ungefarligt markerat i streckat rott. Kalla: AF (2017a).

Provtagningsplan_Lommarstranden_Deponi_200122

Sida 9 (26)




AFRY
PROVTAGNINGSPLAN ks oy

LOMMARSTRANDEN DAGVATTENDAMM & DEPONI

2.6 Yt- och grundvatten

2.6.1 Oversiktligt

Ca 60 m norr om undersdkningsomradet finns sjon Lommaren, se Figur 7. Inga 6vriga
kanda ytvattendrag finns i naromradet. Grundvattnets stromningsriktning antas folja
markytans lutningsriktning i nordlig riktning, mot Lommaren.
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Figur 7. Undersokningsomradet och narliggande ytvatten. Kalla: © Lantmateriet Medgivande
R50086180_190001.

2.6.2 Lokala grundvattennivaer

I narheten av det aktuella undersokningsomradet finns tva grundvattenror, se Figur 8.
Dessa ar lokaliserade ca 30 m Oster respektive 90 m sdder om omradet.

Nivamatningar i dessa har genomforts under tidsperioden januari ar 2017 till mars ar
2018. Under matperioden har grundvattenytan varierat fran +19,92 m till en niva
djupare an ett av grundvattenrérens spetsniva pa +8,42 m. Avstandet frdn markytan
till grundvattnet har i genomsnitt varit 0,70 — 0,80 m. Artesiskt grundvatten har vid
ett mattillfalle patraffats i ror G17A002A, det vill sdga att ett djupare liggande
grundvatten i moranen under leran har en tryckniva som ar ovanfér markytan.

En sammanstallning av uppmaétta grundvattennivaer framgar av Tabell 1. For mer
information om hydrogeologin i naromradet, se Hydrogeologi Lommarstranden (utkast
1), daterad 2019-07-04.
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& Grundvattenrér 0 12525 50 75 100
O S . Veters

Figur 8. Grundvattenror i narheten av undersékningsomradet.

Tabell 1. Statistik 6ver uppmatta grundvattennivaer i réren i narheten av undersokningsomradet,
bade som avstand 6ver havet (m 6 h) samt meter under markytan (m u my).

G17A001A G17A002A
Nivaer moh mumy | méoh mumy
Hosta niva +10,33 0,02 +19,92 -0,16
Medelniva +9,64 0,70 +18,95 0,80
Lagsta niva <+8,42* >1,93* | +18,35 1,41
Variation >1,91 >1,91 1,57 1,57
Antal matvarden 9 12

* Lagsta grundvattenniva ar under rérets spets och kan inte matas in. Darfor anges istéllet rorets
spetsniva.
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2.7 Forn- och kulturhistoriska lamningar

Inga kanda fornlamningar har noterats inom eller i narheten av
undersokningsomradet, se Figur 9.

En kulturhistorisk lamning i form av en sentida husgrund (Norrtélje 98) finns ca 170 m
norddst om omradet och en mgjlig fornlamning i form av en boplats (Norrtalje 45:1) ar
lokaliserad ca 250 m 6ster om omradet.

© Ouvrig kulturhistorisk lamning
[ 1 Majlig fornlamning

Figur 9. Antikvarisk bedomning av lamningar i narheten av undersékningsomradet enligt
Riksantikvarieambetets fornsok i oktober 2019.
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2.8 Bygghadsminnen

Enligt Lansstyrelsernas Informationskarta (WebbGIS) finns flertalet byggnadsminnen
s6der om undersékningsomradet, se Figur 10. Den narmaste byggnaden &r belagen ca
150 m sdderut.
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Figur 10. Byggnadsminnen i narheten av undersckningsomradet. Kalla: Lansstyrelsen.
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3 Historik och potentiella féroreningar

3.1 Historik

Deponiomradets omfattning kan ses i historiska ortofoton fran ar 1960 och 1975, se
Figur 11. Aven i ortofotot fran &r 2019 géar dess form att urskonja.

Figur 11. Historiska flygfoton fran ar 1960 och 1975 samt ortofoto fran &r 2019 over det aktuella
omradet (streckad rod linje). Kalla: © Lantmateriet Medgivande R50086180_190001.
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3.2 Potentiellt fororenade omraden

Enligt Lansstyrelsernas Informationskarta (WebbGIS) finns narmaste potentiellt
fororenade verksamhet, en kemtvatt, ca 300 m norddést om omradet. Med tanke pa

dess lage samt omgivande topografi bedoms tvatten inte medféra ndgon negativ
paverkan pa undersokningsomradet.

Ca 450 m s6der om omradet finns en skjutbana. Denna &r belagen uppstroms
undersokningsomradet och kan darfor potentiellt ha en paverkan pa

fororeningssituationen i omradet.

Se Figur 12 for potentiellt fororenade omraden i narheten av undersokningsomradet.
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Figur 12. Potentiellt fororenade omraden i narheten av undersokningsomradet. Kalla:

Lansstyrelsen.
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3.3 Tidigare undersokningar

AF utférde &r 2017 en bakgrundsundersékning i samband med en MIFO-utredning av
ett stérre omrade pa Nordrona. | denna undersokning gjordes en sammanstallning av
potentiellt fororenade omraden pa fastigheterna Talje 4:62 och Talje 4:90, se Figur 13.

1 utredningen (AF, 2017c) framkom att det aktuella understkningsomradet anvandes
for deponering av avfall i form av sopor, jordmassor, bilvrak med mera fram till ar
1960. Innan ar 1955 anvandes omradet av kommunen och mellan ar 1955-1960
nyttjades det av Forsvarsmakten.

Ingen provtagning utfordes &r 2017 da deponin var belagen utanfér davarande
undersoékningsomrade.

LAk}

[ ] ]

e )

Figur 13. Potentiellt férorenade platser p& Nordrona enligt AF (2017c). Det aktuella
undersokningsomradet ar markerat i streckat lila.
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4 Skyddsobjekt

4.1 Brunnar

Enligt information frdn SGU:s brunnsarkiv finns en energibrunn ca 30 m dster om
undersokningsomradet, se Figur 14. Denna ar borrad genom ca 7 m jord innan berg,
ar ca 100 m djup och har en kapacitet om ca 400 I/h. Brunnen &r belédgen parallellt
med omradet rent topografiskt, och bor darmed inte ha blivit paverkad negativt av
eventuella féroreningar inom undersokningsomradet.

Utdver denna brunn finns ett flertal bergborrade energibrunnar ca 350 m 6ster om
omradet. Dessa bedéms ej kunna bli negativt paverkade.

N

A

——— T
b
’ Nl
!‘ ]
n Ldmmarskogen

' - &y N |/

@ Energibrunn, fel i lage <100 m ! 0 100 m
| I— |

Figur 14. Brunnar i narheten av undersokningsomradet. Kalla: SGU:s brunnsarkiv.

4.2 Ytvatten

Ca 60 m norr om aktuellt omrade finns sjén Lommaren. Enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har sjon fatt bedémningen dalig ekologisk
status. Malet ar att miljokvalitetsnormen god ekologisk status ska uppnas 2027.

Sjon uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa kvicksilver och bromerad
difenyleter. Utdver dessa &mnen har Lommarens kemiska ytvattenstatus klassificerats
som god.

For ytterligare information om bedémning av ytvattenstatus hanvisas till VISS.
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4.3 Naturvarden

| en naturvardesinventering utférd av Enetjarn Natur AB (2015) identifierades en
barrblandskog med naturvardesklass tva (hogt naturvarde) i anslutning till det aktuella
omradet, se Figur 15. Ca 150-200 m dster om omradet finns en hallmarkstallskog och
en bergsbrant som klassas som objekt med naturvardesklass tre (patagligt
naturvarde).

Bergsbranten och barrblandskogen sydvast om omradet ar aven utpekad som en
nyckelbiotop enligt Skogsstyrelsen, se Figur 16. Biotopen &r delvis markerad inom
planerat undersokningsomrade. For att inte skada biotopen utfors ingen provtagning
inom omradet vid denna inledande och 6versiktliga provtagning.

1. HaEllmarkstallskog
2. Bergsbrant | Lommarskogen
3. Barrblandskog

Figur 15. Avgransade naturvardesobjekt i narheten av undersokningsomradet, dar réda omraden
motsvarar objekt med naturvardesklass 2 (hogt naturvarde) och orange omraden objekt med
naturvardesklass 3 (patagligt naturvarde). Detaljplanegrans visas i gult och det aktuella
undersokningsomradet i streckat blatt. Kalla bakgrundsbild: Enetjarn Natur AB (2015).
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H

|

Figur 16. Omraden for naturvard i narheten av undersékningsomradet (rod streckad linje).
Nyckelbiotoper &ar rastrerade i gront. Kalla: Lansstyrelsen.

Lommar- )
skogen

EE?D

5 Provtagningsplan

51 Strategi och omfattning

Omraden for jordprovtagning har valts med hansyn till att ge en bra representation for
hela undersdkningsytan dar deponin ar lokaliserad. Jordprovtagning med gréavare har
valts for att askadliggora en storre del av markprofilen i varje punkt, och saledes
underlatta observationer av eventuella objekt eller andra indikationer p&
fororeningsférekomst i deponin.

Grundvattenror ar utplacerade for att ge en battre bild av eventuella féroreningars
halter och spridningsriktning tillsammans med de 2 aldre réren som etablerades ar
2017. Se situationsplanen i Figur 17 samt Bilaga 1 for féreslagna
provtagningsomraden.

Den miljotekniska faltundersékningen omfattar:

e Jordprovtagning med gravare i 16 punkter.

e Etablering av 5 grundvattenrér med borrbandvagn.

e Inmétning av grundvattenrér, provtagningsrutor och provgroparnas
ungefarliga mitt.

e Renspumpning av 5 grundvattenrtr senast 1 vecka innan provtagning.

¢ Nivamatning i 7 grundvattenror.

e Provtagning av grundvatten i 7 punkter.

Innan faltarbeten paborjas ska provtagningsplanen samordnas och stammas av mot
aktuellt underlag rérande ledningar mm pa aktuell del av fastighet. Utsattning av
ledningar begars innan féltarbetet startas.

Vid eventuell andring av omfattningen av nedanstaende provtagningsplan utfors detta
i samrad med bestallaren.
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O Grundvattenror

|:| Ruta for jordprovtagning

Fastighetsgrans

Figur 17. Foreslagna provtagningsomraden for jordprovtagning samt lokaliseringar av nya
grundvattenror for grundvattenprovtagning. Utéver visade ror kommer prover aven tas i
befintliga rér G17A001A och G17A002A (Figur 8).

5.2 Installation av grundvattenror
Fem grundvattenror med ytterdiameter 63 mm och filterlangd 2 m installeras pa
omradet. Roren installeras pa ett sadant satt att:

e dess filter placeras i sandiga/grusiga lager.
e en del av filtret satts ovanfor grundvattenytan for att fanga upp eventuell
petroleumférorening, vilken delvis har lagre densitet an vatten.

Efter installationen renspumpas grundvattenroren tills vattnet ar klart och fritt fran
partiklar. For lokalisering av de nya grundvattenrdren, se Figur 17 ovan.
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5.3 Provtagning

5.3.1 Jord

Omradet delas in i 16 rutor om ca 25x25 m. Jordprovtagning sker sedan systematiskt
slumpmaéssigt efter maskingravning av en provgrop i respektive ruta, dvs i totalt 16
punkter. Jordprover uttas som samlingsprov halvmetersvis eller vid andring av jordart,
ned till grundvattenytan. Uppskattningsvis till ca 1 m djup. Prover ner till 0,5 m under
markytan uttas direkt fran provgropens vaggar och djupare samlingsprover uttas ur
gravmaskinens skopa.

Under provtagningen utférs kontinuerlig dokumentation i faltprotokoll avseende
jordlagerfoljder, provtagningsdjup och okuldra intryck. Prover pa olika djup namnges
20AFXXa, 20AFXXb, etc, dar XX star for rutan provet uttas i.

Jordproverna uttas till provtagningskarl som tillhandahalls av laboratoriet samt till
gastata pasar for faltanalys av lattflyktiga amnen. Uttagna prover forvaras svalt och
morkt i falt samt under transport till laboratorium.

5.3.2 Grundvatten

Grundvattenprov uttas tidigast ca en vecka efter installationen av de nya
grundvattenroren. Innan provtagning sker en nivamatning med ljus- och ljudlod samt
en omsattningspumpning av grundvattnet i réret med om majligt tre rérvolymer.
Prover uttas med peristaltisk pump.

Prover tagna for metallanalyser filtreras i falt.

54 Kemiska analyser

54.1 Faltanalyser

Samtliga jordprover analyseras i falt med en fotojonisationsdetektor (PID).
Faltmatningen med PID-instrumentet ar en relativ analys som indikerar om lattflyktiga
kolvaten forekommer i jordprovet eller inte. Vidare méts grundvattnets kvalitet direkt i
falt med avseende pa bland annat syrgashalt, konduktivitet, redoxpotential och pH
med faltinstrumentet YSI, kopplad till en flédescell.

5.4.2 Laboratorieanalyser

Baserat pa faltintryck (farg, lukt, jordlagerfoljd) samt resultat fran PID-méatning
kommer ett urval av jordsamlingsproverna att analyseras pa laboratorium. Preliminart
kommer tva jordprov per provtagningspunkt (totalt 32 samlingsprover) att analyseras.
Detta kan komma att utokas i samrad med bestallaren.

Sammanlagt kommer aven 7 grundvattenprover analyseras pa laboratorium. For
kemiska analyser anlitas laboratoriet Eurofins Environment, se Tabell 2 for
analysomfattning.
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Tabell 2. Foreslagna analyspaket for jord- och grundvattenprover.

Medium Parameter Antal
Jord Alifater, aromater, BTEX, PAH16, metaller inkl kvicksilver 24
Jord Enviscreen medio, metaller 8

Grundvatten | Alifater, aromater, BTEX, PAH16, metaller inkl kvicksilver 4

Grundvatten | Enviscreen medio, metaller 3

Enviscreen Medio i jord och grundvatten &r ett brett analyspaket som inkluderar
féljande parametrar:

e Klorerade och aromatiska VOC, 52 st.

e PAH, 16 st.

e PCB, 7 st.

e Ftalater, 6 st.

e Klorbensener, 9 st.

e Kvave- och klorinnehéallande SVOC, 15 st.
o Alifater i fyra fraktioner.

e Aromater i tva fraktioner.

5.5 Inméatning

Hornen i rutorna foér jordprovtagning mats in med hjalp av GPS och marks ut innan
provtagningstillfallet. Provgroparnas mitt méats in i falt. Grundvattenréren mats in
enligt foljande:

o Koordinater for rorets placering.
e Roroverkant (ROK).
e Markyta (MY).

Inmatning sker i koordinatsystem SWEREF 18 00 och hdjdsystem RH2000.

5.6 Sakerhet i falt

Provtagningen ska utforas pd ett sakert och systematiskt satt for att undvika allvarliga
incidenter samt olyckor. En arbetsmiljoplan med potentiella risker och skyddsatgarder
tas fram innan arbete i falt. 1 dvrigt galler foljande:

e Tackande varselklader samt skor med spiktrampskydd anvands vid
provtagningen. Hjalm bars i samband med jordprovtagningen.

= Miljoprovtagare har 6gonkontakt med gravmaskinist nar hen ror sig néra
maskinen.

= Oppna schakter far ej lamnas utan ska antingen stangslas in eller aterstallas
samma dag.

= Engangshandskar anvands vid provtagningen.

- Fortaring far ej ske under provtagning.

= Vid lunch eller fikapaus skall hadnder tvattas innan fortaring.
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5.7 Kvalitet

| falt arbetar AFRY:s personal utifran foretagets kvalitetssystem och
provtagningsmetodik for att provtagning ska ske pa ett likartat satt i varje projekt.
Arbetet foljer Naturvardsverkets rapporter 4310, 4311, 4918 och Svenska Geotekniska
Foreningens rapport 2:2013 i tillampliga delar.

6 Jamforvarden

6.1 Jord

Jamforelser sker med Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark med avseende
pa kanslig markanvandning (KM), med tanke pa att omradet kommer att exploateras
for bostéder och rekreation, men aven med riktvarden for mindre kanslig
markanvandning (MKM) vid bedomning av hur massor kan hanteras inom omradet.

Riktvardesindelningen forklaras narmare i rapport 5976 (Naturvardsverket, 2009) och
baseras pa ett antal olika aspekter som exempelvis halsorisker, skydd av grundvatten
och skydd av markmiljo. Jamférelsen sker mot de reviderade riktvardena for fororenad
mark som galler fran 1 juli 2016. 1 riktvardesmodellen anvands tva olika typer av
markanvandning for berakning av Naturvardsverkets generella riktvarden:

= Kanslig Markanvandning (KM), dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvéndning. Alla grupper av manniskor kan vistas permanent inom
omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas. KM galler generellt for exempelvis bostadsmark.

< Mindre Kéanslig Markanvandning (MKM), dar markkvaliteten begransar val av
markanvéandning till t ex kontor, vagar eller industrier. Exponerade grupper
antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid.
Barn och aldre antas vistas tillfalligt inom omradet. Markkvaliteten ger
forutsattningar for markfunktioner som &r av betydelse vid mindre kanslig
markanvandning. Grundvatten (pa ett avstand om 200 m) samt ytvatten
skyddas. MKM galler generellt for exempelvis fastigheter déar industriell
verksamhet forekommer.

Om amnen patraffas som inte omfattas av Naturvardsverkets riktvarden kommer
jamforelsevarden att eftersokas fran andra kallor internationellt.

6.2 Grundvatten

Analysresultat for grundvattenproverna jamférs mot féljande riktvarden:

e SPIl:s branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer (SPI,
2010).

e Sveriges Geologiska Undersdknings beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU,
2013).

e Gransvarden for indelning av tillstand for fororenat grundvatten baserat pa
halsobaserade gransvarden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).
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7 Rapportering

Den miljotekniska markundersdkningen ska resultera i en skriftlig slutrapport med
tillhérande provtagningsresultat samt resonemang kring de resultat som
provtagningen kommit fram till. Denna kommer att innehalla:

< Metodbeskrivning, genomfdrda undersdkningar.

e Sammanstallning av data fran laboratorium i tabeller.

= Utvardering och beddmning av resultat, jamférelse med relevanta riktvarden.

= Klassning av omradet enligt MIFO.

= Forslag pa handlingsplan gallande hantering av de jordmassor som finns inom
omradet.

= BedOdmning av om planerade atgarder pa platsen ar genomforbara.

Slutdokumentet levereras digitalt i Word samt som PDF som mailas uppdragsgivaren.
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BILAGA 1

Situationsplan
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