UTKAST 1

Handléggare
Clara Bachofner Gran / Eva-Karin Jonsson
Tel
+46105054441 / +46105054150
Mobil
+46730627732 / +46709424335
E-post
Clara.Bachofnergran@afconsult.com /
Eva-Karin.Jonsson@afconsult.com

Kund
Norrtalje kommun

Hydrogeologi

Lommarstranden

Datum
2019-07-04
Projekt-ID
770116

AF Infrastructure

Clara Bachofner Gran

Eva-Karin Jonsson

AF Infrastructure, Kungséngsgatan 18A, Box 1415, SE-751 44 Uppsala Sweden

Telefon +46 10 505 44 41, Sate i Uppsala, www.afconsult.com

Org.nr A550406, VAT nr SE

Utkast 1 Lommarstranden hydrogeologisk rapport 190704



UTKAST 1

Innehallsférteckning

1 Bakgrund 0Ch SYfte ... 1

1.1 UNAersOKNiNGSOMIAAE .uuuuuieeeiiieiiiiiiiieeeeeeeeeeetiteeeeeeeeeeeesraaaeeeeeeeeesseens 1

1.2 TOPOG AT wieieiiiiii e e 2

1.3 Planerad bebyggelse. ... ..o 3

3 U [ o o [ o =T [ PO 5

2 Geologi 0Ch hydrogeologi . ..u.uuiiiie e 6

D B 0 V7= ey 1o Y=Y oo L= Y PR 6

2.2 DElOMIBAEN....cettiiiiieee e e e eee et e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e aa 8

200G R = vt o o PP 9

2.4 EEADP I eeeeee oo et 10

2.4.1  DelOMIAAE A .ooiiiiiiiiiie ittt ettt 10

2.4.2  DelomMrEdE B ..ccoiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiee e 12

2.4.3  DelomMrEde C ..ooeeveeiiiiiieeee e et 13

2.4.4  DelOMIAAE D .eveeeiiiiiieeiiiiiee ettt 15

3 Paverkan pa grundvattennivder och effekter............cccuvvuiiieereeereiieiiiiiieeeeeeenns, 16

4 Skyddsobjekt 0Ch risk fOr PAVEIKAN ...vevveuiiieiieeeieeteeee et e e e e e e e s eereeeseeraans 17

4.1 B UNNAE Lt e 17

4.1.1 INformMation ..o 17

O N ~ 1= O o Yol o Y- V= - L T 18

N = 1Yo [o ] o T- T 1= o PR 18

4.2.1 INfOrMation ...cue e e 18

4.2.2 RISk fOF PAVEIKAN ..vvvueiieeiiiiieiiiieee e e et 19

4.3  Forn- och kulturhistoriska [@mMnNingar.......c.ccoiiiiiiiiiii i e 20

4.3.1 INformMation ..o 20

e Tl N ~ 1= O o Yol o Y- V= 1 - L T 21

e S - Y U] V=1 o =T o PP 21

4.4.1 INfOrMation ...cue e e 21

4.4.2  RiSK fOF PAVEIKAN ..vvvueiieeeeiiiiiiiiiee e e e e e e e e 24

5 Sammanstéllning av risk fér paverkan pd skyddsobjekt...........cccoevvvviiiiieeeeennns. 25

5.1 EtAPP @ e e 25

T = [ o o 26

6 Rekommendationer 0Ch 3tgardSfOrSIag.....uu.ieirurrieeierrieeeeririeeeeeeriereeserieeeseens 27

/2 2 =] =] 1T T o 28
Bilagor

= To = I A (o To ] e [1 0 T= 1 (<] PP 29

Bilaga 2 — Uppm&tta grundVattenniVEEr ......eieeeeeeeierieeeeeeieeeeseeteeeeserieeesseanneens 30

Datum: 2019-07-04 Utkast 1 Lommarstranden hydrogeologisk rapport 190704



UTKAST 1

1 Bakgrund och syfte

Norrtalje kommun har gett AF Infrastructure (nedan benamnd AF) i uppdrag att utféra
en hydrogeologisk utredning i Lommarstranden, del av fastigheten Talje 4:62 m fl.
Utredningen syftar till att redovisa hur grundvattennivan i omradet kan paverkas av
exploateringen, samt eventuell padverkan pa omgivningen.

I uppdraget ingdr dven att lamna tgérdsférslag om sadana bedéms behévas for
exploateringen.

1.1 Undersdkningsomrade

Det planerade exploateringsomradet &r beldget vid Nordrona, sydvast om Norrtélje
stadskarna, se Figur 1. Det avgransas i norr av sjon Lommaren och i st av vag 76.

Enligt uppgift fran kommunen &r Lommarstranden ett rekreations- och naturomrade
med vardefulla barrskogsomraden och bland annat skogs- och &ngsbetesmarker. Dar
finns dven omraden med gatu- och parkmark. Omradet planeras att bebyggas i tva
etapper, dar etapp I ar detaljplanelagd och omfattar 18,6 ha och etapp II ar tankt att
utformas vaster om den forsta etappen, se Figur 2.
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Figur 1. Oversikt éver Norrtélje med undersékningsomr8det vid Lommarstranden ungeférligt
markerat i rott. Kélla: © Lantmé&teriet Medgivande R50086180_190001.
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UTKAST 1

Figur 2. Ortofoto 6ver undersékningsomr8det. Etapp I &r ungeférligt markerat i gult och det
tilltdnkta omr8det fér etapp II ungefarligt utritat i streckat orange. Kélla: © Lantméteriet
Medgivande R50086180_190001.

1.2 Topografi

Terrangen inom det planerade exploateringsomradet varierar kraftigt och sluttar
generellt fran séder ned mot sjén Lommaren i nordlig riktning, se Figur 3. Inmétningar
av marknivan har utférts i samband med AF:s geotekniska undersékningar och
nivaerna har varierat mellan +10 m till +34 m 6ver havsytan i htjdsystemet RH2000.
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Hajdkurvor
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Figur 3. Héjdkarta skapad utifr8n topografiska konturlinjer.

1.3 Planerad bebyggelse

Enligt Norrtélje kommun (2018) kommer Lommarstranden att bli en ny barnvéanlig och
naturnara stadsdel med upp till 1200 Iagenheter.

Inom etapp I planlaggs for bostdader, férskola, parkeringshus, vattentorn samt
anlaggningar for friluftsliv och rekreation, se Figur 4. Enligt uppgift frdn kommunen
kommer flera flerbostadshus att byggas i souterrang, se Figur 5 fér aktuell
illustrationsplan. I samband med exploateringen planeras en dagvattendamm samt
diken for avvattning att anldggas inom planomradet.

I ett senare skede planeras for ytterligare bostdder, forskola, dldreboende samt natur-
och rekreationsytor inom etapp II.
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0 20 40 B0 120 160 [ N

Meters Hus planomrade ——- Kvarersgrans k

Figur 5. Illustrationsplan (2019-04-03) for etapp I. Befintliga byggnader visas i brunt och
planerad nyproduktion i vitt. Kélla: Norrtédlje kommun. Bakgrundskarta: Sveriges Geologiska
Undersbkning (SGU).
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1.4

Underlag

Féljande underlagsmaterial har anvéants i detta uppdrag:

Lommarstranden Fas 1 Miljoteknisk markundersékning Provtagningsplan, AF
Infrastructure AB, 2017-01-13

Lommarstranden Fas 2 Miljoteknisk markundersdkning med MIFO-bedémning,
AF Infrastructure AB 2017-04-20

Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Geoteknik, AF Infrastructure AB ,
2017-07-06

PM Geoteknik, AF Infrastructure AB, 2017-07-06

SGU:s kartvisare

Planbeskrivning Detaljplan for Lommarstranden - etapp 1, del av fastigheten
Talje 4:62 med flera i Norrtalje stad, Norrtalje kommun, 2018-06-27
Miljékonsekvensbeskrivning for detaljplan fastigheten Talje 4:62 m fl.,
Lommarstranden Etapp 1, Norrtdlje kommun, Ecocom AB, DGE Mark och Miljo
AB & Vatten- och Samhallsteknik AB, 2018-03-28

Inventering av groddjur vid Lommarstranden, Norrtadlje stad, Ecocom AB,
2016-07-04

Lommarhéjden i Norrtalje, Arkeologisk utredning etapp 1 Talje 4:62, Norrtalje
socken och kommun, Stockholms lan, Upplandsmuseet, rapport 2015:12
Inventering och beddmning av naturvarde - Nordrona i Norrtalje kommun,
Enetjarn Natur AB, 2015-06-12
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2

2.1 Overgripande

Enligt Sveriges Geologiska Underséknings (SGU) digitala kartdatabas &r omradet
uppsprucket med uppstickande bergknallar pa héjderna och moran med stéllvis
dverlagrande lera i dalarna. Jorddjupet &r cirka 10 m i de 13glénta dalgdngarna, se
Figur 6.

Geologi och hydrogeologi

Geotekniska undersokningar har dven utférts av AF under &r 2016-2017 som ger mer
detaljerad information om omradets geologi. Resultaten fran undersékningarna
redovisas nedan under avsnitt 2.3-2.4.
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Figur 6. Jorddjup ned till berg (vénster) samt jordartskarta (héger) vid det aktuella omridet.
Kélla: SGU.

D& omradet &r uppsprucket geologiskt finns inga stérre grundvattenmagasin i
jordlagren. N&gra stérre bergsryggar, bland annat i nord-sydlig riktning, fungerar som
grundvattendelare och grundvattenstrémningen i mellanliggande dalgangar bedéms
variera. Inom etapp I bedéms huvudstromningsriktningen vara mot Lommaren i norr.

Matningar av grundvattennivaer har utférts fran den 18 januari 2017 till den 29 mars
2018 i 15 grundvattenrér i omradet, se Figur 7. Ror 16A014G har ett mattillfalle dven
den 4 juli &r 2016. Uppmatta grundvattennivder har under métperioden varierat
mellan ca +4,04 och +32,59 m. Koordinater samt inmatt markyta och réréverkant vid
respektive grundvattenror aterfinns i Bilaga 1. Det rader en viss osdkerhet mellan de
olika méatserierna gallande réréverkanternas och markytans nivaer. For att fa béattre
noggrannhet behdvs en ny inmétning.
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Figur 7. Grundvattenrér inom det aktuella omr8det. Bakgrundskarta interpolerad utifrén
topografiska konturlinjer.
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2.2 Delomraden

Undersdkningsomradet har i denna rapport indelats i fem delomraden for redovisning
av uppmétta grundvattennivaer och geologi:

e Etappl

e Delomrdde A: vést om etapp II

e Delomrédde B: inom etapp II

e Delomrédde C: inom etapp II

e Delomrdde D: sydvast om etapp II

Se Figur 8 fér delomrddenas samt grundvattenrérens lokalisering.
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| © Grundvattenrdr
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= m s Ftapp Il ungefarlig

== = Hydrogeologiska delomraden
N

300 400
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Figur 8. Grundvattenrér inom det aktuella omr8det, samt omr8desindelning fér etapp I och
hydrogeologiska delomr8den A-D inom och vid framtida etapp II. Kélla bakgrundskarta: SGU.
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2.3 Etapp I

Figur 9. Grundvattenrér inom och vid etapp 1. Kdlla bakgrundskarta: SGU.

Vid de geotekniska undersékningarna &r 2016-2017 noterades att topografin i den
dstra delen av etapp I har stora héjdskillnader med férmodat ytnara berg. I tva
undersdkningspunkter patraffades berg 0,2-1 m under markytan. I omradets I&glénta
delar noterades att jordlagerféljden framst bestod av torrskorpelera (maktighet 1-3,5
m) som underlagras av moran (maktighet 0,3 - 1,6) pa berg.

Inom etapp I finns tre grundvattenrdér, se Figur 9. Grundvattenytan har under
maétperioden (januari 2017 till mars 2018) varierat fr&n +28,53 m till en niva djupare
&n ett av grundvattenrérens spetsnivd pa +8,42 m. Avstandet frdn markytan till
grundvattnet har i medeltal varit 0,70 - 0,88 m och grundvattnets variation har varit
ca 1,57 - 1,91 m. Artesiskt grundvatten har vid ett méttillfille patraffats i ror
G17A002A, det vill séga att ett djupare liggande grundvatten i moranen under leran
har en trycknivd som &r ovanfér markytan.

En sammanstallning av uppmatta grundvattennivder framgar av Tabell 1 och Figur 10.
Samtliga uppmétta nivder redovisas i Bilaga 2.

Tabell 1. Statistik 6ver uppmdtta grundvattenniv8er i réren inom och vid etapp I, bde som
avstdnd éver havet (m 6 h) samt meter under markytan (m u my).

G17A001A G17A002A G17A003A
Datum moh mumy m o h m u my m o h m u my
Hosta niva +10,33 0,02 +19,92 -0,16 +28,53 0,37
Medelniva +9,64 0,70 +18,95 0,80 +28,01 0,88
Lagsta niva <+8,42*% | >1,93* +18,35 1,41 +26,73 2,17
Variation >1,91 >1,91 1,57 1,57 1,80 1,80
Antal matvarden 9 12 12

* | &gsta grundvattenniv8 &r under rérets spets och kan inte métas in. D&rfér anges istéllet rérets
spetsnivé.
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Figur 10. Mé&tserie éver uppmdtta grundvattenniv8er samt inmétt markyta vid réren i etapp I.
Réd ring markerar méttillféllen dér grundvattenniv8n &r under rérets spets, varefter rérets
spetsniv8 har angivits.

2.4 Etapp II

2.4.1 Delomrade A

Figur 11. Grundvattenrér strax vdster om etapp II. Kélla bakgrundskarta: SGU.

Delomrade A &r beléget strax véster om framtida etapp II, ndra sjon Lommaren. I
omradet finns ett grundvattenrdor som ar installerat vaster om en mindre back som
rinner i syd — nordlig riktning, se Figur 11. Borrning i samband med installationen av
grundvattenroret visade pa gyttja i den dversta halvmetern, med underliggande sand

Datum: 2019-07-04 Utkast 1 Lommarstranden hydrogeologisk rapport 190704 Sida 10 (34)
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ned till minst 1 m under markytan. Enligt SGU kan den totala jordmaktigheten vara
3-5m.

Uppmatta grundvattennivaer har under méatperioden (januari 2017 till mars 2018)
varierat frdn +4,87 m till en niva djupare &n rorets spets pa +4,04. Avstandet frén
markytan till grundvattnet har i medeltal varit 0,55 m och grundvattennivan har
varierat med mer an 0,87 m under matperioden. En sammanstallning av uppmatta
grundvattennivder inom delomrdde A framgar av Tabell 2 och Figur 12. Samtliga
uppmatta nivaer redovisas i Bilaga 2.

Tabell 2. Statistik 6ver uppmétta grundvattenniv8er i réret inom delomrdde A, bdde som avsténd
over havet (m 6 h) samt meter under markytan (m u my).

G17A018A
Datum m o h m u my
Hosta niva +4,87 0,22
Medelniva +4,54 0,55
Lagsta niva <+4,04* >1,05*
Variation >0,87 >0,87
Antal matvadrden 10

* | &gsta grundvattenniv8 &r under rérets spets och kan inte métas in. D&rfér anges istéllet rérets
spetsnivé.
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Figur 12. Mé&tserie 6ver uppmdtta grundvattenniv8er samt inmétt markyta vid réret i delomréde
A. R6d ring markerar méttillfdllen dér grundvattenniv8n &r under rérets spets, varefter rérets
spetsnivd har angivits.
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2.4.2 Delomrade B

Figur 13. Grundvattenrér inom delomr8de B. Kélla bakgrundskarta: SGU.

Delomrade B &r beldgen i mitten av det tilltdnkta omradet for framtida etapp II.
Utférda geotekniska undersckningar pavisar att jordprofilen i den dstra delen av
omradet utgérs av 1-2 m fyllning med underliggande moran pa berg. Bergnivan har i
tre borrh3l patréffats mellan ca 3,5 till 6 m under markytan (+24 m till +26,5 m).

I omradets vastra delar bestdr jordlagerféljden fran markytan neddt av 1-2 m fylining,
alternativt torrskorpelera/lera och ett tunt lager av moran pa berg som noterats cirka
2 till 7 m under markytan.

I omradet finns tre grundvattenrér, se Figur 13. Uppmaétta grundvattennivder har
under matperioden (januari 2017 till mars 2018) varierat fran +32,59 m till nivaer
djupare &n ett av grundvattenrérens spets pd +25,23. Avstdndet fran markytan till
grundvattnet har i medeltal varit 0,44 - 1,08 m och grundvattnets variation under
matperioden har varit ca 0,67 - 0,86 m.

En sammanstallning av uppmétta grundvattennivder inom delomrade B framgar av
Tabell 3 och Figur 14. Samtliga uppmétta nivaer redovisas i Bilaga 2.

Tabell 3. Statistik 6ver uppmétta grundvattenniv8er i réren inom delomréde B, b&de som avstdnd
6ver havet (m 6 h) samt meter under markytan (m u my).

G17A004A G17A006A G17A008A
Datum m o6 h m u my m o h m u my m o h m u my
Hosta niva +32,59 0,62 +29,63 0,07 +26,09 0,71
Medelniva +32,35 0,87 +29,26 0,44 +25,71 1,08
Lagsta niva <+31,81* >1,40* +28,96 0,74 <+25,23*  >1,57*
Variation >0,78 >0,78 0,67 0,67 >0,86 >0,86
Antal matvarden 10 12 10

* L&gsta grundvattenniv8 &r under rérets spets och kan inte métas in. Darfér anges istéllet rérets
spetsnivé.
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Figur 14. Mé&tserie éver uppmdtta grundvattenniv8er samt inmétt markyta vid réren i delomrdde
B. Réd ring markerar méttillféllen dér grundvattenniv8n &r under rérets spets, varefter rérets
spetsnivd har angivits.

Delomrade C

Figur 15. Grundvattenrér inom delomr8de C. Kélla bakgrundskarta: SGU.

Delomrade C &r beldget i den sddra delen av etapp II. Geotekniska undersdkningar i
delomradet visar att dess geologi utgérs av torrskorpelera (maktighet 1-1,5 m)
ovanpa lera (méaktighet pa 1-2 m), som i sin tur underlagras av en lermorén pa berg.
Inom delomradet finns tre grundvattenrér, se Figur 15. Lermoranens maktighet vid ror
17AF010A samt 17AF011A ar >1 m respektive >3,5 m. Enligt SGU kan den totala
jordmaktigheten vara 5 - 10 m.

Uppmatta grundvattennivaer har under méatperioden (juli 2016 till mars 2018) varierat
mellan +30,07 och +27,68 m. Avstandet fran markytan till grundvattnet har i medeltal
varit 0,56 - 1,12 m och grundvattnets variation under matperioden har varit 1,85 -
2,34 m. Artesiskt vatten har vid ndgra mattillfallen patraffats i 16A014G, det vill saga
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att ett djupare liggande grundvatten i moranen under leran har en trycknivd som &r
ovanfér markytan. I rér 16A014G finns aven en matning som utférdes 2016.

En sammanstalining av uppmétta grundvattennivaer inom delomradet framgar av
Tabell 4 och Figur 16. Samtliga uppmatta nivaer redovisas i Bilaga 2.

Tabell 4. Statistik 6ver uppmétta grundvattenniv8er i réren inom delomréde C, b4de som avstdnd
6ver havet (m 6 h) samt meter under markytan (m u my).

16A014G G17A010A G17A011A
Datum moh mumy m o6 h m u my m o h m u my
Hosta niva +29,65 -0,16 +29,62 0,12 +30,07 0,39
Medelniva +28,93 0,56 +28,86 0,88 +29,33 1,12
Lagsta niva +27,68 1,81 +27,77 1,97 +27,73 2,73
Variation 1,97 1,97 1,85 1,85 2,34 2,34
Antal matvarden 9 10 12
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Figur 16. Mé&tserie 6ver uppmdtta grundvattenniv8er samt inmétt markyta vid réren i delomréde C.
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Delomrade D

2.4.4

Figur 17. Grundvattenrér inom delomr8de D. Kélla bakgrundskarta: SGU.

Delomrade D &r beldget strax sydvast om det planerade omradet for etapp II. En
undersdkningspunkt i den dstra delen av omradet visar pa 1 m fylining ovanpd 7 m
friktionsjord, férmodligen morén. Bergnivadn i denna punkt patraffades ej. I omradets
centrala delar bestar jordlagerféljden av fyllning (maktighet 1-2 m) med underliggande
tunt lager av lera. Berg har patraffats mellan 1 m till 3 m under markytan. Enligt SGU
kan den totala jordméaktigheten i omradet vara 5 - 10 m.

I detta omrade ingdr fem grundvattenrér, se Figur 17. Grundvattenytan har under
maétperioden (januari 2017 till mars 2018) varierat fr&n +31,51 m till en niva djupare
&n ett av grundvattenrdrens spetsnivd pa +25,05 m. Avstandet fr&n markytan till
grundvattnet har i medeltal varit ca 0,30 - 1,58 och grundvattnets fluktuation har
under matperioden varit 0,10 - 1,92 m.

En sammanstallning av uppmatta grundvattennivder inom delomrdde D framgar av
Tabell 5 och Figur 18. Samtliga uppmétta nivaer redovisas i Bilaga 2.

Tabell 5. Statistik 6ver uppmétta grundvattenniver i réren inom delomrdde D, bdde som avstdnd
over havet (m 6 h) samt meter under markytan (m u my).

G17A012A G17A013A G17A014A G17A015A G17A017A
Datum moéh mumy| méh mumy| moh mumy| moh mumy| moh mumy
Hosta niva +31,51 0,27 | +27,21 0,29 +25,66 0,14 +27,45 0,24 | +28,44 1,53
Medelniva +31,02 0,76 | +27,12 0,38 +25,49 0,30 +26,78 0,91 | +28,39 1,58
Lagsta niva +29,59 | 2,19 | +27,04 0,46 |<+25,05* >0,74* | +25,99* 1,70* | +28,34 1,63
Variation 1,92 1,92 0,17 0,17 >0,61 >0,61 1,46 1,46 0,10 0,10
Antal matvarden 12 2 7 11 2

* | &gsta grundvattenniv8 &r under rérets spets och kan inte métas in. D&rfér anges istéllet rérets
spetsniv.
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Figur 18. Mé&tserie éver uppmétta grundvattenniv8er samt inmétt markyta vid réren i delomrdde
D. Réd ring markerar méttillféllen dér grundvattenniv8n &r under rérets spets, varefter rérets
spetsnivd har angivits.

3 Paverkan pa grundvattennivaer och effekter

Under byggnation kan schaktning gora att grundvatten behéver pumpas bort /
lanshallas och en lokal avsankningstratt bildas i grundvattnet runt platsen.
Avsankningstrattens och influensomradets storlek beror pa flera faktorer sa som
avsankningens djup, topografin i omradet, grundvattenbildning, jordlagrens
hydrauliska konduktivitet och mdjlighet att transportera vatten.

Hus som anldggs i sluttning kan komma att byggas som souterréanghus. Detta galler
exempelvis fér hus inom den nordvastra delen av etapp I. En djupare drdnering
kommer d& att behévas vid kallardelen vilket kommer att medféra en ndgot stérre
avsankning av grundvattenytan an vid de byggnader som ej ar utférda som
souterrang. Inga hus kommer att anldaggas med hel kéllare.

Under drift har dréaneringar som installerats vid byggnationer och vagar en
grundvattensankande effekt som pa samma sitt som ovan paverkar omgivande
grundvattennivder. Schakter fér VA och andra ledningar kommer att vara terstallda.
Under driftperioden ar det troligt att draneringar vid suterranghusen har den stérsta
inverkan pa grundvattennivan.

Inom omradet finns tata jordlager s3 som lera och lermoréner och paverkansomradet
fran pumpning och dranering bedéms darfér bli av mindre omfattning.

Datum: 2019-07-04 Utkast 1 Lommarstranden hydrogeologisk rapport 190704 Sida 16 (34)




&

UTKAST 1

En grundvattensidnkning bedéms kunna ge paverkan pa narliggande omrade med
foljande generella effekter som féljd:

e séttningar i jordar med hogt innehdll av silt och lera.
¢ minskad vattenmdngd i och eventuell torrldggning av ndrliggande
vattensamlingar.

I dalg@ngar kan underliggande morén ha ett hdgt grundvattentryck, ytligt och artesiskt
vatten har noterats inom omradet. Om schaktning utférs ner till morénen kan detta
medfdra instrétmmande av stora mangder grundvatten till schakt. Om schaktning
utférs ner till nivder strax ovanfér moranen kan detta medféra
schaktbottenupptryckning.

4 Skyddsobjekt och risk for paverkan
4.1 Brunnar
4.1.1 Information

Enligt information fr&n SGU:s brunnsarkiv finns tvd enskilda vattentakter inom samt
vid det aktuella omradet, se Figur 19:

e Etapp I: Energibrunn: brunn borrad genom ca 7 m jord innan berg, ca 100 m
djup, kapacitet ca 400 I/h.

e Vaster om etapp II: Brunn for hushallsvatten: borrad direkt i berg, ca 90 m
djup, kapacitet ca 300 I/h.

vt ',-\

x““x." i £
17 A i f/Nf

B Energibrunn, fel | lige <100 m ‘ Vattenbrunn, osikert lige .t
1

oo
Meters

Figur 19. Oversiktskarta med nérliggande vattentdkter, markerade med bl8 pilar. Befintliga
byggnader visas i brunt och planerad nyproduktion i vitt. Kélla: SGU:s brunnsarkiv.
Bakgrundskarta: SGU.
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4.1.2 Risk fér paverkan

Etapp I: Energibrunnen i den norddstra delen av omradet &r utférd i berg och risken
for paverkan pa denna pga planerade markarbeten bedéms som férsumbar.

Véster om etapp II: Brunnen fér hushdllsvatten vaster om omradet ar bergborrad och
risken for paverkan pad denna bedéms som mycket liten.

SGU:s brunnsarkiv ar ej komplett. Om det finns en brunn forlagd i jord kan denna
eventuellt pdverkas vid en grundvattensénkning i jord.

4.2 Byggnader
4.2.1 Information
Etapp I

Det finns ett fatal befintliga byggnader i den norra delen av etapp I samt ett stérre
antal byggnader s6der om etapp I, se Figur 20.

0 20 40 80 120 180 | »
T — —leters 'Hus planomrade -~ Kvartersgrans  J,

Figur 20. Oversiktsplan med nyproduktion (vitt) och nérliggande befintlig bebyggelse (brunt) vid etapp
I. Bakgrundskarta: SGU.
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Etapp II

Inom och i narheten till etapp II finns ett flertal byggnader som hor till det tidigare
Luftvarnsregementet, LV3, se Figur 21. Flera av dessa ar byggnadsminnesmarkta. I
nuldget ar det inte klart var och hur de kommande husen kommer att byggas.

Etapp |

o 50 100 200 300 400 N
Meters ;

Figur 21. Ungeférligt utritad gréns fér det planerade omr8det fér etapp II med nérliggande
befintlig bebyggelse (bruna former). I dagsldget planerad nyproduktion visas i vitt.
Bakgrundsbild: SGU.

4.2.2 Risk for paverkan

Etapp I: Avstdndet fran planerad nyproduktion till de ndrmsta befintliga byggnaderna
beddms vara som minst ca 25 m, se Figur 20 . Med nuvarande information ar det AF:s
bedémning att planerade dréneringar i ndromradet till befintliga byggnader kommer
att anldggas pa ungefirligen samma djup som nuvarande dréneringar. Risken bedéms
darfor som liten att sattningsskador kan uppkomma pa narliggande befintliga
byggnader till féljd av nyproduktionen. Byggnader pa stérre avstand bedéms ej fa
nagon risk fér negativ paverkan.

Etapp II: Befintliga byggnader som finns nara planerade byggnader och
markinstallationer I6per en mycket liten risk for paverkan om de nya byggnaderna
anldggs med liknande draneringsdjup. Om daremot de nya draneringarna kommer att
vara pa betydligt stérre djup behdver risken for sattningsskador pd befintliga
byggnader undersokas/bedémas. Byggnader pa storre avstand I6per ingen risk for
negativ paverkan.
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4.3 Forn- och kulturhistoriska lamningar
4.3.1 Information
Etapp I

Inom detaljplaneomradet fér etapp I har inga kanda fornldmningar noterats. Daremot
finns en kulturhistorisk lamning i form av en sentida husgrund (Norrtalje 98) i den
norddstra delen samt ett bevakningsobjekt i form av en boplats (Norrtélje 45:1) dster
om planomradet, se Figur 22.

Etapp II
Inom det planerade omradet for etapp II finns tre identifierade fornlamningar:

o Tva fossila akrar beldgna p& moranlera enligt SGU:s jordartskarta.
e Gransmarke beldget pd berg enligt SGU:s jordartskarta.

Utdver fornlamningarna férekommer flertalet kulturhistoriska ldmningar sdsom
militdranldggningar samt en sentida bebyggelselamning.

(| Teckenférklaring
I"' | Bevakningsobjekt

@ Fornlamning

| I Fornlamning

S © Ovwrig kulturhistorisk lamning

[ | Ovrig kulturhistorisk lamning

0 50 100 200 300 400 M

Meters A

Figur 22. Antikvarisk bedémning av Idmningar inom det planerade exploateringsomrédet enligt
Riksantikvariedmbetets fornsék (2019). Befintliga byggnader visas i brunt och planerad
nyproduktion i vitt. Kélla bakgrundskarta: SGU.
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4.3.2 Risk fér paverkan

Etapp I: Noterad kulturhistorisk lamning och bevakningsobjekt @r belagna ca 120 m
respektive ca 80 m fran planerad bebyggelse. Det &r inte troligt att en
grundvattensankning i och med nyproduktionen kan innebdra en negativ betydande
pdverkan pa dessa.

Etapp II: Det ar ej klart hur byggnationen kommer att uppforas inom etapp II. Risk
finns for att det kan uppkomma séttningar i naromradet till nya dréneringar och
schakter som kan paverka skyddsobjekt om de &r for nara.

4.4 Naturvarden
4.4.1 Information
Skog

Enligt en naturvardesinventering utférd av Enetjarn Natur AB (2015) féorekommer
bland annat barrblandskog och héallmarkstallskog med héga naturvarden inom
planomradet for etapp I samt den tilltédnkta utstrackningen av etapp II, se Figur 23.
Den I6vrika barrnaturskogen (naturvardesobjekt nr 4) inom etapp II har dven
avgransats som ett naturvardesobjekt av Skogsstyrelsen.

Hallmarkstallskog
Bergsbrant i Lommarskogen
Barrblandskog

Livrik barrnaturskoq
Barrblandskog

Varierad betesmark

Betad skog

Betesmark pd stranden

ok R

Figur 23. Avgrdnsade naturvérdesobjekt inom omr8det, dér réda omr8den motsvarar objekt med
naturvérdesklass 2 (hégt naturvérde) och orange omr8den objekt med naturvérdesklass 3
(p8tagligt naturvérde). Ungeférligt planomr8de fér etapp I har lagts till i heldraget gult och det
tillténkta omr8det f6r framtida etapp II i streckat gult. Kélla: Enetjérn Natur AB (2015).
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Vatmarker

Enetjarn Natur AB identifierade fuktiga samt bléta omraden inom hela Nordrona i
samband med inventeringen ar 2015, se Figur 24. De identifierade omrddena var
beldgna i mindre sédnkor mellan topografiska héjder. Vid en inventering av grodor
utférd av Ecocom AB 2016, noterades att vattensamlingarna hade ringa djup, skuggiga
ldgen samt risk for uttorkning, och bedémdes darfér ha tveksam kvalitet for att hysa
ndgra groddjursarter. I 6vrigt férekommer inga vatmarker inom det planerade
exploateringsomrédet.

En mindre back rinner ut i Lommaren véster om etapp II. Detta omrade omfattas inte
av inventeringen.

Figur 24. Identifierade fuktiga samt bléta omr8den inom det planerade exploateringsomridet.
Ungeférligt planomr8de fér etapp I har lagts till i heldraget gult och det tilltinkta omr8det fér
framtida etapp II i streckat gult. Kélla: Enetjdrn Natur AB (2015).
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Skyddade arter

Observationer av skyddade arter enligt artskyddsférordningen har samlats in under
dren 2007-2018. Dessa finns sammanstallda i en MKB framtagen av Ecocom AB, DGE
Mark och Miljé AB & Vatten- och Samhallsteknik AB (2018), se Figur 25. Féljande arter
som &r rodlistade, fridlysta eller sarskilt skyddade har noterats i omradet.

Etapp I:

e Savsparv

o Bl3sippa

Etapp II:
e Kungsfdgel e Gullviva e Taggsvamp
e Gulsparv e Nastrot e Svart taggsvamp
e Vanlig padda e Liljekonvalj e Gul taggsvamp
¢ Uddnate e Rutskinn e Gron skdéldmossa
e Tvablad o Tallticka

e Bl3sippa e Stor aspticka

& Gron skbldmossa 2007-2018

® Rodlistade arter 2007-2018

@ Fridlysta arter 2007-2018

o Skyddsklassade arter AP 2007-2017

[ Detaljplanegrans 180302 Sweref 99 TM P PR

.

Figur 25. Observationer av rddlistade samt fridlysta arter mellan 2007-2018 enligt Artportalen.
Observera att markerad detaljplanegréns &r daterad 180302 och har uppdaterats sedan dess. En
ungeférlig avgrénsning av det tilltdnkta omrédet fér etapp II har lagts till i streckat bltt. Kélla:
Ecocom AB, DGE Mark och Miljé AB & Vatten- och Samhéllsteknik AB (2018).
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4.4.2

Risk for paverkan

Etapp I:

Beddmning av risken for paverkan pa naturvarden inom etapp 1:

Skog med hogt eller patagligt naturvarde. Om trad &r beldgna néara planerade
byggnader och schakter finns risk for paverkan.

Skyddade fagelarter (Savsparv). Risken fér paverkan pa grund av en lokal
grundvattensankning bedéms som liten.

Skyddade vaxtarter (Bldsippa). Risken for paverkan pa grund av en lokal
grundvattensankning bedéms som mycket liten. Vaxten ar i forsta hand

beroende av ytligt markvatten och nederbérd.

Etapp II:

Bedémning av risken fér paverkan pd naturvédrden inom etapp II:

Skog med hégt eller patagligt naturvarde. Om trad &r beldgna nara planerade
byggnader och schakter finns risk for paverkan.

Skyddade arter (padda och uddnate). Har noterats vid/i sjon Lommaren och
dess habitat bedoms ej paverkas av eventuellt sdnkt grundvattenyta vid
planerad bebyggelse.

Skyddade faglar (kungsfagel, gulsparv). Risken fér pdverka p& grund av en
lokal grundvattensankning vid planerade byggnationer bedéms som liten.

Skyddade vaxter pa land: Risken fér paverkan bedéms som mycket liten da
vaxterna i forsta hand ar beroende av ytligt markvatten och nederbérd.

Back vaster om etapp II: Om schakter utférs och draneringar anléggs i
nérheten till bicken behévs riskerna utredas av negativ paverkan pa
vattenflddet i backen och pa naturvérden.
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5 Sammanstallning av risk for paverkan pa
skyddsobjekt

5.1 Etapp I

En sammanstallning av patraffade skyddsobjekt inom etapp I kan ses i Tabell 6
tillsammans med bedémd risk for paverkan vid en eventuell sankning av grundvattnets
yta.

Tabell 6. Bedémning av risk fér pdverkan p8 skyddsobjekt till féljd av grundvattensénkning i
samband med planerad byggnation.

Eventuell grundvattensankning
Risk for paverkan pa skyddsobjekt

Typ av objekt Beskrivning Bedémd risk

Bergborrad brunn for

Brunn . Férsumbar / Brunnen &r borrad i berg.
energi
Mycket liten - ingen / Nérliggande
byggnader I6per en mycket liten risk for
Byggnader Befintliga byggnader paverkan om planerad bebyggelse har

liknande draneringsdjup.
Byggnader pa storre avstand loper ingen
risk for negativ paverkan.

Mycket liten risk / Avstandet mellan
planerad byggnation och skyddsobjekt ar
Kulturhistorisk relativt stort. Det ar inte troligt att en
. Husgrund och boplats . .

ldamning grundvattensankning pa grund av
nybyggnationen kan innebara en
betydande negativ paverkan.

Hoga naturvarden: Risk / Om trad ar beldgna nara planerade
Barrblandskog, byggnader och schakter finns risk for
hallmarkskog paverkan.

Naturvarden . . . Liten risk / Bedéms ej paverkas av
Faglar: Savsparv - rodlistad R
eventuellt sankt grundvattenyta lokalt.

Mycket liten risk / Vaxterna ar i férsta
Véxter: Blasippa hand beroende av ytligt markvatten och
nederbord.
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5.2

Etapp II

En sammanstallning av noterade skyddsobjekt inom etapp II kan ses i Tabell 7
tillsammans med bedémd risk fér paverkan vid en eventuell grundvattensankning.

Tabell 7. Bedémning av risk fér pdverkan p8 skyddsobjekt till féljd av grundvattensénkning vid

planerad byggnation.

Eventuell grundvattensankning
Risk for paverkan pa skyddsobjekt

byggnadsminnesmarkta.

Typ av objekt Beskrivning Bedomd risk / motivering
Bergl::orrad brunf\ for Mycket liten risk / Brunnen &r borrad i
Brunn hushallsvatten vaster om
berg.
etapp Il
Mycket liten - ingen / Néarliggande
byggnader I6per en mycket liten risk for
paverkan om planerad bebyggelse har
Byggnader omradet. Vissa ga byeg

behover risken for sattningsskador
undersdkas/beddomas.

Byggnader pa storre avstand l6per ingen
risk for negativ paverkan.

Tva fossila akrar, beldgna pa
moranlera

Risk / Risk finns for sattningar pa mark i
narheten av planerad byggnation.

Fornlamning

Gransmarke (Norrtalje 50:1),
beladget pa berg enligt SGU:s
jordartskarta.

Ingen risk/ Fornlamningen finns pa berg.
Ingen risk for paverkan pga
grundvattensankning.

Kulturhistoriska
lamningar

Militaranlaggningar samt
sentida bebyggelselamning.

Risk / Risk finns for sattningar pa mark i
narheten av planerad byggnation.

Hoga naturvarden:
Barrblandskog, hallmarkskog

Risk / Om trad &r beldgna néra planerade
byggnader och schakter finns risk for
paverkan.

Faglar: Kungsfagel, gulsparv

Liten risk / Beddms ej paverkas av
eventuellt séankt grundvattenyta.

Groddjur: Vanlig padda

Ingen risk / Paddan har noterats vid sjén
Lommaren och dess habitat bedoms ej
paverkas av eventuellt sankt
grundvattenyta vid planerad bebyggelse.

Naturvarden

Vaxter i vatten: Uddnate

Ingen risk / Véxten har noterats vid sjon
Lommaren och dess habitat bedoms ej
paverkas av eventuellt sankt
grundvattenyta vid planerad bebyggelse.

Véxter pa land

Mycket liten risk / véxterna ar i forsta
hand beroende av ytligt markvatten och
nederbord.

Back vaster om etapp Il

Kompletterande riskutredning / Om
schakter utférs och draneringar anlaggs i
narheten till backen behovs riskerna
utredas av negativ paverkan pa
vattenflodet i backen och pa naturvarden.
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6

Rekommendationer och atgérdsférslag

Baserat pd utford utredning rekommenderar AF féljande:

Om djupa schakter planeras néra sattningskénsliga skyddsobjekt, s& som
byggnader, rekommenderas att risken for sattningar undersdks och risken for
uppkommande av skador bedéms.

Om schaktning utférs och draneringar anlédggs i narheten till den back som
rinner strax vaster om etapp II behévs en utredning fér att bedéma riskerna
for negativ paverkan pd vattenflédet i backen och d& dven eventuell negativ
paverkan pa naturvéirden.

Om schaktning planeras ner till moranen behdévs en bedémning om kraftig
instromning av grundvatten till schakt.

Om schaktning utférs i silt och lera under grundvattenytan kan geoteknisk
bedémning behdvas avseende risk for schaktbottenupptryckning.

Inventering av enskilda brunnar i omradet for att hitta eventuella brunnar som
ar forlagda i jord. Kontroll om fastigheter ar anslutna till det kommunala VA-
natet.

Planerad dagvattendamm i nordvast foreslas anlaggas med tat botten och sidor
med tydlig draneringsniva for att kunna halla en vattenspegel.

Enligt miljobalkens 11 kap. om vattenverksamheter klassas bortledande av
grundvatten som vattenverksamhet. For vattenverksamhet kravs det som huvudregel
tillstdnd (9 §). En vattenverksamhet kan i vissa fall rymmas inom undantags-
paragrafen (12 §), d& det &r uppenbart att varken enskilda eller allménna intressen
paverkas.

I nulaget ar det AF:s bedémning att det inte foreligger ndgon risk for paverkan pa
enskilda eller allmanna intressen. Bedémningen om risken fér paverkan behéver dock
tas i beaktande under fortsatt exploatering for att klargéra om det behévs tillstadnd for
vattenverksamhet eller ej enligt miljébalkens 11 kap.
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Bilaga 1 - Koordinater

I denna bilaga redovisas koordinater for grundvattenréren i koordinatsystemet

SWEREF 99 18 00 samt inmatt markyta och réréverkant vid réren i héjdsystemet

RH2000.

Grundvattenror X Y Markyta (+) ‘ Roroverkant (+)
16A014G 187745,287 6626640,567 29,488 30,488
G17A001A |188211,404 6626993,848 10,346 11,716
G17A002A |188111,537 6626858,850 19,756 21,356
G17A003A |188204,118 6626738,275 28,898 29,578
G17A004A | 187729,559 6626836,339 33,213 34,113
G17A006A |187828,272 6626763,897 29,704 31,004
G17A008A | 187471,775 6626726,899 26,797 28,267
G17A010A |187720,718 6626631,431 29,74 30,74
G17A011A | 187809,494 6626574,823 30,457 31,897
G17A012A | 187674,677 6626407,683 31,783 32,283
G17A013A | 187513,149 6626336,792 27,501 28,718
G17A014A | 187440,125 6626263,628 25,797 27,097
G17A015A |187478,825 6626195,809 27,688 28,988
G17A017A | 187316,598 6626013,126 29,965 30,665
G17A018A |187396,614 6627056,089 5,089 6,089

Datum: 2019-07-04
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Bilaga 2 - Uppmaétta grundvattennivaer

I denna bilaga redovisas samtliga uppmaétta grundvattennivaer inom etapp I samt
delomr@de A-D inom samt vid framtida etapp II.

Datum: 2019-07-04

Utkast 1 Lommarstranden hydrogeologisk rapport 190704

Etapp | G17A001A G17A002A G17A003A

Datum Plusniva Mumy | Plusnivd Mumy | Plusnivda M umy
2017-01-18| 10,18 0,17
2017-01-25 28,42 0,48
2017-01-26| 9,36 0,99
2017-01-31 19,12 0,64
2017-03-03| 9,53 0,82 19,92 -0,16 28,48 0,42
2017-04-18| 9,53 0,82 19,09 0,67 28,10 0,80
2017-05-11| 8,94 1,41 19,05 0,71 27,92 0,98
2017-07-04 18,72 1,04 27,15 1,75
2017-08-23| 8,73 1,62 18,42 1,34 26,73 2,17
2017-09-19| Torr Torr 18,35 1,41 27,32 1,58
2017-10-17| 10,09 0,26 18,59 1,17 28,17 0,73
2017-11-21| 10,12 0,23 18,93 0,83 28,44 0,46
2018-01-24| 10,33 0,02 19,15 0,61 28,48 0,42
2018-02-21| Fryst Fryst 19,07 0,69 28,46 0,44
2018-03-28 | Fryst Fryst 19,06 0,70 28,53 0,37
Delomrade A G17A018A

Datum Plusniva M umy

2017-01-25( 4,70 0,39

2017-01-26

2017-01-31

2017-03-03| 4,87 0,22

2017-04-18| 4,59 0,50

2017-05-11| 4,54 0,55

2017-07-04| 4,11 0,98

2017-08-23| 4,12 0,97

2017-09-19| Torr Torr

2017-10-17

2017-11-21| 4,66 0,43

2018-01-24| 4,68 0,41

2018-02-21| 4,53 0,56

2018-03-28

2018-03-29| 4,61 0,48
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Delomrade B G17A004A G17A006A G17A008A
Datum Plusniva Mumy | Plusniva Mumy | Plusniva Mumy
2017-01-25| 32,46 0,75 25,94 0,86
2017-01-26
2017-01-31 29,28 0,42
2017-03-03 | 32,54 0,67 29,20 0,50 26,07 0,73
2017-04-18 | 32,09 1,12 29,12 0,58 25,64 1,16
2017-05-11| Torr Torr 29,12 0,58 25,55 1,25
2017-07-04 | 32,06 1,15 28,96 0,74 25,24 1,56
2017-08-23 | 32,05 1,16 28,98 0,72 25,24 1,56
2017-09-19| Torr Torr 29,58 0,12 Torr Torr
2017-10-17| 32,31 0,90 29,63 0,07 Torr Torr
2017-11-21| 32,43 0,78 29,62 0,08 25,78 1,02
2018-01-24 | 32,47 0,74 29,09 0,61 25,78 1,02
2018-02-21| 32,44 0,77 28,98 0,72 25,83 0,97
2018-03-28 | 32,59 0,62 29,50 0,20 26,09 0,71
Delomrade C 16A014G G17A010A G17A011A
Datum Plusnivd Mumy | Plusnivd Mumy | Plusniva M umy
2016-07-04 | 28,50 0,99
2017-01-18 | Fryst Fryst
2017-01-25
2017-01-26 29,14 0,60 27,73 2,73
2017-01-31
2017-03-03 | 29,51 -0,02 29,31 0,43 29,51 0,95
2017-04-18 | 29,44 0,05 29,05 0,69 29,92 0,54
2017-05-11| 29,42 0,07 29,06 0,68 29,91 0,55
2017-07-04 28,44 1,30 29,09 1,37
2017-08-23 | 27,68 1,81 27,77 1,97 28,33 2,13
2017-09-19| 27,72 1,77 27,77 1,97 27,92 2,54
2017-10-17 | 28,91 0,58 29,14 0,60 29,50 0,96
2017-11-21| 29,54 -0,05 29,26 0,48 30,02 0,44
2018-01-24 | 29,65 -0,16 29,62 0,12 30,00 0,46
2018-02-21 | Fryst Fryst Fryst Fryst 30,05 0,41
2018-03-28 | Fryst Fryst
2018-03-29 Fryst Fryst 30,067 0,39

Datum: 2019-07-04

Utkast 1 Lommarstranden hydrogeologisk rapport 190704

Sida 31 (34)



£

UTKAST 1
Delomrade D G17A012A G17A013A G17A014A G17A015A G17A017A
Datum Plusniva Mumy | Plusnivd Mumy | Plusniva Mumy | Plusniva Mumy | Plusniva M umy
2016-07-04
2017-01-18
2017-01-25| 31,40 0,38 25,56 0,24 27,45 0,24
2017-01-26
2017-01-31 28,34 1,63
2017-03-03 | 31,47 0,31 27,21 0,29 25,66 0,14 27,00 0,69 28,44 1,53
2017-04-18 | 31,31 0,47 27,04 0,46 25,51 0,29 26,74 0,95 Hinder = Hinder
2017-05-11| 31,16 0,62 Hinder = Hinder 25,50 0,30 26,67 1,02
2017-07-04 | 30,88 0,90 Hinder = Hinder 25,11 0,69 26,63 1,06
2017-08-23 | 29,59 2,19 Hinder = Hinder 26,01 1,68
2017-09-19| 29,91 1,87 Torr Torr 25,99 1,70
2017-10-17 | 30,66 1,12 Hinder Hinder Hinder Hinder
2017-11-21| 31,39 0,39 25,55 0,25 27,00 0,69
2018-01-24 | 31,51 0,27 27,02 0,67
2018-02-21| 31,50 0,28 27,01 0,68
2018-03-28
2018-03-29 | 31,45 0,33 25,58 0,22 27,06 0,63

Datum: 2019-07-04
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