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Sammanfattning

AF-Infrastruktur AB har pa uppdrag av Norrtdlje kommun tagit fram en
dagvattenutredning fér Omradet Libbersmora 1:8, Rimbo. Planomradet bestar
idag framst av ett hygge och en gammal byggvag. Avrinnande 6verskottsvatten
leds frdn planomrddet i riktning mot recipienten Syningen via olika
dikessystem. Planomradet ar idag under uppbyggnad enligt géllande detaljplan
frdn 2010 med villor, radhus och flerbostadshus. Da den planerade végen
genom omradet blev svar att genomféra i enlighet med géllande detaljplan
uppkom en &ndring av detaljplanen. Andringen i planen medférde en féréndring
av byggratten dar det ocksd stdlldes krav pa en dagvattenutredning.
Overskottsvattnet fr&n planomradet planeras avledas som tidigare via befintliga
dikessystem.

Recipienten Syningen har enligt miljokvalitetsnormerna for vytvatten
klassificerats till en otillfredsstéllande ekologisk status, bland annat p& grund
av for hdga halter naringsamnen, samt till att ej uppnd god kemisk status.

Flédesberakningar har beraknats enligt Norrtalje kommuns checklista for
dagvatten. FIdden har uppskattats fér 1-, 10,- 20- och 100-arsregn for framtida
floden. For befintliga fléden har ingen klimatfaktor lagts till medan flédena efter
exploatering multiplicerats med klimatfaktor 1,25. Det dimensionerande flodet
uppgar enligt nedan till:

e Framtida 1-8rsregn med klimatfaktor: 355 I/s

e Framtida 10—3rsregn med klimatfaktor: 758 I/s

e Framtida 20-5rsregn med klimatfaktor: 954 |I/s

e Framtida 100-§rsregn med klimatfaktor: 1 626 |/s

Magasinsvolymen har berdaknats efter en férdréjning motsvarande 50 % av ett
10-minuters 20-arsregn inklusive klimatfaktor och antas vara ca 344 m3.

For att fordroja och rena dagvattnet fran planomrddet rekommenderas
anvindandet av gréna tak och draneringsdiken innehdllande krossmaterial eller
singel. SGU:s jordartskarta visar pa stora omraden bestdende av sandig morén
vilket tyder pa att goda infiltrationsméjligheter finns inom planomradet. Nio av
13 undersdkta féroreningar kommer spridas i mindre mangder efter féreslagna
I6sningsatgarder for dagvatten &n innan exploatering. Fér att reducera
utslappen av de 6vriga fyra fororeningar krévs ytterligare atgarder i form av
exempelvis miljosmarta materialval fér byggnader och gdrdsmiljoer.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Norrtalje kommun upprattar en andring av en detaljplan, Libbersmora 1:8 och
Rimbo-Karby 1:37 m.fl., efter krav fran Lansstyrelsen om en fértydligande
beskrivning av planens paverkan pa recipienten Syningen.

Den gillande detaljplanen fastslogs 2010 och har en genomférandetid pa 15 ar.
Planandring sker nu fér att &ndra dragningen av vdgen som blev for svar att
genomféra i enlighet med gadllande detaljplan. Detta innebar aven att
byggratten, tomtstorleken och typ av bebyggelse ses dver for att méjliggora
vidare utbyggnad av omradet men &nda behdlla omradets karaktér. Ingen
dagvattenutredning gjordes i samband med gallande detaljplanen.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Att utféra en dagvattenutredning for planomradet i Detaljplan for Libbersmora
1:8 och Rimbo-Karby 1:37. Utredningen ska baseras pa den bifogade
checklistan fér dagvattenhantering och beskriva paverkan pd recipienten
Syningen samt ge férslag pa atgarder s att MKN for vatten inte forsamras.
Forslaget ska tas fram med utgangspunkt i dagens dagvattenhantering.

I denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Beraknade dagvattenfléden for planomradet innan och efter exploatering

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN

e Berdknade foéréndringar i fororeningsbelastning frdn dagvatten frén
planomradet innan och efter exploatering, utan féreslagna atgarder, samt
efter exploatering med féreslagna atgarder

e Forslag pa hallbar dagvattenhantering

2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Utredarna har fatt tillgdng till féljande material for utférandet av
dagvattenutredningen:

e Checklista avseende dagvattenfrdgan i planeringsprocessen for
Detaljplan Libbersmora och Rimbo-Karby 1:37 m.fl.

e Bebyggdyta - Plan 6ver omradets utformning levererad av exploatéren

e Planbeskrivning - Samradshandling 2017-06-26

e Detaljplan Libbersmora 1_8 och Rimbo-Karby 1_37_170626.dwg

e GRUNDKARTA - LIBBERSMORA 1-8 mfl_Reviderad 170403.dwg

2.2 Dagvattenstrategi

Norrtadlje kommuns dagvattenpolicy 8§ 270 antogs 2016-12-19 som en
komplettering till kommunens tidigare VA-policy § 161. Malet med
dagvattenpolicyn ar att:

Sida 1 (26)
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“En klimatanpassad och I8ngsiktigt h8llbar
dagvattenhantering ska efterstrdvas vid all planering fér ny
och befintlig bebyggelse.”

Policyn ar en avsiktsforklaring for att styra beslut och uppna énskade resultat
inom kommunen gallande hanteringen av dagvatten. De villkor som férenas
med forklaringen berér i huvudsak fem omrdden som séger att:

e Planering av dagvattenhantering sker i samverkan

e Dagvattenfléden ska minimeras

o Dagvattnet ska ses som en resurs

e Utslapp till recipient sker pa ett 1angsiktigt hallbart satt

« Dagvattenfldden tas omhand pa ett sakert och Iangsiktigt hallbart satt
2.3 Dimensionering

Berékningar gors for floden vid 1-, 10-, 20- och 100-arsregn med varaktighet
pa 10 minuter, dar 20-arsregn anvdnds som dimensionerande fléde. Hansyn
tas till okade fléden till foljd av klimatférandringarna. For olika terkomsttider
forvantas okning bli cirka 5 - 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det
dimensionerande regnet pd 1,05 - 1,30 (Svenskt Vatten AB, 2016). Vid
berakning av befintlig avrinning anvands ingen klimatfaktor.

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensiteten har Dahlstréms formel (Svenskt Vatten AB,
2011).

= In(T,
iA:190*i/X*ﬁ+2

TI;J,‘)B
Dar:
i4=regnintensitet, [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet, [minuter]|

A = aterkomsttid, [manader]

Vid berékning av dagvattenfléden foére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dimensionerande
flode berdknas med féljande formel (Svenskt Vatten AB, 2016).

Qaim = A * @ * iy *x klimatfaktor
Dar:
qaim = dimensionerande flode, [1/s]
A = avrinningsomradets area, [ha]
¢ = avrinningskoef ficient, [—]
i4=regnintensitet, [l/s, ha]

klimatfaktor = 6kad regnintensitet till foljd av dndrat klimat i framtida scenarion
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2.3.2 Férdréjningsvolym

Flodet fran planomradet ska enligt bifogad checklista férdréjas med
motsvarande 50 % av ett 10-minuters 20-arsregn inkl. klimatfaktor.
Berdkningarna fér uppskattad férdrojningsvolym utférs enligt formeln:

V = 60 * varaktighet (minuter) * (Qgim — Qoue)/1000
Dar (Qgim — Qoue) Motsvarar 50 % av det dimensionerande flédet Qg -

2.4 Recipient och miljokvalitetsnormer

Det aktuella planomradet ingdr i sjon Syningens avrinningsomrade och ligger
helt inom gransen foér Norrtdalje kommun. Recipienten ligger norr om
skogsomradet Naset som har dokumenterat héga naturvarden och &r av en stor
betydelse for friluftslivet i Rimbo. Figur 1 visar en Oversiktskarta over
planomradet och recipienten.

Riksvig 77
‘mot Norrtéilje

Figur 1 Oversiktskarta p8 planomr8det, inringat, samt recipienten Syningen.
2.4.1 Miljokvalitetsnormer och status

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning
ar 2004 som Vattenférvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med
hjélp av sa kallade miljékvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt
styrmedel som inférts i svensk lag foér att komma tillrdtta med miljdpaverkan
fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet
en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet
i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status
eller potential innan &r 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far
forsamras, den ska istdllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer
klassas inom tva omraden fér vattenférekomster, ekologisk status och kemisk
status (HaV, 2016; VISS, n.d.).
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Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven
skarpts pa att vattenkvaliteten inte far férsdmras samt att malen gallande
kemisk och ekologisk status ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild
kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte
far forsdmras. Projekt eller verksamheter som orsakar en férsdmring riskerar
saledes att inte till3tas.

Den aktuella vattenférekomsten fér planomradet klassas enligt VISS i enlighet
med tabell 1. Statusklassificeringen sattes ar 2015 under férvaltningscykel 2
(2010 - 2016).

Tabell 1 Statusklassificering frén 8r 2015 av recipienten Syningen

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst

Status Kvalitetskrav Status Kvalitetskrav
och tidpunkt och tidpunkt
i o God kemisk
Syningen Otillfreds-  God ekologisk  Uppnar !
. . ytvattenstatus
SE662884-164368 Stallande status 2027* ej god 2021

*Tekniskt omajligt att uppnd god ekologisk status m a p ndringsdmnen till 2021, férlangd tidsfrist

Vattenférekomsten Syningen &r enligt Vatteninformationssystem Sverige
(VISS) klassificerad till en Otillfredsstéllande ekologisk status. Utslagsgivare for
den sammanvagda beddmningen av ekologisk status ar den biologiska
kvalitetsfaktorn N&ringsdmnesp8verkan véxtplankton som visar p§ naringsrika
forhdllanden éver godkdnda nivaer hos vattenférekomsten. Sjon har tilldelats
en forlangd tidsfrist till &r 2027 for att uppnd en God ekologisk status da det
anses tekniskt oméjligt att na det generella malet ar 2021. For de fysikalisk
kemiska kvalitetsfaktorerna har bdde N&ringsémnen och Ljusférh&llanden
klassificerats till M3ttlig status. Inga Sérskilt férorenande émnen (SFA) har
detekterats pd nivder 6ver godkédnda halter. Fér de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna har Konnektivitet i sjéar och Morfologisk regim i sjéar
klassificerats till M3ttlig status for vattenférekomsten.

Vattenférekomsten Syningen uppndr Ej god kemisk status med avseende p3
halter av polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. I enlighet med
bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter har ett undantag i form
av ett mindre strangt krav med avseende pd bade PBDE och kvicksilver
utfardats. Skalet till undantaget &r att halterna for de bdda féroreningarna
beddms overskridas i fisk i samtliga svenska vattenférekomster. Vatten-
myndigheten har gjort beddmningen att en sankning av halterna till godkanda
nivder for kemisk ytvattenstatus &r tekniskt omdijlig.

Den kemiska statusen utan éverallt 6verskridande @mnen, exklusive PBDE och
kvicksilver, i sjon ar enligt VISS klassad till God kemisk status.
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3 Nulagesbeskrivning
3.1 Planbeskrivning och befintlig avrinning

Planomradet i Libbersmora &ar drygt 8 ha stort, se figur 2, och beldget ca 3 km
norr om Rimbo tatort. Planomradet grdnsar i huvudsak till obebyggd
skogsmark, bestdende av blandskog och 8kermarker, i alla riktningar utom i
séder. Ekebyholmsvdgen separerar planomradet mot tva andra
sammanhangande bebyggelser, Tranvik och Kattnas.

Planomradet &r i grunden ett kalhygge med ndgra naturligt fdrekommande
dikessystem. I dagsléget har byggnationen av bostadsomradet pabérjats och
ett antal radhus och smdhus har uppforts sedan den antagandet av den
gallande detaljplanen fér omradet.

Figur 2 Illustration éver planomr8det dér réd markering visar planomr8desgrénsen. BI8 pilarna visar
riktningen p& avrinnande vatten. Orange linje markerar de delomr8den A - F som undersékts i
utredningen.

Planomradet sluttar fran norr till séder och skapar en avrinning i samma
riktning, se figur 2. Marklutningen fortsatter sedan i samma moénster ner mot
sjén Syningen som ligger ca 350 meter séder om planomradet, figur 1.
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3.2 Geotekniska férhallanden

Figur 3 visar ett utdrag fran SGU:s jordartskarta dver omradet dar de blda
falten visar p8 omrdden bestdende av sandig mordn, de orangea filten pa
omraden av postglacial sand och de réda félten indikerar pa ett underlag av
urberg. Detta tyder pa att goda infiltrationsméjligheter finns inom planomradet.

Figur 3 Jordartskarta fr8n SGU. Planomr8det markeras inom rédstreckat omr8de. BI§ farg markerar
sandig morén, orange férg markerar postglacial sand och réd fdrg markerar urberg.

De hégsta héjderna for planomradet dterfinns i det dversta hégra hérnet med
nivaer runt plus 36 — 39 meter. Till vénster i norr aterfinns liknande héjder med
plusnivder mellan 30 - 37 meter i sluttande riktning fran norr till sdéder. De
sydliga delarna av planomradet bestar av héjder mellan plus 24 - 30 meter, de
lagre nivaerna aterfinns i planomradets nordvéstliga delar.

4 Principldosningar for dagvattenhantering
4.1 Grdna tak

Genom att ersatta traditionella tak med vegetationsbekladda tak kan den &rliga
avrinningen minskas med 30 - 86 % beroende pad takens uppbyggnads typ, ett
generellt antagande brukar vara att avrinningen minskas med 50 % (Svenskt
Vatten AB, 2011). Regnvattnet som ndr vaxtbaddarna kan tas upp av
vegetationen pa taket och sedan avdunsta tillbaka till atmosfidren. Det vatten
som inte upptas, fordréjs i sin vdg genom véxtbaddens olika nivder for att
slutligen rinna av taket. Avrinningskoefficienten fér gréna tak varierar mellan
0,1 - 0,8 beroende pa takets utformning samt pa regnets varaktighet. Taken
fungerar bast vid mindre regn da stérre delen av vattnet kan tas upp, vid ldngre
och kraftigare skyfall klarar taken inte att magasinera allt inkommande vatten
vilket leder till en 06kning av avrinningskoefficienten. Fér berdkningar och
antaganden se avsnitt 7.1.
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Grona tak skapar ett positivt tillskott till den biologiska mangfalden da de utgor
ytor for faglar och insekter. Nackdel &r att de kan bidra med ett tillskott av
kvave och fosfor (StormTac, 2016).

Tunna sedumtak ar den typen av gréna tak som kraver minst skotsel, se figur 4.
Genom att halla sedumtaken frodiga och tita gynnas foérdréjningen av
takvattnet, gédsling och bevattning av taken krévs darfor for att uppna dnskade
effekter (Svenskt Vatten AB, 2011).

Figur 4 Gron tak med sedumvéxter

4.2 Infiltrationsdike med grus/singel/makadam

Infiltrationsdiken kan utformas pa olika satt och &r en bra l6sning till att fordréja
och rena dagvatten. Avrinnande dagvatten ledas till diket via naturlig eller
plansatt héjdsattning, det infiltrerande dagvattnet draneras sedan bort fran
diket till anslutande dagvattensystem.

Infiltrationsdiken som dessa anldaggs oftast genom att en genomslapplig
geotextil placeras i botten av ett utgravt dike, darefter tillsatts
grus/singel/makadam. For att undvika igensattning av diket bér stérre partiklar
avskiljas redan innan vattnet infiltrerar dagvattenlésningen, detta kan godras
genom att placera en geotextil i dikets 6vre skikt. For att géra marken runt
diket mindre synligt kan ett jordlager placeras direkt ovanpa diket, éver en
geotextil, sd& att viss vegetation kan uppstd. Genom att placera ett
draneringsror i dikets bottenskikt kan en dkad avledning av 6verskottsvattnet
genereras och férhindra eventuella 6versvamningar vid I&ngvariga regn. Figur 5
visar ett draneringsdike med singel, geotextil och draneringsror.
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Ett problem som kan uppstd med infiltrationsanldggningar som dessa &r
igensattning, vilket oftast orsakas av sediment. Det ar darfor viktigt med
regelbunden underhdlining och eventuella férebyggande atgérder dar storre
partiklar tas bort ur magasinet. Om inga lattare atgarder hjalper for att oka
magasinets infiltrationsformaga kan det krdva att dikena grévs ut och ersétts
med nytt material for att ater fa ett fungerande system.

W""

Figur 5 Dréneringsdike med singel och dréneringsrér

5 Dagvattenfléde

5.1 Befintlig situation
5.1.1 Markanvandning

Planomradet bestdr till stérsta delen av gronytor i form av ett gammalt
kalhygge. Mitt igenom omradet gar en &ldre byggvdg som breder ut sig likt ett
Y och ansluter omradet till Ekebyholmsvégen i séder. Delar av omradet, mellan
den gamla byggvéagen, ar idag hart uppslitna av byggtrafik.

Dagvattnet avleds via naturligt féSrekommande dikessystem inom planomradet.
Overskottsvattnet som nar Ekebyholmsvégen avleds idag sedan vidare med
hjalp av olika dikessystem i riktning mot recipienten Syningen.

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen och de separata ytornas
areor, avrinningskoefficienter samt dess reducerande ytor.
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Tabell 2 Areaberdkning for befintlig markanvéndning inom planomr8det

Del- e Yta Avri_n|_1ings- Reducerad
omride [m?2] koefficient [-] yta [ha]

Hygge 13 608 0,05 0,068
A Asfalt 99 0,85 0,008
Totalt 13 707 - 0,077
Hygge 10 100 0,05 0,051
B Asfalt 47 0,85 0,004
Totalt 10 147 - 0,055
Hygge 12 435 0,05 0,071
C Asfalt 835 0,85 0,062
Totalt 13 270 - 0,133
Hygge 8830 0,05 0,044
D Asfalt 436 0,85 0,037
Totalt 9 266 - 0,081
Tak 147 0,9 0,013
Skogsmark 12 873 0,05 0,064
g Asfalt 551 0,85 0,047
Totalt 13 571 - 0,124
Hygge 21 782 0,05 0,109
F Asfalt 1177 0,85 0,100
Totalt 22 959 - 0,209

5.1.2 Fl6desberakningar

Flodesberakningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade
ytor enligt tabell 2. Regnintensitet har beraknats med specifikt flode vid ett 1-,
10-, 20- och 100-3rsregn med en regnvaraktighet pd 10 minuter.

i il—érsregn,lomin =107 l/S' ha

b ilo—irsregn,lomin = 228 l/S ,ha
b izo—érsregn,lomin = 287 l/S' ha
b ilOO—érsregn,lOmin = 489 l/S ,ha

Det dimensionerande flédet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig
markanvandning. Resultaten fér planomradet redovisas i tabell 3.
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Tabell 3 Berdknade dimensionerande fléden for befintlig situation vid ett 1-, 10-, 20- och
100-8rsregn fér delomrddena A - F

Dimensionerande flode [1/s]

Delomrade
1-3rsregn 10-3rsregn 20-3arsregn 100-arsregn

A 8,17 17,43 21,92 37,37
B 5,82 12,42 15,62 26,64
C 14,23 30,35 38,17 65,09
D 8,68 18,51 23,28 39,70
E 13,30 28,36 35,67 60,82
F 22,33 47,63 59,91 102,14
Totalt 73 155 195 332
5.2 Planerad situation

5.2.1 Markanvandning

Utformningen av planomradets markanvandning ar i dagsldget inte helt
beslutat, se figur 6 for detaljplanens utformning. Delar av planomradet har
redan bebyggts samtidigt som andra delar fortfarande ar under utformning.
Varje delomrdde, A - F, innehdller en eller flera egenskapsbestammelser for
kvartersmarken rérande bostadsbebyggelse i enlighet med gallande detaljplan.
For delomrdde A, B, D, E och F har detaljplanens dragna tomtgrénser anvénts,
storsta tilldtna byggnadsarea fér tomterna har sedan valts for att berdkna det
samsta scenario som kan uppkomma i samband med planen. Fér delomrade C
har den bebyggelsetyp valts som genererat den stdérsta sammanlagda
byggnadsarea for samsta scenario. Foljande egenskapsbestammelser har
antagits for de olika delomradena:

Delomrdde A: Friliggande en- och tvabostadshus med 6 tomter, storsta
byggnadsarea ar 280 m?2.

Delomrdde B: Friliggande en- och tvabostadshus med 5 tomter, stérsta
byggnadsarea ar 280 m?2.

Delomrade C: Radhus med en minsta fastighetsstorlek om 250 m? genererar
44 tomter, stérsta byggnadsarea &r 150 mZ.

Delomrdde D (tvd egenskapsbestammelser): Friliggande en- och
tvabostadshus med 3 tomter, stérsta byggnadsarea ar 280 m2. Radhus med en
minsta fastighetsstorlek pd 250 m2 genererar 12 tomter, stérsta byggnadsarea
ar 150 m2.

Delomrdde E (tre egenskapsbestammelser): Friliggande en- och
tvdbostadshus med 1 tomt, stérsta byggnadsarea &r 280 m2. Radhus med
12 tomter, storsta byggnadsarea pa 150 m2. Férskola med 1 tomt, storsta
byggnadsarea ar 600 m?2.
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Delomrdde F (tvd egenskapsbestammelser): Friliggande en- och
tvabostadshus med 3 tomter, stdrsta byggnadsarea ar 280 m2. Radhus med
15 tomter, storsta byggnadsarea ar 150 m2.

Figur 6 Planomr8det sex delomrden, A - F.

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen mer specifikt genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess
reducerande yta.
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Tabell 4 Areaberékning for planerad markanvéndning inom planomr8det

Del- I*fl-ark-_ v — Avri.nl:iings- Reducerad
omrade anvandning koefficient [-] yta [ha]
Tak 1 680 0,9 0,151
Asfalt 638 0,85 0,054
A Gronyta 11 389 0,18 0,205
Totalt 13 707 - 0,410
Tak 1400 0,9 0,126
Asfalt 429 0,85 0,037
& Gronyta 8 318 0,18 0,150
Totalt 10 147 - 0,312
Tak 6 600 0,9 0,594
Asfalt 1283 0,85 0,109
¢ Gronyta 5 387 0,18 0,097
Totalt 13 270 - 0,800
Tak 2 640 0,9 0,238
Asfalt 968 0,85 0,082
o Gronyta 5658 0,18 0,102
Totalt 9 266 - 0,422
Tak 2 080 0,9 0,187
Asfalt 840 0,85 0,071
E Gronyta 6 947 0,18 0,125
Skolomrade 3704 0,45 0,167
Totalt 13571 - 0,550
Tak 3090 0,9 0,278
Asfalt 1 095 0,85 0,088
F Gronyta 18 774 0,18 0,188
Totalt 22 959 - 0,553

5.2.2 Flddesberakningar

Oversiktliga flédesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1,
reducerade ytor enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25.
Regnintensitet har beraknats med specifikt fléde vid ett 1-, 10-, 20- och
100-3rsregn.
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* i trsregniomm * 1,25 = 134 [/, ha]

®  lj0-arsregn,10 min * 1,25 = 285 [l/s' ha]

®  i0-arsregniomin * 1,25 = 358 [l/s_ha]

*  lj00-arsregn,10min * 1,25 = 611 [l/s_ha]

Resultaten fér dimensionerande fléden inom planomradet redovisas i tabell 5.

Tabell 5 Berdknade dimensionerande fléden fér planerad situation vid ett 1-, 10-, 20- och
100-8rsregn fér delomr8dena A — F med en klimatfaktor p§ 1,25

Dimensionerande flode [1/s]

Delomrade
1-3rsregn 10-3rsregn 20-3arsregn 100-arsregn
A 55 117 147,08 250,78
B 42 89 111,88 190,75
C 107 228 286,70 488,83
D 56 120 151,13 257,68
E 74 156,81 197,22 336,26
F 95 202,06 254,12 433,28
Totalt 428 913 1148 1958

For delomrdde A oOkade flodena efter exploatering med: 47 |/s for ett
1-3rsregn, 100 I/s fér ett 10-3rsregn, 125 I/s fér ett 20-arsregn samt 213 I/s
for ett 100-3rsregn.

For delomrdde B oOkade flodena efter exploatering med: 36 I/s for ett
1-3rsregn, 77 for ett 10-8rsregn, 96 |/s for ett 20-arsregn samt 164 |/s for ett
100-8rsregn.

For delomrdde C oOkade flodena efter exploatering med: 93 I/s for ett
1-8rsregn, 198 I/s for ett 10-arsregn, 249 |/s for ett 20-arsregn samt 424 |/s
for ett 100-3rsregn.

For delomrdde D Okade flodena efter exploatering med: 48 |/s for ett
1-3rsregn, 102 I/s fér ett 10-3rsregn, 128 I/s fér ett 20-arsregn samt 218 I/s
fér ett 100-3rsregn.

For delomrdde E Okade flédena efter exploatering med: 60 |/s for ett
1-8rsregn, 128 |/s for ett 10-arsregn, 162 |/s for ett 20-arsregn samt 275 I/s
for ett 100-3rsregn.

For delomrdde F Okade flodena efter exploatering med: 72 |/s for ett
1-rsregn, 154 /s for ett 10-3rsregn, 194 |/s for ett 20-arsregn samt 331 I/s
for ett 100-3rsregn.

For det totala planomradet 6kade flodena efter exploatering med: 355 |I/s for
ett 1-3rsregn, 758 I/s for ett 10-3rsregn, 954 |/s for ett 20-8rsregn samt
1 626 |/s for ett 100-3rsregn.
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5.3 Magasineringsvolym

Magasinsvolymen har berdknats enligt ekvationer i avsnitt 2.3.2. Tabell 6 visar
berdkningsresultaten av fordréjningen fér 50 % av ett 10-minuters 20-arsregn
inklusive en klimatfaktor pa 1,25 for framtida scenario.

Tabell 6 Berdknad magasinsvolym for planerat planomrdde med en klimatfaktor p8 1,25

Del- Markanvéndning Dimensionerat flode Magasinsvolym
omrade 20-arsregn [I/s] [m3]
Tak 54,18 16,26
Asfalt 19,43 5,83
A Gronyta 73,47 22,04
Totalt 147,08 44,13
Tak 45,15 13,55
Asfalt 13,07 3,92
. Gronyta 53,66 16,10
Totalt 111,88 33,56
Tak 212,87 63,86
Asfalt 39,08 11,72
¢ Gronyta 34,75 10,42
Totalt 286,70 86,01
Tak 85,15 25,54
Asfalt 29,49 8,85
° Gronyta 36,50 10,95
Totalt 151,13 45,34
Tak 67,09 20,13
Asfalt 25,59 7,68
E Gronyta 44,81 13,44
Skolomrade 59,73 17,92
Totalt 197,22 59,16
Tak 99,66 29,90
Asfalt 33,35 10,01
F Gronyta 121,10 36,33
Totalt 254,12 76,24
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6 Féroreningsberakningar for befintlig och planerad
situation

Oversiktliga berékningar av féroreningsmangder, tabell 7, har utférts fére och
efter exploatering. Halterna och mangderna har summerats fér omradena A till
F och redovisas i form av planomradet totala féroreningsbidrag. Berdkningarna
baseras p& schablonvarden hdmtade frdn StormTacs databas (2016), se bilaga
tabell B1.

Tabell 7 Féroreningsméngder innan och efter exploatering fér hela planomr8det. Berdknade med
en 8rsnederbérd p§ 636 mm. Féroreningsméngder som ékat efter exploatering markeras i rétt

Férorening situation aitiation
Fosfor (P) kg/&r 4,51 2,39
Kvave (N) kg/8r 17,28 34,29

Bly (Pb) g/8r 22,64 89,24

Koppar (Cu) g/8r 70,84 263,50

Zink (Zn) a/8r 59,93 633,14

Kadmium (Cd) g/8r 1,67 11,46

Krom (Cr) a/8r 13,50 92,04

Nickel (Ni) g/8r 71,07 78,88
Kvicksilver (Hg) g/8r 0,15 0,44

Suspenderad substans ka/8r 124,94 822,84

(SS)
Oljeindex (Olja) kg/8r 1,36 4,23
PAH16 a/8r 0,24 5,38
Benso(a)pyren (BaP) g/8r 0,02 0,18
De Oversiktliga féroreningsberakningarna visar att samtliga

fororeningsmangder utom fosfor kan férvantas Oka efter exploatering av
planomradet.

7 Foreslagen dagvattenhantering

Inom planomrédet bor tillracklig férdrdjningsvolym samt reningsgtgérder
skapas for dagvatten for att undvika storre fléden till befintliga dikessystem i
planomrddets sddra ytterkant samt for att undvika att féroreningsmangderna
frdn omradet blir storre jamfort med innan exploatering.

Noédvandig fordréjningsvolym redovisas i avsnitt 5 samtidigt som
belastningsgraden av féroreningar fran omradet redovisas under avsnitt 6.
Férdréjningsvolym och  reningsdtgérder kan férdelas mellan olika
anldggningstyper, nedan foljer tvd forslag pd &tgarder i form av
dagvattenlésningar fér planomradet.
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7.1 Grona tak

Fér att minska avrinningen fran planomradet féreslds att samtliga radhus i
omradena C, E och F utrustas med gréna tak. Berdkningarna nedan baseras pa
radhusens takyta och med en avrinningskoefficient pa 0,4 for grona tak.

Flédesberakningar med grona tak visar att det dimensionerande utflédet for
dessa tak blir 94,6 I/s fran delomrdde C. De gréna takens yta antas hér vara
6 600 m2 for radhusen. Ny magasinsvolym blir 51 m3 fér omradets 6vriga
markanvandning, tidigare magasinsvolym uppgick till 86 m3.

For delomrade E visar berdkningarna pa ett nytt dimensionerande utfléde pa
26 I/s for radhusens tak, arean antas vara 1 800 m2. Ny magasinsvolym f6r
fordréjning av resterande ytor blir 53 m3, tidigare magasinsvolym fér omradet
var 59 m3.

Delomrdde F fir ett nytt dimensionerande utflode pa 32 I/s for
radhusomradets tak efter berdkningar med gront tak, den totala takytan antas
vara 2 250 m2. Magasinsvolymen som kravs for fordréjning fr&n omradets
évriga ytor sjunker fradn den tidigare volymen pa 76 m3 till 64 m3.

En forutsattning for att 16sningen ska fungera ar att taket inte har en alltfor
brant lutning. Lutningen av taken bér dven vara av sddan karaktdr att det
avrinnande vattnet avleds i riktning mot ett draneringsdike.

7.2 Infiltrationsdike med grus/singel/makadam

Draneringsdiken med krossmaterial eller singel rekommenderas som
huvudsaklig dagvattenlésning inom samtliga sex omraden. Dikena foreslds
anlaggas med 1 meters djup, en grovt uppskattning av den effektiva
porositeten av liknande diken ar 30 %. Berdknad dikesyta for de olika
omradena presenteras nedan.

o Delomrade A behéver en ungefarlig dikesyta pa 147 m?2
o Delomrade B behover en ungefarlig dikesyta pd 112 m?
o Delomrade C behdver en ungefirlig dikesyta pd 168 m?
o Delomrade D behéver en ungefirlig dikesyta pd 151 m?
o Delomrade E behéver en ungefarlig dikesyta pa 177 m?2

o Delomrade F behéver en ungefarlig dikesyta pa 213 m?2

Draneringsdikena bor placeras i direkt anknytning till detaljplanens markerade
u-omraden, gata och/eller det gi-omrdde som &r placerat vertikalt i
planomradets centrala delar, se figur 7. Fér gi-omradet bor dikena antingen
tackas over med ett vegetationslager, detta sd att utformningen mer kommer
att efterlikna ett svackdike med underjordiskt magasin, eller utformas mer som
ett 6ppet dike. Detta for att antingen ddlja dagvattenlésningen for att maximera
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de boendes mdéjlighet att utnyttja ytan eller fér att integrera l6sningen i
omradet och skapa miljéer av bldgréna ytor.

Figur 7 Férslag p& placering av infiltrationsdiken, bl8markerade i detaljplanekartan.

7.3 Féroreningsberakningar for planerad situation med
foreslagen dagvattenhantering

De tvd dagvattenlésningarna som rekommenderas anvénds i detta kapitel for
dversiktliga beradkningar av planomradets slutgiltiga féroreningsbidrag till
recipienten Syningen.

Tabell 8 redovisar féroreningsméangder efter foreslagna dtgarder i form av
grona tak och draneringsdike. Schablonvarden fér principlésningarna ar tagna
frdn databasen StormTac dar féroreningsbidraget fr&n gréna tak ersatter
féroreningsbidragen fran konventionella tak, se bilaga tabell B1, och
dréneringsdikenas reduktionsformdga ges i form av krossdike/skérvdike/
makadamfyllt magasin /infilt.dike och perkolationsmagasin med makadam, se
bilaga tabell B2.
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Tabell 8 Fo6roreningsmadngder innan exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Berdknade med en 8rsnederbérd p§ 636 mm. Féroreningsmangder som
understiger befintlig situation markeras i gront

Férorening B-efint_lig Efter f6res'!agfan
situation dagvattenlosning
Fosfor (P) kg/&r 4,51 1,03
Kvéve (N) kg/8r 17,28 15,27
Bly (Pb) q/8r 22,64 11,75
Koppar (Cu) g/8r 70,84 38,89
Zink (zn) q/8r 59,93 81,46
Kadmium (Cd) g/8r 1,67 1,13
Krom (Cr) g/8r 13,50 11,78
Nickel (Ni) q/8r 71,07 6,28
Kvicksilver (Hg) g/8r 0,15 0,24
Suspenderad substans (SS)  kg/&r 124,94 73,90
Oljeindex (Olja) kg/8r 1,36 0,42
PAH16 q/8r 0,24 2,97
Benso(a)pyren (BaP) g/8r 0,02 0,06
7.4 Marknivaer

Omrade A till D bor hojdsattas sd att allt avrinnande verskottsvatten leds via
mindre diken till ett uppsamlingsomrade inom det centrala gi-omradet.
Omradena E och F bor hojdsattas sa att dverskottsvattnet fran tomterna leds
till de draneringsdiken som rekommenderats i kapitlet 7.2.

8 Recipientpaverkan

Utan féreslagen dagvattenhantering kan mangden av samtliga féroreningar,
utom fosfor, forvantas 6ka jamfort med befintlig situation, se tabell 7. Scenariot
innebar en dkad tillférsel av féroreningar till recipienten Syningen. P& sikt kan
detta leda till en forséamring av den kemiska eller ekologiska statusen i sjon och
en sankning av miljokvalitetsnormen.

Med féreslagna l8sningar och genom att gdra ratt materialval kan tillférseln av
fororeningsmdngderna sankas. Zink, kvicksilver, PAH16 och BaP fdrvantas
Overstiga dagens féororeningsmangder aven efter foreslagna
dagvattenlésningar. I bilagan syns det att det &r férskolan, skolomradet, som
ar den stérsta bidragande faktorn till féroreningarna zink och BaP. B&de gréna
och konventionella tak bidrar till de hogsta halterna av PAH16 samtidigt som
vdgen genom bostadsomrddet &r den starkaste bidragande faktorn till
kvicksilver. Om miljdsmarta materialval gérs i uppférandet av dessa kan
troligtvis dven dessa mangder sankas ytterligare.
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Mangderna av zink kan minskas ytterligare genom miljéanpassade materialval,
se avsnitt 9. Bade kvicksilver och PAH sprids via atmosfarisk deposition och &r
i dagslaget svara att foérhindra. PAH bildas bland annat vid ofullstandig
forbranning av organiskt material. I Sverige domineras utsldappen av PAH
framst av astrologerna utsldppskallor s& som fran vagtrafik och smaskalig
vedeldning. Enligt bilagans tabell med markanvandningar syns det att det ar de
grona taken som ar den stdrsta bidragande kallan till PAH. Kallan som detta
resultat baseras pa ar dock mycket osaker vilket gor att féroreningsbidraget av
PAH frdn planomradet efter exploatering, med I8sningssatgarder i form av
gréna tak, mer boér efterlikna bidraget fran befintlig situation.

Genom att sdnka féroreningsmangderna efter exploatering kan man anta att
planen inte kommer att ha en negativ paverkan pa recipienten. Detta innebar
att statusen pa vattenkvaliteten i Syningen troligtvis inte kommer férsamras
utan i stdllet bevaras eller forbattras.

9 Miljbanpassade materialval

For att minska miljopdverkan pa dagvattnet bor man vélja material som inte
innehaller miljéskadliga @mnen. For planomradet bér framst material som
bidrar till zink, kvicksilver, PAH16 eller BaP undvikas da dessa &mnen forvéntas
overskrida dagens nivaer efter exploatering.

Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbelaggning,
belysningsstolpar och racken som &r varmforzinkade eller i dvrigt innehaller
zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Planen bér darfor inte
foreskriva material som ger ifrdn sig miljéskadliga amnen som exempelvis
zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubeddémningen. For att
undvika ondédigt tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt att tidigt se dver
de materialval som ska anvandas for byggnation.

10 Oversvamningsrisk

Det ar viktigt att planera fér hantering och avledning av extrema regn. For att
skapa en kontrollerad éversvdmning bor avrinningsvégar skapas sa att vattnet
samlas i en l3gpunkt dar det inte orsakar skador p@ byggnader och annan
infrastruktur. I detta fall har exempelvis det centralt beldgna gi-omradet
foreslagits som uppsamlingsomrade for dverskottsvattnen fran stérre delen av
planomradet.

For att undvika éversvéamningar och for att sakra bebyggelse kravs en val
anpassad héjdsattning. Byggnaderna bér ha en golvniva pa minst 0,5 m 6ver
marknivd samt en lutning om 1:20 frdn huslivet s att vatten kan avrinna
ytledes och bort fran byggnaderna for att férebygga fuktskador (Svenskt Vatten
AB, 2011).

For att klara av extrema regn ar det viktigt att hdjdsattningen gors sa att
avrinningen sker i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska
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dock ses som sekundara da dagvattnet i férstahand ska omhéndertas pa den
egna kvartersmarken.

11 Slutsats och rekommendationer

Detaljplanen for Libbersmora 1:8 innebar att befintligt hygge forsvinner och
ersatts med en forskola samt bostader i form av flerbostadshus, radhus
och/eller friliggande en- och tvabostadshus. Planen innebér en 6kning av de
hardgjorda ytorna inom omradet. Dagvattenhanteringen sker i befintligt lage
via naturliga diken inom planomradet och férs sedan vidare via olika dikesystem
utanfor planomradet.

Enligt flodesberdkningarna okar flddena for ett kortare regn, 1-arsregn, med
355 I/s samtidigt som det for langre regn, 10-, 20- och 100-3rsregn, 6kar med
758 1/s, 954 I/s samt 1 626 I/s.

Magasinsvolymen har berdknats till ca 344 m3 fér hela planomradet och galler
enligt riktlinjer for férdréjning av dagvatten inom kvartersmark for Norrtélje
kommun. Dagvattnet inom planomradet rekommenderas till att i férsta hand
omhandertas med hjalp av grona tak och draneringsdiken. Genom att utrusta
alla radhus med gréna tak sédnks magasinsvolymen fran 344 m3 till 291 m3. Den
nya magasinsvolymen kraver ett dikessystem med en area pa ca 970 m?2 for
omhandertagning och férdréjning av avrinnande dagvattenvolymer, beraknat
for ett 1 meter djupt dike med 30 % porvolym.

Fér att minska fléddesbelastningen inom delomradena A - D bér dessa
hojdsattas sa att avrinnande vatten leds via mindre diken till ett
uppsamlingsomrade inom det centrala gi-omradet. Delomradena E och F bér
hojdsattas sd att vattnet avrinner mot foreslaget dikessystemen i gata eller ui-
omrade. Allt dverskottsvatten fran planomradet leds sedan vidare via befintliga
dikessystem utanfoér planomradets sddra delar.

Féroreningsberdkningar inom planomradet ger en fingervisning pa& hur
fororeningsbelastningen kommer féréndras vid planerad exploatering av
omradet. Efter insatta dagvattenlésningar sjunker samtliga férorenings-
mé&ngder utom zink, kvicksilver, PAH16 och BaP till nivder under de fér befintlig
situation.

Vattenférekomsten Syningen uppnar idag varken god ekologisk eller kemisk
status, darfér rekommenderas att val gbérs gallande material och
fordrojningsatgarder som bidrar till rening av dagvatten. En kad medvetenhet
av de materialval som gérs hos exploatérer och boende inom omradet kan gora
stora skillnader pa féroreningsmangderna ut fran planomradet och generera
positiva reducerande effekter. Féroreningsmangderna i dagvattnet kommer
aven reduceras ytterligare i samband med den transport som sker i
dikessystemet mellan planomradet och Syningen d& en férvantad fastlaggning
och sedimentering av partiklar kan antas. Om rekommenderade
dagvattenldsningar utnyttjas antas detta leda till en bevarande eller férbattrad
status av Syningens vattenkvalitet.
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13 Bilagor

Tabell B1: Féroreningsbidrag fér anvéanda markanvandningar

Enhet mg/lI mg/l pg/l  pg/l  pg/l  upg/l  upg/l  wpg/l pg/l mg/l mg/l  pg/l ug/l

Vag 1 0,14 2,4 3 21 30 0,27 7 4 0,08 639 0,77 0,12 0,01
Skolomr. 0,3 1,6 15 30 100 0,7 12 9 0,03 70 0,7 0,6 0,05
Gronttak 0,29 3,89 1 15 23 0,07 3 3 0,01 19 0 1,9 0,01

Hygge 2 6 7 15 0,2 0,5 0,5 003 001 0,1 0 0 0
Parkmark 0,12 1,2 6 15 25 0,3 3 2 0,02 49 0,2 0 0

Tak 0,00 1,8 2,6 7,5 28 0,8 4 45 0,01 25 0 0,44 0,01

Tabell B2: Reningsgrad fér anvand dagvattenlésning

Reningsgrad . . PAH
C Zn Cd C N H SS Olja BaP

Krossdike* 60 55 85 85 85 85 85 90 45 90 90 60 60

* Krossdike, skarvdike, makadamfyllt magasin, infiltrationsdike och perkolationsmagasin med makadam
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