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1 Uppdrag

P& uppdrag av Norrtalje kommun har AF Infrastructure utfért en geoteknisk
markundersdkning infor detaljplanearbetet for sex olika delar kring Norrtélje hamn i
Norrtalje.

Dessa delar ar:

e Gang och cykelbro éver hamninlopp

e Ombyggnad av pir och kaj

e Smabatshamn. Talje s:30

e Exploatering av kvarter 17-19

e Exploatering av kvarter 8, 15-16 samt park
e Exploatering av kvarter 9-14

Detta PM behandlar endast delomrdde exploatering av kvarter 8, 15-16 samt park. Se
figur 1 nedan.
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Figur 1 Delomrade utékad exploatering kvarter 8, 15-16 och park.

2 Objektbeskrivning

Inom delomrddet planeras for ny bostadsbebyggelse med mellan 4 och 5 vaningars
hojd, samt en park benamnd Hamnparken. Fér narvarande ar endast detta kant.
Ovriga eventuella planerade byggnader eller anldggningar har ej tagits hénsyn till i
denna PM.
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3 Underlag

Underlag som anvants vid framtagande av detta PM éar:

e Markteknisk underséknings rapport Norrtédlje hamn, Utdkad exploatering;
Kvarter 8, 15-16 och park 715116, AF Infrastructure AB, daterad 2016-03-31.

e Markteknisk undersdkningsrapport Norrtédlje hamn 13U22495-100, Bjerking AB,
daterad 2013-09-09, rev 2013-12-20

e PM Geoteknik Norrtalje hamn 13U22495-100, Bjerking AB, daterad 2013-09-09,
rev 2013-12-20

4 Utforda undersdkningar

Sondering i, och provtagning av jord har utforts av AF Infrastructure AB under december
2015 till januari 2016. Férutom att geotekniska parametrar undersdkts, har prov
l&mnats in pa laboratorium fér geoteknisk analys. Se MUR daterad 2016-03-31.

5 Mark- och jordlagerférhallanden

5.1 Topografi

Inmétta borrpunkter har en niva pa ca +0,8 till +2,3. Topografiskt &r marknivén hégre
i den norra delen och lutar nedat i sydlig riktning.

5.2 Vegetation

De frilagda ytorna bestdr av hardbelagda ytor i form av asfalt, samt en grusbelagd yta
i det sydostra hornet. Inom det undersdkta omradet aterfinns &ven en mindre andel
I6vtrad.

5.3 Befintliga konstruktioner

I dagslaget bestar omradet av afférslokaler med tillhérande parkeringsytor och vagar.

5.4 Geotekniska férhallanden

5.4.1 Allmant

Sett pa Norrtélje hamns omrdde generellt &r marken éverst utfylld. Darunder féljer
gyttja, gyttjelera, lera pa lermoran pa berg. De |6sa sedimenten som gyttja och lera &r
tunnare i den sédra hamndelen, d.v.s. i Societetsparken, samtidigt som
sedimentmaéktigheten 6kar norrut i omradet. Sedimentmaktigheten &r som stérst
mellan norra kajen och S&ggatan. Darefter minska maktigheten 3ter.

5.4.2 Kvarter 8, 15 och Hamnparken

Overst bestdr marken av 1,5-3,5 m fyllning bestdende mestadels av sten, grus och
sand, men aven torrskorpelera, lera, trarester, tegel och vaxtdelar. Darunder foljer ca
1-5 m 16s gyttjelera pa 8-20 m lermoran pa berg.

Lermoranen ar I6s ner till ca 4-8 m under markytan. Darunder dkar fastheten succesivt
med djupet. Hejarsonderingar har stannat p& mellan 18 och 21 m djup.

Djupet till berg har inte kontrollerats i detta omrdde. I undersékningspunkt BG53 ca
25 m dster om punkt 15A508 har berg patraffats pa 27,5 m djup. Lermoranen &r dar
ocksa mycket blockig fran 17 m djup och nerat.
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5.4.3

Kvarter 16

Overst bestdr marken av 1-2 m fylining bestdende mestadels av sten, grus och sand,
men aven torrskorpelera, lera, trarester, tegel och vaxtdelar. Darunder foljer ca 0-2 m
16s gyttjelera pa 8-20 m lermorén pd berg.

Lermoranen ar l6s ner till ca 4-5 m under markytan. Darunder 6kar fastheten succesivt
med djupet. Hejarsonderingar har stannat p& mellan 15 och 18 m djup.

Djupet till berg har kontrollerats i endast en undersékningspunkt i detta omrade. I
undersdkningspunkt 14BG20 har berg patraffats pa 23,5 m djup. Lermorédnen &r dar
ocksa blockig frdn 20 m djup och nerat.

6 Geohydrologiska férhallanden

I nedan tabell

redovisas uppmétta grundvattennivder i

angivna grundvatten-

observationspunkter. Inga av dessa punkter ligger inom aktuellt omrade men i

narliggande kvarter. Se ritning 500G1102 f6ér deras placering i plan.

Grundvattenror | Installationsniva | Markniva Grundvattennivd | Datum
VV_NR40 -5,3 +2,5 +1,1 | 2013-06-03
BG1021W -11,4 +1,6 +1,3 | 2013-07-03
+1,4 | 2013-06-03
BG1011W -11,5 +1,5 +0,9 | 2013-06-03
+1,1 | 2013-06-18
BG1010W -13,7 +1,4 -0,1 | 2013-06-03
-0,2 | 2013-07-03
7 Jordens materialegenskaper
Vid dimensionering av grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 2 valjas enligt
SS-EN 1997.
7.1 Kvarter 15-16

For fyllningen galler nedan dimensionerande varden for respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande
Egenskap (m) | vérde, X n varde, Xk koefficient, ym varde, Xd
Friktionsvinkel
(grader) 35| 0,95 33,6 ¥r 1,3 27,1
Elasticitetsmodul
(MPa) 15| 0,95 143 ¥ 1,5 9,5
Tunghet (kN/m?3) 19| 1,00 19| 7y 1,0 19

Harlett varde for elasticitetsmodul ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.5.2.
Harlett varde for friktionsvinkel ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.8.
Harlett varde for tunghet ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.2.1
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For gyttjeleran gdller nedan dimensionerande varden foér respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande
Egenskap (m) |[vdrde,X| n varde, Xk koefficient, ym varde, Xdq
Odrénerad
skjuvhallfasthet (kPa) 2 81090 72 Yeu 1> 48
Odranerad
skjuvhalifasthet (kPa) > 151 0,50 13,5 Yeu 1> 9.0
Tunghet (kN/m3) 14| 1,00 14| v, 1,0 14

Harledda varden for skjuvhallfasthet &r bedémt utifrdn resultat fran CPT-sonderingar.
Skjuvhallfastheten har reducerats med avseende pa flygrénsen enligt 5.2-4 i TK Geo 13,
5.2.3.6.1.4 Fallkonforsok. Harlett varde for tunghet @r empiriskt varde valt enligt TK

Geo 13, 5.2.2.2.1.

For lermordnen galler nedan dimensionerande varden for respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande
Egenskap (m) |varde,X| n varde, Xk koefficient, ym varde, Xd
Odranerad
skjuvhallfasthet (kPa) > 151 0,90 13,51 Yo 1> 9.0
Odranerad
skjuvhallfasthet (kPa) 10 95 090 85,3 Yeu 1> >7,0
Tunghet (kN/m3) 22,0 1,00 22,0| ye 1,0 22,0

Varden mellan angivna djup beraknas genom interpolering.

Harledda varden for skjuvhallfasthet och tunghet &r bedémt utifran resultat fran CPT-
sonderingar. Skjuvhallfastheten har reducerats med avseende pa flygransen enligt 5.2-
4 i TK Geo 13, 5.2.3.6.1.4 Fallkonfdrsok.

7.2 Hamnparken
For fyllningen galler nedan dimensionerande varden for respektive egenskaper:
Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande

Egenskap (m) | vérde, X n varde, Xk koefficient, ym varde, Xd
Friktionsvinkel

(grader) 35| 0,95 33,6 v 1,3 27,1
Elasticitetsmodul

(MPa) 15| 0,95 14,3| 7 1,5 9,5
Tunghet (kN/m?3) 19| 1,00 19| 7y 1,0 19

Harlett varde for elasticitetsmodul ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.5.2.
Harlett varde for friktionsvinkel ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.8.
Harlett varde for tunghet ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.2.1
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For gyttjeleran gdller nedan dimensionerande varden foér respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande
Egenskap (m) |[vdrde,X| n varde, Xk koefficient, ym varde, Xdq
Odrénerad
skjuvhalifasthet (kPa) 2 121 0,50 1081 e 1> 7.2
Odranerad
skjuvhalifasthet (kPa) 4 131 0,50 L7 Yeu 1> 78
Tunghet (kN/m3) 14| 1,00 14| v, 1,0 14

Harledda varden for skjuvhallfasthet &r bedémt utifrdn resultat fran CPT-sonderingar.
Skjuvhallfastheten har reducerats med avseende pa flygrénsen enligt 5.2-4 i TK Geo 13,
5.2.3.6.1.4 Fallkonforsok. Harlett varde for tunghet @r empiriskt varde valt enligt TK

Geo 13, 5.2.2.2.1.

For lermordnen galler nedan dimensionerande varden for respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande
Egenskap (m) |varde,X| n varde, Xk koefficient, ym varde, Xd
Odranerad
skjuvhallfasthet (kPa) 4 131 0,90 L7 e 1> 78
Odranerad
skjuvhallfasthet (kPa) / 151 0,50 135 Yeu 1> 9.0
Odranerad
skjuvhallfasthet (kPa) 14 75| 090 67,71 Yeu 1> 451
Tunghet (kN/m3) 22,0| 1,00 22,0| ye 1,0 22,0

Varden mellan angivna djup beraknas genom interpolering.

Harledda varden for skjuvhallfasthet och tunghet &r bedémt utifran resultat fran CPT-
sonderingar. Skjuvhallfastheten har reducerats med avseende pa flygransen enligt 5.2-
4 i TK Geo 13, 5.2.3.6.1.4 Fallkonfdrsok.

7.3 Kvarter 8
For fyllningen galler nedan dimensionerande varden for respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande
Egenskap (m) | vérde, X varde, Xk koefficient, ym varde, Xd
Friktionsvinkel
(grader) 35| 0,95 33,6 v 1,3 27,1
Elasticitetsmodul
(MPa) 15| 0,95 14,3 YE 1,5 9,5
Tunghet (kN/m?3) 19| 1,00 19| 7y 1,0 19

Harlett varde for elasticitetsmodul ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.5.2.
Harlett varde for friktionsvinkel ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.8.
Harlett varde for tunghet ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.2.1
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For gyttjeleran gdller nedan dimensionerande varden foér respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande
Egenskap (m) |[vdrde,X| n varde, Xk koefficient, ym varde, Xdq
Odrénerad
skjuvhalifasthet (kPa) 24 131 0,90 L7 Y 1> 78
Tunghet (kN/m3) 14| 1,00 14| v 1,0 14

Harledda varden for skjuvhallfasthet &r beddémt utifrdn resultat fran CPT-sonderingar.
Skjuvhallfastheten har reducerats med avseende pa flygrénsen enligt 5.2-4 i TK Geo 13,
5.2.3.6.1.4 Fallkonférsok. Harlett varde for tunghet ar empiriskt varde valt enligt TK

Geo 13, 5.2.2.2.1.

For lermordnen galler nedan dimensionerande varden for respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande
Egenskap (m) |[varde,X| n varde, Xk koefficient, ym varde, Xdq
Odranerad
4 1 11,7 1 7
skjuvhallfasthet (kPa) 31090 7| e 5 8
Odranerad
. o 7 1 B 11,7 u 1, 7,
skjuvh3lifasthet (kPa) 3| 030 Ve > 8
Odranerad
i 3 1 , 1,2 u 1, 4,2
skjuvhallfasthet (kPa) > 90| 0,30 8 Ye > 5
Tunghet (kN/m?3) 22,0| 1,00 22,0| ve 1,0 22,0

Varden mellan angivna djup beraknas genom interpolering.

Harledda varden for skjuvhallifasthet och tunghet &r bedémt utifran resultat fran CPT-
sonderingar. Skjuvhallfastheten har reducerats med avseende pa flygransen enligt 5.2-
4 i TK Geo 13, 5.2.3.6.1.4 Fallkonforsok.

8 Sattningar

8.1

Kvarter 15-16 och Hamnparken

I nedan tabell presenteras berdknade sittningar fér delomrddet kvarter 15-16 och
Hamnparken. Den sattningsbenagna lerans maktighet varierar mellan 0 m i kvarter 15
sbdra del, till 2 m i kvarter 15:s norra del och kvarter 16 samt Hamnparken.

Sattningar har beraknats med olika belastningar vilket motsvarar en viss
uppfyllnadshdjd eller grundvattensankning.

Last Uppfyllning Grundvattensankning Sattning
10 kPa 0,5m 1,0m 2-3cm
20 kPa 1,0m 2,0m 3-5cm
30 kPa 1,5m 3,0m 5-10cm
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Beraknade sattningar ovan ar totalsattningar. Omkring halften av sattningarna
forvantas utvecklas efter 20-30 ar.

8.2 Kvarter 8

I nedan tabell presenteras beridknade sattningar for delomrddet kvarter 8. Den
sattningsbenagna lerans maktighet varierar mellan 1 m till 5 m.

Sattningar har berdknats med olika belastningar vilket motsvarar en viss
uppfyllnadshdjd eller grundvattensankning.

Last Uppfyllning Grundvattensankning Sattning
10 kPa 0,5m 1,0m 2-5cm
20 kPa 1,0m 2,0m 5-10cm
30 kPa 1,5m 3,0m 10-20cm

Beraknade sattningar ovan ar totalsattningar. Omkring halften av sattningarna
forvantas utvecklas efter 10-15 ar.

9 Stabilitetsférhallanden

I nedan tabell presenteras beraknade sdkerhetsfaktorer for olika forutsattningar vid
schakt inom aktuellt omrade. Sakerhetsfaktorerna har berédknats med kombinerad
analys. Fo6r godtagbar sakerhet mot stabilitetsbrott vid nyexploatering ska enligt
Skredkommissionens anvisningar sakerhetsfaktorn Fyomp vara i storleksordningen
1,45-1,35. Slantlutning 1:2 har anvants i berakningarna.

Antaget schakt- Last Lastens Lastens avstand F
djup utbredning fran schaktkrén komb
Ingen - - 1,96
1,5m
20 kPa 6m 1m 1,43
Ingen - - 1,47
2,5m 20 kPa 6m 1m 1,08
20 kPa 6m 5m 1,46
Ingen - - 1,17
3,5m 20 kPa 6m 1m 1,00
20 kPa 6m 5m 1,17
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10 Rekommendationer

10.1 Grundlaggning

10.1.1 Byggnader kvarter 8, 15-16

Alla planerade byggnader med 4-5 vaningar behdver grundldggas pa spetsburna palar
slagna till fast botten.

Overvagande bor dven tas om man ska utféra palning férst och fylla upp till fardig
markniva sen eller omvént. I det férstnamnda fallet blir man tvungen att utféra
uppfylinad och packning mellan installerade pélar, vilket medfér att man riskerar att
skada dem. I det omvénda fallet maste man pala genom hart packad fylining vilket
medfér att man antingen maste pryla igenom fyllningen férst eller 6vervaga borrade
stdlrérspalar.

Sattningarna pga. markuppfyllnader kommer medféra pahéngslaster pa palarna.
Dessa pahangslaster maste tas hénsyn till vid dimensioneringen av palarna.

10.1.2  Markuppfyllnad Hamnparken och gdrdsmark inom kvarter 8, 15-16

Marknivan inom omradet planeras att hojas, vilket kommer medfdra s&ttningar som
utvecklas med tiden. Dessa sattningar riskerar att ge fallféréandringa pa ledningar.
Risken for sattningar kan minskas om man anvander lattfylining i markuppfyllnaden.
Som minsta atgérd bér man utféra ndgon slags markférstarkning dér ledningar
ansluter till byggnaderna.

Dar djupet till underkant lera ar begréansad kan man utféra urgravning av leran och
dterfylining med krossmaterial. Blir urgrévningsdjupet for stort (se avsnitt 9
Stabilitetsférhallanden och bottenupptryckningen under avsnitt 10.2 nedan) kan
kalkcementpelarforstarkning évervagas.

10.2 Schaktning

Temporara schakter kan utféras ner till ca 1,5 m djup med en slantlutning pa 1:2 eller
flackare. Om schakt maste utféras djupare eller med brantare slantlutning pga.
narliggande hinder som trafikerad vég, byggnad eller annan anldggning maste schakt
utféras inom ndgon form av stédkonstruktion som t ex spont.

Risk for hydrauliskt grundbrott ar starkt beroende av djupet till grundvattennivan samt
djupet till det grundvattenférande jordskiktet. Marknivan varierar inom omradet fran
+2,3 i norra delen till +0,8 i den sddra. Samtidigt har grundvattennivan en gradient
men en trycknivd pa +1,3 i den norra delen och omkring +0,0 i den sédra.

Om man antar att grundvattennivan i snitt ligger kring 1 m under markytan sa
foreligger risk for hydrauliskt grundbrott vid schakt pd 2 m eller djupare.
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Bilaga 1, s 1/2
SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Norrtélje Hamn
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
713028 AF Infrastruktur, Stockholm Lop-nr 29684
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-02-29
2015-11-17 - 2016-01-14  Skr Undersokningsdatum
2016-01-11 - 2016-02-25
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning ) kvot grans | talf
(enl. IEG 2011-05-08) [m® | W%l | w [%] klass®
15A402 0.0-1.2  |Fylining/ Brungra sandig siltig torrskorpelera med 5A/4
gruskorn samt glasrester, MgsasiCldc
1.2-2.0 |Grabrun lera med sand-och guskorn, Cl (2.73) 43 75 4B/3
2.0-3.3 |Grabrun sandig siltig lera moranliknande, sasiCl (1.83) 29 41 5A/4
15A403 0.0-0.5 |Fylining/ Brungra mullhaltig sandig siltig lera med 5B/4
véaxtdelar, MghusasiCl pr
0.5-1.5 |Fyllning/ Grabrun siltig sand med lerklumpar samt 3B/2
vaxtdelar och tegelrester, MgsiSa pr
1.5-2.0 |Gra torrskorpelera med tunna siltiga finsandsskikt, 4B/3
Cldc(sifsa)
2.0-3.0 |Grabrun sandig siltig lera med gruskorn, trolig grans 5A/4
till morén, sasiCl
15A405 0.0-0.7 |Fylining/ Grabrunt sandigt siltigt grus, MgsasiGr 3B/2
0.7-1.5 |Fyllning/ Gra sandig siltig lera med gruskorn 5A/4
oljelukt, MgsasiCl
1.5-2.0 [Brungra sandig siltig lera oljelukt, sasiCl 5A/4
2.0-4.0 |Brungra nagot grusig sandig siltig lermoran oljelukt, 5A/4
(gr)sasiCITi
15A503 0.0-1.5 |Fyllning/ Grabrun grusig siltig sand, MggrsiSa 3B/2
1.5-2.0 [Fylining/ Brungra mulljord med tra- och barkrester, 6B/1
MgHu pr
15A508 0.0-2.4 |Grabrun grusig siltig sand, grsiSa 3B/2
2.4-3.0 |Grabrun nagot gyttjig finsandig lera med vaxtdelar, 4B/3
(gy)fsaCl pr
15A509 0.0-2.3 |Fyllning/ Grabrun sandig siltig lera med gruskorn 5A/4
torrskorpekaraktér, MgsasiCl(dc)
2.3-2.6 |Fyllning/ Brungra grusig siltig sand med tegelrester 3B/2
och platbitar, MggrsiSa
2.6-3.0 |Brungra gyttjig lera, gyCl (1.33) 99 126 5B/4
3.0-4.0 |Brungra finsandig gyttjig lera med sulfidhaltiga (1.52) 81 100 5B/4
lerskikt, fsagyClsu cl
15A511 0.0-1.8 |Fyllning/ Grabrunt sandigt siltigt grus med 3B/2
lerklumpar, MgsasiGr
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 13 ()
P:\2172\Uppdrag 2015\29684\[Skr 160229.xIsx]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(4)
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Bilaga 1,

s 2/2

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Norrtélje Hamn
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
713028 AF Infrastruktur, Stockholm Lop-nr 29684
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-02-29
2015-11-17 - 2016-01-14  Skr Undersokningsdatum
2016-01-11 - 2016-02-25
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okuléar jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten | flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning ) kvot grans | talf
(enl. IEG 2011-05-08) [m® | W%l | w[%] [klass®
forts. 15A511 1.8-2.2 [Fylining/ Grédbrun mulljord med barkrester, MgHu pr 6B/1
2.2-5.0 |Grabrun gyttjig lera , gyCl (1.40) 95 121 | 5B/4
15A512 0.0-1.0 |Fylining/ Svartbrun nagot grusig siltig sand med 3B/2
lerklumpar, Mg(gr)siSa
1.0-2.0 [Fylining/ Grébrun sandig siltig lera med gruskorn, 5A/4
MgsasiCl
2.0-2.8 |Fylining/ Svartbruna sandiga siltiga tra- och 6A/3
barkrester , MgsasiPr
2.8-5.0 |Grabrun nagot finsandig gyttjig lera, (fsa)gyCl 5B/4
15A513 0.0-1.0 |Fyllning/ Brungra gyttjig lera med vaxtdelar samt 5B/4
glasbitar torrskorpekaraktar , MggyCl(dc) pr
1.0-1.5 |Fylining/ bg rostflackig gyttjig lera 5B/4
torrskorpekaraktér, MggyCl(dc)
1.5-2.0 [Fylining/ Brungra siltig sand med vaxtdelar samt 3B/2
tegelrester, MgsiSa pr
2.0-3.4 |Brungra siltig gyttjig lera med vaxtdelar, sigyCl pr 86 119 5B/4
3.4-4.0 |Brungra finsandig gyttjig lera, fsagyCl 72 75 5B/4
15A514 0.0-2.0 |Fylining/ Grabrun grusig siltig sand med lerklumpar, 3B/2
MggrsiSa
2.5-4.0 |Brungra nagot gyttjig finsandig lera 4B/3
torrskorpekaraktér, (gy)fsaCl(dc)
4.0-5.0 |Brungra gyttjig lera torrskorpekaraktar, gyCl(dc) 5B/4
15A518 0.0-1.0 |Fylining/ Brungratt sandigt siltigt grus , MgsasiGr 3B/2
1.0-2.8 |Fyllning/ Brungra sandig siltig lera med gruskorn 5A/4
samt véxtdelar och tegelrester, MgsasiCl pr
2.8-5.0 |Brungra finsandig gyttjig lera , fsagyCl 5B/4
15A520 0.0-1.5 |Fyllning/ Gra nagot grusig sandig siltig lera med 5A/4
murbruksrester, Mg(gr)sasiCl
1.5-2.0 |Fylining/ Brungra grusig lerig sand med glas- och 3B/2
murbruksrester, MggrclSa
2.0-3.0 |Gra gyttjig lera med vaxtdelar, gyCl pr 5B/4
15A521 0.5-2.0 |Fyllning/ Brungra grusig siltig sand med lerklumpar 3B/2
samt trd- och tegelrester, MggrsiSa pr
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 13 [ )
P:\2172\Uppdrag 2015\29684\[Skr 160229.xIsx] SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 2(4)
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Bilaga 2, s 1/2
SWECO GEOLAB
Konprovstabell
Projekt Norrtalje Hamn Lop-nr 29684 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2016-01-25
713028 AF Infrastruktur, Stockholm 2016-01-13 Kv St 1l g 50mm Undersokningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2016-01-23
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
15A503 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet | flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning” meter| Langd p Medel Tiu grans| w-torr | kvot | nr (enl. Beteckningsblad
[m] [cm] | [g/em] | [t/m?] [mm]? Imm/g][[mm/g] [ [kPa]®| [kPa] | S |w.[%]] [g] [w[%] IEG 2011-05-08)
2.5 Grabrun sandig siltig 717.0/ 10.09.79.3 @ 9.3/ 58.6 o
lermoran(materialet stort) 500 170 215 909585 @ 100 (11) (6) 500 17 576 sasiCITi
3.6 Grabrun sandig siltig lermoran 711.0/ 9.09.08.088 8.4/ 71.3 -
(materialet stort) 500 179 213 7.88.0 100 (14) ) 619 19 577 sasiCITi
4.5 Grabrun sandig siltig lermoran 749.0/ 85858995 8.9/ 62.8 -
(materialet stort) 500 1470  2:24 9.585 100 (12) 3) 554 13 422 sasiCITi
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN 1SO 14688-1+2 o
2) Fallnéjd: 0 mm har anvants P:\2172\Uppdrag 2015\29684\[Kon 15AF503 160125.xIsX]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket &r mindre &n 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,

100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB
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Textruta
Bilaga 2, s 1/2


Bilaga 2, s 2/2
SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt Norrtalje Hamn Lop-nr 29684 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2016-01-25
713028 AF Infrastruktur, Stockholm 2016-01-18 Kv St 1l g 50mm Undersokningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2016-01-23
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
15A509 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet | flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning® meter| Langd p Medel Thu grans| w-torr | kvot | nr (enl. Beteckningsblad
[m] [cm] | [g/em] | [t/m?] [mm]? [mm/g]|imm/g] | [kPa]® | [kPa] | Si |w [%]] [g] |w[%] IEG 2011-05-08)
4.5 Grabrun sandig siltig lermoran 736.0/ 11.012.011.0 10.3/ 78.6 -
(materialet stort) 500 170 220 5595103 100 (9.2) 64 1o 341 sasiCITi
5.5 Grabrun sandig siltig lermoran 739.0/ 11.512.011.0 11.6/ 56.2 -
(materialet stort) 500 170 221 105120125 100 (7.3) a90 15 3% sasiCITi
6.5 Grabrun sandig siltig lermoran 737.0/ 10.811.010.3  10.3/ 78.5 -
(materialet stort) 500 170 221 10010890 100 (9.2) 670 L7 332 sasiCITi
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN 1SO 14688-1+2 o

2) Fallnéjd: 0 mm har anvants

P:\2172\Uppdrag 2015\29684\[Kon 15AF509 160125.xIsx]

3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket &r mindre &n 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB

SWECO

1(1)



A502642
Textruta
Bilaga 2, s 2/2


Bilaga 3, s 1/40
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Efo!e::: ?fégi‘ge hamn
Forborrningsdjup1,60 m Referens My Vatska i filter CPT-vatska Plro:e an 8 15-16. Park
Start djup 1,60 m Niva vid referens 2,44 m Borrpunktens koord. ats o Vo, 15-10, Far
Stopp djup 4,15 m Forborrat material Utrustning Memocone Borrhal ~ 15A501
Grundvattenniva 1,44 m Geometri Normal Sond nr 51502 Datum 20151214
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 0 100 200 0 500 0 50 100 00 05 10 150 5 10
0’0 L L T | I S S | T S I |
0,5
1,07
15
2,07 7

(w) dnlg

3,0

3,5

S

|
)
!
— > ]

T T

4,0

12?

<
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Textruta
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Bilaga 3, s 2/40

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Referens My

Niva vid referens2,44 m
Grundvattenyta 1,44 m
Startdjup

1,60 m

Forborrningsdjup 1,60 m
Foérborrat material

Utrustning Memocone

Geometri Normal

Utvarderare
Datum fér utvardering2016-03-07

Adam Tvinghagen

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516

Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A501

Datum 20151214

(w) dnlg

Klassificering

0

Odranerad skjuvhdllfasthet T, (kPa)
20 40 60

80 30

Friktionsvinkel (°)

40

50

0

Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)

100

200 O 10 20 30 40 50 60 70

CITi

X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

W:\713028 - Norrtalje hamn -50384-\13_Berékningan@d\RhOO\K 8,15-16,Park\15A501 CPT-utvérderipg.c 2016-03-10
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Bilaga 3, s 3/40
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorré.2007 Projekt  Norrtdlje hamn
) . . N . Projekt nr 715516
Referens My Forborrningsdjup 1,60 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plat Kv 8. 15-16. Park
Niva vid referens2,44 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 ats R Ve, 1510, Far
Grundvattenyta 1,44 m Utrustning Memocone Borrhal ~ 15A501
Startdjup 1,60 m Geometri Normal Datum 20151214
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 100 200 300
0,54
1s
1.0
1,5 \
2,0
_U_ 1 o X
c a
©
3 1 o X
2,54 o
“lciTi \
3,0 \
3,54 \ °
4,0_ fo) X

W:\713028 - Norrtalje hamn -50384-\13_Berékningan@d\RhOO\K 8,15-16,Park\15A501 CPT-utvérderipg.c 2016-03-10
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2016-03-10

C P T - sondering Bilaga 3, s 4/40

Sidalavl

Projekt Plats Kv 8, 15-16, Park

Norrtalje hamn Borrhal 15A501

715516 Datum 20151214

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p c)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 144 |F 2,00 14,2 | 14,2

144 | 160 |F 2,00 299 | 291

1,60 | 1,80 |CITi 2,15/ 0,18 64,4 335 | 309 | 2363

1,80 | 2,00 |CITi 2,15/ 0,18 38,0 37,7 | 331 | 1392

2,00 | 2,20 |CITi 2,15/ 0,18 356 419 | 354 | 1306

2,20 | 2,40 |CITi 2,15/ 0,18 28,7 462 | 37,6 | 1052

2,40 | 2,60 |CITi 2,15/ 0,18 35,4 50,4 | 39,8 | 1296

2,60 | 2,80 |CITi 2,15/ 0,18 257 546 | 42,0 | 943

2,80 | 3,00 |CITi 2,15/ 0,18 24,8 58,8 | 442 | 91,0

3,00 | 3,20 |CITi 2,15/ 0,18 26,5 630 | 465 | 97,2

3,20 | 3,40 |CITi 2,15/ 0,18 29,2 67,2 | 487 | 107,0

3,40 | 3,60 |CITi 2,2410,17 34,7 71,6 | 51,0 | 127,1

3,60 | 3,80 [CITi 2,24|0,17| 2081 759 | 53,4 | 763,1

3,80 | 4,00 |CITi 2,24|0,17 28,7 80,3 | 558 | 1052

4,00 | 4,04 |CITi 2,2410,17 46,6 829 | 57,2 | 1709

W:\713028 - Norrtélje hamn -50384-\13_Beré&kningar\Conrad\RhOO\Kv 8,15-16,Park\15A501 CPT-utvardering.cpw
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s 5/40

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,50 m Referens My
Start djup 1,50 m Niva vid referens 1,62 m
Stopp djup 10,99 m Forborrat material

Grundvattennivd 0,62 m Geometri Normal

Vatska i filter CPT-vétska
Borrpunktens koord.

Utrustning Memocone
Sond nr 51502

Bilaga 3,
Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516
Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A503
Datum 20160113

Friktion f, (kPa)
100

Spetstryck q, (MPa)

0 2 4 6 8 10 O 200

50 150

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

Friktionskvot R, (%)
0 10

Portrycksparameter B,

20 0 1 2 30

Lutning (grader)
10

20

0 L1

(w) dnlg
g

T

\A,“/\M—\\/w\a
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Bilaga 3, s 6/40
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorré.2007 Projekt  Norrtdlje hamn
) . . N . Projekt nr 715516
Referens My Forborrningsdjup 1,50 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plats Kv 8. 15-16. Park
Niva vid referens1,62 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 R ’ ’
Grundvattenyta 0,62 m Utrustning Memocone Borrhal ~ 15A503
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 20160113
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
7Mgg,si5a
1_
Mgripe «x»(w) .
2_
3_ X
4_ X
X X Svensk empiri
i X o Lunne, éverkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
5_
g x '
c X
© 6_
3 7sasi M
7_ X
8_ X
9_ X
10 -

W:\713028 - Norrtalje hamn -50384-\13_Berékningan@d\RhOO\K 8,15-16,Park\15A503 CPT-utvérderipg.c 2016-03-10
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Bilaga 3, s 7/40

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Referens
Niva vid referens1,62 m
Grundvattenyta 0,62 m
Startdjup

Forborrningsdjup 1,50 m
Foérborrat material

Utrustning Memocone

Geometri Normal

Utvarderare
Datum fér utvardering2016-03-07

Adam Tvinghagen

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516

Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A503

Datum 20160113

Klassificering

Effektivtryck (kPa)

100 150 200 250

Odranerad skjuvhdllfasthet T, (kPa)

550 600 O 100 200 300 400

Mggr

(w) dnlg

MgH

sasi

©)
(©9)

x X X x

x x X X

x X x X

x X

X
X
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2016-03-10

C P T - sondering Bilaga 3, s 8/40

Sidalavl

Projekt Plats Kv 8, 15-16, Park
Norrtalje hamn Borrhal 15A503

715516 Datum 20160113

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,62 |MggrsiSa 2,00 6,1 6,1

0,62 | 1,50 |MggrsiSa 2,00 208 | 16,4

1,50 | 1,70 | MgHu pr 1,60 ((34,1)) 310 | 21,2 2,4 2,6 21
1,70 | 1,90 | MgHu pr 1,60 ((28,5)) 341 | 223 2,0 2,2 1,8
1,90 | 2,10 |sasiCITi 2,15/ 0,16 27,6 37,8 | 24,0 | 101,3

2,10 | 2,30 |sasiCITi 2,15/ 0,16 13,2 420 | 262 | 485

2,30 | 2,50 [sasiCITi 2,15/ 0,16 11,7 463 | 284 | 429

2,50 | 2,70 |sasiCITi 2,15/ 0,16 12,9 505 | 30,7 | 474

2,70 | 2,90 |sasiCITi 2,15/ 0,16 13,5 547 | 329 | 495

2,90 | 3,10 |sasiCITi 2,13/ 0,16 10,0 589 | 351 | 366

3,10 | 3,30 |sasiCITi 2,13/ 0,16 10,5 631 | 373 | 384

3,30 | 3,50 [sasiCITi 2,13/ 0,16 12,2 672 | 394 | 446

3,50 | 3,70 |sasiCITi 2,13/ 0,16 13,2 714 | 416 | 484

3,70 | 3,90 [sasiCITi 2,13/ 0,16 14,5 756 | 438 | 531

3,90 | 4,10 |sasiCITi 2,24|0,16 16,5 799 | 461 | 606

4,10 | 4,30 |sasiCITi 2,24/ 0,16 17,7 843 | 485 | 650

430 | 4,50 |sasiCITi 2,24|0,16 20,9 887 | 509 | 766

450 | 4,70 |sasiCITi 2,2410,16 19,1 931 | 533 | 702

4,70 | 4,90 |sasiCITi 2,24|0,16 23,3 975 | 557 | 856

4,90 | 5,10 |sasiCITi 2,24/ 0,16 80,7 1019 | 581 | 2959

510 | 5,30 |sasiCITi 2,24|0,16 39,6 106,3 | 605 | 1452

530 | 5,50 [sasiCITi 2,2410,16 88,1 110,7 | 62,8 | 322,9

550 | 5,70 |sasiCITi 2,24|0,16 41,4 1151 | 652 | 151,9

5,70 | 5,90 [sasiCITi 2,24/ 0,16 435 119,4 | 67,6 | 159,6

590 | 6,10 |sasiCITi 2,2410,16 49,3 123,8 | 70,0 | 180,7

6,10 | 6,30 |sasiCITi 2,2410,16 49,8 1282 | 72,4 | 1828

6,30 | 6,50 |sasiCITi 2,2410,16 52,7 132,6 | 74,8 | 1931

6,50 | 6,70 |sasiCITi 2,24|0,16 52,8 137,0 | 77,2 | 19338

6,70 | 6,90 |sasiCITi 2,2410,16 57,2 1414 | 79,6 | 209,8

6,90 | 7,10 |sasiCITi 2,2410,16 64,3 1458 | 82,0 | 2356

7,10 | 7,30 |sasiCITi 2,24|0,16 63,2 150,2 | 84,4 | 2319

7,30 | 7,50 |sasiCITi 2,24|0,16 65,6 154,6 | 86,8 | 240,7

7,50 | 7,70 |sasiCITi 2,2410,16 66,1 159,0 | 892 | 2425

7,70 | 7,90 |sasiCITi 2,2410,16 72,4 163,4 | 91,6 | 2654

7,90 | 8,10 |sasiCITi 2,24|0,16 70,0 167,8 | 94,0 | 256,6

8,10 | 8,30 [sasiCITi 2,24|0,16 70,9 172,2 | 96,4 | 259,8

8,30 | 8,50 [sasiCITi 2,24|0,16| 1561 176,6 | 98,8 | 5724

8,50 | 8,70 |sasiCITi 2,2410,16 65,4 181,0 | 101,2 | 239,8

8,70 | 8,90 [sasiCITi 2,2410,16 78,2 1854 | 103,6 | 286,8

8,90 | 9,10 |sasiCITi 2,2410,16 77,8 189,8 | 106,0 | 285,3

9,10 | 9,30 [sasiCITi 2,2410,16 87,6 194,2 | 108,3 | 321,3

9,30 | 9,50 [sasiCITi 2,2410,16 83,8 198,6 | 110,7 | 3074

9,50 | 9,70 |sasiCITi 2,2410,16 85,2 202,9 | 113,1 | 312,3

9,70 | 9,90 [sasiCITi 2,24|0,16| 1044 207,3 | 115,5 | 383,0

9,90 | 10,10 |sasiCITi 2,2410,16 93,4 211,7 | 117,9 | 3425
10,10 | 10,30 |sasiCITi 2,2410,16 88,1 216,1 | 120,3 | 322,9
10,30 | 10,50 | sasiCITi 2,24|0,16| 1036 220,5 | 122,7 | 379,9
10,50 | 10,70 |sasiCITi 2,24|0,16| 1145 224,9 | 1251 | 419,8
10,70 | 10,75 |sasiCITi 2,24|0,16| 3471 227,7 | 126,6 |1272,7
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Bilaga 3,

s 9/40

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup1,60 m Referens My
Start djup 1,60 m Niva vid referens 1,35 m
Stopp djup 9,40 m Forborrat material

Grundvattenniva 0,35 m Geometri Normal

Projekt  Norrtalje hamn
Vatska i filter CPT-vatska glro,:ekt nr;1585 1165 16. Park
Borrpunktens koord. as v 8, 15-16, Par
Utrustning Memocone Borrhal 15A505
Sond nr 51502 Datum 20160112

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter B,

Lutning (grader)

0 2 4 6 8 10 O 50 100 0 500 0 5 10 0,0 0,5 1,0 150 5 10
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Bilaga 3, s 10/40
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorré.2007 Projekt  Norrtdlje hamn
) . . N . Projekt nr 715516
Referens My Forborrningsdjup 1,60 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plats Kv 8. 15-16. Park
Niva vid referens1,35 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 R ’ ’
Grundvattenyta 0,35 m Utrustning Memocone Borrhal ~ 15A505
Startdjup 1,60 m Geometri Normal Datum 20160112
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
F
1_
2 —
al X
3 x
! XX X Svensk empiri
M o Lunne, éverkonsoliderad
4 " + Lunne, normalkonsolideraj
(S] o
5 57
6_ X
lemi *
7 -
8_ X
9_
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Bilaga 3, s 11/40

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorré.2007 Projekt  Norrtdlje hamn

Referens My

Niva vid referens1,35 m
Grundvattenyta 0,35 m
Startdjup

1,60 m

Forborrningsdjup 1,60 m
Foérborrat material
Utrustning
Geometri

Memocone

Normal

Utvarderare

Adam Tvinghagen
Datum fér utvardering2016-03-07

Projekt nr 715516

Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhdl 15A505

Datum 20160112

(w) dnlg

Klassificering

0

50

100 150

Effektivtryck (kPa)

200

250

300 350

400

Odranerad skjuvhdllfasthet T, (kPa)
450 500 O 50 100 150 200

Cl

CITi

a
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2016-03-10

C P T - sondering Bliaga 3, o 12/40
Sidalavl

Projekt Plats Kv 8, 15-16, Park
Norrtalje hamn Borrhal 15A505

715516 Datum 20160112

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 035 |F 2,00 35 35

035 | 1,60 |F 2,00 19,2 | 13,0

1,60 | 1,60 0,00 314 | 189

1,60 | 1,80 |cCl 1,83| 0,41 11,6 332 | 197 | 771 | 391
1,80 | 2,00 |cCl 1,83| 0,41 21,3 368 | 213 | 1619 | 7,59
2,00 | 2,20 |CI 1,83| 0,41 6,1 404 | 229 | 337 | 147
2,20 | 240 |CI 1,83| 0,41 6,8 440 | 245 | 373 | 152
2,40 | 2,60 |CI 1,83| 0,41 7.4 475 | 261 | 410 | 157
2,60 | 2,80 |CI 1,83| 0,41 8,2 51,1 | 27,7 | 463 | 167
2,80 | 3,00 |CI 1,83| 0,41 9,8 547 | 293 | 571 | 1,95
3,00 | 3,20 |CI 1,83| 0,41 10,1 583 | 309 | 579 | 188
3,20 | 340 (CI 1,83| 0,41 11,2 619 | 325 | 657 | 202
3,40 | 3,60 |CI 1,83| 0,41 9,0 655 | 341 | 492 | 145
3,60 | 3,80 |CI 1,83| 0,41 10,2 691 | 356 | 57,1 | 1,60
3,80 | 4,00 |CI 1,83| 0,41 13,0 72,7 | 372 | 759 | 204
4,00 | 4,20 |CITi 2,20 0,17 28,1 76,6 | 39,2 | 103,2

420 | 4,40 |CITi 2,20 0,17 55,1 810 | 415 | 202,2

4,40 | 4,60 |CITi 2,20| 0,17 37,6 853 | 438 | 137,8

4,60 | 4,80 |CITi 2,20 0,17 32,7 896 | 46,1 | 120,1

4,80 | 5,00 |CITi 2,20 0,17 36,9 939 | 485 | 1353

500 | 5,20 |CITi 2,20 0,17 50,4 982 | 508 | 1847

520 | 5,40 |CITi 2,20| 0,17 39,8 1025 | 53,1 | 146,0

540 | 5,60 |CITi 2,20|0,17| 106,6 106,9 | 554 | 391,0

560 | 5,80 |CITi 2,20 0,17 44,3 1112 | 57,7 | 1625

5,80 | 6,00 |CITi 2,20| 0,17 44,4 1155 | 60,0 | 1627

6,00 | 6,20 |CITi 2,20| 0,17 57,7 1198 | 62,3 | 2117

6,20 | 6,40 |CITi 2,20|0,17 59,0 124,1 | 64,7 | 216,2

6,40 | 6,60 |CITi 2,20 0,17 61,6 128,4 | 67,0 | 2258

6,60 | 6,80 |CITi 2,20| 0,17 73,3 132,7 | 69,3 | 268,9

6,80 | 7,00 |CITi 2,20| 0,17 63,5 1371 | 716 | 2329

7,00 | 7,20 |CITi 2,20|0,17 61,1 141,4 | 739 | 2241

7,20 | 7,40 |CITi 2,20 0,17 64,2 1457 | 76,2 | 2354

7,40 | 7,60 |CITi 2,20| 0,17 74,9 150,0 | 78,6 | 2745

7,60 | 7,80 |CITi 2,20| 0,17 92,6 154,3 | 80,9 | 3395

7,80 | 8,00 |CITi 2,20|0,17 74,5 158,6 | 832 | 2731

8,00 | 820 |CITi 2,20 0,17| 1209 163,0 | 855 | 4434

8,20 | 8,40 |CITi 2,20| 0,17 75,3 167,3 | 87,8 | 2763

8,40 | 8,60 |CITi 2,20| 0,17 79,1 1716 | 90,1 | 290,1

8,60 | 8,80 |CITi 2,20|0,17 87,7 1759 | 925 | 321,7

8,80 | 9,00 |CITi 2,20 0,17 95,2 180,2 | 94,8 | 3492

9,00 | 9,20 |CITi 2,20| 0,17 88,9 1845 | 97,1 | 326,0

9,20 | 9,26 |CITi 2,20|0,17| 1353 187,4 | 98,6 | 496,1
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 2,30 m Referens My
Start djup 2,30 m Niva vid referens 1,26 m
Stopp djup 11,05 m Forborrat material

Grundvattennivd 0,26 m Geometri Normal

Vatska i filter

CPT-véatska

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Memocone
51502

Bilaga 3, s 13/40
Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516
Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A507
Datum 20160112

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)

] i I
. 3 SRS
; R
o GL %%3 — 4
] B / J
L : é /) |
L . >
J g )
ﬁ S%; cff Bk {
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Bilaga 3, s 14/40
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorré.2007 Projekt  Norrtdlje hamn
) . . N . Projekt nr 715516
Referens My Forborrningsdjup 2,30 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plats Kv 8. 15-16. Park
Niva vid referens1,26 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 o ’ ’
Grundvattenyta 0,26 m Utrustning Memocone Borrhal ~ 15A507
Startdjup 2,30m Geometri Normal Datum 20160112
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
1_
F
2_
3_ X
Jovar :
4_
: X Svensk empiri
— M o Lunne, 6verk0nsolide_rad
M + Lunne, normalkonsoliderad
5+ x
o | X
5 6 x
— cl X
3 x
7_ X
8_ X
94 -
10 -
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Bilaga 3, s 15/40
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorréds.2007 Projekt  Norrtalje hamn
) . . N . Projekt nr 715516
Referens My Forborrningsdjup 2,30 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plat Kv 8. 15-16. Park
Niva vid referens1,26 m Forborrat material Datum for utvardering2016-03-07 ats . Vo, 15-10, Far
Grundvattenyta 0,26 m Utrustning Memocone Borrhal ~ 15A507
Startdjup 2,30 m Geometri Normal Datum 20160112
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300
1_
F
2_
3 N X
7gyC| \; :
- U \
5 : x
o | \ ° X
S 6 x
— cl X
3 0 x
7_ X
8- > . x
o ° . x
10 % "
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2016-03-10

C F) T - Sonderlng Bilaga 3, s 16/40

Sidalavl

Projekt Plats Kv 8, 15-16, Park
Norrtalje hamn Borrhal 15A507

715516 Datum 20160112

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 026 |F 2,00 2,6 2,6

0,26 | 2,30 |F 2,00 251 | 149

2,30 | 2,50 |gyCl 1,40 1,21 8,3 465 | 251 | 262 | 1,04
2,50 | 2,70 |gyCl 1,40 1,21 12,5 492 | 258 | 432 | 167
2,70 | 2,90 |gyCl 1,40 1,21 11,8 520 | 266 | 401 | 151
2,90 | 3,10 |gyCl 1,40 1,21 11,1 547 | 273 | 365 | 134
3,10 | 3,30 |gyCl 1,40 1,21 10,3 575 | 281 | 331 | 118
3,30 | 3,50 |gyCl 1,40 1,21 10,8 602 | 288 | 351 | 122
3,50 | 3,70 |gyCl 1,40 1,21 10,3 630 | 296 | 328 | 1,11
3,70 | 3,90 |gyCl 1,40 1,21 9,8 657 | 303 | 305 | 1,01
3,90 | 4,10 |gyCl 1,40 1,21 6,3 685 | 31,1 | 195 | 1,00
4,10 | 4,30 |gyCl 1,40 1,21 7,0 712 | 31,8 | 219 | 1,00
4,30 | 4,50 |gyCl 1,40 1,21 6,7 740 | 326 | 209 | 1,00
450 | 4,70 |gyCl 1,40 1,21 6,9 76,7 | 333 | 215 | 1,00
4,70 | 4,90 |gyCl 1,40 1,21 6,0 795 | 341 | 187 | 1,00
4,90 | 5,0 (CI 2,20 0,45 7.3 830 | 356 | 358 | 1,01
510 | 5,30 |CI 2,20 0,45 75 873 | 379 | 368 | 1,00
530 | 550 |CI 2,20 0,45 7,6 916 | 402 | 37,0 | 1,00
550 | 5,70 |CI 2,20 0,45 11,4 959 | 425 | 592 | 1,39
570 | 5,90 |CI 2,20 0,45 9,2 100,3 | 44,9 | 450 | 1,00
590 | 6,10 |CI 2,20 0,45 9,2 104,6 | 47,2 | 449 | 1,00
6,10 | 6,30 |CI 2,20 0,45 10,4 1089 | 495 | 50,9 | 1,03
6,30 | 6,50 |CI 2,20 0,45 11,8 1132 | 51,8 | 588 | 1,14
6,50 | 6,70 |CI 2,20 0,45 12,6 1175 | 54,1 | 63,7 | 1,18
6,70 | 6,90 |CI 2,20 0,45 14,1 1218 | 56,4 | 722 | 1,28
6,90 | 7,10 |CI 2,20 0,45 13,8 126,2 | 588 | 69,5 | 1,18
7,0 | 7,30 |CI 2,20 0,45 14,8 1305 | 61,1 | 750 | 1,23
7,30 | 7,50 |CI 2,20 0,45 14,9 1348 | 634 | 755 | 1,19
7,50 | 7,70 |sasiCITi 2,21|017 22,9 1391 | 657 | 839

7,70 | 7,90 |sasiCITi 2,21|017 29,4 1435 | 68,1 | 107,9

7,90 | 8,10 |sasiCITi 2,21|0,17| 1236 147,8 | 70,4 | 4533

8,10 | 8,30 [sasiCITi 2,21|0,17 53,7 152,1 | 72,7 | 197,0

8,30 | 8,50 [sasiCITi 2,21|017 29,8 156,5 | 75,1 | 109,2

8,50 | 8,70 |sasiCITi 2,21|017 33,3 160,8 | 77,4 | 122,0

8,70 | 8,90 [sasiCITi 2,21|0,17 42,9 1651 | 79,7 | 157,3

8,90 | 9,10 |sasiCITi 2,21|0,17 63,8 1695 | 82,1 | 234,0

9,10 | 9,30 |sasiCITi 2,21|017 35,0 1738 | 84,4 | 1285

9,30 | 9,50 [sasiCITi 2,21|0.17 36,5 1781 | 86,7 | 134,0

9,50 | 9,70 |sasiCITi 2,21|0,17 38,3 182,5 | 89,1 | 1404

9,70 | 9,90 [sasiCITi 2,21|0,17 41,0 186,8 | 91,4 | 150,3

9,90 | 10,10 |sasiCITi 2,21|017 42,6 1911 | 937 | 156,1
10,10 | 10,30 |sasiCITi 2,21|0.17 46,4 1955 | 96,1 | 170,0
10,30 | 10,50 | sasiCITi 2,21|0,17| 1238 199,8 | 98,4 | 454,0
10,50 | 10,70 | sasiCITi 2,21|0,17 54,3 204,2 | 100,8 | 199,2
10,70 | 10,88 |sasiCITi 2,21|017 59,1 208,3 | 103,0 | 216,8

W:\713028 - Norrtélje hamn -50384-\13_Beré&kningar\Conrad\RhOO\Kv 8,15-16,Park\15A507 CPT-utvardering.cpw



A502642
Textruta
Bilaga 3, s 16/40


ga 3, s 17/40

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup3,10 m Referens My
Start djup 3,10 m Niva vid referens 2,20 m
Stopp djup 578 m Forborrat material

Grundvattenniva 1,10 m Geometri Normal

Vatska i filter CPT-vétska
Borrpunktens koord.

Utrustning Memoconce
Sond nr 51502

Bila
Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516
Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A508
Datum 20160105

Spetstryck q, (MPa)
0 2 4 6 8 10 O

Friktion f, (kPa)

100 200 300 400

0,0

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

Friktionskvot R, (%)
0 500

Portrycksparameter B,

0,0 0,5 1,0

Lutning (grader)
1,50 5 10

0,5

1,0

15

2,0

2,5

(w) dnlg

3,5

4,0

4,5

VT

5,0

r
|
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N .
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Bilaga 3, s 18/40
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorréds.2007 Projekt  Norrtalje hamn
) . . N . Projekt nr 715516

Referens My Forborrningsdjup 3,10 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plat Kv 8. 15-16. Park
Niva vid referens2,20 m Forborrat material Datum for utvardering2016-03-08 ats . Vo6, 15-10, Far
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning Memoconce Borrhal ~ 15A508
Startdjup 3,10 m Geometri Normal Datum 20160105

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)

0 10 20 30 40 50 30 40 50 0

Klassificering

100

200 O 10 20 30 40 50 60 70

X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

—Cl

L CITi
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Bilaga 3, s 19/40

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorréds.2007 Projekt  Norrtalje hamn

Referens My Forborrmingsdjup 3,10 m Utvarderare Adam Tvinghagen| Lro/ekt nr 745516

Niva vid referens2,20 m Forborrat material Datum for utvardering2016-03-08 Plats . Kv 8, 15-16, Park
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning Memoconce Borrhal ~ 15A508
Startdjup 3,10 m Geometri Normal Datum 20160105

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 500 | 1000 | | 1500 2000 | | 2500 0 200 400 600

—Cl q X

L CITi

a o X
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2016-03-10

C P T - sondering Bilaga 3, s 20740

Sidalavl

Projekt Plats Kv 8, 15-16, Park

Norrtalje hamn Borrhal 15A508

715516 Datum 20160105

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p c)-vo Y Vo Y c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,10 |F 2,00 10,8 | 10,8

1,10 | 310 |F 2,00 412 | 312

3,10 | 3,30 |CI 1,51 1,00 54 623 | 413 | 185 | 1,00

3,30 | 350 |CI 1,51 1,00 9.3 653 | 423 | 31,4 | 1,00

350 | 3,70 |CI 1,51 1,00 9.8 68,2 | 432 | 334 | 1,00

3,70 | 3,90 |CI 1,51 1,00 11,2 71,2 | 442 | 380 | 1,00

3,90 | 4,0 |CI 1,51 1,00 12,2 742 | 452 | 415 | 1,00

4,10 | 4,30 |CITi 2,21|0,17 25,5 778 | 468 | 937

4,30 | 4,50 | CITi 2,21|0,17 31,6 82,1 | 491 | 1158

450 | 4,70 |CITi 2,21|017 22,4 865 | 515 | 822

4,70 | 4,90 |CITi 2,21|0.17 28,8 90,8 | 538 | 1055

4,90 | 5,10 |CITi 2,21|0,17 294 951 | 56,1 | 107,9

510 | 5,30 |CITi 2,21/0,17| 5102 99,5 | 585 |1870,9

530 | 5,50 |CITi 2,21|0,17| 557,0 103,8 | 60,8 |2042,5

550 | 5,66 |CITi 2,21]017| 2816 107,8 | 62,9 |1032,4
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Bilaga 3, s 21/40

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Referens My
Niva vid referens 2,18 m
Forborrat material
Geometri

Forborrningsdjup 3,10 m
Start djup 3,10 m
Stopp djup 11,19 m

Grundvattennivd 1,08 m Normal

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

CPT-véatska

Memoconce
51502

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516

Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A509
Datum 20160105

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

. J S S
) 8 ¢
. ) I (
: - Al )
L = |k <
1= £k <
ji = |k <
A | 7 L
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Bilaga 3, s 22/40

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Referens My Forborrningsdjup 3,10 m Utvarderare

Niva vid referens2,18 m Forborrat material Datum fér utvardering2016-03-08
Grundvattenyta 1,08 m Utrustning Memoconce

Startdjup 3,10 m Geometri Normal

Adam Tvinghagen

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516

Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A509

Datum 20160105

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°)

Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0

Relativ lagringstathet I ; (%)

Modul (MPa)
200 O 10 20 30 40 50 60 70

MgsasiCl(dc)

_{MggrsiSa

<

- fsag!

X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

(w) dnlg

- sasi
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Bilaga 3, s 23/40
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorré.2007 Em!et: ?fég?'ée hamn
. . . rojekt nr
Referens Forborrningsdjup 3,10 m Utvarderare Adam Tvinghagen Pla':s Kv 8. 15-16. Park
Niva vid referens2,18 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-08 R ’ ’
Grundvattenyta 1,08 m Utrustning Memoconce Borrhal ~ 15A509
Startdjup Geometri Normal Datum 20160105
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 100
14 |
MgsasiCl(dc)
2_
_{MggrsiSa
3°
- fsagyClsu \ 00 :
4] ° . x
5_ . o X
_U_ | \ O0 Xx
5 67 ° x
ERE % x
7 \ %
8_ o o X
9_ o o X
10 \ o ° x
11 ° x|

W:\713028 - Norrtalje hamn -50384-\13_Berékningan@d\RhOO\K 8,15-16,Park\15A509 CPT-utvérderipg.c 2016-03-10



A502642
Textruta
Bilaga 3, s 23/40


2016-03-10

C PT- Sondering Bilaga 3, s 24/40

Sidalavl

Projekt Plats Kv 8, 15-16, Park
Norrtalje hamn Borrhal 15A509

715516 Datum 20160105

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,08 |MgsasiCl(dc) 2,00 10,6 | 10,6

1,08 | 2,30 |MgsasiCl(dc) 2,00 331 | 27,0

2,30 | 2,60 |MggrsiSa 2,00 481 | 343

2,60 | 3,10 |gyCl 1,33| 1,26 543 | 366

3,10 | 3,30 |fsagyClsu 1,51 1,00 20,8 590 | 378 | 825 | 218
3,30 | 3,50 |fsagyClsu 1,51 1,00 20,1 620 | 388 | 787 | 203
3,50 | 3,70 |fsagyClsu 1,51 1,00 19,6 649 | 397 | 757 | 191
3,70 | 3,90 |fsagyClsu 1,51 1,00 13,0 67,9 | 40,7 | 449 | 1,10
3,90 | 4,10 |sasiCITi 2,20/ 0,16 19,4 715 | 423 | 71,0

4,10 | 4,30 |sasiCITi 2,20/ 0,16 17,3 759 | 446 | 633

430 | 4,50 |sasiCITi 2,20/ 0,16 18,5 802 | 47,0 | 678

4,50 | 4,70 |sasiCITi 2,20/ 0,16 21,5 845 | 493 | 789

4,70 | 4,90 |sasiCITi 2,20/ 0,16 21,1 888 | 516 | 775

4,90 | 5,10 |sasiCITi 2,21|0,16 18,3 931 | 539 | 67,0

510 | 5,30 |sasiCITi 2,21|0,16 18,8 975 | 563 | 691

530 | 5,50 [sasiCITi 2,21|0,16 20,7 101,8 | 586 | 7509

550 | 5,70 |sasiCITi 2,21/0,16 21,2 106,1 | 60,9 | 778

5,70 | 5,90 [sasiCITi 2,21/0,16 22,3 1105 | 63,3 | 819

590 | 6,10 |sasiCITi 2,21|0,16 23,6 1148 | 656 | 86,5

6,10 | 6,30 |sasiCITi 2,21|0,16 22,1 1192 | 67,9 | 80,9

6,30 | 6,50 |sasiCITi 2,21/0,16 221 1235 | 70,3 | 81,0

6,50 | 6,70 |sasiCITi 2,21/0,16 22,8 1278 | 72,6 | 835

6,70 | 6,90 |sasiCITi 2,21|0,16 22,9 1322 | 749 | 84,0

6,90 | 7,10 |sasiCITi 2,21|0,16 253 1365 | 77,3 | 928

7,10 | 7,30 |sasiCITi 2,21|0,16 26,3 140,8 | 796 | 96,5

7,30 | 7,50 |sasiCITi 2,21/0,16 25,8 1452 | 819 | 945

7,50 | 7,70 |sasiCITi 2,21|0,16 35,6 1495 | 84,3 | 1305

7,70 | 7,90 |sasiCITi 2,21|0,16 31,7 153,8 | 86,6 | 1164

7,90 | 8,10 [sasiCITi 2,21|0,16 28,6 158,2 | 89,0 | 105,0

8,10 | 8,30 |sasiCITi 2,21/0,16 29,9 1625 | 91,3 | 109,7

8,30 | 8,50 [sasiCITi 2,21|0,16 30,0 166,8 | 93,6 | 110,0

8,50 | 8,70 |sasiCITi 2,21|0,16 39,9 1712 | 96,0 | 146,3

8,70 | 8,90 [sasiCITi 2,21|0,16 451 1755 | 98,3 | 1654

8,90 | 9,10 |sasiCITi 2,21/0,16 36,6 179,9 | 100,6 | 134,3

9,10 | 9,30 [sasiCITi 2,21|0,16 37,7 184,2 | 103,0 | 1381

9,30 | 9,50 [sasiCITi 2,21|0,16 39,4 188,5 | 105,3 | 144,6

9,50 | 9,70 |sasiCITi 2,21|0,16 471 192,9 | 107,6 | 1725

9,70 | 9,90 [sasiCITi 2,21|0,16 60,2 197,2 | 110,0 | 220,6

9,90 | 10,10 |sasiCITi 2,21|0,16 452 201,5 | 112,3 | 165,8
10,10 | 10,30 |sasiCITi 2,21|0,16 44,5 205,9 | 114,7 | 163,1
10,30 | 10,50 | sasiCITi 2,21|0,16 86,4 210,2 | 117,0 | 316,7
10,50 | 10,70 |sasiCITi 2,21|0,16 38,1 2145 | 119,3 | 139,6
10,70 | 10,90 | sasiCITi 2,21|0,16 46,3 218,9 | 121,7 | 169,8
10,90 | 11,05 |sasiCITi 2,21|0,16 53,2 222,6 | 123,7 | 195,22
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Bilaga 3, s 25/40
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Efo!e::: ?f;ﬁi"ée hamn
Forborrningsdjup 1,90 m Referens My Vatska i filter CPT-vatska Plro:e an 8 15-16. Park
Start djup 1,90 m Niva vid referens 1,06 m Borrpunktens koord. ats o Vo, 15-10, Far
Stopp djup 14,50 m Forborrat material Utrustning Memoconce Borrhal  15A510
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 51502 Datum 20160105
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 6 0 50 100 0 500 0 10 20 3000 05 10 150 5 10
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Bilaga 3, s 26/40

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Referens My Forborrningsdjup 1,90 m Utvarderare
Niva vid referens1,06 m Forborrat material
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning
Startdjup 1,90 m Geometri

Memoconce
Normal

Adam Tvinghagen
Datum fér utvardering2016-03-08

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516

Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A510

Datum 20160105

Friktionsvinkel (°)
40 50 0

Odranerad skjuvhdllfasthet T, (kPa)

0 20 40 60 80 100 30

Klassificering

Relativ lagringstathet I ; (%)

Modul (MPa)
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Bilaga 3, s 27/40
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorré.2007 Em!et: ?fég?'ée hamn
. . . rojekt nr
Referens My Forborrningsdjup 1,90 m Utvarderare Adam Tvinghagen Pla':s Kv 8. 15-16. Park
Niva vid referens1,06 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-08 R ’ ’
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Memoconce Borrhal  15A510
Startdjup 1,90 m Geometri Normal Datum 20160105
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 200 400 600
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2016-03-10

C P T - sondering Pilaga 3, o 28/40
Sidalavl
Projekt Plats Kv 8, 15-16, Park
Norrtalje hamn Borrhal 15A510
715516 Datum 20160105
. 1 ]
D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,90 |F 2,00 18,6 9,1
1,90 | 2,10 |gyCl 1,33|1,26 33,9 386 | 186 | 1593 | 8,57
2,10 | 2,30 |gyCl 1,33|1,26 455 412 | 192 | 2284 | 11,90
2,30 | 2,50 |gyCl 1,33| 1,26 19,7 438 | 198 | 794 | 4,01
2,50 | 2,70 |gyCl 1,33| 1,26 14,3 464 | 204 | 528 | 259
2,70 | 2,90 |gyCl 1,33|1,26 12,1 490 | 210 | 426 | 2,02
2,90 | 3,10 |CI 1,51 1,00 13,2 518 | 218 | 535 | 245
3,10 | 3,30 |CI 1,51 1,00 13,3 548 | 228 | 533 | 234
3,30 | 3,50 (CI 1,51 1,00 12,7 57,7 | 237 | 498 | 210
3,50 | 3,70 |CI 1,51 1,00 12,5 60,7 | 247 | 486 | 197
3,70 | 3,90 |CI 1,51 1,00 13,2 637 | 257 | 514 | 200
3,90 | 4,0 (CI 1,70| 0,54 14,4 66,8 | 26,8 | 805 | 3,00
4,10 | 430 |CI 1,70| 0,54 9,7 70,1 | 281 | 489 | 174
430 | 450 |CI 1,70| 0,54 9,4 735 | 295 | 46,0 | 156
450 | 4,70 |CI 1,70| 0,54 10,4 76,8 | 308 | 522 | 1,69
4,70 | 4,90 |(CI 1,70| 0,54 10,8 80,1 | 321 | 538 | 167
4,90 | 5,10 |CITi 2,20/ 0,17 18,1 84,0 | 340 | 665
510 | 5,30 |CITi 2,20| 0,17 17,8 883 | 363 | 651
530 | 5,50 [CITi 2,20 0,17 17,6 926 | 386 | 647
550 | 5,70 |CITi 2,20 0,17 16,9 969 | 409 | 621
5,70 | 5,90 |CITi 2,20/ 0,17 16,3 1012 | 432 | 597
590 | 6,10 |CITi 2,20| 0,17 18,0 1056 | 456 | 66,1
6,10 | 6,30 |CITi 2,20 0,17 15,8 109,9 | 479 | 578
6,30 | 6,50 |CITi 2,20 0,17 16,2 1142 | 50,2 | 593
6,50 | 6,70 |CITi 2,20| 0,17 15,7 1185 | 525 | 575
6,70 | 6,90 |CITi 2,20| 0,17 16,2 1228 | 548 | 595
6,90 | 7,10 |CITi 220017 3411 127,1 | 57,1 |1250,7
7,10 | 7,30 |CITi 2,20 0,17 36,0 1315 | 595 | 1321
7,30 | 7,50 |CITi 2,20| 0,17 33,6 1358 | 61,8 | 1233
7,50 | 7,70 |CITi 2,20| 0,17 31,6 1401 | 64,1 | 1159
7,70 | 7,90 |CITi 2,20 0,17 29,3 144,4 | 66,4 | 1075
7,90 | 8,10 |CITi 2,20 0,17 415 148,7 | 68,7 | 152,0
8,10 | 8,30 [CITi 2,20| 0,17 27,2 1530 | 710 | 997
8,30 | 8,50 |CITi 2,20| 0,17 33,4 157,4 | 73,4 | 1223
8,50 | 8,70 |CITi 2,20 0,17 35,2 161,7 | 757 | 129,0
8,70 | 8,90 |CITi 2,20 0,17 34,7 166,0 | 78,0 | 127,3
8,90 | 9,10 |CITi 2,20| 0,17 35,3 170,3 | 80,3 | 1294
9,10 | 9,30 |CITi 2,20| 0,17 37,9 1746 | 82,6 | 139,1
9,30 | 9,50 [CITi 2,20|0,17 35,6 178,9 | 84,9 | 1304
9,50 | 9,70 |CITi 2,20|0,17 36,1 183,3 | 87,3 | 1325
9,70 | 9,90 |CITi 2,20| 0,17 38,7 187,6 | 89,6 | 1418
9,90 | 10,10 |CITi 2,20| 0,17 38,5 191,9 | 91,9 | 1413
10,10 | 10,30 |CITi 2,20|0,17 48,3 196,2 | 942 | 177,2
10,30 | 10,50 |CITi 2,20|0,17 54,7 200,5 | 96,5 | 200,4
10,50 | 10,70 |CITi 2,20| 0,17 457 204,8 | 98,8 | 167,7
10,70 | 10,90 |CITi 2,20| 0,17 413 209,1 | 101,1 | 151,5
10,90 | 11,10 |CITi 2,20 0,17 41,9 213,5 | 103,5 | 153,6
11,10 | 11,30 |CITi 2,20|0,17 44,6 217,8 | 105,8 | 163,4
11,30 | 11,50 |CITi 2,20| 0,17 448 222,1 | 108,1 | 164,1
11,50 | 11,70 |CITi 2,20| 0,17 48,1 226,4 | 110,4 | 176,2
11,70 | 11,90 |CITi 2,20 0,17 45,7 230,7 | 112,7 | 167,7
11,90 | 12,10 |CITi 2,20|0,17 52,2 2350 | 1150 | 191,6
12,10 | 12,30 |CITi 2,20| 0,17 57,0 239,4 | 117,4 | 209,1
12,30 | 12,50 |CITi 2,20| 0,17 53,6 243,7 | 119,7 | 196,5
12,50 | 12,70 |CITi 2,20 0,17 57,2 248,0 | 122,0 | 209,7
12,70 | 12,90 |CITi 2,20|0,17 56,7 252,3 | 124,3 | 207,7
12,90 | 13,10 |CITi 2,20| 0,17 58,4 256,6 | 126,6 | 214,2
13,10 | 13,30 |CITi 2,20| 0,17 74,9 260,9 | 128,9 | 274,5
13,30 | 13,50 |CITi 2,20 0,17 52,5 265,3 | 131,3 | 192,4
13,50 | 13,70 |CITi 2,20 0,17 63,7 269,6 | 133,6 | 233,4
13,70 | 13,90 |CITi 2,20| 0,17 67,6 273,9 | 1359 | 247,9
13,90 | 14,10 |CITi 2,20| 0,17 70,7 278,2 | 138,2 | 259,3
14,10 | 14,30 |CITi 2,20|0,17 79,3 282,5 | 140,5 | 290,6
14,30 | 14,38 [CITi 2,20 0,17 91,5 285,5 | 142,1 | 3353

W:\713028 - Norrtélje hamn -50384-\13_Beré&kningar\Conrad\RhOO\Kv 8,15-16,Park\15A510 CPT-utvardering.cpw



A502642
Textruta
Bilaga 3, s 28/40
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Norrtélie hamn

) . . ) . ) Projekt nr 715516
Forborrningsdjup 1,70 m Referens My Vatska i filter CPT-véatska Plats Kv 8, 15-16, Park

Start djup 1,70 m Niva vid referens 0,91 m Borrpunktens koord. o
Stopp djup 16,94 m Forborrat material Utrustning Memoconce Borrhal ~ 15A511
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 51502 Datum 20151214
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 00 05 10 150 5 10
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Bilaga 3, s 30/40

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Forborrningsdjup 1,70 m
Foérborrat material

Referens My

Niva vid referens0,91 m
Grundvattenyta 0,00 m
Startdjup 1,70 m

Utvarderare
Datum fér utvardering2016-03-08

Adam Tvinghagen

Memoconce

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516

Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A511

Datum 20151214

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°)

Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)

200 O 10 20 30 40 50 60 70

2_ MgHU pr

gycl

(w) dnlg

11-cmi

B3

53X X X X X XXOE ¢

X x> X X X X

X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

x
P %
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Bilaga 3,

Refe

rens

Niva vid referens0,91 m
Grundvattenyta 0,00 m

Forborrningsdjup 1,70 m
Foérborrat material

Utvarderare

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Projekt  Norrtélje hamn
Adam Tvinghagen Projekt nr 715516

s 31/40

Datum for utvardering2016-03-08 Plats  Kv 8, 15-16, Park
Utrustning Memoconce Borrhal ~ 15A511
Startdjup 1,70 m Geometri Normal Datum 20151214
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
|F
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C P T - Sonderlng Bilaga 3, s 32/40

Sidalavl

Projekt Plats Kv 8, 15-16, Park
Norrtalje hamn Borrhal 15A511

715516 Datum 20151214

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,70 |F 2,00 16,7 8,2

1,70 1,90 | MgHu pr 1,60 34,9 16,9

1,90 2,10 | MgHu pr 1,70 38,2 18,2

2,10 | 2,30 |gyCl 1,40 1,21 46,0 412 | 192 | 2368 | 12,33
2,30 | 2,50 |gyCl 1,40 1,21 34,9 439 | 199 | 166,1 | 8,32
2,50 | 2,70 |gyCl 1,40 1,21 18,8 46,7 | 207 | 758 | 3,66
2,70 | 2,90 |gyCl 1,40 1,21 12,9 494 | 214 | 469 | 219
2,90 | 3,10 |gyCl 1,40 1,21 11,9 522 | 222 | 421 | 1,90
3,10 | 3,30 |gyCl 1,40 1,21 12,1 549 | 229 | 427 | 186
3,30 | 3,50 |gyCl 1,40 1,21 12,1 577 | 237 | 424 | 179
3,50 | 3,70 |gyCl 1,40 1,21 12,4 60,4 | 244 | 435 | 178
3,70 | 3,90 |gyCl 1,40 1,21 12,9 632 | 252 | 450 | 1,79
3,90 | 4,10 |gyCl 1,40 1,21 13,0 659 | 259 | 452 | 1,74
4,0 | 4,30 |gyCl 1,40 1,21 13,4 687 | 26,7 | 468 | 176
4,30 | 4,50 |gyCl 1,40 1,21 13,9 714 | 274 | 484 | 176
450 | 4,70 |gyCl 1,40 1,21 13,8 742 | 282 | 478 | 1,70
4,70 | 4,90 |gyCl 1,40 1,21 14,3 769 | 289 | 498 | 172
4,90 | 5,10 |gyCl 1,40 1,21 12,8 797 | 297 | 429 | 145
510 | 5,30 |gyCl 1,40 1,21 9,2 824 | 304 | 286 | 1,00
530 | 5,50 |gyCl 1,40 1,21 9,7 852 | 31,2 | 302 | 1,00
550 | 5,70 |gyCl 1,40 1,21 9,7 879 | 319 | 302 | 1,00
570 | 5,90 |gyCl 1,40 1,21 9,7 906 | 326 | 303 | 1,00
590 | 6,10 |gyCl 1,40 1,21 10,4 934 | 334 | 323 | 1,00
6,10 | 6,30 |gyCl 1,40 1,21 10,4 96,1 | 341 | 325 | 1,00
6,30 | 6,50 |gyCl 1,40 1,21 9,6 989 | 349 | 301 | 1,00
6,50 | 6,70 |CITi 2,21|017 18,6 102,4 | 364 | 683

6,70 | 6,90 |CITi 2,21|0,17 16,8 106,8 | 388 | 616

6,90 | 7,10 |CITi 2,21|0,17 21,9 1111 | 411 | 802

7,10 | 7,30 |CITi 2,21|017 211 1154 | 434 | 775

7,30 | 7,50 |CITi 2,21|017 22,0 119,8 | 458 | 807

7,50 | 7,70 |CITi 2,21|0,17 24,9 1241 | 481 | 91,2

7,70 | 7,90 |CITi 2,21|0,17 29,1 128,4 | 50,4 | 106,7

7,90 | 8,0 |CITi 2,21|017 251 132,8 | 52,8 | 919

8,10 | 8,30 |CITi 2,21|017 24,5 1371 | 551 | 899

8,30 | 8,50 |CITi 2,21|0,17 28,1 1415 | 57,5 | 102,9

8,50 | 8,70 |CITi 2,21|0,17 30,2 1458 | 59,8 | 110,7

8,70 | 8,90 |CITi 2,21|017 37,9 150,1 | 62,1 | 139,0

8,90 | 9,10 |CITi 2,21|0.17 37,7 1545 | 645 | 1381

9,10 | 9,30 |CITi 2,21|0,17 41,7 158,8 | 66,8 | 152,9

9,30 | 9,50 |CITi 2,21|0,17 40,9 163,1 | 69,1 | 150,1

9,50 | 9,70 |CITi 2,21|017 36,7 1675 | 715 | 1345

9,70 | 9,90 |CITi 2,21|0.17 37,3 1718 | 73,8 | 1368

9,90 | 10,10 |CITi 2,21|0,17 435 176,1 | 76,1 | 159,6
10,10 | 10,30 |CITi 2,21|0,17 43,7 180,5 | 785 | 160,1
10,30 | 10,50 |CITi 2,21|017 44,4 184,8 | 80,8 | 1628
10,50 | 10,70 |CITi 2,21|0.17 46,7 1891 | 831 | 1714
10,70 | 10,90 | CITi 2,21|0,17 45,9 1935 | 855 | 1685
10,90 | 11,10 |CITi 2,21|0,17 46,9 197,8 | 87,8 | 1721
11,10 | 11,30 |CITi 2,21|017 47,0 202,2 | 90,2 | 172,4
11,30 | 11,50 |CITi 2,21|0.17 52,4 206,5 | 92,5 | 192,3
11,50 | 11,70 |CITi 2,21|0,17 62,6 210,8 | 94,8 | 2294
11,70 | 11,90 |CITi 2,21|0,17 63,6 2152 | 97,2 | 2331
11,90 | 12,10 |CITi 2,21|0,17 68,9 219,5 | 99,5 | 252,5
12,10 | 12,30 |CITi 2,21|0.17 66,7 223,8 | 101,8 | 244,5
12,30 | 12,50 |CITi 2,21|0,17 59,8 228,2 | 104,2 | 219,3
12,50 | 12,70 |CITi 2,21|0,17| 1334 232,5 | 106,5 | 489,1
12,70 | 12,90 |CITi 2,21|017 67,9 236,8 | 108,8 | 248,8
12,90 | 13,10 |CITi 2,21|017 76,0 2412 | 111,2 | 278,7
13,10 | 13,30 |CITi 2,21|0,17 74,8 2455 | 113,5 | 274,3
13,30 | 13,50 |CITi 2,21|0,17 92,1 249,9 | 115,9 | 337,7
13,50 | 13,70 |CITi 2,21|017 71,4 254,2 | 118,2 | 261,9
13,70 | 13,90 |CITi 2,21|017 70,9 258,5 | 120,5 | 259,8
13,90 | 14,10 |CITi 2,21|0,17 71,2 262,9 | 122,9 | 261,0
14,10 | 14,30 |CITi 2,21|0,17 77,3 267,2 | 1252 | 2835
14,30 | 14,50 |CITi 2,21|017 83,0 2715 | 127,5 | 304,3
14,50 | 14,70 |CITi 2,21|017 774 275,9 | 129,9 | 283,9
14,70 | 14,90 |CITi 2,21|0,17 83,0 280,2 | 132,2 | 304,2
14,90 | 15,10 |CITi 2,21|0,17 83,9 284,5 | 134,5 | 307,7
15,10 | 15,30 |CITi 2,21|017 84,5 288,9 | 136,9 | 309,9
15,30 | 15,50 |CITi 2,21|0.17 88,6 293,2 | 139,2 | 324,8
15,50 | 15,70 |CITi 2,21|0,17 86,3 297,5 | 1415 | 316,6
15,70 | 15,90 |CITi 2,21|0,17 87,2 301,9 | 143,9 | 319,6
15,90 | 16,10 |CITi 2,21|017 90,6 306,2 | 146,2 | 332,1
16,10 | 16,30 |CITi 221|017 1747 310,6 | 148,6 | 640,7
16,30 | 16,50 |CITi 2,21|0,17| 1315 314,9 | 150,9 | 482,3
16,50 | 16,70 |CITi 2,21|0,17| 1020 319,2 | 153,2 | 373,9
16,70 | 16,81 |CITi 2,21|0,17| 1649 322,6 | 1551 | 604,5
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Bilaga 3,

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup2,00 m

Referens My
Niva vid referens 0,98 m
Forborrat material

Geometri Normal

Vatska i filter

CPT-véatska

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Memoconce
51501

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516

Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhdl 15A512

Datum 20151210

Start djup 2,00 m

Stopp djup 9,16 m

Grundvattenniva 0,00 m
Spetstryck q,
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Portryck u, u,, Au (kPa)

0

500

Friktionskvot R, (%)

10 20 30 0,0

Portrycksparameter B,
0,2 0,4

Lutning (grader)
0 5 10

4 g \\
O
5 5
5 )

1 AU
6
av
7
8 Jjuu
B

5

W:\713028 - Norrtélje hamn -50384-\13_Berakningan2d\RhOO\Kv 8,15-16,Park\15A512 CPT-utvarderipg.c
2016-03-10

s 33/40



A502642
Textruta
Bilaga 3, s 33/40


Bilaga 3, s 34/40
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorré.2007 Projekt  Norrtdlje hamn
) . . N . Projekt nr 715516

Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plat Kv 8. 15-16. Park
Niva vid referens0,98 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-08 ats o Ve, 15-10, Far
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Memoconce Borrhal  15A512
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum 20151210

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)

0 20 40 60 80 100 30 40 50 0

Klassificering

100
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Bilaga 3, s 35/40

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorré.2007 Projekt  Norrtdlje hamn
) . . N . Projekt nr 715516
Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plats Kv 8. 15-16. Park
Niva vid referens0,98 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-08 o ’ ’
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Memoconce Borrhal  15A512
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum 20151210
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 0 50 100 150 200
1-F
2 — (©)
MGsasiPr| ©
_] )
3_ o] ° X .
4 5 h
o e L i
c o X
© 5_ o] X
3 o] X
6 p x
7_ 00 XX
8_ (o] XX
9_ o] X
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Bilaga 3, s 36/40

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Kv 8, 15-16, Park

Norrtalje hamn Borrhal 15A512

715516 Datum 20151210

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 2,00 |F 2,00 19,6 9,6

2,00 | 2,20 |MGsasiPr 2,00 ((89,2)) 412 | 202 5,6 6,7 5.3
2,20 | 2,40 |MGsasiPr 2,00 ((135,8)) 451 | 221 8,2 10,1 8,1
2,40 | 2,60 |MGsasiPr 2,00 ((241,7)) 491 | 241 14,0 17,8 14,2
2,60 | 2,80 |MGsasiPr 2,00 ((65,7)) |(33,5) | 53,0 | 26,0 43 5,0 4,0
2,80 | 3,00 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 69,3 56,4 | 27,4 | 3634 | 13,27

3,00 | 3,20 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 52,7 59,3 | 283 | 2562 | 9,06

3,20 | 3,40 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 13,8 62,1 | 291 | 475 | 163

3,40 | 3,60 [(fsa)gyCl 1,47 1,20 13,5 650 | 300 | 459 | 153

3,60 | 3,80 [(fsa)gyCl 1,47 1,20 13,5 679 | 309 | 455 | 147

3,80 | 4,00 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 15,4 708 | 31,8 | 534 | 168

4,00 | 4,20 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 14,8 737 | 327 | 505 | 155

4,20 | 4,40 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 15,2 766 | 336 | 519 | 155

4,40 | 4,60 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 15,0 795 | 345 | 505 | 147

4,60 | 4,80 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 15,2 823 | 353 | 511 | 145

4,80 | 5,00 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 15,5 852 | 362 | 522 | 144

500 | 5,20 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 15,4 881 | 371 | 513 | 138

520 | 5,40 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 14,2 910 | 380 | 462 | 122

540 | 5,60 [(fsa)gyCl 1,47 1,20 8,7 939 | 389 | 272 | 1,00

560 | 5,80 [(fsa)gyCl 1,47 1,20 8,4 9,8 | 398 | 263 | 1,00

580 | 6,00 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 10,7 996 | 406 | 336 | 1,00

6,00 | 6,20 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 10,9 1025 | 415 | 342 | 1,00

6,20 | 6,40 |(fsa)gyCl 1,47 1,20 10,6 1054 | 42,4 | 332 | 1,00

6,40 | 6,60 |sasiCITi 2,20 0,17 21,0 1090 | 44,0 | 77,0

6,60 | 6,80 |sasiCITi 2,20| 0,17 20,7 1133 | 46,3 | 757

6,80 | 7,00 |sasiCITi 2,20| 0,17 19,6 117,6 | 486 | 718

7,00 | 7,20 |sasiCITi 2,20 0,17 22,0 122,0 | 51,0 | 807

7,20 | 7,40 |sasiCITi 2,20 0,17 225 126,3 | 53,3 | 824

7,40 | 7,60 |sasiCITi 2,20| 0,17 24,3 130,6 | 556 | 889

7,60 | 7,80 |sasiCITi 2,20| 0,17 24,2 1349 | 57,9 | 888

7,80 | 8,00 [sasiCITi 2,20 0,17 24,6 1392 | 60,2 | 90,1

8,00 | 8,20 |sasiCITi 2,20 0,17 28,0 1435 | 625 | 102,7

8,20 | 8,40 |sasiCITi 2,20| 0,17 19,0 1479 | 64,9 | 698

8,40 | 8,60 |sasiCITi 2,20| 0,17 19,6 1522 | 672 | 718

8,60 | 8,80 [sasiCITi 2,20 0,17 25,6 156,5 | 69,5 | 937

8,80 | 9,00 [sasiCITi 2,20 0,17 33,2 160,8 | 71,8 | 121,8

9,00 | 9,03 |sasiCITi 2,20/ 0,17| 3939 163,3 | 732 |14442
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Referens My
Niva vid referens 0,85 m
Forborrat material
Geometri

Forborrningsdjup1,70 m
Start djup 1,70 m
Stopp djup 8,85 m

Grundvattenniva 0,00 m Normal

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

CPT-véatska

Memoconce
51502

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516

Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A513

Datum 20151215

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter B,

Lutning (grader)

17 = — ~
l \ |
= & <
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Referens My Forborrningsdjup 1,70 m Utvarderare

Niva vid referens0,85 m Forborrat material Datum fér utvardering2016-03-08
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Memoconce

Startdjup 1,70 m Geometri Normal

Adam Tvinghagen

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516

Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A513

Datum 20151215

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°)

Relativ lagringstathet I ; (%)

Modul (MPa)

Klassificering O 20 40 60 80 30 40 50 0 2000 10 20 30 40 50 60 70
- MggyCl(dc)) pr
1
MggyCl(dc]
MgsiSa pr
2
X
| X
sigyCl|pf X
X
3
X
i X X Svensk empiri
fsagyCl X o Lunne, éverkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
4
X
X
) 1 X
c
© X
~ 5
2 x
| X
X
X
6
CITI X
| X
X
X
74
X
| X
X
X
8-
X
| X
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Forborrningsdjup 1,70 m
Foérborrat material

Referens
Niva vid referens0,85 m
Grundvattenyta 0,00 m
Startdjup

Utvarderare
Datum fér utvardering2016-03-08

Adam Tvinghagen

Memoconce

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 715516

Plats Kv 8, 15-16, Park
Borrhal 15A513

Datum 20151215

(w) dnlg

Effektivtryck (kPa)
Klassificering

Odranerad skjuvhdllfasthet T, (kPa)

550 600 O 200 400 600

x X X X

x x X X

x X X X

x

X X X x

X
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C P T - sondering Bilaga 3, s 40/40

Sidalavl

Projekt Plats Kv 8, 15-16, Park
Norrtalje hamn Borrhal 15A513

715516 Datum 20151215

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | MggyCl(dc) pr 2,00 9,8 4,8

1,00 | 1,50 |MggyCl(dc) 2,00 245 | 12,0

1,50 1,70 | MgsiSa pr 2,00 31,4 15,4

1,70 | 1,90 |MgsiSa pr OCI/Si| 2,00 349 | 169

1,90 | 2,10 |sigyCl pr 1,50 | 1,19 13,2 387 | 187 | 504 | 2,69
2,10 | 2,30 |sigyClpr 1,50 1,19 12,9 41,7 | 197 | 486 | 247
2,30 | 2,50 |sigyClpr 1,50 1,19 13,0 446 | 206 | 485 | 2,35
2,50 | 2,70 |sigyClpr 1,50 | 1,19 13,3 476 | 216 | 493 | 2,28
2,70 | 2,90 |sigyClpr 1,50 | 1,19 14,0 505 | 225 | 521 | 231
2,90 | 3,10 |sigyClpr 1,50 1,19 14,8 535 | 235 | 551 | 235
3,10 | 3,30 |sigyClpr 1,50 1,19 23,0 56,4 | 244 | 94,7 | 3,88
3,30 | 3,50 |fsagyCl 1,71|0,75 11,2 59,6 | 256 | 495 | 1,94
3,50 | 3,70 |fsagyCl 1,71|0,75 11,0 629 | 269 | 479 | 1,78
3,70 | 3,90 |fsagyCl 1,71|0,75 12,2 66,3 | 283 | 53,7 | 1,9
3,90 | 4,10 |CITI 2,20(0,17 22,8 70,1 | 301 | 837

4,10 | 4,30 |CITI 2,20(0,17 234 744 | 324 | 858

4,30 | 4,50 |CITI 2,20(0,17 24,6 787 | 34,7 | 90,2

4,50 | 4,70 | CITI 2,20(0,17 31,2 83,1 | 37,1 | 1146

4,70 | 4,90 | CITI 2,20(0,17 30,6 87,4 | 394 | 112,3

4,90 | 5,10 |CITI 2,20(0,17 28,0 91,7 | 41,7 | 102,8

510 | 5,30 |CITI 2,20(0,17 31,2 96,0 | 44,0 | 1143

530 | 5,50 |CITI 2,20(0,17 31,0 100,3 | 46,3 | 1138

550 | 5,70 |CITI 2,20(0,17 30,8 104,6 | 48,6 | 1131

5,70 | 5,90 |CITI 2,20(0,17 35,5 108,9 | 50,9 | 130,2

590 | 6,10 |CITI 2,20(0,17 35,5 113,3 | 53,3 | 130,2

6,10 | 6,30 |CITI 2,20(0,17 34,5 117,6 | 556 | 126,7

6,30 | 6,50 |CITI 2,20(0,17 62,4 121,9 | 57,9 | 2289

6,50 | 6,70 | CITI 2,20(0,17 38,0 126,2 | 60,2 | 1395

6,70 | 6,90 |CITI 2,20(0,17 36,9 130,5 | 62,5 | 1352

6,90 | 7,10 |CITI 2,20(0,17 34,7 134,8 | 64,8 | 1271

7,10 | 7,30 |CITI 2,20(0,17 38,8 139,2 | 67,2 | 1423

7,30 | 7,50 | CITI 2,20(0,17 36,3 1435 | 69,5 | 1332

7,50 | 7,70 | CITI 2,20(0,17 35,5 1478 | 71,8 | 1301

7,70 | 7,90 | CITI 2,20(0,17 374 152,1 | 74,1 | 1371

7,90 | 8,10 |CITI 2,20(0,17 47,0 156,4 | 76,4 | 172,4

8,10 | 8,30 |CITI 2,20(0,17 53,7 160,7 | 78,7 | 196,8

8,30 | 8,50 |CITI 2,20(0,17 68,2 1651 | 81,1 | 250,1

8,50 | 8,70 |CITI 2,20(017| 1344 169,4 | 83,4 | 4928

8,70 | 8,73 |CITI 2,20/017| 4578 171,8 | 84,7 |1678,7
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1 Objekt

Planomradet ar beldget i Norrtdlje hamn och avgrénsas av Pilgatan i norr och S&ggatan
i sbder.

Figur 1.1. Det undersékta omr8det

2 Andamal

P& uppdrag av Norrtilje kommun har AF Infrastructure utfért geotekniska markunder-
sékningar infér nybyggnation av bostader och affarslokaler inom omradet.

3 Underlag

Underlag som anvants vid planeringen av de geotekniska undersdkningarna ar:

e Grundkarta

e Norrtalje kommun, illustrationsplan

e Ledningsunderlag - Skanova, daterad 2015-10-15

e Ledningsunderlag - Norrtélje energi, daterad 2015-10-15

e Ledningsunderlag - Telenor, daterad 2015-10-15

e SGU:s jordartskarta www.sgu.se

o Tidigare utférda undersékningar utférda av Bjerking AB ar 2013-14

4 Tidigare utférda undersdkningar

Bjerking AB utférde under 2013 geotekniska undersékningar i omradet. Undersdkning-
arna har tagits i beaktande av AF vid upprattande av undersékningsplan samt for
denna marktekniska underséknings rapport. De geotekniska undersékningarna utférda
av Bjerking AB ar benamnda BGxx (utférda 2013) samt 14BGxx (utférda 2014) och
samredovisas med utférda undersékningar inom detta uppdrag.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Sammanstall-
ning av styrande dokument i handling Governing documents and regulations, vilka an-
vants inom ramen for detta uppdrag, presenteras i 5.1 till Tabell 5.3.
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Tabell 5.1. Planering och redovisning

Undersoékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering och utférande SS-EN 1997-2, Geoteknisk falthandbok, Rapport 1:96
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001

Tabell 5.2 Filtundersdkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jord-bergsondering SGF Rapport 2:99 Metodbeskrivning for jord-bergsonde-

ring
CPT/CPTU SS-EN ISO 22476-1:2012
Hejarsonderingar SS-EN ISO 22476-2

Ostérd provtagning kategori A, kolvprov-

. EN ISO 22475-1:2006
tagning

Stérd provtagning kategori B, Skruvprov-

. EN ISO 22457-1:2006
tagning

Tabell 5.3 Laboratorieundersékningar

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Skjuvhallfasthet, konforsok f.d. SS 02 71 25-1
Jordartsklassificering SS-EN-ISO 14688-1:2002 & SS-EN-ISO 14688-2:2004
samt BFR T21:1982
Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Konflytgréans SS 027120, utgava 2
Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005
Sensitivitet SS-CEN ISO TS 17892-2:2005
6 Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar utforda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi

Marknivdn fér det undersoékta omradet &r plant med en minsta inmatta héjd pd +0.8 i
sydéstra delen av undersékningsomrddet och en storsta inmatta héjd pd +2.4 i den
norddstra delen av undersékningsomradet.
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7.2 Ytbeskaffenhet

De frilagda ytorna bestar av hardbelagda ytor i form av asfalt, samt en grusbelagd yta
i det syddstra hornet. Inom det understkta omradet 3terfinns &ven en mindre andel
I6vtrad.

7.3 Befintliga konstruktioner

I dagslaget bestdr omradet av affarslokaler med tillhérande parkeringsytor och vagar.

7.4 Blivande anléaggning/konstruktion

Omradet planeras fér utdkad exploatering i form av bostadsbebyggelse samt affarslo-
kaler. I den 6stra delen av omradet, intill Hamnvégen planeras &ven anldggning av ett
parkomrade.

8 Positionering

Illustrationsplan samt grundkarta har mottagits fran Norrtélje kommun i Norrtéljes lo-
kala koordinatsystem. Underlagen har transformerats till SWEREF99 18 00 med hjalp
av transformationssamband RIX95. Inmatning har utforts av AF:s faltpersonal med
GPS-RTK i SWEREF99 18 00 respektive RHOO och har sedan transformerats till Norr-
talje lokala respektive RHO0. Koordinatsystem som anvandes ar Norrtalje lokala i plan
samt RHOO i hoéjd. Alla dokumenterade nivaangivelser &r dven i Norrtélje lokala och
RHOO.

9 Geotekniska faltundersékningar

Geotekniska faltundersdkningar redovisas pa ritningar enligt Tabell 13.1. En samman-
fattning av faltarbetet ges nedan.

9.1 Utforda faltforsok

Utférda faltforsok framgar av nedanstdende tabell:

Tabell 9.1. Utférda undersékningar

Metod Syfte Antal punkter
CPT Bedémning av materialparameterar 10
Hejarsondering Beddmning av jordens fasthet 5
Jordbergsondering | Bedémning av bergnivan 1

9.2 Utférda provtagningar

Tabell 9.2. Utférda provtagningar.

Metod Syfte Antal punkter

Skruvprovtagning | Bedémning av jordart och jordegenskaper ge- | 6
nom stoérd provtagning

Kolvprovtagning Beddmning av materialparametrar genom 2
ostdrd provtagning
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9.3 Tidigare utforda faltférsdk

Utférda faltforsok av Bjerking AB framgar av nedanstdende tabell:

Tabell 9.3. Tidigare utférda féltférsék

Metod Syfte Antal punkter
CPT Bedémning av materialparameterar 3
Trycksondering Bedémning av jordens materialparametrar 3
Jordbergsondering | Bedémning av bergnivan 2
9.4 Tidigare utforda provtagningar
Utférda provtagningar av Bjerking AB framgar av nedanstdende tabell:
Tabell 9.4. Tidigare utférda provtagningar.
Metod Syfte Antal punkter
Skruvprovtagning | Bedémning av jordart och jordegenskaper ge- | 2
nom stérd provtagning
Kolvprovtagning Beddmning av materialparametrar genom 1
ostord provtagning
Vingforsdk Beddmning av hallfasthetsegenskaper genom 1

in-situ forsok

9.5 Undersdkningsperiod

Undersdkningsperioden var november-december 2015.

9.6 Faltingenjorer
Faltarbetet har utforts av AF Infrastructure av faltgeotekniker Tobias Bergman och

Johan Snecker.

10 Geotekniska laboratorieundersékningar

10.1 Utférda undersdkningar

Tabell 10.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Metod

Syfte

Antal prover

Jordprovsanalys

Jordartsbendmning

20

Rutin stérda pro- Korrigering av CPT-sonderingar 5
ver
Rutinundersékning | Hallfasthetsparametrar 6

ostoérda prover

10.2 Undersékningsperiod
Proverna undersoktes i lab 2016-01-11 - 2016-02-25.
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10.3 Laboratorieingenjorer
Ansvarig laboratoriechef &r Per Ostensson, SWECO Geolab.

11 Harledda varden

I foljande kapitel redovisas geotekniska egenskaper i form av harledda varden.

11.1  Hallfasthetsegenskaper

I Figur 11.1-11.3 redovisas utvarderad skjuvhallfasthet utifran resultat frén utférda
CPT-sonderingar, kolvprotagningar samt vingférsok. Resultaten redovisas med avse-
ende pd djup under markytan.

11.1.1 Utvérderad Skjuvhallfasthet — Kvarter 15-16

Skjuvhallfasthet [kPa]

0 50 100
0
1
2
3
4
® 15A501
5 ® 15A503
e ® 15A505
o 6
3, 15A507
a
7 ® BG32
— Harlett
8 varde
9
10
11
12

Figur 11.1. Utvérderad skjuvhé8lifasthet frn utférda CPT-sonderingar, kolvprovtag-
ningar samt vingférsék. Undersékningspunkter inom omrédet fér Kvarter 15-16.
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11.1.2  Utvarderad skjuvhallifasthet - Hamnparken

Skjuvhallfasthet [kPa]
-10 40 90 140

® 15A508

® 15A509

® 15A510

Djup [m]

— Harlett
varde

10

11

12

13

14

15

Figur 11.2. Utvdrderad skjuvh8lifasthet fr8n utférda CPT-sonderingar, kolvprovtagningar samt
vingférsék. Undersékningspunkter inom omr8det fér Hamnparken.
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11.1.3  Utvarderad skjuvhalifasthet — Kvarter 8

Skjuvhallfasthet [kPa]
0 20 40 60 80 100 120 140

® 15A511
® 15A512
® 15A513

BG40F

Djup [m]

= Harlett
varde

10

11

12

13

14

15
16

17

Figur 11.3. Utvdrderad skjuvh8lifasthet frén utférda CPT-sonderingar, kolvprovtagningar samt
vingférsék. Undersékningspunkter inom omr8det fér Kvarter 8.
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I Figur 11.4 redovisas lagringstatheten utvérderad fran utférda hejarsonderingar, redo-

visat med avseende pa djup under markytan.

© 00 N OO U A W N R O

[
o

djup [m]
N N NNP P P EBP FP P P PP
W N P O O O N OOULL B W N P

Hfa[sl(netto)/0.2]

® 15A505

® 15A507

® 15A512

15A513

e hirlett
varde

Figur 11.4. Lagringstdthet utvérderad frén utférda hejarsonderingar.

Tabell 11.1. Lagringstadthet enligt TK GE 1

Mycket |6s 0-4
Los 4-8
Medelfast 8-12
Fast 12-25
Mycket fast >25
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12 Bilagor

Bilaga 1; Jordprovsanalys (Skr); SWECO Geolab, 2016-02-29 - 2 Sidor

Bilaga 2; Jordprovsanalys (Kv); SWECO Geolab, 2016-01-25 - 2 Sidor

Bilaga 3; Utvardering av CPT-sonderingar, 2016-03-07- 40 Sidor

13 Ritningar

Geotekniska faltundersdkningar i plan och sektion redovisas pa foljande ritningar:

Tabell 13.1. Ritningar i plan och sektion.

Ritningsnummer Typ Skala (A1) Datum

500G1102 Plan 1:400 2016-03-31
500G1131 Sektion A-A 1:100/1:400 | 2016-03-31
500G1132 Sektion B-B 1:100/1:400 | 2016-03-31
500G1133 Sektion C-C 1:100/1:400 | 2016-03-31
500G1134 Sektion D-D 1:100/1:400 | 2016-03-31
500G1135 Enstaka borrhal 1:100 2016-03-31
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