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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Credentia AB har Sweco utfort en dagvattenutredning for Norrtélie hamn kv. 15
(Smeden). Kvarteret ar ca 0,27 ha stort och bestar idag av industrimark. Omradet planeras for
flerfamiljshus med innergéard pa bjalklag. Utredningen ska visa pa I6sningar som hanterar dagvattnet
enligt uppsatta krav fran Norrtélije kommuns dagvattenpolicy och dagvattenstrategi.

Marken inom kvarteret ar férorenad och ska saneras innan exploateringen. Infiltration i underliggande
jord ska undvikas enligt dagvattenstrategin fér Norrtélje Hamn. Filtrering genom tillférda jordlager mm
ovan bjalklag kan dock ske och dagvattnet kan sedan avledas. Avrinningen fran kvarteret sker idag
sdderut och det bedoms inte finnas nagra lagpunkter pa kvarteret som riskerar att fyllas vid stérre
regn. Utredningsomradet bor hojdsattas med utgéngspunkt fran att ett 100-arsregn ska kunna
avledas att utan skador pa byggnader eller andra konstruktioner uppstéar. Ett forslag pa hur omradet
kan hojdsattas for att undvika stdende vatten pa olampliga platser och sakert avlieda skyfallsfloden
har presenterats.

Mottagande recipient for avrinnande dagvatten ar Norrtaljeviken. Recipienten har mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. Foéroreningsbelastning mot recipient minskar efter
exploatering. Fororeningskoncentrationer har jamforts mot Riktvardesgruppens riktvarden vilka
overskrids for mer an hélften av de undersokta &mnena bade fére och efter exploatering.

Hardgorningsgraden minskar nagot i och med exploateringen vilket leder till nAgot minskad avrinning.
Det dimensionerande flodet, beraknat med klimatfaktor 1,25, minskar vid ett dimensionerande 20-
arsregn fran 77 /s fore exploatering till 73 I/s efter exploatering. Enligt Norrtalie kommuns
dagvattenstrategi ska 50% av ett 20 ars regn med varaktighet p& 10 minuter foérdréjas inom
kvartersmark, vilket motsvarar en erforderlig fordrojningsvolym pa 22 m? for det aktuella kvarteret.

Tva alternativa I6sningar for rening och fordrojning av dagvatten inom kvartersmark har presenterats.
Alternativ 1 innebar en delad hantering av dagvatten inom kvarteret dér takvatten leds till upphojda
vaxtbaddar medan hantering av innergardens dagvatten sker i nedsankta véxtbaddar eller
skelettjord. Alternativ 2 foreslar en samlad hantering av dagvatten fran hela kvarteret i nedsankta
vaxtbaddar eller skelettjord.

Om rening och fordréjning sker i foreslagna dagvattenanlaggningar bedéms Norrtélje kommuns- och
Norrtalje Hamn dagvattenstrategi foljas och MKN for Norrtaljeviken bedéms inte paverkas negativt.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Syftet med denna dagvattenutredning ar att redovisa dagvattensituationen i Norrtélje Hamn kv. 15
(Smeden), for nuvarande och planerad bebyggelse pd omradet, samt att foresla atgarder for att
hantera framtida dagvattenfléden och féroreningar. Kvarteret ligger i Norrtéalje hamn i nara anslutning

till Norrtaljeviken.

Norrtalje kommuns stéllningstagande ar att:

- Dagvatten ska inte medféra att recipienters status eller ingadende kvalitetsfaktorer
forsamras eller att gallande miljokvalitetsnormer for vatten inte uppnas

- 50% av ett regn med 20-ars aterkomsttid och 10 minuter varaktighet ska kunna fordréjas.

1.2 ORIENTERING

Utredningsomradet ligger inom Norrtélje hamn cirka 550 m 6ster om Norrtélje central. Kvarteret ar
ca 0,27 ha stort. Avstandet till recipienten &r ca 180 m. Omradet redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Utredningsomradets placering i landskapet. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantméteriets visningstjanst.
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1.3 RIKTLINJER

I nedanstadende stycke redogors for de riktlinjer som behover tas i beaktande vid utformning av
dagvattenhantering pa kvartersmark i Norrtélje Hamn.

1.3.1 Norrtélje kommuns dagvattenpolicy

Under

2016 tog samhallsbyggnadsavdelningen tillsammans med bygg- och miljdkontoret

gemensamt fram en fordjupande dagvattenpolicy dar grundprinciperna fér hur Norrtdlje kommun ser
pa omhandertagande av dagvatten faststalldes. Norrtalje kommuns dagvattenpolicy har atta riktlinjer
som ska féljas (Norrtélje kommun, 2017a). Dessa ar kortfattat:

Planera i tidigt skede for langsiktigt hallbar och klimatsaker dagvattenhantering.

Byggnader och samhillsviktiga anldggningar ska placeras och hojdsattas s&  att
Odversvamningar inte orsakar betydande skador.

Dagvatten ska i forsta hand omhé&ndertas lokalt genom infiltration och i andra hand genom
fordréjning inom tomtmark. Da kan avledning av dagvatten till annan plats/anlaggning
minimeras eller helt undvikas.

Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i samhallen och ska anvédndas som en resurs for
att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Trad- och véxtplanteringar &r redan
idag en vardefull resurs i vilka dagvattnet nyttjas for bevattning och samtidigt bidrar till
fordrdjning.

Vid storre floden &n de som VA-huvudmannen ansvarar for (enligt Svenskt Vattens
rekommendationer) kravs det att samhaéllet planeras sa att dagvattnet kan avrinna ytligt p&
mark. Dagvattenlésningar bor goras synliga och estetiskt tilltalande samt dar det ar méjligt
integreras i parker och rekreationsomraden.

Anvandandet av byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljostérande &mnen ska
undvikas. Detta géller material i utemiljon som exponeras for nederbérd.

Dagvatten ska inte medftra att recipienters status eller ingaende kvalitetsfaktorer forsamras
eller att gallande miljokvalitetsnormer for vatten inte uppnas.

Dagvatten ska vid behov renas.

1.3.2 Norrtélje kommuns dagvattenstrategi

Utifrdn dagvattenpolicyn togs fram en dagvattenstrategi for Norrtalje kommun (Norrtalie kommun,
2017a) som ett hjalpmedel for tillampning av dagvattenpolicyn. Dagvattenstrategin anger bland
annat att:

For kvartersmark ska 50 % av ett 10-minuters 20-arsregn kunna foérdréjas inom
fastigheten, motsvarande 85 m3/hared area.

Det ska planeras for ytliga evakueringsvagar for skyfallsvatten.

Byggnader bor hojdséattas med lagsta fardiga golvniva éver nollplanet sa att de
skyddas mot éversvamning.

Eventuellt vatten fran parkeringshus ska inte ledas till dagvattennétet.
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1.3.3 Dagvattenstrategi Norrtalje Hamn

I Norrtdlje hamn. PM Dagvatten: Detaljplaner och exploateringsavtal (Norrtélje kommun, 2017b)
beskrivs principer for dagvattenhanteringen i Norrtélje hamn mer specifikt att:

Dagvatten ska omhandertas lokalt och renas

- Dagvatten ska anvandas eller avledas pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt
sétt s att invanarnas sékerhet, halsa och ekonomiska intressen inte hotas.

- Dagvatten och smaéltvatten ska fordrojas p& kvartersmark. Infiltration i underliggande jord
ska undvikas. Filtrering genom tillférda jordlager mm ovan bjalklag kan dock ske och
dagvattnet kan sedan avledas.

- For att minska fororeningar till dag- och grundvatten far obehandlad zink och koppar samt
obehandlade zink- och kopparlegeringar inte anvéndas i utvandigt byggmaterial.

- Separering av takvatten bor dvervagas i de fall detta beddms medféra mervéarde.

- Tva marina dagvattendammar anlaggs for att ta hand om och rena dagvattnet fran
stadsdelen liksom ett stort avrinningsomrade uppstroms. (Dammarna ligger utanfor
planomradet och ingar inte i LOD-losningen).

- Dagvattenutlopp och braddpunkter mellan dag- och spillvattensystem boér utféras med
backventil for att férhindra uppdamning pa grund av hojda havsvattennivaer.

1.3.4 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen ber6r aven befintliga omraden och visar att mycket arbete
kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot Gversvamning i befintliga samhallen och
reducera utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

Huvudbudskapen i P110 ar overgripande krav och forutsattningar fér samhallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya
spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte
att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska
Okas med 25% i berakningar d& utredning av dagvattenfrdgan sker. Ledningssystemen ska aven,
som ett minimikrav, dimensioneras for att klara en nederbord med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning
och 20 ar for trycklinjen i marknivan for tat bebyggelse.

D4 nya dagvattensystem ska anldggas ar det ocksé grundlaggande att husgrunder och byggnader
inte dversvammas da kapaciteten i ledningar och dppna diken dverskrids. Darmed &r det viktigt att
ta hansyn till hur byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten kan avledas utan att skada
bebyggelse.
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FORUTSATTNINGAR

Kvarteret bestar idag av industrimark. Industrin ska rivas och marken ska saneras, se Figur 2. For
omradet planeras flerfamiljshus med innergard pa bjélklag, se Figur 3.

D Utredningsomrade
| | Gérdsyta pa bjalklag

- Takyta

Figur 3. Planerad markanvandning utifrdn erhallen planskiss (2020-04-01). Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjéanst.
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2.1

2.2

GEOLOGI OCH HYDROLOGI

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Understkning (SGU) framgar det att de dversta
lagren inom detaljplanomradena bestar av fyllningsmassor, se Figur 4. Marken inom kvarteret &r
foérorenad och ska saneras innan exploateringen. Infiltration i underliggande jord ska undvikas, enligt
dagvattenstrategin for Norrtélje Hamn (Norrtdlje kommun, 2017). Filtrering genom tillférda jordlager
mm ovan bjalklag kan dock ske och dagvattnet kan sedan avledas.

Se rapporten Konsekvensbeskrivning av strukturplan for Norrtdlje Hamn (WSP, 2013 a) samt
efterféljande Dagvattenutredning Norrtéalie hamn (WSP, 2013 b) for mer information angdende
omradets geotekniska forhallanden samt grundvattennivaer.

l: Utredningsgrans

Glacial lera

Fyllning 0 5 10 20 30 40

Figur 4. Ytliga jordlager i omradet. Utdrag ur SGU:s jordartskarta.

AVRINNINGSOMRADE OCH FLODESVAGAR

| Figur 5 redovisas avrinningsomrade samt en analys av den generella flodesriktningen inom
utredningsomradet. Analysen ar gjord efter en simulering av floden pa den nationella héjdmodellen
och ar baserad pa omradets befintliga topografi. Avrinningen sker soderut och ytligt p& marken.
Avrinningsomradet utgors huvudsakligen av kvartersmarken och innefattar endast en begransad del
av intilliggande mark. Vid stora nederbordstillfallen kan dagvatten ytligt rinna genom omradet och
skapa problem om inte hdjdséattning utformas for att undvika detta.
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2.3

D Utredningsgrans
—— Rinnvéagar
[ | Avrinningsomrade

Figur 5. Avrinningsomrédet och avrinningsvégar. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.

ANSLUTNING TILL DAGVATTENNATET

| Figur 6 visas planerad forbindelsepunkt for kvarteret mot dagvattennétet. Dagvatten fran kvarteret
ansluts till en dagvattenservis med dimension 250 mm och ett fall pa 7,7% vilket innebar en maximal
flodeskapacitet pa 233 I/s. Stamledning som servisen ansluts till har en dimension p& 1000 mm och
ett fall p& 5 %o, motsvarande en maximal ledningskapacitet p& 2065 I/s. Dagvattnet frAn omradet leds
sedan vidare mot recipienten, dar det planeras att renas i en marin dagvattendamm innan det slapps
vidare ut i Norrtaljeviken (Norrtélje kommun, 2017b). Forvantad reningseffekt i dammen presenteras
i tabell 8 i PM VA- Norrtélje hamn (Bjerking, 2015).
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Figur 6. Forbindelsepunkt mot dagvattennatet for kvarteret. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

RECIPIENT

Ytligt avrinnande vatten fran detaljplanen rinner till Norrtéljeviken . Nedan bedémning av
miljétillstindet i Norrtaljeviken utgar fran information i databasen Vatteninformationssystem Sverige
(VISS), dar Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar av alla
storre vatten i Sverige?. Det bedomda enheterna kallas for vattenforekomster. Att ett vatten ar klassat
som en vattenférekomst innebar ocksa att det finns mal for vilken niva dess miljotillstdnd ska ha
uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess
miljétillstind kallas for vattenforekomstens status. Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster
faststdlls med stéd av 5 kap. MB, enligt vattenférvaltningsférordningen och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska
faststallas for ekologisk status samt for kemisk status. Statusklassningen ar uppbyggd av olika
kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar. Tillstdndet i vattenférekomsterna ska
inte férsamras, det sa kallade icke-férsamringskravet (férordning 2015:516). MKN for vattenkvalitet
galler for vattenférekomsten som helhet. MKN for Norrtéljeviken ar god ekologisk status 2027 och
god kemisk ytvattenstatus. Undantag finns for de overallt éverskridande &mnena bromerad
difenyleter och kvicksilver och tidsfrist till 2027 for tributyltennforeningar. Inom vattenférekomsten
finns aven tva skyddade omraden for badvatten.

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran utredningsomradet avseende ekologisk status
baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen och sarskilda

* Alla vattenférekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Norrtaljewkens VISS-ID &r SE594670-185500

2 Observera att arbetet med den nya forvaltningscykeln, cykel 3, pagar hos Lansstyrelserna och Vattenmyndigheterna, varfor ny information om
vattenférekomsten kan tilkomma innan cykeln har avslutats. S& fort den nya cykeln officiell fardigstallts hanvisas till VISS foér senaste information
om den aktuella vattenférekomsten
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2.5

férorenande amnen). Bedomning av kemisk status baseras pa prioriterade @mnen. Det ar dessa
kvalitetsfaktorer som bedoéms kunna kopplas till paverkan fran dagvatten fran detaljplaneomradet.

Senaste klassning anger att Norrtéljeviken har méttlig ekologisk status till féljd av évergddning och
flodesférandringar. Faktorn 6vergddning har varit den styrande for beddémningen d& denna
bedémning har hogst tillforlitlighet. Bade fosfor och kvave har undersokts. Kvéavetillstandet har
bedomts till méattlig status och fosfortillstandet till otillfredsstallande status. Statusen for sérskilda
fororenande amnen (SFA) har klassats som god da icke-dioxinlika PCB:er har fatt den
statusklassningen. Inga andra SFA har bedémts. Ett flertal amnen har pekats ut i vattenférekomstens
paverkansanalys, bland annat koppar, krom och zink som &r vanliga fororeningar i dagvatten. D&
miljddvervakningsdata saknas har dock ingen bedémning kunnat goras for dessa amnen.

Vattenforekomsten uppnér inte god kemiska status. Denna beddémning baseras pa att kvicksilver,
bromerad difenyleter och PFOS inte uppnar god status. Flera andra dmnen har pekats ut i
paverkansanalysen men &ven for dessa saknas miljoévervakningsdata. En bedémning av dessa
amnen har darfor inte kunnat goras.

De skyddade omradena &r badplatserna Kéarleksudden och Lundabadet. Enligt senaste klassning
(2018) har bada badplatserna utmarkt badvattenkvalitet. Badvattenkvalitet bedoms utifrdn halten
tarmbakterier i vattnet (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Tarmbakterier &r inte en vanligt
féorekommande férorening i renat dagvatten fran tak och innergardar. Badplatserna ligger ocksa drygt
1 km respektive 5 km frdn planomradet. Dagvatten fran detaljplanen beddéms inte paverka
badvattenkvaliteten.

SKYFALLSANALYS

En analys av ett skyfallsscenario har 6versiktligt gjorts med hjalp av verktyget SCALGO Live.
SCALGO Live ar en GlS-baserad onlinetjanst som anvands for att analysera héjddata ur ett
ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka
omraden som riskerar att Gversvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan. Metoden
saknas dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av tréghet i ett system.
Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand 6ver en markyta eller dynamiska effekter
av ledningsnat eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar oversiktlig systemforstaelse for
ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker &r i fokus. Resultaten frAn SCALGO Live bor i regel
inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock undantag for nér detta kan
vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att ta hansyn till identifierade
Oversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende och darmed skadar byggnader eller
hindrar framkomlighet fér exempelvis utryckningsfordon.

Ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet raknas som skyfall och har analyserats for att identifiera
vilka omraden som riskerar att Gversvdmmas av vatten vid stora regn. Detta scenario anvands,
tillsammans med en klimatfaktor om 25%, utifran rekommendationer frdn P110 (Svenskt Vatten,
2016). | Figur 7 presenteras resultaten av att belasta utredningsomradet med en regnvolym
motsvarande 67,5 mm nederbord. For denna belastning géller &ven antagandet att ledningsnétet inte
avbordar ndgot vatten samt att infiltration pa genomslappliga ytor inte sker.
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Figur 7. Riskomraden for stdende vatten vid kraftiga regn (67,5 mm, motsvarande ett 100-&rsregn med 60 minuters varaktighet och
klimatfaktor 25%). Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst).

Nagra omraden som riskerar att fyllas med vatten vid stora regn har inte identifierats inom
utredningsomrédet (se Figur 7). Forslag till hojdsattning i anslutning mot fasad presenteras i kapitel
Principiell hojdsattning och sekundéra avrinningsvagar.

Recipienten ligger ca 180 m fran utredningsomradet. Figur 8 visar vattnets vig mot recipienten vid
stora regntillfallen nar ledningsnatet gar fullt.
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=== \/attnetsvag mot recipient
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Figur 8. Vattnets vag mot recipienten. Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmateriets visningstjanst.

En utredning av 6versvamningsrisk for byggnader och infrastruktur vid framtida stigande havsniva i
Norrtalie hamn gjordes av WSP &r 2013. Utredningen undersoker skillnader i risk beroende pa val
av bjalklagsniva. Utdver hojningen av havsnivan behover ocksa vinduppstuvning tas i beaktande.
Stigande havsvattennivder och vinduppstuvning paverkar ocksa forutsattningar for bortledning av
dagvatten. Se rapporten Konsekvensbeskrivning av strukturplan for Norrtélje Hamn (WSP, 2013 a)
samt efterféljande Dagvattenutredning Norrtalje hamn (WSP, 2013 b) for mer information angaende
detta.
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3 METOD

Berakning av dagvattenfloden och féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den webbaserade
recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.20.2.1). Modellen &r ett planeringsverktyg dar
oversiktliga berakningar av fléden och koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. D& omradet i framtiden
kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvands en klimatfaktor (1,25) vid beréakning av floden i
modellen.

Fordrojningsvolymer har beréknats utifrn kravet frdn Norrtélie kommuns dagvattenstrategi.
Kommunens stéllningstagande &r att 50% av ett 10-minuters 20-arsregn ska fordréjas pa
fastighetsmark, vilket motsvarar 85 m3/hared area.

Nodvéandiga indata bestdr av nederbérdsmangd samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berékningarna nyttjar modellen granskade schablonhalter av féroreningar
baserade pa flodesproportionell provtagning (Stormtac, 2020).

3.1 INDATA

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pd 701 mm har anvants for planomradet, baserad
pa SMHI:s meteorologiska station Norrtélje 1l (9846) da den bedéms ligga narmast omradet.
Nederbdrden pa stationen ar matt till 637,3 mm som normalvarde under perioden 1961-1990 och har
sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera fér matférluster.

Markanvandningen och respektive areal fore exploatering har tolkats utifran ortofoto och areal efter
exploatering har tolkats utifrdn erhdllet underlag i form av planritning i dwg-format (2020-04-01)
(Tabell 1). For att bestamma markanvandning efter exploatering har tva scenarion anvénts, ett for
att berakna fororeningsbelastning och det andra for att bestimma flédet. Skéalet till att det har séattet
har valts &r att pa basta satt kunna presentera de olika berakningarna. En uppdelad markanvéandning
for att berékna floden ger en mer sannolik bild av hur det kan se ut i verkligheten eftersom
utredningsomradet till stor del utgors av takyta. For att & andra sidan berdkna
fororeningsbelastningen efter exploatering tros markanvandningen "Kvarter utan vag” i modellen ge
den basta bilden d& de schabloner som anvants for att berdkna detta ar baserade pa
flodesproportionell provtagning nedstréms kvarter utan vag.

Tabell 1. Markanvandning fore och efter exploatering for flédes- och férdrojningsberékningar.

Markanvandning [0} Fore exploatering (ha) Efter exploatering (ha)
Industriomrade 0,8 0,27 -
Takyta 0,9 - 0,18
Gardsyta inom kvarter* 0,45 - 0,09
Total 0,27 0,27
Sammanvagd avrinningskoefficient 0,8 0,75

*Inom markanvéndningskategorin "Géardsyta inom kvarter” ingar gras-, asfalt- och grusytor inom ett bostadskvarter (antagna 1/3
av ytan vardera).

Hardgorningsgraden, avrinningskoefficienten, av utredningsomrddet &ndras fran 0,8 fore
exploatering till 0,75 efter exploatering vilket innebar en viss minskning av hardgoérning av marken.
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4.1

4.2

4.3

4.4

RESULTAT

RINNTIDER

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats och bedémts fér omrédet fore och efter exploatering. |
Tabell 2 presenteras resultaten.

Tabell 2. Rinnstrécka, -hastighet och -tid, fore och efter exploatering.

Rinnstracka (m) Hastighet (m/s) Rinntid (min)

Foére och efter

. 70 0,5 10
exploatering

FLODESBERAKNINGAR

Flodesberakningar for dimensionerande flode fore och efter exploatering med olika aterkomsttider
har gjorts fér markanvéandning identifierade enligt Tabell 1 och presenteras i Tabell 3. Klimatfaktor
1,25 har anvants for att berakna floden. D& mangden hardgjord yta minskar nagot efter exploatering
kommer dven dagvattenavrinningen fran omradet att minska.

Tabell 3. Aterkomsttid fér regn och till det kopplade fléden fran utredningsomradet fére och efter exploatering.

Aterkomsttid Regnintensitet Fore exploatering  Efter exploatering

(I/s och ha) (I/s) (I/s)

5ar 181,3 49 46

10 ar 228 62 58
20 &r 286,7 77 73
100 ar 488.,8 132 124

FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Dagvatten ska renas s nara kallan som mojligt. Enligt Norrtélie kommuns dagvattenstrategi ska 50%
av ett 20 ars regn med varaktighet pa 10 minuter férdréjas inom kvartersmark. Flodet for ett 20 ars
regn for omradet, inklusive klimatfaktor, blir 73 I/s. Med 10-minuters varaktighet genereras ca 44 m3
dagvatten i utredningsomradet. Kravet pa fordrojning for detaljplanen blir foljaktligen 22 m3.

FORORENINGSBERAKNINGAR

| Tabell 4 och Tabell 5 redovisas beréknade halter och méangder av de féroreningar som vanligen
forekommer i dagvatten. | Tabell 4 redovisas en jamforelse mellan berédknade halter
(arsmedelvarden) fran kvarteret och Riktvardesgruppens riktvarden (2009). Jamforelse gors bade for
direktutslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar (1M) och for direktutslapp till stérre sjoar och
hav (1S).

Tabell 5 visar fororeningsmangder ut frdn omradet fore och efter exploatering.
Fororeningsbelastningen fran tidigare industrier forsvinner och bidraget fran kvartersmarken inom
planomradet kommer att minska.
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Tabell 4. Beréknade fororeningshalter i StormTac fére och efter exploatering samt riktvarden fran Riktvardesgruppen 1M och 1S (2009).
varden som gramarkerats indikerar halter dar det striktare riktvardet 1M éverskrids.

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering Riktvarde 1M Riktvarde 1S
Fosfor (P) ug/l 260 180 160 200
Kvéave (N) pg/l 1800 1500 2 000 2500

Bly (Pb) pg/l 25 12 8 10

Koppar (Cu) ua/l 38 19 18 30

Zink (Zn) ug/! 230 81 75 90
Kadmium (Cd) ua/l 1,2 0,55 0,4 0,45

Krom (Cr) ua/l 12 8,6 10 15

Nickel (Ni) ug/l 15 7,2 15 20
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,062 0,013 0,03 0,05

Suspenderad substans (SS) g/l 85 000 45 000 40 000 50 000

Olja pg/l 2 000 300 400 500
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,12 0,043 0,03 0,05

Tabell 5. Beraknade fororeningsméangder i StormTac fore och efter exploatering i kg/ar.

Amne Fore exploatering (kg/ar) Efter exploatering (kg/ar)
Fosfor (P) 0,3 0,24
Kvéave (N) 2,1 2
Bly (Pb) 0,029 0,016
Koppar (Cu) 0,046 0,025
Zink (Zn) 0,28 0,11
Kadmium (Cd) 0,0015 0,0007
Krom (Cr) 0,014 0,012
Nickel (Ni) 0,017 0,0096
Kvicksilver (Hg) 0,00007 0,00002
Suspenderad substans (SS) 100 61
Olja 2,4 0,41
Benso(a)pyren (BaP) 0,00015 0,00006
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Fran Tabell 4 gar att utldsa att halterna av samtliga amnen minskar efter exploatering i jamférelse
med fore exploatering. Samtliga undersdkta amnen overskrider Riktvardesgruppens riktvarden 1M
efter exploatering forutom kvave, krom, nickel, kvicksilver och olja. Riktvardesgruppens riktvarden
1S underskrids av samtliga amnen efter exploatering forutom bly och kadmium. Med hansyn till
resultaten ovan och MKN for recipienten bér dagvattnet renas innan det slapps till recipienten. Tabell
5 visar att samtliga @amnen minskar i mangd efter exploatering.
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FORSLAG PA
DAGVATTENHANTERING

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR

En genomtankt hojdsattning &ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till folid av
dversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hdgre @n angransande omraden
(vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbérd kan avledas ytligt i
handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar det
som benamns sekundéra avrinningsvéagar och kan med fordel placeras i lagstrak i befintlig terrang.
Lagstrak rekommenderas s& att vattnet sakert kan avrinna vid stora nederbérdstillfallen. Ingangar till
byggnader bér hojdsattas sé att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner éver de troskelnivaer
som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den
kommande projekteringen.

For att férhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105
ett avstand pa 3 meter med en lutning p& 1:20 (5%), se Figur 9. Foérslaget innebar en utkastare pa
cirka 20 centimeter i kombination med att marken narmast fasaden hardgors for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1 —
2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprirskastare Stuprdrskastare

Figur 9. Rekommenderad héjdséattning av mark nérmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 8 har en fastighetségare ett generellt ansvar att se
till att avvattningen av den egna tomten inte medfor betydande olédgenhet fér omgivningen. Detta kan
tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastighet inte ar tillatet om inte sarskild
overenskommelse skett mellan mark&gare, samt att ingen olagenhet skapas.

Ett forslag pa sekundara avrinningsvagar, med utgangspunkt i erhallen planskiss (2020-04-01),
presenteras i Figur 10 nedan. Forutsattningen att avleda extrem nederbord ar begransade till tva
Oppningar i kvarteret och det ar viktigt att hojdsattningen leder ytligt vatten dit och att troskelnivaerna
for att leda ut ytligt vattnen dit understiger plushdjderna fér entréerna. Takets lutning och definitiva
utformning pa innegarden &r inte kand. Darfor har ett antagande gjorts om detta.
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5.2

Forslag pa sekundéra
avrinningsvagar

Utredningsomrade

Gardsyta
Takyta

Figur 10. Forslag pa sekundéara avrinningsvéagar inom kvarteret illustreras med bld pilar. Forslaget utgar fran erhallen planskiss (2020-04-
01). Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmaéteriets visningstjanst.

FORSLAG PA SYSTEMLOSNING

Enligt kravet fran Norrtalie kommuns dagvattenstrategi ska 50% av ett 10-minuters 20-arsregn
fordréjas pa fastighetsmark. Detta motsvarar 22 m?, varav ca 17,5 m® kommer fran takytorna och ca
4,5 m® frdn innergarden. Fororeningshalter av mer an halften av de undersokta &mnena éverskrider
foreslagna riktvarden efter exploatering. Med hansyn till resultaten och MKN for recipienten, som
visar pa en problematik kring naringsamnen, bor dagvatten renas till halter som antes acceptabla for
utslapp i ytvatten. Tva alternativa forslag har tagits fram for hur en systemldsning av dagvatten kan
goras i utredningsomradet:

- Alternativ 1 — Delad hantering av dagvatten frAn kvarteret. Takvatten foreslas hanteras i
upphéjda vaxtbaddar medan hantering av innergards dagvatten sker i nedsankta
vaxtbaddar eller skelettjord.

- Alternativ 2 — Samlad hantering av dagvatten frdn kvarteret. Hantering av allt
kvartersdagvatten sker i nedsénkta véaxtbaddar eller skelettjord.

Figur 11 redovisar bada alternativa systemldsningar for utredningsomradet. Samtliga losningar
beskrivs nedan. D& planen fortfarande befinner sig i ett tidigt skede och exempelvis stuprors placering
inte ar kand redovisas endast storleken pa volymer och ytor for de olika féreslagna anlaggningarna.
Hur volymerna delas upp och placeras avgors vid ett senare skede.
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D Utredningsomrade
Gardsyta pa bjalklag

Figur 11. Foreslagen systemlésning for hantering av dagvatten fran kvartersmark. Till vénster: Alternativ 1 - Delad dagvattenhantering. Till
hoger: Alternativ 2 - samlad dagvattenhantering. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmaéteriets visningstjanst.

En val planerad hojdsattning inom omradet &r viktigt for att det ska finnas ytliga avrinningsvagar for
vattnet om kraftigt regn intraffar. Hojdsattningen ar ocksa en forutsattning for att dagvattnet ska kunna
ledas till de féreslagna dagvattenanldggningarna och darmed en forutsattning for att vattnet ska renas
och fordrojas.

5.2.1 Vaxtbaddar

For fordréjning, rening och rekreation kan vaxtbaddar anvandas. Genom infiltration i tillfért substrat,
avdunstning och upptag i vaxtligheten hjalper anlaggningarna till med saval rening som fordréjning.
Vid konstruktion bor vaxtbaddarna anpassas efter de specifika forhallanden som géller for den plats
dar anlaggningen ska placeras. Faktorer som spelar in &r typ av vaxter (enklare vaxter, buskar eller
trad), omgivande marktyp samt djup och lage fér anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.).
Onskad renings- och fordrojningseffekt styr av pa djup och materialval i vaxtbadden.

Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det tillrinningsomradets reducerade area, for att tillracklig
rening ska uppnas, och boér kunna draneras inom 24-48 timmar. Lampligt vaxtval i dessa typer av
anlaggningar bor oftast vara nagot torktaliga vaxter. Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att
jordlagret bestar av en sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup dar porositeten ligger runt 15%,
men det gar dven att anlagga dem med en blandning av matjord och pimpsten (40/60) dar porositeten
blir hogre, ca. 25%. Det &r aven mdjligt att anvéanda en inblandning av biokol. Biokol &r kol som gors
av organiskt material och anvéands mer och mer i dagvattenlésningar. Biokolens unika egenskaper
kopplade till rening av dagvatten &r en hog dranerbar porositet, hog vatten- och lufthallande formaga
samt hdg naringsbindande kapacitet. Biokolen fungerar som ett reningsfilter, men skapar ocksa goda
férutsattningar fér svampar och mikroliv i substratet. Biokolen kan inte anvandas ensam utan blandas
in i ett huvudsubstrat. Vanligtvis blandas den med makadam.

5.2.1.1 Upphdjda vaxtbaddar

Upphojda vaxtbaddar ar sarskilt lampliga for att ta emot takvatten pa grund av hojdsattningen, se
Figur 12. Exempel pa upphtjda vaxtbaddar. Vaxtbaddarna bor anlaggas med dranering som kan
ledas mot dagvattenledningen eller till sekundéra avrinningsvagar vid hoga floden, Figur 13. Exempel
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pa utformning av upphojd vaxtbadd med takavvattning och draneringsror. Vaxtbaddarna bér utformas
med plats for fritt sthende vatten pa ytan och en vaxtbadd med en dranerbar porvolym pa minst 10%.

Figur 12. Exempel pa upphojda véxtbaddar.

Figur 13. Exempel p& utformning av upphojd vaxtbadd med takavvattning och draneringsror.

For att uppfylla uppstallt krav pa férdrojning behdver 22 m2 dagvatten fordréjas inom kvartersmarken,
darav ca 17,5 m® fran takytorna och ca 4,5 m? fran innergarden. For att uppna fordréjningskravet for
takvatten i upphdjda vaxtbaddar i enlighet med Alternativ 1 skulle det kravas ca 87 m? upphojda
vaxtbaddar, motsvarande 5,4% av det reducerade tillrinningsomradet, under forutsattning att det
ytliga vattenmagasinet (fr&n ovankant ner till vaxtsubstrat) blir 20 cm.

5.2.1.2 Nedsankta vaxtbaddar

Véaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala l&gpunkter i topografin for att kunna ta emot
dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag i stadsmiljon. For att sékerstalla att
dagvatten nar anlaggningen kan den med fordel placeras som utloppspunkt for dagvattenrannor,
med nollad kantsten eller med en inloppsbrunn. P& grund av vaxtbadden ska anlaggas pa bjalklag
bor de utformas med draneringsledning i botten.
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Boverket rekommenderar att braddmojligheten anordnas s& att vatten aldrig blir stdende hogre an
0,2 m. | Figur 14 presenteras exempel pa nedsankta vaxtbaddar i bostadsnara miljo. | Figur 15 visas
en enkel tvarsektion pa en utformning av en nedsankt vaxtbadd.

L

Figur 14. Exempel pa véaxtbaddar i bostadsnara miljé. Foto: Sweco

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Dréaneringslager

" 1
a \ Draneringsledning

—— Befintligmark

Figur 15. Principskiss for nedsankt véaxtbadd med fordrdjning ovanpé badden. Substratet &r baserat pa exempel frdn Stockholm Vatten
(lustrationen tillhér WRS).

For att uppfylla uppstéllt krav pa férdréjning behéver 22 m? dagvatten fordrojas inom kvartersmarken,
vilket innebar ett ytbehov for nedsankta vaxtbaddar (enligt Alternativ 2, samlad dagvattenhantering
pa kvartersmark) pa ca 110 m?, vilket motsvarar 5,4% av det reducerade tillrinningsomradet. Om
Alternativ 1 foljs, delad dagvattenhantering p& kvartersmark, blir ytbehovet for nedsankta vaxtbaddar
ca 22 m?, motsvarande 5,4% av det reducerade tillinningsomrade. Detta under forutsattning att
nedsankningen blir 20 cm.

Tabell 6 och Figur 16 visar den yta for upphdjda vaxtbaddar och/eller nedsénkta véaxtbaddar som
behdvs i enlighet med Alternativ 1 och Alternativ 2.

Tabell 6. Ytbehov och erforderlig fordrojningsvolym i vaxtbaddar for Alternativ 1 och Alternativ 2.

Alternativ 1 Alternativ 2
Fordréjningsvolym Ytbehov Fordréjningsvolym Ytbehov
(m3) (m2) (m3) (m2)
Upphdjda vaxtbaddar 17,5 87 - -
Nedsankta vaxtbaddar 4,5 22 22 110
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Figur 16. Erforderlig yta for férdréjning av dagvatten fran kvarteret i upphojda véxtbaddar och/eller nedsénkta vaxtbaddar i enlighet med
Alternativ 1 och Alternativ 2. Observera att figuren endast visar schematiskt den yta som behéver tas i ansprék. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst.

Skelettjord

Ett alternativ till nedsankta vaxtbaddar fér hantering av kvartersmarkens dagvatten ar skelettjordar.
Skelettjordar ar uppbyggda med makadam och de kan sjalva utgtra barlager fér vagar, parkering
och trottoar. Skelettjorden &r yteffektiv eftersom den till stérsta delen anlaggs under hardgjorda ytor
och dess forméga att rena dagvatten bedoms vara mycket god. Den kan ocksa anvandas i 6ppna
vaxtbaddar. Om den ligger under hardgjorda ytor behover tillgang till luft och vatten byggas in i
systemet. Detta atgardas genom att luftorunnar satts i det s kallade luftiga barlagret som tar in luft
och som ocksa slapper in vatten. Luftbrunnar kan med fordel placeras i slutet av en ranndal. | Figur
17 presenteras en principritning av en skelettjord med trad.

Som en referensangivelse kan namnas att ett mindre trad behdéver minst 15 m? skelettjord for att
trivas. Det gar aven att utforma skelettjord under hardgjorda ytor utan trad. Dessutom ar det mojligt
att anvanda enbart skelettjordens luftiga barlager (6versta delen av skelettjorden) for férdréjning dar
skelettjordar inte far plats, vilket gor att djupet pa anlaggningen blir mycket mindre. Skelettjordar
utformas med fordel en langsgdende sammanhallen anlaggning langs med en vag eller GC-strak,
alternativt under ett torg (Stockholm stad, 2017).
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Figur 17. Principsektion av skelettjord med tradplantering. lllustration: Sweco.

Det har gjorts en ungefarlig berékning av den erforderliga skelettjordvolymen och ytbehovet for att
fordréja dagvatten fran kvarteret i bade Alternativ 1 och Alternativ 2 om skelettjorden anlaggs istéallet
for nedsankta vaxtbaddar (se Tabell 7 och Figur 18). Berakningar gjordes for ett djup pa skelettjord
pa 0,5 meter och med en antagen porositet for makadam pa ca 30%, vilket motsvarar skelettjord utan
nedspolad jord. Anvandning av skelettjord med nedspolad jord skulle forbattra reningen av dagvatten
men porositeten skulle i sin tur minska till ca 15%. En inblandning av biokol i skelettjorden forbattrar
reningen utan att namnvart minska porositeten. Skelettjordar har hég genomslapplighet och
dagvatten som leds in i dem ansamlas snabbt i botten av vaxtbadden. Detta bor beaktas da
innergarden ligger pa bjalklag.

For att uppfylla uppstallt krav pa fordrojning behdver 22 m?3 dagvatten fordréjas inom kvartersmark,
vilket innebar ett ytbehov for skelettjord (enligt Alternativ 2, samlad dagvattenhantering pa
kvartersmark) pa ca 147 m?, motsvarande 7,2% av det reducerade tillinningsomradet, och en
erforderlig skelettjordsvolym p& 73 m3. Om Alternativ 1 féljs, med delad dagvattenhantering pa
kvartersmark, blir ytbehovet for skelettiord ca 29 m?, motsvarande 7,2% av det reducerade
tillrinningsomrade, och den erforderliga skelettjordsvolymen blir 15 m3,

Tabell 7. Ytbehov och erforderlig fordrojningsvolym i upphéjda vaxtbaddar och skelettjord fér Alternativ 1 och Alternativ 2.

Alternativ 1 Alternativ 2
Fordréjningsvolym Yibehov Erfgrderlig Fordrdjningsvolym Yibehov Erff)rderlig
(m3) skelettjordsvolym (m3) skelettjordsvolym
(m2) (m2)
(m3) (m?)
Upphojda véaxtbaddar 17,5 87 - - - -
Skelettjord 45 29 15 22 147 73
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Figur 18. Erforderlig yta for férdréjning av dagvatten fran kvarteret i upphdjda véaxtbaddar och/eller skelettjord i enlighet med Alternativ 1
och Alternativ 2. Observera att figuren endast visar schematiskt den yta som behéver tas i ansprék. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets
visningstjanst.

Dagvattenrannor

For att samla upp avrinnande dagvatten och effektivt leda det i dnskad riktning kan dagvattenrannor
installeras i omradet och lata dagvatten rinna langs med gangstrak, trappor, cykelvagar eller 6ver
torg/innergard vidare till reningsanlaggningar. Ut6ver sin vattenledande funktion kan dagvattenrannor
aven bidra till gestaltningen av omradet och oka det estetiska vardet. | Figur 19 redovisas ett antal
exempel pa hur dagvattenrannor kan utformas.

Figur 19. Exempel p& utformning av dagvattenrannor i urban milj6. (Exemplet till héger och i mitten &r foton frn Sweco, exemplet till
vanster kommer fran S:t Eriks ranndalsplattor).

RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN SYSTEMLOSNING

Efter rening enligt samtliga systemférslag har fororeningsbelastning réaknats fram efter exploatering.
Tabell 8 och Tabell 9 nedan visar beraknade halter och méngder av modellerade fororeningar efter
exploatering samt efter exploatering och rening i vaxtbaddar eller skelettjord.
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Tabell 8. Beraknade fororeningshalter i dagvatten efter exploatering samt efter exploatering och rening i vaxtbaddar eller skelettjord.
Riktvarden frn Riktvardesgruppen 1M och 1S (2009) redovisas. Varden som gramarkerats indikerar halter dar det striktare riktvardet 1M
overskrids.

Efter Efter rening i Efter rening i
Amne exploatering vaxtbaddar skelettjord Riktvarde 1M (ug/l) Riktvéarde 1S (ug/l)
(ug/) (ug/ (ughl)
Fosfor (P) 180 57 83 160 200
Kvéve (N) 1500 680 460 2 000 2 500
Bly (Pb) 12 1,7 2,7 8 10
Koppar (Cu) 19 54 4,6 18 30
Zink (Zn) 81 11 16 75 90
Kadmium (Cd) 0,55 0,072 0,13 0,4 0,45
Krom (Cr) 8,6 3,4 1,5 10 15
Nickel (Ni) 7.2 1,5 15 15 20
Kvicksilver (Hg) 0,013 0,005 0,006 0,03 0,05
Suspenderad 5 o 11 000 11 000 40 000 50 000
substans (SS)
Olja 300 82 41 400 500
Benso(a)pyren
0,043 0,0046 0,013 0,03 0,05
(BaP)

Tabell 9. Beraknade fororeningsméangder i dagvatten efter exploatering samt efter exploatering och rening i vaxtbaddar eller skelettjord.
Varden som markeras i gront indikerar minskning av mangder i jamforelse med fore exploatering.

Efter exploatering

Efter rening i

Efter rening i skelettjord

Amne (kg/ar) vaxtbaddar (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 0,24 0,077 0,11
Kvéave (N) 2 0,92 0,62
Bly (Pb) 0,016 0,0022 0,0036
Koppar (Cu) 0,025 0,0073 0,0062
Zink (zn) 0,11 0,015 0,021
Kadmium (Cd) 0,0007 0,000097 0,00017
Krom (Cr) 0,012 0,0045 0,002
Nickel (Ni) 0,0096 0,002 0,002
Kvicksilver (Hg) 0,00002 0,0000067 0,0000081
Suspenderad substans (SS) 61 15 15
Olja 0,41 0,11 0,055
Benso(a)pyren (BaP) 0,00006 0,0000062 0,000017
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Genom att leda dagvatten fran kvartersmark till de foreslagna dagvattenldsningarna (véxtbaddar
och/eller skelettjord) vid Alternativ 1 eller Alternativ 2, underskrider samtliga &mnen satta riktvarden.
Belastningen av samtliga féroreningar pa ytvattenférekomsten minskar efter exploatering och rening.
Efter rening i foreslagen dagvattenhantering bedéms att exploateringen inte medfér risk for att satta
MKN for recipienten inte ska nas. Ytterligare rening av dagvatten kommer ocksa att ske i den marina
dagvattendamm som kvarterets utgdende dagvatten kommer att ledas genom innan det nar
Norrtaljeviken.

Det &r viktigt att notera att samtliga foreslagna dagvattenanlaggningar kraver underhdll for att
reningsnivan ska hallas optimal.
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6 SLUTSATSER

Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och féroreningsberakningar
vid exploatering har utforts och forslag pa atgarder for hantering, fordrjning och rening har tagits
fram. Foéljande slutsatser har dragits:

- Infiltration i underliggande jord féresprékas inte i enlighet med dagvattenstrategin for
Norrtalje Hamn och ska undvikas. Filtrering genom tillférda jordlager mm ovan bjalklag kan
dock ske och dagvattnet kan sedan avledas.

- Det finns idag inga lagpunkter i omradet som riskerar att fyllas med vatten vid stora regn.
Forutsattningen att avleda skyfall/stora regn ar dock begransade till tva ppningar i kvarteret
och det ar viktigt att hojdsattningen leder ytligt vatten dit och att troskelnivaerna for att leda
ut ytligt vattnen fran kvarteret understiger plushojderna for entréerna.

- Recipient fér dagvatten fran utredningsomradet ar Norrtaljeviken. Norrtaljeviken uppnar idag
inte god kemisk status och har mattlig ekologisk status till féljd av ©vergddning och
flodesférandringar

- Den totala mangden fororeningar i dagvatten fran utredningsomradet minskar i och med
exploateringen. Fororeningshalter dverskrider dock foreslagna riktvarden bade fore och
efter exploatering. Dagvattnet bér darfér renas innan det slapps till recipient.

- For att Norrtalje kommuns krav att 50 % av ett 10-minuters 20-arsgen (med klimatfaktor
1,25) ska fordrojas pa fastighetsmark behdver 22 m3 dagvatten fordréjas inom denna
fastighet. Det kan fordelas pa olika typer av dagvattenanlaggningar. Tva alternativa
I6sningsforslag har redovisats i foreliggande utredning (Alternativ 1 och Alternativ 2).
Samtliga dagvattenlosningar behéver ndgon typ av braddning sa dagvattnet kan ledas om
till sekundara avrinningsvagar vid floden stérre an vad lésningarna dimensioneras for.

- Det finns forutsattningar att folja fordréjningskraven pa fastighetsmark. Vid Alternativ 1 kan
det goras genom att anlagga 22 m? nedsénkta vaxtbaddar pa innegarden i kombination med
87 m? upphojda vaxtbaddar i anslutning till utkastare eller 15 m? skelettjord i kombination
med 87 m? upphojda vaxtbaddar. Vid Alternativ 2 erfordras 110 m? nedsénkta vaxtbaddar
eller 73 m3 skelettjord pa innegarden.

- Om foreslagen systemldsning for dagvattenhantering implementeras (antingen Alternativ 1
eller Alternativ 2) med vaxtbéddar och/eller skelettjord, beddms inte planerad exploatering
medfora risk for att inte uppna satta MKN for recipienten da satta riktvarden underskrids.
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REKOMMENDATIONER

Det ar viktigt att tillse att konstruktionen klarar de laster som kan uppkomma vid storre regn med en
nedsankt innergard. Extra stod kan behovas dar vatten ansamlas innan det nar nivan for de
sekundéara avrinningsvagarna.

Det &r viktigt med en genomténkt avvattning av bjalklaget eftersom dagvatten medvetet leds in i
vaxtbaddar for infiltration. Draneringslager under vaxtbaddarna samt adekvat fall till brunnar krévs.

Om bjalklagsnivan laggs pa en hojd lagre an +2,5 (den rekommenderade nivan enligt lansstyrelsen)
bor dagvattenutiopp utféras med backventil for att forhindra uppdamning pa grund av hojda
havsvattennivaer. (Se narmare beskrivet resonemang i Konsekvensbeskrivning for strukturplan for
Norrtalje Hamn, WSP 2013 a.)

D4 dagvattenrannor kan ses som hinder &r det viktigt att de utformas i samarbete med personer som
jobbar med tillganglighet.

Troskelnivaerna for de sekundara avrinningsvagarna ska vara lagre an husentréerna for att inte
riskera att fa in vatten i entréerna vid stora nederbdrdsméangder.

Vaxtbaddarna som ska ta hand om takdagvatten delas upp och placeras pa lampliga platser da
avledning av takdagvatten och placering av stupror finns framtagen.

Vid eventuell minskning av hojden pa det ytliga magasinet pa vaxtbaddarna kommer utbredningen
av vaxtbaddar att behdva 6ka i motsvarande grad.

Vid eventuell minskning av hojden p& skelettjordarna kommer utbredningen av skelettjordar att
behdva 6ka i motsvarande grad.

Beakta att vaxtbaddssubstratet i dagvattenlésningarna bor vara lAmpligt som regnbaddssubstrat.
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