SWECOi%

RAPPORT

Dagvattenutredning brf Bathuset kv.7 Pramen i Norrtélje hamn
UPPDRAGSNUMMER
13005844

2019-03-28

UPPSALA VA OCH VATTENRESURSER

PERNILLA THUR
KVALITETSGRANSKARE: ANNA PETTERSSON-SKOG







SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

Dagvattenutredning brf Bathuset kv.7 Pramen i Norrtélje hamn 1
1 Inledning 2
1.1 Uppdrag och syfte
2 Riktlinjer for planering av dagvatten 3
2.1 Norrtalje kommuns dagvattenpolicy 3
2.2 Dagvattenstrategi Norrtalje Hamn 4
2.3  Svenskt Vattens publikation P110 4
3 Beskrivning av kvartersmarken inom planomradet 5
3.1 Nulage 5
3.2  Med planerat flerfamiljsomrade 6
3.3 Recipient 6
4 Resultat 8
41 Indata 8
4.2  Dagvattenfléden och erforderlig fordrojningsvolym 10
4.3 Fororeningsbelastning 10
5 Dagvattenatgarder 11
5.1 Systemldsningar 12
5.2  Hojdsattning och sekundara avrinningsvagar 16
6 Sammanfattning 18
7 Litteraturforteckning 19
1(19)
RAPPORT
2019-03-28

TP p:\21821\13005844_dagvattenutredning_bathuset_kv.7_norrtalje_hamn\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\rapport bathuset kv. 7 norrtalje hamn 190328.docx



SWECO ﬁ

1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Detta PM syftar till att redovisa dagvattensituationen i brf Bathuset kv.7
Pramen, efter planerad bebyggelse pa omradet, samt att bedéma vilka atgarder
som kan behdvas for att hantera framtida dagvattenfléden och féroreningar.
Kvarteret ligger i Norrtalje hamn i ndra anslutning till Norrtaljeviken.

Norrtélje kommuns stallningstagande ar att:

¢ fororeningsbelastningen fran omradet inte far 6ka i och med exploatering
e 50 % av ett regn med 20-ars aterkomsttid och 10 minuter varaktighet ska
kunna férdrdjas
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2 Riktlinjer for planering av dagvatten

2.1 Norrtilje kommuns dagvattenpolicy

Norrtalje kommuns dagvattenpolicy har atta riktlinjer som ska foljas (Norrtalje kommun,
2017). Dessa ar kortfattat:

Planera i tidigt skede for 1angsiktigt hallbar och klimatséker dagvattenhantering

Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hojdséttas sa att
Oversvamningar inte orsakar betydande skador.

Dagvatten ska i forsta hand omhandertas lokalt genom infiltration och i andra hand
genom fordrdjning inom tomtmark. Da kan avledning av dagvatten till annan
plats/anldggning minimeras eller helt undvikas.

Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i samhallen och ska anvéndas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljén. Tréd- och
vaxtplanteringar ar redan idag en vardefull resurs i vilka dagvattnet nyttjas for
bevattning och samtidigt bidrar till fordrgjning.

Vid stdrre fldden &n de som VA-huvudmannen ansvarar for (enligt Svenskt Vattens
rekommendationer) kravs det att samhallet planeras sa att dagvattnet kan avrinna
ytligt pa mark. Dagvattenldsningar bor goras synliga och estetiskt tilltalande samt dar
det &r majligt integreras i parker och rekreationsomraden.

Anvandandet av byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljostdrande
amnen ska undvikas. Detta géller material i utemiljén som exponeras for nederbérd.

Dagvatten ska inte medfora att recipienters status eller ingaende kvalitetsfaktorer
férsamras eller att gallande miljokvalitetsnormer for vatten inte uppnas.

Dagvatten ska vid behov renas.
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2.2 Dagvattenstrategi Norrtilje Hamn

En 6vergripande information kring dagvattenhanteringen i Norrtdlje hamn har tagits fram i
ett sarskilt PM (Kjellson, 2016) dar projektmalet for dagvatten kortfattat ar:

Dagvatten ska omhéndertas lokalt och renas

- Dagvatten ska anvandas eller avledas pa ett sakert, miljdanpassat och
kostnadseffektivt satt sa att invanarnas sakerhet, halsa och ekonomiska intressen
inte hotas.

- Dagvatten ska fordrojas pa kvartersmark. Infiltration i underliggande jord ska
undvikas. Filtrering genom tillférda jordlager mm ovan bjalklag kan dock ske och
dagvattnet kan sedan avledas

- Tva marina dagvattendammar anlaggs for att ta hand om och rena dagvattnet fran
stadsdelen liksom ett stort avrinningsomrade uppstroms. (Dammarna ligger utanfér
planomradet och ingér inte i LOD-I@sningen.)

For Norrtalje hamn har ocksa dokumentet Gronytefaktor Version 1.0 tagits fram (Sahlén
et. al., 2016). Gronytefaktor ar ett arbetsverktyg med malet att varna om kvaliteter och
framja hallbar utformning vid exploatering eller fortatning, utan att vara detaljstyrande i
gestaltningen av miljéerna. Totalt ska kvarteret uppna en gronytefaktor om 0,6.

2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en férbattrad sdkerhet mot
Oversvamning i befintliga samhallen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

Huvudbudskapen i P110 ar évergripande krav och forutsattningar for samhallenas
avvattning, dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering
och utformning av nya spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska
avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten att nederbdrdsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar da utredning
av dagvattenfragan sker. Ledningssystemen ska aven, som ett minimikrav,
dimensioneras for att klara en nederbérd med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och 20
ar for trycklinjen i marknivan for tat bebyggelse.

Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i ledningar och éppna diken éverskrids.
Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande
dagvatten kan avledas utan att skada bebyggelse.
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3  Beskrivning av kvartersmarken inom planomradet

3.1 Nuldge

Tidigare har omréadet bestatt av diverse industrier. Idag ar industrierna rivna och marken
sanerad, se Figur 1.

»
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Figur 1. Markanvéndning fére. Hela kvartersmarken inom planomradet (markerat med réd linje)
bestar idag av riven industrimark.
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3.2 Med planerat flerfamiljsomrade

3.3

6(19)

For omradet planeras flerfamiljshus med innergard, se Figur 2.

Figur 2. Planerad utformning av brf. Bathuset kv.7 Pramen.

Recipient

Planomradet ligger inom kommunens verksamhetsomrade for dagvatten. Recipient for
planomradet ar Norrtaljeviken (SE594670-185500) som omfattas av miljokvalitetsnormer
(MKN) om god status for ytvatten. MKN faststélldes 2017-02-23 av Vattenmyndigheterna
enligt Vattenforvaltningsforordningen (2004:660) som baseras pa EU:s ramdirektiv for
vatten (2000/60/EG). Malsattningen ar att MKN ska ha uppnatt God ekologisk status till
2027.

Norrtaljeviken har idag problem med tillférsel av miljogifter, dvergédning samt frammande
arter. Statusen i Norrtaljeviken ar idag beddémd efter arbetsmaterial fran 2013 resp. fran
2015, se Tabell 1.
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Tabell 1. Status klassning fér Norrtéljeviken hdmtade fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS,

2017).

Vattenforekomst

Ekologisk status,
2013

Kemisk
ytvattenstatus, 2015

Norrtéljeviken (SE594670-185500)

Mattlig

Uppnar ej god
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4 Resultat

Berakning av dagvattenfloden utférdes med hjalp av riktlinjer och berakningsmetoder fran
Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” samt med
hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (version 18.2.1.).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och
koncentrationer av olika féroreningar kan utféras. Nédvandiga indata till modellen bestar
av nederboérdsdata samt det aktuella omradets area och markanvandning. De
markanvandningar som anvands bestammer vilka féroreningsbelastningar som
genereras och hur stort fléde vare yta bidrar med i avrinning. Avrinningskoefficient talar
om hur stor andel av nederb6rden som bidrar till ytavrinning. Till berdkningarna nyttjar
modellen vetenskapligt granskade schablonhalter av féroreningar baserade pa
flédesproportionell provtagning. For vissa markanvandningar finns fler provtagningar an
fér andra.

4.1 Indata

Det nederbordsvarde som anvants till berakningar ar 650 mm/ar och ar ett medelvarde av
arsmedelvarden fran de narmsta nu aktiva matstationerna Svanberga A och Norrveda.
Det angivna vardet ar korrigerat med en faktor 1,1 for att ta hojd fér matforluster.

Hela planomradet bestar idag av riven industrimark och klassas som Industriomréde med
i StormTac for flodes- och féroreningsberakningar, se Tabell 2.

Se Figur 3 och Tabell 2 for uppskattade areor med planerat flerfamiljsomrade. Efter
uppférandet av flerfamiljsomradet kommer marken besta av byggnader och en innergard
med olika funktioner. Avrinningskoefficienten for berakning av fléden har bedémts enligt
Tabell 2. Ev. grént tak har antagits som gront tak. Avrinningskoefficienterna for
fororeningsberakningar har utgatt fran StormTacs schablonvarden for respektive
markanvandning och utgar fran arsmedelnederbdrd.
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Markanvéindning
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Figur 3. Markanvéndning efter. Kvartersmarken inom planomradet kommer besta av
flerfamiljsbyggnader och en innergard med olika funktioner.

Tabell 2. Markanvéndning inom verksamhetsomradet, areor och avrinningskoefficienter.

Fore Efter
Marktyp: _ Grortyta Tak (hus Grént ) ) Atriumgard
Industrimark pa och tak Gangvagar och
bjalklag véaxthus) uteplatser
Area (ha) 0,37 0,07 0,20 0,05 0,03 0,02
Avrinnings-
koefficient 0,5 0,3 0,9 0,5 0,8 0,6
(o)
Reducerad 0,19 0,02 0,18 0,02 0,02 0,01
area (ha)

Parametern reducerad area, Tabell 2, definierar den effektiva hardgjorda ytan som bidrar
till avrinningen. Den reducerade arean raknas fram genom att multiplicera
avrinningskoefficienten med arean fér respektive markanvandning.
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Total area ar 0,37 ha. Den reducerande arean ar 0,19 fore medan den viktade
avrinningskoefficient for hela omradet efter ar 0,71 och den totala reducerande arean

efter ar 0,26 ha.

En klimatfaktor pa 1,25 for framtida floden har ansatts. Rinnstrackan har utifran
verksamhetsomradet uppskattats till cirka 100 meter.

4.2 Dagvattenfléden och erforderlig fordréjningsvolym
Enligt Norrtélje kommuns dagvattenpolicy ska 50 % av ett 20 ars regn med varaktighet pa
10 minuter férdréjas inom kvartersmark. Flédesberdkningarna har gjorts for
markanvandning identifierade enligt Tabell 2. Flddet for ett 20 ars regn for omradet med
dessa forutsattningar, inklusive klimatfaktor, blir 92 I/s. Med 10-minuters intensitet
genereras 55 m3 dagvatten. Kravet pa fordrojning blir féljaktligen 28 m3.

4.3 Fororeningsbelastning
Fororeningsbelastningen fran omradet bedéms som liten da inga férorenande
verksamheter forekommer. Belastningen fran tidigare industrier férsvinner och bidraget
fran kvartersmarken inom planomradet kommer minska, se Tabell 3 och Tabell 4.
Tabell 3. Berdknade féroreningskoncentrationer i StormTac for markanvéndning fére (industrimark)
och efter (enligt Tabell 2) plandndring.
Koncentrationer P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

ug/l ug/d ug/!l  ug/d  ug/  ugl  ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Fore -
industrimark 260 1800 25 39 240 1,3 12 15 0,063 87000 2100
Efter - planerat
flerfamilisomrade | 95 1400 25 94 25 059 37 38 00083 21000 79
10(19)
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Tabell 4. Berdknade féroreningsméngder i StormTac fér markanvéndning fére (industrimark) och
efter (enligt Tabell 2) plandndring.

Mangder P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

kg/ar kg/ar kg/dr kg/ar kg/dr kg/ar kg/ar kg/ar  kg/ar  kg/ar  kg/ar

Fore -
industrimark 0,38 26 0,04 006 035 0,002 0,02 0,02 0,00009 130 3,0

Efter - planerat

flerfamiljsomrade | 017 2.4 0,004 0,02 004 0,001 0,006 0,007 0,00001 36 0,16

Dagvattenatgarder

Pa innergarden kan upphdjda vaxtbaddar vara ett satt att samla upp dagvatten for
fordréjning. Dessa kan aven reducera naringsamneslackage, vilket i sin tur skulle bidra till
en forbattrad majlighet att uppna miljdkvalitetsnormerna satta for recipienten
Norrtéljeviken.

Dagvatten fran taken kan med férdel ledas till uppsamlingsanlaggning for bevattning.

De hardgjorda gangstraken och uteplatserna skulle kunna underlagras av genomslappligt
material, typ makadam. Ladngs med gangstraken skulle aven nedsankta rannor kunna
fungera som férdréjning och vattenavledning.

Vaxtbaddarna och makadamdikena bor anlaggas med dranering i botten som kan leda
vidare dagvattnet vid stora fldden. Alla dagvattenlosningar behéver nagon typ av
braddning sa dagvattnet kan ledas om till sekundara avrinningsvagar vid floden stérre an
vad lésningarna dimensionerats for.

Om det ar svart att hojdsatta omradet sa att sekundara flédesvagar sakerstalls ovan mark
eller att med féreslagna dagvattenldsningar uppna fordréjningskravet, kan ett rérmagasin
under huskroppen i den norra delen av omradet fungera som uppsamlings- och
fordréjningsmagasin. Dagvattnet skulle da ledas till detta magasin via dranering i
vaxtbaddar och makadamdiken samt brunnar.

Ett mellanlage kan vara att anlagga braddavlopp for vaxtbaddarna sa att dverskottsvatten
gar direkt ner i draneringen och det absolut sista steget blir att lata det bradda ut pa
gangar och rannor.
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5.1 Systemldsningar

Upphojda vaxtbaddar

For férdrojning, rening och rekreation kan vaxtbaddar anvandas. | detta fall, da bjalklaget
begransar utrymmet nerat, skulle upphdjda vaxtbaddar vara lampligast, se Figur 4 .
Dessa upphojda vaxtbaddar ar sarskilt lampliga for att ta emot takvatten pa grund av
hdjdsattningen. Vaxtbaddarna boér anlaggas med dranering som kan ledas mot
rérmagasinen eller till sekundara avrinningsvagar vid hdga fldden, Figur 5. Vaxtbaddarna
bor utformas med plats for fritt stdende vatten pa ytan och en vaxtbadd med en dranerbar
porvolym pa minst 10 %.

For att uppfylla uppstallt krav pa fordrojning behéver 28 m3 dagvatten férdrojas inom
kvartersmarken. For att uppna fordrojningskravet skulle det t.ex. kravas 700 m2
vaxtbaddar med ett djup pa 0,4 m och en porositet pa 10 volymprocent. Om
vaxtbaddarna anldggs med ett nedséankt jordlager pa 10 cm kravs istallet 215 m?2
vaxtbaddar. Om vaxtbaddarna anlaggs med pordsare material, med 20 volymprocent
porositet, blir erforderlig vaxtbaddsyta 350 resp. 175 m2,

Figur 4. Exempel pa upphéjda véxtbaddar.
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Figur 5. Exempel péa utformning av upphéjd véxtbadd med takavvattning och drédneringsror.

| StormTacs databas (2018). finns uppskattade reningseffekter for vaxtbaddar, se Tabell
5.

Tabell 5. Férvéntad reningseffekt hos véxtbdddar (StormTac, 2018).
Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Re‘:&";“’“ 65 40 80 65 8 8 55 75 80 80 70

Réannor

Rannor langs hardgjorda gangstrak och trappor kan anvandas for att samla upp skrap
och leda vatten till de underjordiska férdréjningsmagasinen vid normala fléden och till
sekundara avrinningsvagar vid héga fléden, se Figur 6.
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Figur 6. Exempel pa rdénna med ojédmnheter fér uppsamling av skrdp och véxtdelar.

Makadamlager

Om dagvattnet leds till makadamlager under t.ex. de hardgjorda gangstraken och
uteplatserna kommer dagvattnet renas och mindre partiklar avskiljas innan vattnet leds
vidare till de underjordiska fordréjningsmagasinen vid normala fléden och till sekundara
avrinningsvagar vid hoga fléden.

Uppsamling for bevattning

Ett system for uppsamling av dagvatten fér bevattning ar att skapa en konstgjord
grundvattenniva. Vattnet leds ner i perforerade ror under vaxtbadden, har t.ex. i
vaxthuset. Kapillarkrafter gor att jorden ovan absorberar och férdelar fukt i jorden. Jorden
haller kvar den mangd fukt som ar mgjlig, resten draneras bort ut réren, se Figur 7. Réren
fungerar aven som fordrojningsmagasin vid normala floden.
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Figur 7. Exempel dér dagvatten leds till perforerade rér och bevattning sker m.h.a. kapillarkrafter.

Underjordiskt fordréjningsmagasin

Om tillracklig plats for erforderliga dagvattenldsningar saknas kan underjordiska magasin
anlaggas som komplettering. | detta fall skulle i princip hela férdréjningskravet pa 28 m3
kunna tas om hand i underjordiska magasin da det inte finns nagot krav p& mer rening an
det som ges med sedumtaken och gronytorna pa innergarden. Magasinet kan utformas
som betonglador eller som rérmagasin, se Figur 8. Magasinen bér kunna spolas ur for att
undvika igensattning och ett sandfang kan anlaggas uppstréoms magasinet for att minska
sedimentation. Sandfanget maste kunna témmas. | detta fall finns det plats under
bjalklaget i den norra delen av fastigheten fér underjordiska magasin.
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Figur 8. Exempel pa underjordiskt rormagasin i betong.

5.2 Hojdsattning och sekundara avrinningsvagar

Hoéjdsattningen ar avgérande for att hantera stora fléden. Vid extremregn gar
dagvattensystemet fullt och avrinningen sker ytledes. Vatten ansamlas da vid lagpunkter.
Det ar viktigt att det inte finns nagra instangda omraden - dvs omraden fran vilka vatten
inte kan avrinna ytledes med sjalvfall. Speciellt viktigt ar att inga instingda omraden finns
vid byggnader som da kan skadas av vatten som star mot eller i huskroppen. Med korrekt
hojdsattning sakerstélls att det finns sekundara avrinningsvagar vid extrem nederbdrd
och att dagvatten vid normal nederbdrd avrinner ytligt till planerade dagvattenldsningar.
Hojdsattningen kan regleras vid byggnation i form av angivna héjder och
lutningsriktningar. Det basta ar om det ar majligt att planera for sekundara
avrinningsvagar mot recipienten. Flddesvagar och identifierade lagpunkter enligt dagens
hojder illustreras for ett 100-arsregn i Figur 9. Gatorna ar utformade sa att avrinning sker
mot recipienten vid extremregn. Hojdsattning av kvarteret bor utformas sa avrinning sker
ut fran gardsmarken mot trapporna, se Figur 9, och vidare mot gatorna runt kvarteret.
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Figur 9. Rinnvégar och identifierade lagpunkter enligt dagens héjder. Hojdséttning av
kvartersmarken bér utformas sa avrinning sker via trapporna (turkosa pilar) ut pa gatorna runt
kvarteren vid extremregn.
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6 Sammanfattning

For att na Norrtalje kommuns krav att 50 % av ett 10-minuters 20-arsregn ska fordrojas
pa fastighetsmark behdver 28 m3 dagvatten férdrdjas inom denna fastighet. Féreslagna
fordréjningslosningar ar upphojda vaxtbaddar, makadamlager under hardgjorda ytor,
nedsankta rannor och uppsamling for bevattning. Samtliga dagvattenlésningar behéver
nagon typ av braddning sa dagvattnet kan ledas om till sekundara avrinningsvagar vid
floden storre an vad lésningarna dimensionerats for. Om det skulle behdvas kan dven
rérmagasin under bjalklaget i norra delen av omradet vara en I0sning for att komplettera
fordréjningen i vaxtbaddar.

Kravet att fororeningsbelastningen fran omradet inte far 6ka i och med exploatering
uppnas da en generell minskning av férorenande @mnen sker i och med planandringen.
Om vaxtbaddar anvands som fordrdjningslésning kommer detta ytterligare bidra till att
miljokvalitetsnormerna for recipienten uppnas.

Planomradet ska hojdsattas med utgangspunkt fran att ett 100-arsregn ska kunna
avledas utan skador pa byggnader eller andra konstruktioner. Detta regleras vid
byggnation i form av angivna hoéjder och lutningsriktningar. Omgivande gator hojdsatts
och utformas for att sdkerstalla sekundara avrinningsvagar.
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