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SAMMANFATTNING

Structor Riskbyran har pa uppdrag av Norrtélje kommun tagit fram ett beslutsunderlag
for att mojliggora att hansyn tas till de krav som Plan- och bygglagen staller i plan-
processen pa att bebyggelse ska lokaliseras och utformas sa att den blir lamplig med
hansyn till manniskors hélsa och sakerhet. Den aktuella detaljplanen benamns Télje
2:195 och ar en del av den mer omfattande stadsutvecklingen inom Ovre Bryggérds-
gardet som ar en del av Norrtélje tatort.

Syftet med uppdraget &r att kartldgga och beskriva hur risksituationen kommer att
paverkas av planforslaget, med hansyn till vissa tekniska olycksrisker, naturolycksrisker
och sociala olycksrisker. Paverkan pa vissa samhallsviktiga funktioner sasom ambulans-
helikopters inflygningen till Norrtélje flygplats samt raddningstjanstens insats belyses
ocksa. Malet med uppdraget &r vidare att analysera olycksrisker for att, baserat pa kon-
sekvenserna av den forédndrade risksituationen som planférslaget innebér, bedéma
behovet av riskreducerande atgarder och foresla atgarder om sadana behovs.

Den aktuella detaljplanen, Télje 2:195, syftar till att mojliggora tva nya skolor for 860
elever samt en idrottshall. Inom den angrénsande detaljplanen Magasinet 19 planeras
cirka 300 bostader i flerbostadshus. Inom omradet finns en storre och en mindre damm
for uppsamling av regn- och dagvatten.

Resultatet av genomford riskbedémning visar pa behov av att uppratthalla skydds-
avstand till de kraftledningar som gar genom planomradet, att beakta de risknivaer som
uppstar till foljd av transporter med farligt gods pa vag 76 och Estunavagen samt
bevaka fragor kring raddningstjanstens insats och verksamhetens maéjlighet till utrym-
ning framgent.

Risknivaerna kopplat till transporter av farligt gods pa vag 76 samt kopplat till narligg-
ande kraftledningar ar pa en sadan niva att riskreducerande atgarder rekommenderas att
inarbetas i detaljplanen. Foljande atgarder har i korthet foreslagits:

e 20 meter mellan kraftledningarna och skolgarden

» Uppfoérande av mur, plank eller vall langs den del av planomradet som I6per langs
med vag 76 och ska nyttjas som skolgard. Barriaren ska utforas i tat konstruktion,
tatt mot mark och till en hojd om minst 2 meter ovan skolgardens markniva.

» Utrymning ska vara mojlig i bade byggnadssida som vetter bort fran vag 76 och
byggnadssida som vetter bort fran Estunavagen.

 Friskluftsintag riktas bort fran vag 76 inom hela detaljplaneomradet.

e Skydd l&ngs Estunavégen, exempelvis i form av kantsten, som hindrar brandfarlig
vatska fran att rinna av fran vagbanan.

Dartill bor foljande riskreducerande atgarder dvervagas:
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e Ej dppningsbara fonster i alla fasader inom skolomradet som vetter mot véag 76, da
det inte finns nagon bebyggelse mellan dessa byggnader och vég 76, som kan utgora
skydd vid eventuella olyckor.

Riskreducerande atgarder i bebyggelse ror i forsta hand planerade tillkommande
byggnader, men galler &ven vid eventuell ombyggnation av befintliga byggnader
som kraver bygglov.

For att sakerstalla raddningstjanstens mojligheter till insats inom planomradet i sam-
band med ett 100-arsregn samt sékerstélla utrymning fran verksamheterna rekommen-
deras att i det fortsatta arbetet med dagvattenhanteringen och planens slutgiltiga utform-
ning sékerstaller:

- att vattendjupet pa Estunavagen understiger 0,3 meter

- att den storsta utjamningsvolymen i omradets vastra del, se Figur 11, inte
planeras sa nara den vastra skolbyggnaden att utrymning begransas. Ett flertal
meter fritt/torrt utrymme bor efterstravas kring byggnaden for att flexibelt kunna
planera utrymning i senare skede

- att det gdr att utrymma fran ostra fasaden pa den stora skolbyggnaden till en
atersamlingspunkt utanfor planomradet: antingen dver avrinningen i lagstrak och
Over Estunavégen, norrut eller sderut.

Nérheten till helikopterflygplatsen vid Norrtélje sjukhus beddéms i sig inte ge upphov till
en betydande risk for manniskor som kommer att vistas inom planomradet. Daremot
kan den planerade bebyggelse innebara paverkan vad galler nyttjandet av helikopter-
flygplatsen under byggtiden, pa grund av att byggkranar gor intrang i flygplatsens
inflygningssektor. Det behdver darmed utredas vilken héjd som byggkranar kan tankas
na och om det finns byggmetoder som minskar hojden pa dessa, samt om det finns en
alternativ inflygningsvag. Om intrang i inflygningssektor konstateras och ingen alter-
nativ inflygningsvég kan identifieras behdver en strategi faststéllas och forankras, for att
sékerstalla att den samhallsviktiga funktion som helikopterflygplatsen &r en del av kan
ersattas.
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1. INLEDNING

Denna riskbedémning ar framtagen av Structor Riskbyran, pa uppdrag av Norrtélje
kommun. Riskbedémningen utgér underlag for detaljplan for Talje 2:195, som ar en del
av den mer omfattande stadsutvecklingen inom Ovre Bryggardsgéardet.

1.1. Syfte och mal

Riskbeddmningen ska utgora ett tillfredsstallande och heltdckande beslutsunderlag
avseende olycksrisker for att mojliggora att hansyn tas till de krav som Plan- och bygg-
lagen stéller i planprocessen pa att bebyggelse ska lokaliseras och utformas sa att den
blir lamplig med hansyn till manniskors hélsa och sékerhet.

Syftet med uppdraget &r att kartldgga och beskriva hur risksituationen kommer att
paverkas av planforslaget, med hansyn till vissa tekniska olycksrisker, naturolycksrisker
och sociala olycksrisker. Malet med uppdraget ar vidare att analysera olycksrisker for
att, baserat pa konsekvenserna av den forandrade risksituationen som planforslaget
innebar, bedéma behovet av riskreducerande atgarder och foresla atgarder om sadana
behdvs.

1.2. Avgransningar

Uppdraget ar avgransat till att behandla tekniska olycksrisker med en direkt paverkan pa
manniskors halsa och sékerhet. Eventuella halsoeffekter till f6ljd av langvarig expone-
ring behandlas inte (t.ex. buller och avgaser), med undantag for langvarig paverkan fran
elektromagnetisk stralning som beaktas 6vergripande.

Vad géller attentat eller handelser som genomférs med uppsat beaktas dessa enbart i den
utstrackning information om hotbild kan erhallas av kommunen. Ingen komplett hot-
bildsanalys kommer att genomforas.
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2. FORUTSATTNINGAR

| detta kapitel beskrivs planomradet samt dess narmaste omgivning.

2.1. Omradesbeskrivning

Norrtéalje kommun ar en till ytan stor kommun med en forhallandevis geografiskt ut-
spridd befolkning. Delar av kommunen utgors av skargardsoar utan fast land-férbin-
delse. Befolkningen ar cirka 62 000, varav drygt 20 000 personer bor i Norrtilje stad®.
Darutéver finns ett stort antal fritidsboenden. Norrtalje kommun har tillvaxtmal i niva
med Gvriga Stockholmsregionen, vilken enligt gallande Oversiktsplan innebér en
malsattning om okad befolkning fran 57 000 ar 2013 till 77 000 &r 20402,

En betydande del av tillvaxten kopplar till stadsutveckling inom och i anslutning till
Norrtalje stad. Ovre Bryggérdsgardet ar ett omfattande projekt norr om stadskarnan, dar
cirka 1 400 nya bostader planeras. Omradet ska omvandlas fran ett verksamhetsomrade
till en stadsdel med bland annat flerbostadshus i kvartersstruktur, service, torg, park och
skolor. Detaljplanen Télje 2:195 ingér som en del i Ovre Bryggardsgardet.

2.2. Planomrade och planerad markanvandning

Den aktuella detaljplanen syftar till att mojliggora tva nya skolor for 860 elever samt en
idrottshall, se Figur 1. Den vastliga skolan kommer att uppfdras nagot senare an den
stOrre, Ostliga skolan langs med Estunavégen.

Inom den angransande detaljplanen Magasinet 19 planeras cirka 300 bostéder i
flerbostadshus. Inom omradet finns en storre och en mindre damm for uppsamling av
regn- och dagvatten.
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Figur 1. Preliminar placering av bebyggelsen inom planomradet. Tillkommande skolor &r markerade i gront
och sporthallen i gult. Planomradet ar ungefarligt markerat i orange.

| vaster angransar detaljplaneomradet till vag 76 och i dster till Estunavagen. Vég 76 ar
en primar transportled for farligt gods®. Detaljplaneomradet avgrénsas i norr av Vigel-
sjovagen. Bade norr och vaster om planomradet finns omraden med bostadsbebyggelse
samt enstaka verksamheter. Soder om planomradet planeras bostadsbebyggelse, inom
detaljplan Magasinet 19. Omradet i Oster bestar idag i huvudsak av blandade verksam-
heter, men omfattande stadsutveckling planeras inom Ovre Bryggardsgardet. |
detaljplanens vastra del, langs med vég 76, gar tva 24 kV luftledningar.

Minsta avstand mellan vag 76 och tillkommande skolbyggnad &r preliminéart cirka

115 meter. Omradet mellan skolbyggnaden och vag 76 kommer delvis att utgora skol-
gard och minsta avstandet mellan vag 76 och skolgarden ar cirka 50 meter. Sporthallen
planeras pa omkring 150 meters avstand fran vag 76, enligt preliminart planforslag.

Utmed den del av vag 76 som gar langs med planomradet &r vagen férsedd med racke
och en lag mur och en glasskarm, se Figur 2. | nordvast, i anslutning till planomradet
finns en sociodukt Over vag 76, vilken kan ses i Figur 2.
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Figur 2. Vg 76 langs med planomradet (utdrag fran Google maps).
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3. OMFATTNING AV RISKHANTERING

| detta kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering i forhallande till gallande
kravbild. Likasa beskrivs genomforandet och vilken metodik som anvands.

3.1. Kravbild

Att beakta olycksrisker i de avvagningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav i
Plan och Bygglagen* och Miljobalken®. Kraven innebir att bebyggelse och byggnads-
verk ska lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till bland annat
manniskors hélsa och sékerhet samt risken for olyckor, 6versvdmning och erosion.

| detta uppdrag genomfors en riskbeddmning enligt de principer som presenteras i risk-
hanteringsprocessen enligt 1ISO 31 0008, se Figur 3.
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Figur 3. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1ISO 31 000°. Denna rapport hanterar de delar som
benimns ”Riskbedomning” samt ger forslag pa atgirder.

Riskbedomningen utgdr fran befintliga riktlinjer, i de fall sddana finns. For de riskkallor
som beaktas i denna riskbedémning finns riktlinjer for riskhantering kopplat till trans-
porter av farligt gods, elsédkerhet samt 6versvdmning till foljd av skyfall. For 6vriga
riskkallor kravs darmed en anpassad riskhantering beroende pa riskens karaktar och
gallande omgivningsfaktorer. For saval riskkallor som det omrade som analyseras
prognostiseras indata for att gélla ar 2040. Undantag ar risker som harstammar fran
transporter av drivmedel pa Estunavagen. Detta da drivmedelsstationen planeras att
avvecklas ett fatal ar efter den planerade exploateringen inom Télje 2:195 ar
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fardigstalld. Perioden mellan exploatering av Télje 2:195 och avvecklad
drivmedelsstation analyseras separat, och gérs for prognosar 2023.

Som ovan namnts finns i detaljplanens narhet vag 76 som ar en rekommenderad
transportled for farligt gods. Riskbedémningen med hansyn till transporter av farligt
gods utgar fran de krav pa riskhantering som Lansstyrelsen i Stockholm anger i rappor-
ten Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt
gods’. | denna anges att riskerna ska beaktas vid framtagande av detaljplaner inom 150
meter fran véag och jarnvag dar det transporteras farligt gods. Riktlinjen ger &ven rekom-
mendationer kring skyddsavstand mellan transportleder for farligt och olika typer av
markanvandning, se Figur 1.

Riskhanteringsavstand
[ gods |

.. o
T

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsforsérjning | E - tekniska anldggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsforsorjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhallning | J - industri D - vard
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R - besoksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 1. Riskhanteringsavstand i Lansstyrelsen i Stockholms lan riktlinjer’.

Eftersom planforslaget avviker fran de rekommenderade skyddsavstanden, bland annat
da delar av skolgarden planeras inom 75 meter fran vag 76 dar farligt gods transpor-
teras, behdver riskerna utredas vidare. Detta gors genom kvantitativa beddmningar av
riskbilden, se metodbeskrivning i avsnitt 3.2.

Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra Gétalands 1an rekommenderar att risken for
oversvamning till foljd av skyfall hanteras i enskilda detaljplaner och har tagit fram ett
faktablad som ger vagledning for hantering i planprocessens samtliga skeden®. Féljande
rekommenderar ges:

» Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
éversvamning fran minst ett 100-arsregn.
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 Risken for dversvamning fran ett 100-ars-regn bedoms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

» Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en 6versvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstillas.

Beddmning av éversvamningsrisk och dess konsekvenser for samhallsviktig verksamhet
samt framkomlighet baseras pa genomférd dagvattenutredning.®

3.2. Metod och genomférande

Riskbeddmningen genomfdrs med en i huvudsak kvantitativ analys. Delar av analysen
gors kvalitativt. Hur de olika stegen i riskhanteringsprocessen har hanterats beskrivs
nedan.

3.2.1. Riskidentifiering

Riskidentifieringen omfattar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets
omgivning. Identifieringen gérs med utgangspunkt i faktiska avstand respektive rekom-
menderade skyddsavstand mellan de olika riskkallorna och planomradet. Nedanstaende
riskkallor beaktas i riskidentifieringen:

e Transportinfrastruktur
Den transportinfrastruktur som behandlas utgors primért av rekommenderade
transportleder for farligt gods®®, men dven lokala vagnat dar transporter med farligt
gods bedéms kunna forekomma. Beaktas inom 150 meter fran planomradet. Vid
sparbunden trafik utan transporter med farligt gods beaktas ursparningsrisk’.

¢ Riskfyllda verksamheter
De verksamheter som beaktas utgérs av de som presenteras i lansstyrelsens
WebbGI1S™¥ och omfattar s.k. farliga verksamheter enligt Lag om skydd mot
olyckor, 2 kap 48, bensin- och drivmedelstationer'®! samt verksamheter som om-
fattas av Sevesolagstiftningen'®. Verksamheter med tillstand enligt Lag (2010:1011)
om brandfarliga och explosiva varor'? beaktas dven.

I riskidentifieringen omfattas aven att underséka om planférslaget innebar férandringar
vad galler antagonistiska hot (terrorism) och suicidrisker samt om det paverkar tillgang-
lighet eller funktion for ett antal skyddsvérda funktioner. Dessa risker har identifierats i
samrad med kommunen samt raddningstjansten.

Skyddsvarda funktioner har har tolkats som samhéllsviktiga funktion. Utgangspunkten
for identifiering av samhéllsviktiga funktioner ar Myndigheten for samhéllsskydd och
beredskaps Vagledning for identifiering av samhéllsviktig verksamhet?3, dar
samhallsviktig verksamhet &r en verksamhet som uppfyller minst ett av féljande villkor:

o Ett bortfall av, eller en svar storning i verksamheten som ensamt eller tillsammans

med motsvarande handelser i andra verksamheter pa kort tid kan leda till att en
allvarlig kris intraffar i samhallet.
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e Verksamheten &r nédvandig eller mycket vasentlig for att en redan intraffad kris i
samhallet ska kunna hanteras sa att skadeverkningarna blir sa sma som majligt.

3.2.2. Riskanalys och riskvardering

Som namnts ovan finns det for de flesta riskkallor inga riktlinjer eller praxis for risk-
analys, utan metodval behdéver goras aktivt pa den specifika riskkallans och platsens
egenskaper och karaktér. Detta innebdr att analys och vérdering i flera fall sker kvalita-
tivt alternativt att bedémningar gors baserat pa méjliga konsekvensavstand av
identifierade handelser.

Riskbilden kopplad till transporter av farligt gods analyseras vanligtvis kvantitativt
genom att uppskatta individ- och samhallsrisk for omradet, vilket innebar att bade
handelsers frekvens och konsekvens beaktas. Vardering av riskerna sker sa langt det ar
mojligt gentemot DNV:s Kriterier 14,

Individrisk

Individrisk ar sannolikheten (ofta presenterad som frekvens per ar) for att en person som
standigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken ar platsspecifik och
tar ingen hansyn till hur manga personer som kan komma att paverkas av skadehandel-
sen. Syftet med riskmattet ar att tillse att enskilda individer inte utsatts for icke-tolerabla
risker.

Samhéllsrisk

Samhallsrisk utgors av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till f6ljd
av en olycka. Samhéllsriskmattet tar hansyn till befolkningstathet och studeras 6ver ett
omrade som normalt ar en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som en F/N-
kurva som visar den ackumulerande frekvensen (per ar) for ett visst utfall matt i antal
doda.

Vid riskvérderingen kommer individ- och samhéllsriskberakningarna jamféras mot de
nivaer och principer som foreslas i DNV:s! riskkriterier att tillampas, se Figur 4.
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Figur 4. Riskvarderingskriterier anpassade utifran DNV, ALARP-omrédet definieras pa samma satt for
individ- som samhéllsrisk.

3.3. Atgarder

Som utgangspunkt for identifiering och bedémning av riskreducerande atgarder anvands
Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner® och Transporter av farligt gods — Handbok
for kommunernas planering®®.
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4. RISKIDENTIFIERING

De skyddsvarden som beaktas inom denna riskutredning ar ménniskors hélsa och
sékerhet samt vissa skyddsvarda samhéllsfunktioner.

De typer av risker som omfattas delas in enligt foljande:

e Tekniska olycksrisker
e Naturolycksrisker
e Sociala olycksrisker

Dessa risker och de riskkallor som ger upphov till riskerna sammanfattas nedan.

4.1. Tekniska olycksrisker
Féljande riskkéllor som innebér tekniska olycksrisker har omfattats av
riskidentifieringen:

e Transporter av farligt gods
e Drivmedelsstationer

e Verksamheter som omfattas av Lag (1999:381) om atgarder for att forebygga och
begréansa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor, sa kallade Seveso-verksamheter

e Verksamheter som klassas som farlig verksamhet enligt Lag (2003:778) om skydd
mot olyckor

e Verksamheter som har tillstand enligt Lag (2010:1011) om brandfarliga och
explosiva varor

4.1.1. Drivmedelsstationer

En drivmedelsstation, Tanka, aterfinns idag inom detaljplan Magasinet 19, se Figur 5.
Den kommer att avvecklas inom ett fatal ar, vilket ar en forutsattning for genomforandet
av Magasinet 19. Endast vétskeformiga drivmedel hanteras. Dessa &r brandfarliga och
kan ge upphov till konsekvenser i form av varmestralning pa cirka 30 meter fran en
antand pol, se Bilaga E. Avstandet fran drivmedelsstationens pafylinadspunkten, dar
den storsta pélen bedéms kunna uppsta, till detaljplaneomradet Talje 2:195 ar drygt 80
meter. Aven avstandet mellan pumparna och planomrédet 6verstiger 40 meter.
Avstandet till bebyggelse och skolgard, dar manniskor kan antas vistas stadigvarande, ar
minst 110 meter fran pafyllnadspunkten och éver 70 meter fran pumpar. Riskerna med
drivmedelsstationens verksamhet beaktas darmed inte vidare i riskanalysen. Daremot
ger verksamheten upphov till transporter av farligt gods vilka behdver beaktas, se
avsnitt 4.1.3.

Ovriga drivmedelsstationer beddms inte paverka detaljplaneomradet ur ett olycksrisk-
perspektiv, vare sig olycksscenarier vid drivmedelsstationerna i sig eller olyckor med de
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transporter av farligt gods som de genererar. Detta da de konsekvensavstand som kan
uppkomma vid olyckor inte beddms kunna na till planomradet. Dessa beaktas darmed
inte fortsatt inom denna riskbedémning.

S
LU 59
SR

wn
i) . X 2l ol
w“"‘i‘r:\TD oe— N\ rail}

Figur 5. Ungefarlig placering av befintlig drivmedelsstation (markerad med roétt kryss).

4.1.2. Transporter av farligt gods pa vag 76

Transporter av farligt gods forekommer pa vag 76. | det preliminara detaljplaneforslaget
ar avstandet mellan vag 76 och skolan respektive sporthallen langre an det rekommen-
derade avstandet pa 75 meter. Dock innebar skolgarden, vilken ar planerad cirka 50
meter fran vag 76 ett avsteg fran rekommendationerna.

Véag 76 ar en primdr transportled for farligt gods, vilken innebadr att vagen &r en del av
huvudvagnatet for farligt gods-transporter. Det innebér att alla typer av farligt gods, sa
kallade ADR-S klasser, kan forvantas transporteras. De olycksscenarier som kan uppsta
vid olyckor som involverar dessa typer av farligt gods kan ge upphov till paverkan pa
manniskor framst i form av varmestralning, tryck, splitter och toxisk paverkan. Olika
klasser av farligt gods ger upphov till paverkan pa olika langa avstand.

Som underlag for antal transporter med farligt gods pa véag 76 nyttjas indata kring ADT
for lastbilstrafik samt statistik for andel farligt gods av den totala lastbilstrafiken, vilket
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redovisas i detalj i Bilaga B. Nationell statistik nyttjas for att uppskatta fordelning
mellan olika klasser av farligt gods, sa kallade ADR-S klasser, se Tabell 1.

Tabell 1. Uppskattat antal transporter med farligt gods pa vag 76 samt fordelning mellan klasser.

ADR-S-klass Antal transporter per ar (ar 2040) Nationellt snitt. Andel [%]

1 184 0,6
2.1 822 7,2
2.2 2650 23,2
2.3 11 0,05
3 8172 45,6
4 285 1,7
5 890 25
6 914 52
7 0 0
8 3690 10,8
9 827 3,1

Totalt 18 445 100

V&g 76 beaktas vidare i riskanalysen, se avsnitt 5.1.

4.1.3. Transporter av farligt gods pa Estunavagen

Idag transporteras farligt gods pa Estunavagen till drivmedelsstationen Tanka. Efter den
kommande nedlaggningen av Tanka finns inga ytterligare malpunkter som nyttjar
Estunavagen forbi planomradet for transporter av farligt gods.

Eftersom drivmedelsstationen kommer att finnas kvar en viss tid efter det att
bebyggelsen inom detaljplan Télje 2:195 ar fardigstalld, behéver dagens transporter av
farligt gods pa Estunavagen beaktas vidare i riskanalysen, se avsnitt 5.1.

4.1.4. Verksamheter som omfattas av Seveso-lagstiftningen

I Norrtalje kommun finns ett flertal Sevesoverksamheter, dock ar samtliga belagna pa sa
stort avstand (flera kilometer) att de inte bedoms innebara nagon beaktansvard olycks-
riskpaverkan pa detaljplaneomradet.

4.1.5. Farliga verksamheter enligt Lag om skydd mot olyckor

En verksamhet som klassas som farlig verksamhet, helikopterflygplatsen pa Norrtélje
sjukhus, ar belagen cirka 150 meter fran planomradet. Helikopterflygplatsen ar avsedd
for sjuk- och ambulanstransporter och &r placerad pa taket, pa tredje vaningen, cirka 18
meter dver havsnivan och cirka 10-12 meter ovan underliggande markyta. Flygplatsen
har nyttjats for cirka 500-600 landningar per ar under 2018 och 2019 och ar hemma-
flygplats for den ambulanshelikopter som vanligtvis anvands.

Olycksrisker kopplat till helikopterflygplatsen har bedomts i en riskanalys vilken ar
genomford i enlighet med krav i kapitel 2 84 LSO?. Bland annat har risken for kollision
med byggnad omfattats i analysen. Konsekvensbeskrivningen innebar att helikoptern
kolliderar med byggnad och flera personer i helikoptrarna skadas svart, en person av-
lider, men inga personer i byggnaden skadas. Sannolikheten for sddana handelser har
dock bedomts vara forhallandevis sma (sannolikhet tva antas pa en tiogradig skala, dar
ett definieras som <1 gang per 1000 ar och tio som >1 gang per 1 ar). Det framgar inte
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av riskanalysen vilken bebyggelse som beaktats i analysen, men det &r rimligt att anta
att sannolikheten for handelsen minskar med 6kande avstand fran flygplatsen. Det bor
dartill beaktas att Transportstyrelsens regelverk kraftigt begransar risken for helikopter-
haveri, exempelvis genom redundanta system. Sammantaget bedoéms risken for helikop-
terhaveri med paverkan pa planomradet vara mycket liten och denna risk beaktas darfor
inte vidare.

Daremot beddms helikopterflygplatsens tillganglighet kunna paverkas av planforslaget,
eftersom en av flygplatsens inflygningsvégar ar direkt ovan planomradet!. Denna paver-
kan analyseras vidare i 5.3.2.

4.1.6. Verksamheter med tillstdnd enligt Lag (2010:1011) om brandfarliga
och explosiva varor

Information om verksamheter med tillstand enligt LBE? har erhallits av R&ddningstjén-
sten®. Utéver ovan namnda drivmedelsstation har Mekonomen, cirka 30 meter norr om
detaljplaneomradet, tillstdnd enligt LBE. Tillstandet omfattar 1000 liter brandfarlig vara
klass 1 (till exempel spolarvétska) samt 500 liter aerosoler (till exempel sprayférg).

Verksamheten &r endast butik och har ingen verkstad. Den tillstandspliktiga hanteringen
sker mestadels inomhus. Butiken inryms i norra delen av fastigheten, med entré och
fonster vanda bort fran planomradet. Vidare gor Raddningstjansten Norrtélje sin tillsyn
enligt LBE regelbundet vart fjarde ar®. Detta bidrar till att ratt niva pa sakerheten vad
galler hantering av tillstandspliktiga varor uppratthalls.

Sammantaget beddms risken for att verksamheten vid Mekonomen skulle ha en negativ
paverkan pa planomradet vara mycket liten och denna risk beaktas darfor inte vidare.

4.1.7. Kraftledning

Genom planomradets vastra del, parallellt med véag 76, gar tva hogspanningsledningar
pa 24 kV. For hogspanningsledningar finns flera sékerhetsrelaterade avstand som beho-
ver beaktas vid planering av planomradet. Kraftledningarna beaktas darfor vidare i risk-
analysen, se avsnitt 5.2.

4.2. Naturolycksrisker
Den naturolycksrisk som beaktas inom denna riskutredning rér éversvamning, da delar
av omradet loper risk att dversvammas i samband med skyfall.

Dddsfall i samband med 6versvamning ar mycket ovanliga i Sverige. Detta beror bland
annat pa manniskors formaga att uppfatta och undvika situationen, vilket sarskilt galler
personer med god lokalkannedom och i omraden dér upprepade éversvamningar sker.

! https://www.tiohundra.se/sites/tiohundra/filess GENERAL%20ESHY .pdf

2 Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor

3 Jacob Ohrn, brandingenjér Raddningstjansten Norrtélje kommun. Mail: 2020-04-29

4 Johan Paulstrom, brandingenjér Raddningstjansten Norrtalje kommun. Mail: 2020-06-18.
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Risken for att nagon omkommer i samband med Gversvamning kan darmed antas vara
mycket liten och beaktas ej vidare.

Daremot kan 6versvamning innebéra att framkomlighet till byggnader forsvaras, vilken
i sin tur bland annat kan paverka raddningstjanstens insatsmdjligheter. Denna indirekta
konsekvens av dversvdmning beaktas fortsatt i avsnitt 5.3.

Andra naturolycksrisker, sasom ras, skred och erosion, bedéms inte vara relevanta att
beakta i planprocessen.

4.3. Sociala olycksrisker

De sociala olycksrisker som kan vara relevanta att beakta kopplat till markanvandning
och eventuella atgarder som kan implementeras i en detaljplan &r antagonistiska hot
(terrorism) och suicidrisker.

Dialog har forts med personal inom kommunen rérande hotbilder, dock har inga platser,
eller verksamheter med en forhojd hotbild identifierats. Skulle det i ett senare skede visa
sig att en forhojd hotbild finns kopplat till de platser eller verksamheter som planeras
inom detaljplanen, bedoms detaljplanen inte omdjliggora rimliga atgarder kopplat till
markanvandning, sa som avakningsskydd langs med Estunavégen. Riskreducerande
atgarder kopplat till antagonistiska hot bedoms darutéver kunna ske i form av exempel-
vis skalskydd och inpasseringskontroll. Dessa aspekter rér dock ej markanvandning och
regleras inte i detaljplanen. Risker kopplat till antagonistiska hot beaktas darmed inte
vidare i denna riskbedémning.

Vad géller suicidrisker sa behdver dessa risker sarskilt beaktas vid vissa specifika plat-
ser, sasom vid broar, hoga byggnader och i sparnara miljoer. Nagra sadana platser finns
inte inom planomradet. | anslutning till detaljplanen finns dock en sociodukt dver vag
76, vilken skulle kunna utgora en plats dar 6kad risk foreligger och detaljplanen kan
innebdra ett 6kat nyttjande av dessa ytor. Mot bakgrund av att platsen ligger utanfor
detaljplaneomradet samt att sociodukten &r férsedd med stangsel, kommer dock denna
risk inte att beaktas vidare i denna riskbeddmning.
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5. RISKANALYS OCH RISKVARDERING

Detta kapitel omfattar analys av risker och beskrivning av planforslagets konsekvenser
ur ett olycksriskperspektiv. Bedémda konsekvenser for méanniskors liv och hélsa kan
uppsta bade som en direkt foljd av en olycka eller som indirekta konsekvenser, vilket i
detta avseende omfattar sddana konsekvenser som kan férsvara hanteringen av en
olycka.

5.1. Transporter av farligt gods
| detta kapitel redovisas resultaten av genomfdérda riskanalyser for vag 76 och
Estunavagen.

For vag 76 och Estunavégen har individ- och samhallsrisk beréknats. Férutom grund-
berdkningen har ett antal kanslighetsanalyser genomforts. Kénslighetsanalyserna
innebar foljande:

Kénslighetsanalys 1 Fordelningen mellan klasserna av farligt gods pa vég 76
baseras pa hanterade mangder i Kapellskars Hamn. Detta
innebar en forhallandevis stor 6kning av oxiderande amnen
och organiska peroxider (ADR-S klass 5) samt giftig gas
(ADR-S klass 2.3), men en betydande minskning av brand-
farliga gaser (ADR-S klass 2.1) och giftiga och smittfarliga
amnen (ADR-S klass 6)

Kénslighetsanalys 2 Omfattar en 6kad befolkningstathet med 50 %.
| Figur 6 presenteras resultaten fran individriskberakningarna for vag 76, inklusive

genomford kanslighetsanalys, dar fordelningen mellan klasserna av farligt gods baseras
pa hanterade méangder i Kapellskéars Hamn.
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Figur 6. Individrisk matt fran vag 76.

Resultaten visar att individrisken i bada fallen ar acceptabelt lag pa 29 meters avstand
fran vag 76. | berakningarna forutsatts att ett eventuellt utslapp av farligt amne (galler ej
gasformiga amnen) stannar kvar pa vagbanan, tack vare vagens utformning. | dvrigt
tillgodoréknas inte den riskreducerande effekt som traget eventuellt bidrar med i form
av skydd for varmestralning, tryck och splitter, &ven om det sannolikt innebar att
risksituationen ar nagot battre an vad individriskberakningens resultat visar.

Skolgarden planeras pa ett avstand om 40 meter. Den forandrade fordelningen av farligt
gods-klasser som kénslighetsanalys 1 innebér har sasmmantaget en mycket liten
paverkan pa individrisken. Da befolkningstéthet inte har nagon betydelse for individ-
risken redovisas inte nagot resultat for kanslighetsanalys 2 avseende individrisk.
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Figur 7. Individrisk matt fran Estunavagen.
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| Figur 7 presenteras resultaten frén individriskberékningarna for Estunavégen, dar ADT
antas 6ka med 50 %. Ingen kanslighetsanalys har gjorts for Estunavégen, da
osakerheterna bedoms vara forhallandevis sma med beaktande av den korta tidsperiod
som analysens resultat avser.

Resultatet visar att individrisknivan ar acceptabel oavsett avstand fran Estunavéagen. En
generell 6kning av trafik pa Estunavagen, vilket analyserats i kanslighetsanalysen,
innebar ingen betydande paverkan pa individrisknivan.

Lansstyrelsen i Stockholms 14n anger i sin riskpolicy’ att de vid korta avstand mellan
riskkélla och bebyggelse lagger storre vikt vid konsekvenserna av en handelse &n dess
sannolikhet. Detta innebar i detta fall att konsekvenserna av en olycka pa Estunavagen
behover beaktas, dven om individrisken ar acceptabelt 1ag. Den konsekvens som kan
uppsta ar i form av varmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok. Dessa
forutsattningar behdver darmed ligga till grund fér beddmning av behov av
riskreducerande atgarder.

| Figur 8presenteras resultaten fran samhéllsriskberakningarna for aktuell kvadrat-
kilometer. Samhéllsrisken presenteras féljande tva fall:

 Planerad exploatering inom Télje 1:195 &r fardigstalld, preliminart ar 2023. Detta
alternativ innebér att transporter av drivmedel pa Estunavagen till drivmedels-
stationen TANKA omfattas av analysen. Avseende annan planerad exploatering sa
beaktas endast detaljplaner som vunnit laga kraft.

» Ovre Bryggérgdsgardet ar utbyggt, vilket speglas av horisontéar 2040.
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Figur 8. Samhéllsrisk for aktuell kvadratkilometer.

Resultatet visar att samhallsrisken &r i den nedre delen av ALARP-omradet for bada de
analyserade fallen, vilket innebér att risknivan kan tolereras forutsatt att alla rimliga
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atgarder vidtas. Det huvudsakliga bidraget till den forhojda risknivan vid scenarier med
manga omkomna (6ver tio personer) harrér fran scenarier som involverar brandfarlig
gas (ADR-S klass 2.1) och da specifikt scenarier da en sa kallad BLEVE (Boiling
Liquid Expanding Vapor Explosion) uppstar. Den nagot forhojda risknivan fér scenarier
med farre omkomna (farre &n tio personer) harstammar fran scenarier som involverar
brandfarlig gas (ADR-S klass 2.1) och i detta fall vid scenarier dar en jetflamma upp-
star. FOr ar 2023 bidrar transporter med drivmedel pa Estunavagen till den nagot hogre
samhallsrisken for scenarier med farre omkomna (farre &n tio personer), medan
samhallsrisken for scenarier med manga omkomna &r beraknas vara lagre ar 2023 an ar
2040.

| Figur 9 presenteras genomférda kanslighetsanalyser for samhallsrisken for
horisontaret 2040. Som namnts ovan har inga kanslighetsanalyser genomforts for ar
2023, da det har bedomts foreligga mindre osékerheter kring de indata som nyttjats for
de berékningarna.

1,E-03

Oacceptabel risk

1,604

1,E-05 )
= == Qvre kriterie

1,E-06 = = Undre kriterie

=== =040 Kanslighetsanalys 1

Olycksfrekvens per 8r

1,E-08 : —
wad,  reeeeee 2040 Kanslighetsanalys 2

1,E-09

1 10 100 1000

Antal omkomna

Figur 9. Samhallsrisk for utbyggnadsalternativet for aktuell kvadratkilometer.

Till skillnad fran individriskresultaten syns en betydligt tydligare paverkan av genom-
forda kénslighetsanalyser. Den hdogre samhaéllsrisken for kanslighetsanalys 1, dar for-
delningen mellan klasserna av farligt gods baseras pa hanterade mangder i Kapellskars
Hamn, beror framst pa fler transporter av giftig gas (ARD-S klass 2.3). Detta pa grund
av att giftiga gaser kan ge upphov till konsekvenser pa mycket stora avstand, upp till
flera hundra meter fran riskkallan.

Kénslighetsanalys 2, som omfattar en 6kad befolkningstathet med 50 %, innebar hogre
samhallsrisknivaer, till f6ljd av att fler personer kommer att paverkas av samtliga de
olyckor som bedéms kunna intraffa. Bada kanslighetsanalys 1 och 2 ar dock liksom
utredningsalternativet i ALARP-omradet, dar risknivan kan tolereras forutsatt att alla
rimliga atgarder vidtas.
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5.2. Kraftledning

Elsakerhetsverkets foreskrifter som ror starkstromsanlaggningar®® anger krav pé att en
luftledning for hogspéanning, som inte ar en metallmantlad eller skarmad kabel, ska vara
framdragen pa betryggande avstand fran platser dar manga manniskor samlas, t.ex. skol-
gardar. Med betryggande avstand menas enligt de allmanna raden att en spanningsfor-
ande ledares horisontella avstand till platsen inte understiger 20 meter. Detta avstand
ska uppratthallas, da aktuella kraftledningar inte har metallmantling eller skarmning®.

Vidare anges i Elsikerhetsverkets foreskrifter'® att en luftledning ska vara utférd och
framdragen sa, att dess konstruktion och lage i betryggande omfattning forebygger fara
for person- eller sakskada pa grund av el. Den ska aven vara framdragen pa betryggande
avstand fran mark, vegetation, andra ledningar, trafikleder, byggnader med mera. Min-
sta avstand fran en kraftledning med nominell spanning 6ver 1 kV, men under 55 kV,
till byggnadsdel inom detaljplanelagt omrade ska vara 5 meter.

Det finns inga nationella riktvarden som preciserar vilken exponeringsniva fran magnet-
falt som kan anses vara tolerabla i samband med fysisk planering. Det finns osékerheter
kring om elektromagnetiska félt innebar halsorisker och, i sadana fall, i vilken omfatt-
ning. Eftersom hélsoeffekter fran magnetfélt pa lang sikt inte kan uteslutas har ansvar-
iga myndigheter (Stralsakerhetsmyndigheten tillsammans med Arbetsmiljoverket, Bo-
verket, Elsakerhetsverket och Socialstyrelsen) valt att rekommendera en viss forsiktig-
het, vilket bland annat innebar féljande rekommendationer®®:

e Undvik att placera nya bostader, skolor och forskolor néra elanldaggningar som ger
forhojda magnetfalt.

 Stréava efter att begransa falt som starkt avviker fran vad som kan anses normalt i
hem, skolor, forskolor respektive aktuella arbetsmiljoer.

Svenska kraftnats magnetsfaltspolicy?, vilken grundas p& ovan namnda myndigheters
forsiktighetsprincip, ska magnetfélten normalt inte dverstiger 0,4 uT dar méanniskor
varaktigt vistas. Genomférd magnetfiltsberakning?! visar att magnetfaltet p& en hojd av
1,5 m 6ver mark uppgar till under 0,3 uT i narheten av ledningsgatans centrum. P& 20
meters avstand, vilket motsvarar Starkstromsforeskrifternas rekommenderade
skyddsavstand, ar magnetfaltet under 0,1 uT, se Figur 10.

! vattenfall Eldistribution AB, Krister Budh. Information erhallen via e-post: 2020-06-11
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Figur 10. Resulterande magnetfélt.

Sammanfattningsvis kan konstateras att pa 20 meters avstand fran kraftledningen, vilket
ar det avstand dar skolgarden som narmast kan placeras, ar magnetfaltet med god
marginal under de rekommenderade 0,4 UT. Inget behov av riskreducerande atgarder
foreligger darmed ur detta avseende.

5.3. Paverkan pa samhallsviktiga funktioner

5.3.1. Raddningstjanstens mojligheter till insats i samband med skyfall

Skyfall med efterfdljande 6versvamning kan innebéra indirekta konsekvenser till foljd
av minskad framkomlighet. Detta &r av betydelse, exempelvis for raddningstjanstens
mojlighet till insatser. Det & mycket osannolikt att behov av en raddningsinsats till féljd
av en brand uppstar samtidigt som omradet 6versvammas, men kan inte uteslutas. Radd-
ningstjanstens insats kan dartill komma att behdvas som en foljd av sjalva skyfallet, vil-
ket ytterligare motiverar att beakta raddningstjanstens framkomlighet i planarbetet. En
forsamring av raddningstjanstens mojlighet till insats kan antas utgora en negativ paver-
kan pa risksituationen och pa raddningstjansten som samhallsviktig funktion.

Bedomningen av planforslagets konsekvenser pa Raddningstjansten Norrtéljes insats-
mojlighet sker med utgangspunkt i foljande forutsattningar:

» Dagvattenutredning och kartlaggning av de vagar och omraden som riskerar att
oversvammas. Dagvattenutredningens forslag forutsatts genomforas.

e Raddningstjanstens krav pa atkomst/angoring

e Raddningstjanstens mal for insatstider

e En beddmning gors dven om planforslaget forsvarar atkomst till befintlig
bebyggelse.
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Raddningstjanstens narmaste station ligger en dryg km fran planomradet och bemannas
av en heltidsstyrka med 90 sekunders anspanningstid. Ambition &r att na planomradet
pé tio minuter!. Ambitionen uppnas i normala fall — d.v.s. om styrkan &r pa stationen
och inte har samtidiga larm — med god marginal. Analysen kommer i grova drag ta stall-
ning till om det finns alternativa vagar, och om de kan nyttjas utan alltfér stor fordroj-
ning i forhallande till ambition for insatstider.

En dagvattenutredning® har genomforts for detaljplanen, vilken bland annat behandlar
konsekvenser vid ett skyfall. Dagvattenutredningen ger forslag pa dagvattenhantering,
vilket bland annat omfattar utjamningsvolymer inom planomradet samt avrinningsvagar
for hantering av extrema regn (100-arsregn). Bedomningen forutsatter att dagvatten-
utredningens forslag genomfors.

Raddningstjansten Norrtalje? uppger i dialog att deras utryckningsfordon klarar ett
vattendjup pa upp till 0,3 meter och att de flesta dvriga blaljusverksamheter ocksa bor
klara detta djup.

Utjamningsvolymer

De foreslagna utjamningsvolymerna, se Figur 11, bedoms inte paverka raddnings-
tjanstens framkomlighet. Detta bade da de &r lokaliserade pa platser som inte &r nod-
vandiga for raddningstjanstens framkomlighet, samtidigt som vattendjupen ar forhall-
andevis sma (0,2 m) och darmed ar mojliga for raddningstjanstens fordon att passera.

Om skolbyggnaderna och sporthallen behdver utrymmas i samband med ett skyfall
behdver det finnas trygga vagar fran byggnaderna till uppsamlingsplatser. Det maste
sakerstallas att utrymningsvégar fran byggnaderna mynnar till sakra platser samt att
utjamningsvolymer inte innebar instdngningseffekter som hindrar elever och personal
att ta sig bort fran byggnaderna och planomradet. Utifran dagvattenutredningen och
Figur 11 beddms det viktigt att bevaka att den storsta utjamningsvolymen inte planeras
sa ndra den vastra skolbyggnaden att utrymning begrénsas.

! Raddningstjansten Norrtalje, Johan Paulstrém, brandingenjor. Information erhallen via e-post: 2020-06-18.
2 Raddningstjansten Norrtélje, Johan Paulstrom, brandingenjor. Information erhallen via e-post: 2021-01-13
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Figur 11. Féreslagna utjamningsvolymer inom planomradet (blé streckade omréden). °

Avrinningsvagar

Inom och intill planomradet finns ett antal avrinningsvégar, vilka kan paverka bade
raddningstjanstens framkomlighet samt mojligheter till utrymning av byggnaderna inom
planomradet. Vid utrymning behover det bade vara méjligt att utrymma byggnaderna
fran alla normala utrymningsvégar, samt vara mojligt att ta sig bort fran planomradet.

Avrinningsvagarna framgar i Figur 11. Vigelsjovagen direkt norr om planomradet utgor
dessutom sekundar avrinningsvag, och belastas av floden fran skyfall utanfér planom-
radet.® Vid 100-arsregn ar beraknade floden for Estunavagen och Vigelsjovagen 245 I/s
respektive 260 I/s. For Vigelsjovagen anges att flodet baseras pa ett djup pa 10 cm.
Vattendjupet ar sa lagt att det inte hindrar raddningstjanstens ev. tilltrade till planomra-
det via Vigelsjovagen. Det framgar inte i dagvattenutredningen hur mycket vatten som
kan floda och med vilket djup i lagstraket mellan skolbyggnaden och Estunavéagen. Da
det inte lyfts antas flode och djup vara av mindre omfattning an de som beaktas
narmare.

Om skolbyggnaderna och sporthallen behéver utrymmas i samband med ett skyfall
behover det finnas trygga vagar fran byggnaderna till uppsamlingsplatser. Det maste
sakerstallas att utrymningsvagar fran byggnaderna mynnar till sakra platser samt att
avrinningsvagar inte innebar instangningseffekter som forhindrar elever och personal att
ta sig bort fran byggnaderna och planomradet. Det ar viktigt att bevaka att det gar att
utrymma osterut fran den stora skolbyggnaden, ev bade dver lagstraket direkt utanfor
fasad samt 6ver Estunavédgen. Raddningstjansten lyfter i dialog att det ar viktigt att
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bevaka att lagstraket mellan skolbyggnaden och Estunavagen inte blir en vallgrav som
forsvarar deras insats fran en antagen uppstallning av fordon pa Estunavagen.

Vid bedémning av fara for manniskors liv vid passering av flédande vatten kan bedém-
ningsvérden framtagna av brittiska Department for Environment, Food and Rural
Affairs (DEFRA) anvindas?®. Bedomningsvardena utgar fran foljande?®:

Bedomningsvarde = (V+C)*D + DF

V=max hastighet [m/s]
D=max vattendjup [m]
C=koefficient (0,5) [-]

DF “debris factor” (i urban miljo vid vattendjup under 0,25 anvénds vardet 0 och vid vattendjup 6ver
0,25 m anvands vardet 1) [-]

Beddmningsvarde Beddmd fara
<0,75 Forsiktighet
0,75-1,50 Fara for vissa
15-25 Fara for de flesta
2,5-20 Fara for alla

| fallet med Vigelsjovéagen blir bedomningsvardet 0,14, vilket &r langt under den niva
som beddms utgdra “fara for vissa”. FOr den nya GC-vag som planeras i omradets sodra
kant blir bedomningsvardet 0,16. FOr bada vagarna ar ett vattendjup om 0,1 meter
aktuellt. Dessa floden beddms darmed vara tillrackligt sakra att passera vid behov, &ven
med beaktande av att huvuddelen av de som ska passera utgors av skolbarn. Vattendjup
pa Estunavégen ar inte specificerat i dagvattenutredningen, men dess bredd och flodet
antyder att djupet inte kan bli stort (245 I/s).

Sammanfattningsvis presenterar dagvattenutredningen olika hanteringsstrategier for att
mitigera konsekvenserna av ett 100-arsregn inom planomradet. Antingen avrinnings-
vagar i omradets utkant eller stora utjamningsvolymer inom omradet. En kombination
av dessa strategier foreslas i det fortsatta arbetet med planen. En kombination av
strategierna tycks dven vara det bésta alternativet for att minimera skyfallets paverkan
pa saval raddningstjanstens insats liksom for att sakerstalla att utrymningsvagar fran
byggnaderna inte paverkas negativt. Utrymning och raddningstjanstens insats handlar i
stort om att nyttja samma ytor och gangstrak - men i motsatta riktningar. Om raddnings-
tjanstens behov av uppstallningsplats inom 50 m fran tilltradesvag ar tillgodosett kan
skolbarnens utrymning generellt antas vara dimensionerande. Raddningstjénstens
personal tal helt enkelt bade djupare och mer strommande vatten dn vad de utrymmande
barnen gor.

Raddningstjanstens mojligheter till insats inom planomradet i samband med skyfall
bedéms kunna vara tillrackligt god om vattendjupet pa Estunavagen understiger 0,3
meter — dven om ett mindre djup avsevart skulle underlatta raddningstjanstens insats —
samt att fragan om utrymning fran verksamheten loses. Fragan om utrymning behéver
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foljas upp i det fortsatta arbetet med dagvattenhanteringen och planens slutgiltiga
utformning. Om justeringar gors i dagvattenutredningen eller dess slutsatser inte
genomfars bor dialog pa nytt foras med raddningstjansten kring framkomlighet.

5.3.2. Nyttjande av Norrtéalje sjukhus helikopterplatta i samband med
byggskede

Cirka 150 meter s6der om planomradet &r Norrtalje sjukhus med helikopterflygplats
belagen. En av flygplatsens inflygningssektorer dr ovan planomradet, se Figur 12.

Figur 12. Helikopterflygplatsens inflygningssektor i norr. Helikopterflygplatsen &r markerad med en gul
cirkel. Planomradet ar ungefarligt markerat i grént.

Inflygningssektorer for helikopterflygplatser beraknas utifran en lutning pa 4,5 %, vilket
motsvarar cirka 2°, se Figur 13. Vid intrang i inflygningssektorn kommer helikopter-
plattan inte kunna nyttjas, forutsatt att alternativ inflygningsvég inte ar mojlig.
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150 m Talje 2:195 & Magasinet 19

Figur 13. Principiell skiss dver inflygningsytan till Norrtélje sjukhus helikopterplatta.

Inflygningssektorn med 4,5 % lutning innebar att pa 150 meters avstand fran helikopter-
flygplatsen, det vill sdga dar planomradet ar lokaliserat, ar inflygningssektorn pa en
hoéjd (h) som ar omkring 5 meter hogre &n helikopterplattan, vilket &r cirka 23 meter
éver havsytan. Den planerade bebyggelsen inom detaljplaneomradet &r preliminart pa 3-
5 vaningar, vilket inte beddms innebéra intrang i inflygningssektorn. Daremot kan
byggkranar komma att medfdra en konflikt med inflygningssektorn och innebara att den
ordinarie inflygningssektorn inte kommer kunna nyttjas under byggtiden.
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6. ATGARDER

| detta kapitel presenteras atgardsforslag utifran platsens specifika forutsattningar samt
konsekvenserna av planforslaget. Inledningsvis beskrivs de riskreducerande atgarder som
kan regleras med planbestammelser. Darefter beskrivs évriga riskreducerande atgarder,
vars behov uppstar som en féljd av detaljplanens genomférande men som inte kan
regleras i detaljplanen.

De riskreducerande atgarder som behdver regleras i detaljplanen harstammar fran risker
kopplade till befintliga kraftledningar samt transporter av farligt gods pa véag 76 och pa
Estunavéagen.

Principiellt sett kan atgarder antingen vidtas genom att paverka:

A. Riskkéllan
Al. Sannolikhet (for handelser)
A2. Paverkan (typ och omfattning)

B. Separation
B1. Avstand (mellan riskkéllan och det skyddsvérda)
B2. Barriarer (mur, vall, skarm, etc.)

C. Skyddsvarde
C1. Markanvéndning (verksamhetstyp, personantal, etc.)
C2. Utformning (tekniska skyddsatgarder)

- Separation

Sannolikhet Markanvéndning

(for handelser) (verksamhetstyp,
personantal, etc.)

Paverkan

(typ och Utformning

omfattning) (tekniska

skyddsatgarder)

Figur 14. Atgarder kan rikta sig mot en riskkélla, ett skyddsvérde eller en separation mellan de tva.

| efterféljande avsnitt redogors for de riskreducerande atgarder som beddéms lampliga
och rimliga kopplat till respektive riskkalla.
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6.1.1. Atgarder for att minska riskexponering fran kraftledningar
Foljande horisontella avstand ska uppratthallas:

e 20 meter mellan kraftledningarna och skolgarden

e 10 meter fran luftledningens narmaste anlaggningsdel till ny byggnad, parkerings-
plats, VA-ledning och vagomrade for parallell vag samt gang- och cykelvag

e 10 meter fran luftledningens stolpe och stag till korsande VA-ledning, vag samt
gang- och cykelvég

Dessa avstand innebar begransningar vad galler markanvandning da det bland annat
innebar att hela planomradet inte kan nyttjas som skolgard. Darutdver behéver den
planerade gang- och cykelvagen som kommer att korsa kraftledningarna forléaggas sa att
10 meter avstand till luftledningens stolpe och stag uppfylls.

6.1.2. Atgarder for att minska riskexponering fran vag 76

Avstandet mellan vdg 76 och den planerade skolgarden &r enligt nuvarande planforslag
cirka 40 meter, vilket innebar ett avsteg fran Lansstyrelsens rekommenderade skydds-
avstand. Som namnts ovan kravs ett avstand pa 20 meter mellan kraftledningarna och
skolgarden. Detta innebdr ett minsta avstand pa cirka 50 meter mellan skolgarden och
vag 76, vilket fortsatt &r kortare an det av Lansstyrelsen rekommenderade skyddsavstan-
det p& 75 meter. Aven for besoksanlaggningar galler ett rekommenderade skydds-
avstand pa 75 meter, vilket &r i linje med det preliminara planforslag dar idrottshallen
lokaliseras cirka 75 meter fran vag 76.

For att bedoma platsens riskbild och faststélla behovet av riskreducerande atgarder har
berékningar av individ- och samhallsrisk genomférts. Individrisknivan vid planomradet
ar acceptabel och inga riskreducerande atgarder bedoms darfor kravas ur detta avseende.
Samhallsrisken for den kvadratkilometer som analyserats ar daremot i det omrade som
benamns ALARP, vilket innebar att alla rimliga atgarder ska vidtas.

Baserat pa genomforda berakningar av samhallsrisknivaer harstammar de olycks-
scenarier som ger ett betydande bidrag till samhallsrisknivan fran handelser som
involverar brandfarlig gas (ADR-S klass 2.1). Dessa olycksscenarier omfattar olycks-
scenarier som innebar paverkan pa omgivningen i form av varmestralning och/eller
tryckpéverkan, da jetflamma eller BLEVE uppstér. Aven giftig gas (ADR-S klass 2.3)
ger ett visst bidrag till samhallsrisken, vid handelser som innebar mycket stora konsek-
venser (6ver 300 omkomna). Det ar darmed mot dessa scenarier som atgarderna
behdver ha en riskreducerande effekt.

| detta fall bedéms det inte rimligt att paverka riskkallan (vag 76) och darmed inte heller
sannolikheten for att en olycka intraffar. Sadana atgarder ligger heller inte inom radig-
het for aktuell detaljplan. Utifran den beréknade individrisknivan (som ar acceptabel
knappt 30 meter fran vdg 76) bedoms det heller inte vara effektivt att 0ka avstandet
mellan riskkallan och det skyddsvérda, det vill sdga de manniskor som befinner sig
inom planomradet. Vad galler markanvandning sa bedéms de mojligheter som finns att
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paverka personanatal och verksamhetstyp endast ge begransad paverkan pa samhélls-
risknivan for omradet. Kvarstar finns da riskreducerande atgarder som innebér nagon
form av barriar mellan riskkallan och det skyddsvarda samt tekniska skyddsatgérder i
bebyggelsen eller dess omgivning.

Mojliga atgarder och resonemang kring deras effekt redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Méjliga riskreducerande atgarder intill vag 76.

Typ av atgard

Beskrivning av barriar

Mojlig riskreducerande effekt

Barriar mellan riskkallan och
det skyddsvarda

Uppfdrande av mur, plank eller
vall som utformas for att skydda
mot varmestralning. Skarmen
ska vara tatt slutande mot mark
och i tat konstruktion som inte
slapper igenom varmestralning.

Atgarden har effekt pa scenarier
som involverar brandfarlig gas.
Effekten &r storst om barridren
anlaggs nara riskkallan. Planket
kommer inte att ge ett
fullstandigt skydd for hela
skolgardsomradet, men ger ett
initialt skydd av den del av
skolgarden som ar narmast vag
76 och ger en 6kad tid for att
evakuera skolgarden vid
handelse av en olycka.

Tekniska skyddsatgarder

Fasader utfors i lagst brand-
teknisk klass EI30 vilket
innebdr bland annat att glas ska
ha 1agst brandteknisk klass
EW30.

Atgarden har storst effekt i
vagens absoluta nérhet. Den har
dock en begrénsad effekt mot
scenarier som involverar
brandfarlig gas, pa de avstand
fran riskkallan dar narmaste
bebyggelse planeras (cirka 75
meter).

Fasader utfors i obrannbart
material.

Atgérden har storst effekt i
vagens absoluta narhet. Den har
dock en begransad effekt mot
scenarier som involverar
brandfarlig gas, pa de avstand
fran riskkallan dar narmaste
bebyggelse planeras (cirka 75
meter) och bedéms ur det
avseendet inte rimlig att reglera
i detaljplanen. Atgérden
kommer att behdva genomforas
for skolbyggnaderna, med
beaktande av Boverkets

Byggregler*

! Krav stalls i Boverkets Byggregler (BFS 2011:6) pa att risken for brandspridning langs med fasadytan ska begransas, vilket i
praktiken innebar att fasaden pé flervaningsbyggnader ska vara av obrannbart material (eller ha motsvarande egenskaper) for
flervaningsbyggnader (se https://www.boverket.se/sv/byggande/sakerhet/brandskydd/brandskydd-av-fasader).
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Typ av atgard Beskrivning av barriar

Mojlig riskreducerande effekt

Ej 6ppningsbara fonster i fasad
nérmast riskkallan. Fonster som
behdver vara 6ppningsbara for
att mojliggora fonsterputsning
&r endast 6ppningsbara med
nyckel/verktyg.

Atgarden har begréansad effekt
mot scenarier som involverar
giftig gas.

Friskluftsintag ska riktas bort
fran riskkallan.

Atgarden har viss effekt mot
scenarier som involverar giftig
gas.

Utrymning ska méjliggdras i
byggnadssida som vetter bort
fran riskkallan for att kunna ske
pa ett sakert satt.,

Atgarden har viss effekt mot
scenarier som involverar
brandfarlig gas, pa de avstand
fran riskkallan dér bebyggelse
planeras (>75 meter) och
beddms rimlig att genomfora.

Skydd langs vagkant som
hindrar vatska fran att rinna av
fran végbanan.

Skydd finns i nuvarande
utformning.

6.1.3. Atgarder for att minska riskexponering fran Estunavagen

Bebyggelsen inom Talje 2:195 kommer att exponeras av risk som harstammar fran
transporter av farligt gods pa Estunavagen till drivmedelsstationen TANKA under en
begransad tid fram tills dessa av verksamheten avvecklats. Fram till dess kan konsek-
venser uppsta for bebyggelsen och méanniskor i Estunavagens narhet i form av varme-

stralning.

Individrisknivaerna ar acceptabelt laga oavsett avstand fran Estunavagen. Dock innebéar
forslagen lokalisering att avstdnden mellan bebyggelsen och de vagar dar transporter av
farligt gods forekommer ar betydligt kortare &n de avstand som lansstyrelsen
rekommenderar’, vilket foranleder sérskilt beaktande av méjliga konsekvenser och
resonemang kring behov av riskreducerande atgéarder. Den laga individrisknivan utgor,
tillsammans med det faktum att riskkéllan endast kommer att finnas en begréansad tid,
forutsattningar for bedomning av lampliga och rimliga riskreducerande atgarder.

Mojliga atgarder och resonemang kring deras effekt redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Méjliga riskreducerande atgarder intill Estunavagen.

Typ av atgard Beskrivning av barriar

Mojlig riskreducerande effekt

Barriar mellan
riskkallan och det
skyddsvéarda

Uppférande av mur, plank
eller vall som utformas for
att skydda mot
varmestralning. Skarmen
ska vara tatt slutande mot
mark och i tat konstruktion
som inte slapper igenom
varmestralning.

bebyggelse.

Atgéarden bedéms ej genomférbar, med
beaktande av det korta avstandet mellan vag och
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Typ av atgard Beskrivning av barriar Mdjlig riskreducerande effekt
Tekniska Fasader utfors i lagst Atgarden beddéms ha stor riskreducerande effekt
skyddsatgarder brandteknisk klass EI30 pa det avstand dar bebyggelsen planeras (cirka

vilket innebar bland annat
att glas ska ha lagst
brandteknisk klass EW30.

15 meter), men beddms inte rimlig att
genomfora utifran de acceptabla laga
risknivaerna samt den begransade tid som
bebyggelsen kommer att exponeras for risken.

Fasader utfors i obrannbart
material.

Atgéarden beddms ha stor riskreducerande effekt
pé det avstand dar bebyggelsen planeras (cirka
15 meter). Atgarden behover inte regleras i
detaljplanen med kommer behéva genomfdras
med beaktande av Boverkets Byggregler.*

Ej 6ppningsbara fonster i
fasad narmast riskkallan.
Fonster som behdver vara
dppningsbara for att
mdjliggora fonsterputsning
&r endast 6ppningsbara
med nyckel/verktyg.

Atgarden har framst effekt mot scenarier som
involverar giftig gas, men har &ven viss effekt
mot spridning av brandrok in i byggnader.
Atgarden bedéms inte rimlig att reglera i
detaljplanen utifran de acceptabla laga
risknivaerna samt den begransade tid som
bebyggelsen kommer att exponeras for risken.
Dock kan atgarden vara motiverad ut ett
elevsékerhetsperspektiv och dérigenom generera
en riskreducerande effekt &ven vid olyckor med
farligt gods.

Friskluftsintag ska riktas
bort fran riskkallan.

Atgarden har framst effekt mot scenarier som
involverar giftig gas, men har dven viss effekt
mot spridning av brandrok in i byggnader.
Atgarden beddms inte rimlig att reglera i
detaljplanen utifran de acceptabla laga
risknivaerna samt den begransade tid som
bebyggelsen kommer att exponeras for risken.

Utrymning ska
mojliggoras i
byggnadssida som vetter
bort fran riskkallan for att
kunna ske pa ett sikert
sétt.

Atgéarden bedéms ha stor riskreducerande effekt
pa det avstand dér bebyggelsen planeras (cirka
15 meter) och beddms rimlig att reglera i
detaljplanen, d&ven med beaktande av den ur ett
planperspektiv korta tiden som skyddet avser.
Detta mot bakgrund av att atgérden ar
forhallandevis enkel att genomfora.

Skydd langs végkant som
hindrar vatska fran att
rinna av fran vagbanan,
t.ex. kantsten.

Atgérden bedéms ha stor riskreducerande effekt
pa det avstand dar bebyggelsen planeras (cirka
15 meter) och beddéms rimlig att reglera i
detaljplanen, d&ven med beaktande av den ur ett
planperspektiv korta tiden som skyddet avser.
Detta mot bakgrund av att atgarden &r
forhallandevis enkel att genomfora.

! Krav stalls i Boverkets Byggregler (BFS 2011:6) pa att risken for brandspridning langs med fasadytan ska begrénsas, vilket i
praktiken innebér att fasaden pa flervaningsbyggnader ska vara av obrannbart material (eller ha motsvarande egenskaper) for
flervaningsbyggnader (se https://www.boverket.se/sv/byggande/sakerhet/brandskydd/brandskydd-av-fasader).
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6.2. Sammanfattning av rekommenderade atgarder som kan regleras i
detaljplanen

Sammanfattningsvis rekommenderas att foljande riskreducerande atgarder regleras i
detaljplanen:

e 20 meter mellan kraftledningarna och skolgarden (ytterligare avstand till exempelvis
GC-vég och bebyggelse beaktas om tillampbart)

e Uppfdérande av mur, plank eller vall langs den del av planomradet som I6per langs
med vag 76 och ska nyttjas som skolgard. Barriaren ska utforas i tat konstruktion,
tatt mot mark och till en hojd om minst 2 meter ovan skolgardens markniva.

e Utrymning ska vara mojlig i bade byggnadssida som vetter bort fran vag 76 och
byggnadssida som vetter bort fran Estunavagen.

 Friskluftsintag riktas bort fran vag 76 inom hela detaljplaneomradet.

e Skydd langs Estunavégen, exempelvis i form av kantsten, som hindrar brandfarlig
vatska fran att rinna av fran vagbanan.

Dartill bor foljande riskreducerande atgarder dvervagas:

» Ej 6ppningsbara fonster i alla fasader inom skolomradet som vetter mot vag 76, da
det inte finns nagon bebyggelse mellan dessa byggnader och véag 76, som kan utgora
skydd vid eventuella olyckor.

Riskreducerande atgarder i bebyggelse ror i forsta hand planerade tillkommande
byggnader, men géller &ven vid eventuell ombyggnation av befintliga byggnader
som kraver bygglov.

6.3. Ovriga riskreducerande atgarder

Kopplat till dagvattenutredningen och konsekvenserna av ett 100-arsregn bedoéms radd-
ningstjanstens mojligheter till insats inom planomradet i samband med skyfall vara
tillrackliga och utrymning fran verksamheterna kunna utformas tillfredsstallande om
man i det fortsatta arbetet med dagvattenhanteringen och planens slutgiltiga utformning
sékerstaller:

- att vattendjupet pa Estunavagen understiger 0,3 meter, for att mojliggora
réddningstjanstens uppstéllning.

- att den storsta utjamningsvolymen i omradets vastra del, se Figur 11, inte
planeras sa nara den vastra skolbyggnaden att utrymning begransas. Ett flertal
meter fritt/torrt utrymme bor efterstravas kring byggnaden for att flexibelt kunna
planera utrymning i senare skede.

- att det gar att utrymma fran 6stra fasaden pa den stora skolbyggnaden till en
atersamlingspunkt utanfér planomradet: antingen 6ver avrinningen i lagstrak och
Over Estunavégen, norrut eller séderut.
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Nérheten till helikopterflygplatsen vid Norrtélje sjukhus beddéms i sig inte ge upphov till
en betydande risk for manniskor som kommer att vistas inom planomradet. Daremot
kan den planerade bebyggelse innebara paverkan vad galler nyttjandet av helikopter-
flygplatsen under byggtiden, pa grund av att byggkranar gor intrang i flygplatsens
inflygningssektor. Det behdver darmed utredas vilken héjd som byggkranar kan tankas
na och om det finns byggmetoder som minskar hojden pa dessa, samt om det finns en
alternativ inflygningsvag. Om intrang i inflygningssektor konstateras och ingen
alternativ inflygningsvag kan identifieras behdver en strategi faststéallas och forankras,
for att sdkerstélla att den samhaéllsviktiga funktion som helikopterflygplatsen &r en del
av kan erséttas.
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7. SLUTSATSER

Resultatet av genomford riskbedémning visar pa behov av att uppratthalla skydds-
avstand till de kraftledningar som gar genom planomradet, att beakta de risknivaer som
uppstar till foljd av transporter med farligt gods pa vag 76 och Estunavagen samt
bevaka fragor kring raddningstjanstens insats och verksamhetens mojlighet till
utrymning framgent.

Utifran det preliminara planforslaget behdver féljande avstand beaktas:

e 20 meter mellan kraftledningarna och skolgarden ska uppratthallas. Detta innebar att
hela planomradet inte kan nyttjas som skolgard.

» Den gang- och cykelvag som korsar kraftledningarna behéver forlaggas sa att 10
meters avstand till stolpe och stag uppratthalls.

Transporter av farligt gods pa véag 76 innebar acceptabla individrisknivaer, men for-
hojda samhallsrisknivaer. Samhallsrisknivaerna ar inom ALARP-omrade, vilket innebéar
att riskerna kan tolereras forutsatt att alla rimliga atgarder vidtas. Langs med
Estunavagen ar individrisknivan acceptabelt lag, men det korta avstandet mellan vagen
och tillkommande skolbyggnad gor att riskreducerande atgarder behover évervagas.
Transporterna av farligt gods pa Estunavagen ger ett litet bidrag till samhallsrisken
under de fa ar som aterstar av den intilliggande drivmedelsstationen Tankas verksamhet.
Foljande riskreducerande atgérder foreslas:

e Uppfoérande av mur, plank eller vall langs den del av planomradet som I6per langs
med vag 76 och ska nyttjas som skolgard. Barriaren ska utforas i tat konstruktion,
tatt mot mark och till en hojd om minst 2 meter ovan skolgardens markniva.

e Utrymning ska vara mojlig bade i byggnadssida som vetter bort fran vag 76 och i
byggnadssida som vetter bort fran Estunavégen.
 Friskluftsintag riktas bort fran vag 76 inom hela detaljplaneomradet.

e Skydd langs Estunavégen, exempelvis i form av kantsten, som hindrar brandfarlig
vatska fran att rinna av fran vagbanan.

Dartill bor foljande riskreducerande atgarder dvervagas:

» Ej 6ppningsbara fonster i alla fasader inom skolomradet som vetter mot vag 76, da
det inte finns nagon bebyggelse mellan dessa byggnader och vag 76, som kan utgora
skydd vid eventuella olyckor.

Riskreducerande atgarder i bebyggelse ror i forsta hand planerade tillkommande
byggnader, men galler &ven vid eventuell ombyggnation av befintliga byggnader som
kraver bygglov.
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Raddningstjanstens majligheter till insats inom planomradet i samband med skyfall
beddms kunna vara tillracklig och verksamhetens mojlighet till saker utrymning
tillfredsstallande om fragan foljs upp i det fortsatta arbetet med dagvattenhanteringen
och planens slutgiltiga utformning.

Utover ovanstaende behover konsekvenserna pa Norrtalje flygplats under byggtiden
utredas. Detta for att sakerstalla att samhéllsviktig funktionalitet i form av sjukvards-
transporter kan uppratthallas.

Riskbedomningen for ar 2040 har gjorts med nedlaggning av drivmedelsstationen inom
detaljplaneomradet som en forutséttning. Det bor i det fortsatta arbetet med detaljplanen
formuleras ndgon form av bestammelse, villkor eller avtal for att sakerstalla att sa blir
fallet.
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Bilaga A  Olycksscenarier for olycka med transport av farligt gods

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan férekomma i olyckor vid
transport av farligt gods i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Allméanna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella
bedémningar av paverkan baseras pa tillganglig litteratur23,

ADR-S klass
1 - Explosiva
amnen och
foremal

2 — Gaser

2.1 - Brandfarliga
gaser

2.2 — Icke giftig,
icke brandfarlig
gas

2.3 - Giftiga
gaser

3 - Brandfarliga
vatskor

4 - Brandfarliga
fasta amnen

5 — Oxiderande
amnen och
organiska
peroxider

6 — Giftiga och
smittfarliga
amnen

7 — Radioaktiva
amnen

8 — Fratande
amnen

9 — Ovriga farliga
amnen

Beskrivning

Explosioner till foljd av olyckor med ADR-S klass 1 paverkar omgivningen genom
tryckpaverkan, varmestralning och splitter. Vid stora mangder explosiva varor kan skador fran
tryckvagen uppsta pa flera hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas som ar
inblandad.

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandférlopp som kan paverka omgivningen
genom varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lackage som antands omgaende uppstar en
jetflamma som orsakar varmestralning mot omgivningen. Om ingen antandning sker kan den
utslappta gasen bilda ett brannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare
antandning orsakar en gasmolnsexplosion. Gasmolnsexplosionen orsakar varmestralning och
under vissa mycket specifika forhallanden aven tryckvagor mot omgivningen. | sallsynta fall kan
aven en typ av explosion som kallas BLEVE (Boiling Liquid Expandning Vapor Explosion)
uppsta. Dessa tre scenarier kan medféra paverkan pa nagra hundratals meter om den
brandfarliga gasen transporteras i stora méngder i tank.

Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp ar framst
kopplad att kraftig uppvarmning kan leda till karlsprangning samt omkringflygande kéarldelar
eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till paverkan pa omgivningen om ett lackage leder till att ett
giftigt gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland
annat pa lackagestorlek och vaderforhallanden. Paverkan pa manniskor kan uppkomma pa
flera hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vatskor innebar typiskt att &mnet vid lackage strommar ur
tanken och breder ut sig pad marken och formar en pol. Pélens utbredning beror p& underlagets
utformning (lutning, diken, porositet med mera). Om det sker en antandning uppstar en
pélbrand, som paverkar omgivningen inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran
flammor och produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarligafasta amnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal
meter framst genom varmestraining och giftiga brandgaser.

Oxiderande &mnen ar brandframjande &mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan
initiera eller understédja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska
peroxider & mycket reaktiva och dess termiska instabilitet kan medféra att @&mnet sonderfaller, i
vissa fall explosionsartat. Paverkan p& omgivningen kan alltsd uppstd genom varmestralning
vid brander eller tryckpaverkan och splitter vid explosioner. Paverkan pa méanniskor kan stracka
sig upp till femtio meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohélsa eller dod, eller smittfarligt &amne,
bedéms vid ett olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med &mnet.

Amnen som genom sitt sonderfall producerar alfa-, beta- eller gammastralning transporteras
inte pa sadant satt sa att de kan medfora akut paverkan p& manniskor vid ett tidshegransat
olycksscenario. Allvarliga skador p& manniskor bedéms generellt uppkomma vid langvarig
exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande véavnad eller utrustning bedéms vid ett
olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med amnet

Ett vanligt exempel pa ADR-S klass 9 &r asbest. Allvarliga skador p& manniskor bedoms
generellt uppkomma vid l&ngvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.
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BilagaB Frekvensberakningar for olycka med transport av farligt gods —
indata och metod

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) for de
berdkningar som gjorts. For fortsatt berakning av frekvenser fér mojliga olycksscenarier
som kan paverka manniskor, anvands handelsetradsmetodik, se Bilaga C. Resultaten
redovisas i rapportdelen. For berékningar av hur ofta olyckor med farligt gods forvéantas
intraffa anvands den metod som presenteras i Farligt gods — riskbedémning vid
transport®. For de aktuella vagarna presenteras viktiga indata till berakningarna som ar
hamtade fran denna rapport.

Viktiga indata till berékningar for vag 76, utéver de som redovisats i rapporten, presen-
teras i Tabell 5 nedan. Parametrarna Olyckskvot, Andel singelolyckor samt Index for
farligt gods olycka valjs utifran den tillampade modellen, utifran bebyggelsemiljo,
hastighetsgréns och végtyp. Dock finns inga varden for vagar med hastighetsgrans 80
km/h. Dessa parametrar har darfor antagits for hastighetsgrans 70 km/h alternativt 90
km/h, utifran det varde som innebar det mest konservativa resultatet.

Tabell 5. Indata till frekvensberdkningar for vag 76.

Variabel Vag 76 Estunavéagen
Hastighet [km/h] 80 km/h 50 km/h
Studerad vagstracka [km] 1km 0,6 km
Bebyggelsemiljé? Tatort/landsbygd Tatort
Gatu-/vagtyp? Trafikled/6-11 m Gata
Olyckskvot [-]4 0.8 1,2

Andel singelolyckor [-]* 0,45 0,15

Index for farligt gods olycka [-]4 0,28 0,03

Vag 76

ADT for vag 76 aterfinns i Trafikverkets trafikflodeskarta®, dar en méatpunkt finns langs
den stracka som géar forbi detaljplaneomrédet. ADT raknas upp med 1,8 % per &r for
samtliga fordon respektive 1,9 % for lastbilar, enligt Trafikverkets prognoser®’, se
Tabell 6.

Tabell 6. ADT pé vég 76 forbi planomradet.
ADT — uppmatt 2019 ADT - prognos 2040

Samtliga fordon 13 360 19 432
Lastbilar 1190 1774

Andelen farligt gods pa vagarna mellan aren 2013 och 2018 var i snitt cirka 2,6 % av
andelen lastbilar. Antal transporter av farligt gods har beraknats utifran ADT for
lastbilstrafiken som redovisas i Tabell 6, vilket i utredningsalternativet for ar 2040
innebdr 46 transporter med farligt gods per dygn. Det bor tilldggas att detta troligtvis ar
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ett konservativt antagande vad galler transporter av farligt gods. Detta eftersom den
statistik som Trafikanalys (TRAFA) samlar in med avseende pa lastbilstrafiken i
Sverige, inte visar en tydligt 6kande trend mellan ar 2013 och 2018, motsvarande den
som kan ses for véagtransporter i stort.

Utgangspunkt for fordelning av farligt gods pa vag 76 i olika klasser, sa kallade ADR-S
klasser, ar ett nationellt genomsnitt for farligt gods pa vagarna mellan aren 2013 och
20188, Detta da vdg 76 ar en primér transportled for farligt gods, vilket innebér att alla
klasser av farligt gods kan antas forekomma.

Fordelning mellan klasserna av farligt gods baserat pa den statistik som TRAFA samlar
in med avseende pa lasthilstrafiken i Sverige. Det nationella genomsnittet for
fordelningen mellan klasserna av farligt gods pa vagarna mellan aren 2013 och 2018
redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Fordelning av transporter med farligt gods som anvands i grundberakningen, vilket baseras pa ett
nationellt genomsnitt®,

ADR-S-klass

otalt

Klassificering

Explosiva amnen och foremal
Brandfarliga gaser

Icke brandfarliga, icke giftiga gaser
Giftiga gaser

Brandfarliga vatskor

Brandfarliga fasta &mnen

Oxiderande amnen och organiska peroxider

Giftiga och smittférande amnen
Radioaktiva &mnen

Fratande @mnen

Ovriga amnen

Andel [%]

0,5
7,1
22,9
0,05
46,4
1,9
2,7
53
0
10,7
2,9
100

En kanslighetsanalys genomfors dar fordelningen istéllet baseras pa vad som passerar
Kapellskars Hamn. En del av godset som passerar Kapellskars Hamn antas transporteras
pa vag 76, dock inte allt. Syftet med kanslighetsanalysen ar att visa pa vilken betydelse
en omférdelning mellan ADR-S klasserna har for resultatet. Fordelningen som nyttjas i
kanslighetsanalysen redovisas i Tabell 8

Tabell 8. Fordelning av transporter med farligt gods som anvands i kéanslighetsanalys 1, vilket baseras pa
hanterade méangder i Kapellskar.

ADR-S-klass

2.1
2.2

N o UlA W
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Klassificering

Explosiva amnen och foremal
Brandfarliga gaser

Icke brandfarliga, icke giftiga gaser
Giftiga gaser

Brandfarliga véatskor

Brandfarliga fasta &mnen

Oxiderande &mnen och organiska peroxider

Giftiga och smittférande amnen
Radioaktiva amnen

Andel [%]

0,5
1,7
4,7
0,4
39,9
6,5
20,8
0,9
0
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8 Fratande amnen 14,1

9 Ovriga amnen 8,9

Totalt 100
Estunavagen

ADT for Estunavagen framgar av PM® framtaget inom projektet, se Fel! Hittar inte
referenskalla.. Prognos for 2040 anvands i berakningarna aven for ar 2023, d&ven om
ADT fér 2023 kan antas vara lagre.

Tabell 9. ADT pa Estunavégen férbi planomréadet.
ADT - prognos 2040

Samtliga fordon 12 000
Andel tung trafik 10 %

Leveranser av farligt gods pa Estunavagen sker till TANKA och bestar av brandfarlig
vatska (ADR-S klass 3).

Information om antal leveranser av drivmedel har erhallits av verksamhetsutdvaren
Bilbolaget?, som uppger att antal leveranser per manad varierar under aret. Antal
leveranser uppgar till mellan 9 och 13 per manad, vilket konservativt antal till 13 per
manad, samt tva transportrorelser per leverans. Detta har grovt uppskattats till en
passage per dag, vilket anvands som indata i genomforda berékningar.

2 Ingo Jansson, Bilbolaget. Information via e-post: 2020-09-07
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Bilaga C Frekvensberakningar for olycka med transport av farligt gods
— Handelsetradsmetodik

For fortsatt berakning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka
manniskor, anvands handelsetradsmetodik. | avsnitten nedan presenteras handelsetrad
for de olika klasserna av farligt gods som férekommer.

Explosiva amnen (ADR-S klass 1)
For att en olycka som involverar explosiva @mnen ska leda till en explosion kravs att det
transporterade godset paverkas (genom t.ex. en kraftig stot eller brand).

Ett jamforelsevirde att forhalla sig till gallande stétpakanning angavs av HMSO
baserat pa brittiska data fran 1950-1990. Dér var sannolikheten for en stétinitierad
detonation till f6ljd av en kollision mindre &n 0,2 %. Med hansyn till utvecklingen inom
trafiksékerhet och fordonskonstruktion som skett sedan det statistiska underlaget,
bedoms det vara konservativt att anvanda en halverad sannolikhet pa 0,1 % for att en
kollision leder till en stotinitierad detonation.

Svensk statistik visar pa att sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka ska
borja brinna 4r ca 0,4 %™ Vidare antas (som i Goteborgs fordjupade 6versiktsplan?), att
sannolikheten for att en brand sprider sig och leder till en explosion &r 50 %.

Antandning av Brandspridning

fordon till last SRR

Stotpakanning

Explosion

(klass 1)

Olycka med Explosion
explosivt amne < (klass 1)

Figur 15. Handelsetrad for olyckor med explosivt &mne.
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Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

De héndelseférlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har
identifierats som: jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mojligt forlopp
illustreras av handelsetradet i Figur 16.

Jetflamma
Lackage Antandning riktad mot Scenario
tank

Omedelbar <

Jetflamma

Olycka med Férdréjd Gasmolnsexplosion
brandfarlig gas

Ingen antéandning

Figur 16. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig gas.

Sannolikheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage
frén en tank med vatska®. Sannolikhetsfordelningen for de olika typerna av antandning
antas ar anpassade utifran Risk analysis of the transportation of dangerous goods by
road and rail*2. Féljande sannolikheter &r resultatet av en sammanvégning av de tva
uppséttningar med sannolikheter som presenteras i den rapporten for “’Litet utslapp”
respektive ”Stort utslépp”:

e Omedelbar antdndning: 15 %
e FOrdrojd antandning: 65 %
¢ Ingen antdndning: 20 %

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor &r sa riktad att den genom kraftig
uppvarmning orsakar en BLEVE i en nérliggande tank (eller om jetflamman reflekteras,
en BLEVE som involverar den aktuella tanken sjalv).

Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

Ett giftigt gasutslapp kan till foljd av ett lackage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar
sig med vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet, och hur langt det nar,
beror bland annat pa lackagets storlek och vilket utflode av gas som uppkommer.
Sannolikheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage
frén en tank med vitska*

1076-107-001_1.0_SH_RB_Norrtélje_dP_Ovre_Bryggardsgérdet_210128
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Lackage Scenario

- s
Olycka med giftig
- “

Figur 17. Handelsetrad for olycka med giftig gas.

Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgdrs enligt tidigare av ett utslapp med brandfarlig
vétska som bildar en p6l och som vid en antdndning orsakar en p6lbrand. Sannolikheten
for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar, antas vara enligt
Index for farligt gods olycka (se Tabell 5 och Figur 18). Givet att ett sadant lackage har
intraffat antas sannolikheten for en antandning av polen vara en trettiondel (3,3 %)%°.
Héandelsetradet i Figur 18 visar hur handelseforloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

Olycka med
brandfarlig

vatska

Figur 18. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska.

Brandfarliga fasta &mnen (ADR-S klass 4)

Olyckor med brandfarliga fasta @mnen kan paverka omgivningen om det sker en
antandning, vilket kan resultera i en kraftig brand dven om inget lackage uppstatt.
Sannolikheten for antandning, givet att en olycka skett antas likt tidigare utifran svensk
statistik vara 0,4 %*!. Forenklat antas alla sddana brander leda till att de transporterade
brandfarliga fasta &mnena deltar i branden.

1076-107-001_1.0_SH_RB_Norrtélje_dP_Ovre_Bryggardsgérdet_210128
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Antandning Scenario

Brand (klass 4)
Olycka med
brandfarligt fast
m “

Figur 19. Handelsetrad for olycka med brandfarligt fast &mne.

Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Olyckor med oxiderande amnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga brander
och under sarskilda forhallanden leda till explosioner. En antdndning och explosion kan
ske i samband med en olycka dar det utslappta oxiderande @mnet (eller den organiska
peroxiden) forst blandas med ett organiskt flytande &mne. Blandningen som bildas utgor
da ett kraftfullt sprangamne. Vidare kan en explosion uppkomma efter kraftig
brandpaverkan dven om nagon blandning med organiskt material inte skett.

Ammoniumnitrat ar vid transport uppvarmt till ca 135°C, da amnet &r flytande med
relativt hog densitet (27 m® vager ca 40 ton).

Sannolikheten for lackage antas vara samma som for gastankar enligt ovan (1/30 av
sannolikheten for lackage fran en tank med vatska®). Sannolikheten for att det i samband
med utslappet av ADR-S klass 5 ocksa forekommer ett utslapp av exempelvis ADR-S
klass 3 (flytande organiskt material), och att blandning mellan dem kan ske uppskattas
till 50 %3, Sannolikheten for en paféljande antandning av blandningen uppskattas vara
jamforbar med sannolikheten for antdndning av ett utslapp av brandfarlig vétska

(3,3 %'9). En sédan antandning antas resultera i en explosion.

Sannolikheten for antandning som foljer en olycka med lackage men utan blandning
uppskattas p& samma satt som for antandning av fordon ovan till 0,4 %%*. Sannolikheten
for att den da uppkomna branden ska sprida sig till att paverka lasten uppskattas grovt
till 50 %°. For att en brand som spridit sig och paverkar lasten ska leda till en explosion
kravs att temperaturen éverstiger 190°C under en langre tidsperiod. Det eventuella
sonderfallet avstannar ofta om varmekallan avldgsnas'®. Olycksstatistik for olyckor med
ADR-S klass 5 visar ocksa pa att det ar relativt langa olycksforlopp med brinntider pa
1-16 timmar innan detonation. Grovt antas halften av dessa brander leda till en sadan
kraftig paverkan att en detonation (explosion) uppkommer (50 %). Detta géller for de
fall dar ett utslapp av ADR-S klass 5 ocksa intréaffat och en kraftig brand antas uppsta

1076-107-001_1.0_SH_RB_Norrtélje_dP_Ovre_Bryggardsgérdet_210128
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kring lastbilen. I de fall nagot utslapp inte intraffat bedéms det grovt vara hélften sa
sannolikt att en brandpaverkan skulle leda till en explosion (25 %). De brander som inte
leder till ndgon explosion antas i modellen dnda paverka omgivningen med
varmestralning och brandgaser i en omfattning som ar jamférbar med en poélbrand
(ADR-S Klass 3).

Blandning

. med - . Spridning till At .
Lackage X Antdndning paverkan p3 Scenario
organiskt last last
material

Explosion
(klass 5)

o Explosion
(klasss)

Brand

(klass5)

Explosion
(klass 5)

Ja

Olycka med ox.
amneellerorg.
peroxid

Figur 20. Handelsetréad for olycka med oxiderande &mne eller organisk peroxid.

Giftiga eller smittfarliga amnen (ADR-S klass 6)

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med giftiga eller smittfarliga amnen bedéms
enligt tidigare endast kunna uppsta dar stank fran &mnet hamnar. Det innebér att det
endast &r i flytande form som amnena kan medféra en akut paverkan pa manniskor i
omgivningen. Uppgifter!® gér gallande att omkring 23 % av den tranpsorterade
mangden ADR-S klass 6 utgors av flytande &mnen. Sannolikheten for att ett lackage
uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar, antas vara enligt Index for farligt
gods olycka (se Tabell 5 och Figur 21).
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Flytande Lackage Scenario

Olkaa med -<
g|f't|gt eller

smittfarligt amne

Figur 21. Handelsetrad for olycka med giftigt eller smittfarligt &mne.

Radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7)
Skador till foljd av utslapp av radioaktiva amnen beaktas enligt ovan (Tabell 4) inte i
denna riskbeddmning.

Fratande amnen (ADR-S klass 8)

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med fratande amnen bedéms enligt tidigare
endast kunna uppsta dar stank eller ivag kastat &amne hamnar. En forutsattning ar
darmed att ett lackage uppstar. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en
olycka med en tankbil intraffar, antas vara enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell
5 och Figur 22).

Lackage Scenario

Fratande stank

Olycka med
— “

Figur 22. Handelsetrad for olyckor med fratande @mnen.

Ovriga farliga &mnen och féremal (ADR-S klass 9)
Beaktas (enligt Tabell 4) inte i denna riskbedémning.
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BilagaD Konsekvensberakningar for olycka med transport av farligt
gods

I denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) for de berakningar
som gjorts avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten
redovisas i rapportdelen.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksforlopp har tidigare berdknats
bland annat i samband med att Lansstyrelsen i Skane lan upprattade sina Riktlinjer for
riskhansyn i samhéllsplaneringen® (RIKTSAM). Nedanstéende fordelningar ar
anpassade utifran resultaten dari forutom for ADR-S klass 2.1 och ADR-S klass 3. Med
konsekvensavstand menas har det avstand inom vilket manniskor forvantas omkomma
till foljd av paverkan fran olycksforloppet (exempelvis genom varmestralning,
tryckpaverkan eller toxicitet — beroende pa olyckans karaktar).

Explosiva amnen (ADR-S klass 1)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% —— Poly. (Explosion)
20%
10% - \.\.

0% - - .

B Explosion

Andel av respektive scenario [%]

=

onsekvensavstand [m]

Figur 23. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand for explosion (ADR-S klass 1). Kurvan ”Poly. (Antagen
fordelning)” visar en trendlinje som endast inkluderats for visualisering av férdelningen.

Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)
Avseende handelseforloppet jetflamma anvéands de konsekvensberékningar som gjorts
for Forbifart Stockholm i samband med upprattande av Arbetsplan®®.

Gallande handelseférloppen gasmolnsexplosion och BLEVE genomfors
konsekvensberékningar. Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1) omfattas av exempelvis
vate, propan, butan och acetylen. Gasol ar ett exempel pa en kondenserad brandfarlig
gas, som har den storsta transportvolymen pé vag?. Gasol antas utgéra ett representativt
amne att basera berdkningarna pa, da gasol pa grund av dess laga brannbarhetsgrans och
det faktum att den ofta transporteras tryckkondenserad gor den till ett konservativt val.

Antaganden

Ett lackage till foljd av en olycka med en transport av brandfarlig gas antas kunna bli
litet, medelstort eller stort, dar utslappsstorlekarna ar definierade i Farligt gods —
riskbedomning vid transport* utifran massflode: 0,09 kg/s (litet), 0,9 kg/s (medelstort)
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respektive 17,9 kg/s (stort). Vid lackage fran tjockvaggiga tankbilar bedoms
sannolikheten for respektive storlek vara 62,5 %, 20,8 % och 16,7 %*.

Nar ett lackage har skett paverkar vader och vindforhallanden spridning av gaser och
angor. Vid hogre vindhastigheter blandas utslappta gaser ut snabbare med den
omgivande luften an vid lagre vindhastigheter. Under aren 1961-2004 har
vindhastigheten pa 330 stationer runtom landet avlasts manad for manad. Insamlade
data visar pd en medelvindhastighet i Sverige som ar 4 m/s'®. Vindhastighet antas vara 4
m/s. Temperaturen antas vara 15 ° C och vaderscenariot till stabilitetsklass D vilket &r ett
konservativt antagande.

En viktig faktor for spridningen av en gas vid ett lackage ar paverkan av vinden, bade
for scenarier med brénnbara gaser och giftiga. De huvudsakliga konsekvenserna
uppkommer i vindriktningen fran utslappet. Eftersom konsekvenserna drabbar ett
mindre omrade, reduceras frekvensen for respektive scenario med hansyn till vilken
approximativ spridningsvinkel som konsekvensomradet far, enligt Figur 24.

Representanv del av cirkel

—

1'1-i|_5i]1|hr,-1-i halva

konsekvensavstand

‘——————p

Konsekvensomradets bredd

Figur 24. Konsekvensomradet vid gasutslapp far ofta en oval form. Utifran konsekvensomradets langd och
bredd approximeras en lamplig cirkelsektor (representativ del av cirkel) for reducering av grundfrekvensen.

1076-107-001_1.0_SH_RB_Norrtélje_dP_Ovre_Bryggardsgérdet_210128



S | rUC-IW Slutgiltiglr?;r?c-iﬁgg:

Bilaga s.13

Samtliga vindriktningar antas forenklat ha samma sannolikhet, vilket innebar att
konsekvensomradets utbredning har samma sannolikhet i alla riktningar fran lackaget.

Vid berékning av konsekvenserna av en farligt gods-olycka med utslapp av brannbar
gas (gasol) uppskattas det grovt att samtliga transporter utgors av tankbilar och att
mangden gas i en tankbil alltid ar 25 ton.

Vid berakningar av varmestralning mot omgivningen definieras acceptabla nivaer for

exponering mot icke brandklassad byggnadsfasad och utrymningsvagar till 15 kw/m?.Y/

BLEVE

Konsekvenserna av en BLEVE beréaknas enligt exempel 11.3.2 i Vadautslapp av
brandfarliga och giftiga gaser och vétskor®. Antagen mingd gasol &r satt till 25 ton i en
lastbil. Avstandet inom vilket varmestralningen blir sa stor att en exponerad person
antas omkomma &r berdknat till 170 meter.

Gasmolnsexplosion

En gasmolnsexplosion kan uppsta vid en fordrojd antandning av en utslappt gasmassa
som hunnit sprida sig och inte langre befinner sig under tryck. Konsekvensomradet
beror pa hur gasen sprids i omgivningen, vilket i sin tur beror pa en mangd faktorer som
vind, stabilitetsforhallanden, hinder, utstrommande flde och densitet, med mera.

Vid en antandning antas hela den gasvolym som befinner sig inom brannbarhetsomradet
forbrannas. | det fysiska omrade dér detta sker blir konsekvenserna mycket allvarliga
med dodliga forhallanden. Utanfor detta omrade forvantas dock konsekvenserna bli
lindriga, men stralningspaverkan kan uppkomma.

Programvaran Spridning Luft anvands for spridningsberakningarna dar avstandet till den
undre brannbarhetsgransen (21 000 ppm)?*8 berdknas. Som konsekvensavstand nyttjas
avstandet till brannbarhetsgréansen tillsammans med en sakerhetsmarginal for att ta
hansyn till stralningspaverkan som kan ske dven utanfor den gasvolym som forbranns.
Sakerhetsmarginalen berdknas genom en konservativ stralningsberakning utifran
gasmolnets hojd och bredd, samt i utsléppets riktning.

Berakningarna resulterar i ett konsekvensomrade som enligt Figur 24, approximeras
med en cirkelsektor (anges som en vinkel, i grader).
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Konsekvensavstand

Nedan sammanstalls de beraknade konsekvensavstanden for ADR-S klass 2.1, se Tabell
10.

Tabell 10. Beréknade konsekvensavstand for plym med gas inom vilket personer antas omkomma.

Scenario Konsekvensavstand [m] Vinkel [grad]
BLEVE 170 360
Gasmolnsexplosion - litet lackage 0* -
Gasmolnsexplosion - mellanstort l[ckage 0* -
Gasmolnsexplosion - stort lackage 48 35

* Konsekvensavstandet blir noll meter da lackageflodet ar sa litet att ndgon gasvolym med en gaskoncentration inom
brannbarhetsomréadet inte uppkommer.

Anvinda fordelningar av konsekvensavstand presenteras i Figur 25.

100%
90%
80%
70%

)
2
&
=
o
3
o 60%
= I BLEVE
€ 50%
[
& % . Gasmoln
E 30% — et
L
T 20% —— Poly. (BLEVE)
2 | |
< 10% I I
0%
o
a

Figur 25. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor (ADR-
S klass 2.1).

Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
20% . Giftigt utsldpp

30% ——Poly. (Giftigt utsldpp)
20%
10%
0%

Andel av respektive scenario [%]

—
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Konsekvensavstand [m]

Figur 26. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand vid utslapp av giftig gas (ADR-S klass 2.3).

Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

ADR-S klass 3 omfattas av brandfarliga vatskor, exempelvis bensin, E85, diesel- och
eldningsoljor, I6sningsmedel. Bensin och diesel utgor tillsammans majoriteten av
produkterna i ADR-S klass 3'°. Brandfarliga vatskor med 1&g flampunkt (till exempel
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bensin) antands lattast?°. Forenklat (och konservativt) antas samtliga transporter av
brandfarlig vétska utgors av bensin.

Antaganden

For berakningar av konsekvensavstand for tillampas den etablerade metoden i Farligt
gods — riskbedémning vid transport*. Ett lackage till f6ljd av en olycka med en transport
av brandfarlig vétska &r definierade i Farligt gods — riskbedémning vid transport* som
litet, medelstort eller stort, utifran vilken pélstorlek de ger upphov till: 50 m? (litet), 200
m? (mellanstort) samt 400 m? (stort). Vid lackage fran tankbil med slép bedéms
sannolikheten for respektive storlek vara 25%, 25% och 50%*%,

| forsok har det aven pavisats att pélens utbredning &r kraftigt beroende av underlagets
utformning och lutningar. Det kravs relativt sma lutningar for att vatskan ska forma
rannilar eller ansamlingar i lagpunkter m.m. Med avseende pa polbrand antas det grovt
att polen har cirkular utbredning, vilket ger en hogre stralningsniva. Skydd antas finnas
langs vagkant som hindrar vatska fran att rinna av fran vagbanan om inget annat &r kant.

For brandfarliga vétskor géller att skadliga konsekvenser for omgivningen kan
uppkomma nar vitskan lacker ut och antands for da bildas en brand som sprider giftiga
brandgaser och genererar varmestralning mot omgivningen. Det avstand, inom vilket
personer forvantas omkomma direkt alternativt som foljd av brandspridning till
byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan éverstiger 15 kW/m?2. Det &r en
stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2—3 sekunder)
samt acceptabla nivaer for exponering mot icke brandklassad byggnadsfasad och
utrymningsvagar?"2t,

Konsekvensavstand

Stralningsberakningar har genomforts med hjalp av berakningar i enlighet med Bilaga
E. Nedan sammanstélls de beridknade konsekvensavstanden for ADR-S klass 3, se
Tabell 11.

Tabell 11. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans héjd (15 kW/m?) for olika pélstorlekar.

Scenario P6lbrand av Langd/bredd Konsekvensavstand fran Fordelning
varierande storlek polkant [m]

Litet utslapp 50 m? 7,1 12m 25%

Mellanstort 200 m? 14,15 22m 25%

utslapp

Stort utslapp 400 m? 20 28 m 50%
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Anvind fordelning av konsekvensavstand presenteras i Figur 27.

1076-107

Slutgiltig handling

Bilaga s.16

100%

90%

80%
70%

60%

50%

40%

m Polbrand

Andel av pélbrinderna [%]

0%

|

30% I
20% | |
1% I H
i i

noo

~N M

Konsekvensavstand [m]

Figur 27. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand for pélbrander (ADR-S Klass 3).

Brandfarliga fasta @mnen (ADR-S klass 4)

Brandfarliga fasta amnen (ADR-S klass 4) antas ha samma konsekvensavstands-
fordelning som brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3). Detta antagande beddéms vara

konservativt.

Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Fordelningen vid brénder for oxiderande damnen och organiska peroxider (ADR-S klass
5) antas ha samma konsekvensavstand som for brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3).

Detta antagande bedéms vara konservativt. Anvanda férdelningar av
konsekvensavstand vid explosioner och brand redovisas i Figur 28.
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Andel av respektive scenario [%]

10%

= 100

onsekvensavstand [m

Figur 28. Anvand fordelning av konsekvensavstand vid explosioner med oxiderande d&mnen
peroxider (ADR-S klass 5).
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Giftiga eller smittfarliga @mnen (ADR-S klass 6)
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Figur 29. Anvand fordelning av konsekvensavstand for stank med giftiga eller smittfarliga &mnen (ADR-S klass

6).

Radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7)

Skador till foljd av utslapp av radioaktiva amnen (ADR-S klass 7) beaktas enligt ovan

inte i denna riskbeddmning.

Fratande amnen (ADR-S klass 8)
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Figur 30. Anvand fordelning av konsekvensavstand for stank med fratande amne (ADR-S klass 8).

Ovriga farliga &mnen och féoremal (ADR-S klass 9)

Ovriga farliga &mnen (ADR-S klass 9) beaktas enligt ovan inte i denna riskbedomning.
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Bilaga E  Riskuppskattningar for pdlbrand

I denna bilaga beskrivs dimensionerande férutséattningar, antaganden och metod for
genomforda stralningsberakningar for polbrand med avseende paverkan pa manniska
och icke brandklassad fasad.

Typ av drivmedel

Beroende pa vilket drivmedel som slépps ut kommer den utsléppta vatskan vara olika
lattantandlig dar bensin bildar mycket lattantandliga blandningar medan dieselangor ar
mer svarantandliga.

Anténdning kan ske genom att den gas-/luftblandningen som uppkommer vid en
brandfarlig vatska kommer i kontakt med en tandkélla som exempelvis heta motordelar,
statisk elektricitet eller en 6ppen laga. Gas-/luftblandningen &r tyngre an luft for
samtliga drivmedel. Detta innebér att den ibland kan spridas till 1agt liggande utrymmen
som kulvertar, rorledningar, kéllare m.m. eller foras med vinden och anténdas pa
avstand fran sjalva utslappspunkten.

Stralningen som avges fran en pélbrand med en viss storlek ar beroende av
forbranningseffektiviteten, forbranningshastigheten per ytenhet samt
forbranningsvéarmen.

Tabell 12. Forbranningsparametrar for polbrander for olika drivmedel.

Drivmedel Forbrannings- Forbranningshastighet Fdrbranningsvarme
effektivitet per ytenhet

Bensin 0,7%2 0,055 kg/m?s?3 43 700 kJ/ng3

Diesel 0’722,23 0,048 kg/m2523 43 600 kJ/kg®*

Ur tabellen kan det utlésas att bensin ar det drivmedel som kommer att ge upphov till
den storsta utvecklade effekten utifran en given polarea. Detta da bensin har bade hogst
forbranningshastighet och forbranningsvéarme.

En annan viktig parameter for att bedoma paverkan fran pélbranden &r att bedéma en
eventuell pdlbrands kalla och utbredning.

Stralningsberakningar avseende poélbrander med brandfarliga véatskor
Varmestralningen fran en polbrand med brandfarlig vatska kan beraknas i foljande steg:

1. Berakning av brandeffekt for den aktuella polstorleken

2. Berakning av flammans hojd och temperatur,

3. Berékning av synfaktor,

4. Berakning av infallande stralning pa olika avstand fran branden.

Brandeffekten beraknas for att uppskatta hur mycket energi som avges fran branden till
omgivningen. Flammans hojd berdknas for att sedan anvandas for att berékna den sa
kallade synfaktorn som anger hur mycket av den fran branden emitterade stralningen
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som nar olika punkter i omgivningen. Temperaturen hos flamman ligger till grund for
berdkningen av hur mycket infallande stralning som mottas av ytor pa olika avstand fran
branden.

Brandeffekt
For polbrander med relativt stora diametrar (> 2 m) kan brandeffekten fran en pol
beréknas utifran foljande samband:

Q=y-m"-AH_-A,

dar
Q = utvecklad effekt (kW)
X = forbranningseffektivitet
m’ = forbranningshastighet per ytenhet (kg/m?s)
AH
¢ = forbranningsvarme (MJ/kg)
A

= polstorlek (m?)

Ekvivalent branddiameter
Brandens ekvivalenta diameter (D) beréknas ur:

4A,
D =

T
Flamhojd

Flamhgjden Hr (m) for kvadratiska pélar och rektangulara polar dar langden pa pélen
inte &r storre &n tva ganger bredden berdknas med hjélp av foljande ekvation?

H, =0.23-Q%°* -1,02D

For polar dar 1angden ar betydligt stérre an bredden beréknas flamhdjden som:

H, =0.035-(Q/L)**

Flamtemperatur

Flamtemperaturen Trutg0r medeltemperaturen i flamman, temperaturen i sjélva
flamspetsen (T¢) ar ca 540°C (813 K) och flammans maximala temperatur (Tp) antas for
samtliga studerade amnen vara 1000°C (1273 K). Den maximala flamtemperaturen ar
bland annat beroende av vilket material som brinner och storleken pa branden. Utifran
dessa antaganden kan medeltemperaturen i flamman bestdmmas. Medeltemperaturen
anvands i berakningen av stralningen fran flamman och erhalls enligt:
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4 4 % 4 4 %
T :[Tb ;Tt J :(1273 2+813 ] 119K

Synfaktor

Synfaktorn F anger hur stor andel av den emitterade stralningen fran flamman (1) som
nar den mottagande punkten eller ytan (2), se Figur 2. Vid berakningen av synfaktorn
antas att flamman &r rektangulér sa att flammans diameter &r lika stor i toppen som i
botten. Detta ar ett konservativt antagande da flamman i sjélva verket normalt ar
betydligt smalare i toppen &n i basen.

L1
Flammans
area (1)
!
- L
_ i B
& : ] Mottagande
i s punkt (2
L2 i L
I —_ — e — e — e — e — e — = _‘
A
S0 D
|
— [
|
I
I

Figur 2. Principiell modell for berékning av synfaktor.

Synfaktorn F1,> mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion
som beraknas enligt

F1,2 = I:A1,2 + I:Bl,2 + FCl,Z + I:D1,2
dar Fa1,2» beréknas enligt foljande:

o TCOS@% cos®,
AL2 — |\ T 42
0 ﬂ:dz

dar 01 och 0, &r infallande vinkel (i aktuellt fall 0), och Fga,2, Fc120ch Fpi 2 berdknas pa
samma satt for dess matt dar:

A=l enligt Figur 31.
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For berékning av respektive ytas synfaktor anvénds foljande ekvation

Fay = L (—X tan™ Y Y tan™ X ]

2 S N T CN TEN
déar
X = .
d  och d enligt Figur 31.
L 4 Flammans

M area (1)

& Iottagande
punkt ()

Figur 31. Synfaktor for yta A.

| det fallet da ytorna A, B, C och D ér lika stora betyder det att det ar den mest kritiska
punkten pa avstandet d fran branden som studeras, vilket ar det som eftersoks vid
berakningar av konsekvensavstand.

Infallande stralning — vinkelratt fran flamman

Den fran branden infallande stralningen som nar omgivningen varierar med flammans
temperatur, synfaktorn och den brinnande massans emissivitet. Emissiviteten, det vill sdga
materialets formaga att avge varmeenergi, ar beroende av materialets temperatur och
egenskaper, sarskilt vid ytan. Exempelvis kan ségas att en blankpolerad yta har mycket
lagre emissivitet an en mork skrovlig yta. Den infallande stralningen kan berdknas genom:

q: = EGFTf4
dar

9 = Infallande stralning (kW/m?)

¢ = Emissionstal
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o = Stefan-Boltzmans konstant (= 5.67x10-11 kW/m2K*)
F = Synfaktor
Tt = Flammans medeltemperatur

Emissionstalet for en flamma varierar med materialets egenskaper och tjockleken pa
flamman, vilket tas hansyn till i berdkningarna.

Resultat

De stralningsnivaer som, for olika vétskeformiga drivmedel, kan uppnas till foljd av
valda polstorlekar presenteras i Figur 3. Stralningsnivaer varderas mot 15 kW/m? (svart
streck) som acceptanskriterium for icke brandklassad fasad*’.

Stralning fran polbrand pa olika avstand

90

— - 50m2
80

200m2
70

400 m2
60

15 kW/m2
50

40

Strélning kW/m2

30
20

10

Avstand (m)

Figur 3. Stralning fran pélbrander med bensin i pdl.

De konsekvensbaserade skyddsavstanden for icke brandklassad fasad for valda
polstorlekar visas i Tabell 11 nedan. Dessa avstand réknas fran vagkant eftersom skydd
antas finnas langs vagkant som hindrar vatska fran att rinna av fran vagbanan om inget
annat ar kant.

Tabell 13. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans héjd (15 kW/m?) for olika pélstorlekar.

Scenario P6lbrand av Langd/bredd Konsekvensavstand fran
varierande storlek polkant [m]

Litet utslapp 50 m? 7.1 12m

Mellanstort 200 m? 14,15 22m

utslapp

Stort utslapp 400 m? 20 28 m
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BilagaF  Berakning av risknivaer for olycka med transport av farligt gods

| foljande bilaga beskrivs hur berdkningarna av individrisk respektive samhallsrisk
genomfors.

Individrisk

Berakningsmetoden som anvands i denna riskbedémning bygger pa den metod som
anvands ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill
rekommenderade fardvégar for transport av farligt gods?3.

Resultaten av frekvens- och konsekvensberakningarna ovan raknas samman till en
riskniva utmed den aktuella vagstrackan genom en berakningsgang som kan beskrivas
enligt féljande (med scenariot pélbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intraffar pa en
vagstracka nara punkten. Langden pa denna stracka beror pa punktens avstand fran
vagen och hur stort omrade som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 32.

Figur 32. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intraffa nagonstans pa strackan (2x) for att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) fran vagen. Med hjalp av Pythagoras sats kan strackan (2x) beraknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till vagen (y) ar kant.

Resonemanget i Figur 32 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som &r specifik for
en punkt pa ett givet avstand kan beraknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn r tva ganger
strackan x dividerat med langden pa den studerade strackan. Berakningarna bygger
vidare pa att ett stort antal punkter i omgivningen (olika varden pa y) studeras med
upprepade berdakningar for alla de identifierade olycksscenarierna. Den anvanda
upplésningen for berakningarna (varden pay) ar:

0-50 meter fran vagkant Var 5:e meter
50-200 meter fran vagkant Var 10:e meter
200-800 meter fran vagkant Var 50:e meter
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Formeln som anvands for att berdkna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir:

Wrioy? , se Tabell 14.
1000

Tabell 14. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).

Studerat avstand (y) [m]

4 Olyckan nér () [m] O 5 10 15 800
0 0 - - - 0
5 001 0 - - 0
10 0,02 002 0 - 0
15 0,03 0,03 002 0 0
20 0,04 0,04 0,03 0,03 0
0
800 1,60 1,60 1,60 1,60 0

Vidare har det i konsekvensberakningarna ovan uppskattats fordelning av hur langa
konsekvensavstand som forvantas uppsta vid de olika scenarierna, se Tabell 15. Dessa
varden ar tillampade utifran Figur 15 till Figur 30.

Tabell 15. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).

Sannolikhetsférdelning

konsekvensavstand
{ Olyckan né&r [m] Pélbrand
0 X %
5 y %
10 z%
15 w %
800 0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tva tabellerna (Tabell 14 och Tabell 15)
ovan redovisas i Tabell 16.

Tabell 16. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).

Studerat avstand [m]

4 Olyckan n&r[m] O 5 10 15 800
0 0 - - - 0
5 0,0001 0 - - .. 0
10 0,0010 0,0009 0 - .. 0
15 0,0024 0,0023 0,0018 0 0
20 0,0072 0,0070 0,0062 0,0048 0

Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor fér respektive
avstand, se Tabell 17. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pa att
vissa av olycksscenarierna inte har en cirkular utbredning, utan bedéms paverka olika
andelar av en cirkelsektor, se Tabell 18.

Tabell 17. Kolumnvis summering av Tabell 16 (utsnitt).

Studerat avstand [m]
0 5 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... O
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Tabell 18. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.
Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar
Pélbrand 1 Pdlbranden antas ge cirkular utbredning av
varmestralning.
BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkular utbredning av varmestralning.
Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pa en sida

av olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den forsta av fem
féljande riktningar pa flamman antas drabba en specifik
plats: rakt mot platsen, rakt fran platsen, uppéat samt
vinkelrétt fran platsen at tva hall).

Gasmolnsexplosion 0,1 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt'2 ge en
utbredning av omkring 35 grader i vindriktningen
(35/360=0,1).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den
ursprungliga frekvensen (f) for att ge en individriskniva pa olika avstand (Tabell 19). De
resulterande vardena anvands slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 19. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).

Studerat avstand [m]
0 5 10
Individrisk 0,051 1 (f) 0,050 - 1 - (f) 0,046 - 1 - (f)
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Samhallsrisk

Tillampade riskvarderingskriterier for samhallsrisk galler normalt for ett typomrade pa
en kvadratkilometer, med den aktuella planen eller riskkallan i dess mitt®. Det
kvadratkilometer stora omrade som studeras kommer darmed dven att inkludera ytor
runt om planomradet, se Figur 33.

Det ar vanligt att beakta laga kraftvunna detaljplaner, den aktuella detaljplaneédndringen
och en befolkningsutveckling till det valda studerade horisontaret ar 2040. | detta
uppdrag har for prognoséret 2040 tillkommande bebyggelse inom Ovre
Bryggardsgardet beaktats, da nuvarande tidplan anger att projektet berdknas vara klart
till & 2035.2° For berakningar som avser 2023 inkluderas endast detaljplaner som vunnit
laga kraft.

2 )

4D

Figur 33. Det omrade som omfattas av samhallsriskberékningar.

Kvadratkilometern innehaller saval tatort som mer glesbefolkade omraden. Vaster om
vag 76 ar bebyggelsen glesare, medan befintlig och planerad bebyggelse innebar en
betydligt hogre befolkningstathet dster om vég 76.

Uppgifter om boende och personer som arbetar inom analysomradet har erhallits fran

Norrtalje kommun. I omradet fanns det 4 232 folkbokforda personer ar 2019 och 3021
personer arbetade i omradet ar 2018. Inom detaljplanen planeras for tva skolor med

1076-107-001_1.0_SH_RB_Norrtélje_dP_Ovre_Bryggardsgérdet_210128



S | rUC-IW Slutgiltiglr?;r?c-iﬁgg:

Bilaga s.27

cirka 860 elever samt 300 bostader. Inom Ovre Bryggardsgardet planeras for totalt

1 400 bostader. Information om boende och personer som arbetar inom omradet idag
utgor, tillsammans med tillkommande bebyggelse, underlag for
samhallsriskberdkningarna.

| Norrtalje kommuns OP anger en prognosticerad befolkningsutveckling fran cirka

57 000 personer 2013 till 77 000 personer &r 2040.%” Detta innebir en befolknings-
okning pa cirka 1,1 % per ar, vilket motsvarar att dagens 4 232 boende skulle 6ka med
cirka 1 000 personer. Da tillkommande bebyggelse innebar en 6kning som &r betydligt
storre an detta, antas befolkningsokningen rymmas inom den stadsutveckling som Ovre
Bryggardsgéardet innebar.

Berakningarna for vag 76 har gjorts baserat pa foljande antaganden:

e 1/3 av befintliga boende har antagits bo véster om vag 76 och 2/3 ¢ster om vag 76
» Samtliga som arbetar inom analysomradet har antagits befinna sig dster om vag 76

e Persontéthet for befintliga boende och personer som arbetar antas jamnt fordelat
inom analysomradet, med beaktande av ovanstaende punkter.

10 personer antas befinna sig inom omradet mellan 30 och 50 meter intill vag 76
Berakningarna for Estunavagen har gjorts baserat pa foljande antaganden:
e Samma persontathet for befintliga boende och personer som arbetar har antagits

Oster om vag 76 tillampas.

e Tillkommande bebyggelse inom detaljplan Handelsmannen 1 med flera beaktas
(antal personer inom bebyggelsen langs med Estunavégen har uppskattats till cirka
250, vilket omfattar forskola for 125 barn, del av vardboende samt vissa bostader).

e | genomsnitt antas 30 personer befinna sig pa vardera sida om Estunavagen mellan
vag och bebyggelse under den tid som personer vistas i skola respektive pa
arbetsplatser.

Dértill har féljande 6vergripande antaganden gjorts:

e For tillkommande bebyggelse antas 2,2 personer per bostad

* 90% av de boende antas vara ivag fran den studerade kvadratkilometern tio timmar

per dygn
e Personer som arbetar inom kvadratkilometern antas befinna sig pa arbetsplatsen 40
h/vecka och 75% av aret

e Forskolor och skolor antas nyttjas till fullo atta timmar per dygn, med undantag for
tolv veckors ledighet
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Anvanda vérden
Utifran uppskattningar av antalet manniskor i omradet kan persontatheter for olika
delomraden beraknas, vilka presenteras nedan.
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Omradet kring vag 76 har delats upp i atta zoner - fyra zoner vaster norr om vag 76 och
fyra zoner Oster om vag 76. For att berdkna samhallsrisken har en férenkling gjorts i

form av att befolkningstatheten bedéms vara likformig inom varje zon.

Kring Estunavéagen har omradet delats upp i fyra zoner, tva zoner pa vardera sida om
Estunavagen. Zonerna ar baserade pa berdknade konsekvensavstand for polbrand, se
bilaga E, och strécker sig darfor upp till 30 meter. Dartill beraknas samhallsriskbidraget
fran Estunavagen for en stracka pa 600 meter, vilket motsvarar strackan mellan

Véatévagen och malpunkten Tanka inom analysomradet.

Utifran tidigare uppskattningar om antal manniskor som vistas inom planomradet och
den omgivande kvadratkilometern kan persontitheter beraknas (personer/km?), se Figur
34 och Fel! Hittar inte referenskalla..

Véag 76 — grundberakning 2040
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Figur 34. Persontathet som nyttjats i berédkningar for véag 76.

Vag 76 - Kanslighetsanalys 2 2040
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Structor
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Figur 35. Persontdthet som nyttjats i kanslighetsanalys 2 for vag 76.

Vag 76 — grundberéakning 2023
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Figur 36. Persontathet som nyttjats i berédkningar for vag 76.

Estunavagen — grundberakning 2023
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Figur 37. Persontathet som nyttjats i berédkningar for vag 76.
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