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1.2

Bakgrund

Pa uppdrag av Norrtalje kommun har Sweco Dagvatten och Klimatanpassning utfort en
oversvamningsanalys i Ovre Bryggardsgardet (OBG), ett stadsutvecklingsprojekt i
nordvastra Norrtalje, intill stadskarnan. Projektet avser att omvandla omraden med stor
befintlig andel handelsverksamhet till flerbostadshus, torg och parker. Projektet bestar av
ett flertal olika detaljplaner.

Omfattning och syfte

Syftet med denna utredning ar att identifiera och beskriva eventuella dversvamningsrisker
knutna till stadens nuvarande forslag till ombyggnation av fastigheten Kungséangsliljan 1
(och delvis Magasinet 19). Detaljplanens eventuella negativa paverkan pa nedstroms och
uppstroms liggande omraden kommer ocksd att utredas. Vid behov skall skyfallsatgarder
identifieras for att forhindra eventuella risker.

Analysen utférs med det hydrodynamiska modelleringsverktyget MIKE, vars komponenter
beskrivs narmare i Kapitel 3. Utredningen foljer Rekommendationer for hantering av
Oversvamning till féljd av skyfall (Lansstyrelsen, 2018) och Dagvattenstrategi for Norrtélje
kommun (Norrtélje kommun, 2017), vilka beskrivs narmare i Kapitel 1.3 och Kapitel 1.4.

Underlag

Foljande underlag har anvénts fér genomférande av utredningen.
Underlag Leverantor Datum, uppréattad | Datum, levererat
Fastighetskarta Norrtalje kommun | - 2021-07-07
Lantmateriets Nya | Norrtdlje kommun | 2021 2021-07-07
Nationella

Hojdmodell (NNH)

Vagtrummor WRS - 2021-05-26
Projekterade hojder | m3D 2021-05-20 2021-05-25
Bryggardsskola,

preliminarhandling

Projekterade hojder | Atkins - 2021-06-22
bil- och GC-vagar

Ho6jdsattning, dp - - 2019-11-15
Handelsmannen

Skyfallsanalys, AFRY 2020-10-30 2021-05-05
Ovre

Bryggardsgardet
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Dagvattenutredning | WRS 2021-01-19 2021-04-22
dp Téalje 2:195 m.fl.
Kv Kungséngsliljan

Utredningen har genomférts i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och samtliga
hoéjdangivelser avser hdjdsystemet RH 2000.

1.3 Rekommendationer for hantering av dversvamning till foljd av skyfall

Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall ar ett av Stockholms
och Vastra Gotalands lansstyrelser (2018) formulerat faktablad. Rekommendationerna ar
amnade att ge stod at regionernas kommuner for att beskriva risken for 6versvamning vid
storre nederbdrdsmangder samt dess hantering i enskilda detaljplaner. De punkter som
framst berdr denna utredning redovisas nedan:

2(25)

Oversvamningsrisken vid nyexploateringar ska undersékas med 100-arsregn
med en inkluderande klimatfaktor om 1.2—1.4. Vilken klimatfaktor som anvands
beror pa regionala variationer (SMHI, 2018).

Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstréms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn. Omkringliggande
obebyggda omraden kan anvandas som éversvamningsskydd for planerad
byggnation.

Risken for 6versvamning ska bedémas och konsekvenser utredas.
Skyddsatgarder foreslas vid behov och inkluderas i
oversvamningsmodelleringen. Om foreslagen skyddsatgard anses vara en
forutsattning for detaljplanens genomférande behoéver atgarden sakerstéllas, t.ex.
genom planbestammelser och avtal. Eventuella éversvamningsrisker som inte
har hanterats ska ocksa redovisas.

Framkomligheten till och fran planomradet ska beddémas och vid behov
sakerstallas. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och utrymma
byggnader. Foreslagna riktvarden for framkomlighet visas i Kapitel 1.5.

En lagpunktskartering &r inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
Oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
oversvamningsomrade kan variera beroende p& nederbdrdens intensitet och
varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken och tidsaspekten maste
darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt dd naturomraden exploateras och ersétts
med hardgjorda ytor.

Laglanta omraden som latt Gversvammas bor utgoras av parker,
mangfunktionella ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader bor
placeras pa hogre hojder.
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Skyfall ar nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet da detta
system inte ar dimensionerat for sddana stora méngder vatten. Det &r inte heller
rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for dagvatten som VA-
huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser da de intraffar for sallan for att
det ska vara samhaéllsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till f6ljd av skyfall
for ny bebyggelse behover istallet hanteras pa markytan.

Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbedémningar och sérskilda utredningar.

1.4 Dagvattenstrategi for Norrtélje kommun

Strategins dversvamningsrelaterade punkter redovisas nedan:

En klimatfaktor pa 1.25 ska anvandas for dagvattenfloden i planeringsskedet.

Dagvattenfragan ska belysas i ett storre sammanhang och inte enbart hanteras i
enskilda detaljplaner. En 6versyn av hur omraden, bade mark och vattendrag,
nedstréms och uppstroms paverkas av exploateringar bor goras.

Planomraden ska hojdsattas med utgdngspunkt fran att ett 100-arsregn ska
kunna avledas utan att skador pa byggnader eller andra konstruktioner
uppkommer. Dartill ska byggnader uppféras med FG-niva 6ver
dversvamningsniva.

Lagstrak ska bevaras obebyggda. Byggnader och vagar ska ligga hogre an
gronytor s att dagvattnet kan avrinna pa ytan. Byggnation i lagpunkter skall
undvikas.

Dagvattnet ska omhandertas sa att det inte riskerar att orsaka Gversvamningar av
nedstroms liggande omraden.

Med héansyn till risken for éversvamning fran Ostersjon ska all ny bebyggelse och
samhéllsfunktioner av betydande vikt planldggas ovan +2.7 meter.

1.5 Riktvarden vid dversvamning

Det finns inga nationella riktvarden vad galler 6versvamningsdjup, men for att fa en
uppfattning om oldgenheten/skadorna som intensiva och kraftiga nederbdérdsmangder
kan orsaka brukar foljande vattendjupsintervall anvandas som grova riktvarden:

¢ 0,1 - 0,3 m, besvarande framkomlighet
¢ 0,3-0,5m, e mgjligt att ta sig fram med vanliga motorfordon*, risk for stor skada
e > 0,5 m, stora materiella skador, risk fér hdlsa och liv

* Stdrre utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0.5 m (Storstockholms Brandférsvar, 2019).

Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att alla 6versvamningar inte nédvandigtvis utgor ett
problem. Problem uppstar forst nar vattnet orsakar en vardeforlust, paverkar
kommunikation/transport, eller riskerar halsa och liv.
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Dartill ar det inte bara vattnets djup som paverkar risken vid Gversvamningar, dven
hastigheten &r en viktig faktor nér risker och skador skall uppskattas, eftersom forsande
vatten kan fora med sig bade brate och manniskor. Hastigheten i kombination med
vattendjup paverkar ocksd mdojligheten for bade framkomlighet och eventuella
utryckningsinsatsers behjalplighet. Tabell 1 nedan visar foéreslagna riktvarden for en
kombination av flédeshastighet och vattendjup avseende passagerarfordons funktion
(Hawkesbury-Nepean Floodplain Management Steering Committee, 2007).

Tabell 1. Flédeshastigheter i kombination med vattendjup som kan vara begransande for
personfordons framkomlighet.

Vattendjup | Flodeshastighet
(m) (m/s)

0.1 2

0.2 1.3

0.3 0

4(25)
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2.1

2.2

Forutsattningar

Orientering

Kungsangsliljan 1 ar belaget i Ovre Bryggardsgéardet, i stadens nordvastra del, enligt
Figur 1. Planomradet avvattnas i sydlig riktning mot Norrtaljean som loper genom staden.

Lommaren
I

—— Planomrade [ I & e &
Norrtaliean [t SR

Figur 1. Planomradet, norr om Norrtaljean.

Befintlig situation

Planomradet &r ca 3.7 ha stort och utgors i dagslaget av Vigelsjoskolan, se Figur 2.
Utover skolan bestar omradet av dagvattendammen Sandkilen, gronytor, parkering samt
handelsverksamhet i dess sddra ande. Planomradet avgransas av vag 76 i vaster,
Estunavagen i Oster, Vigelsjovagen i norr och Sandgatan i séder.

Oster om Estunavéagen, i hojd med planomradet, ar planomradet Handelsmannen
belaget, vilket rdknas som befintligt och fullt utbyggt i denna utredning. Detta for att
explicit se Kungsangslilians (och Magasinet 19s) paverkan pa omkringliggande omraden.

5(25)
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Figur 2. Planomradet och intilliggande omréaden.

Planomradet &r relativt flackt med hogst hojder i dess nordostra delar (+ 13 m). Hojderna
faller i sydvastlig riktning, med lagst hojder intill Sandkilen (+ 8 m). Enligt WRS
dagvattenutredning domineras planomradet av lerig moran och glacial lera.
Omkringliggande omraden visar samma ménster, med inslag av berg i dagen. Dartill
forekommer troligtvis aven fyllnadsmassor inom planomradet (WRS, 2021). Man kan
darmed konstatera att jordens infiltrationskapacitet inom och omkring planomradet som
inte bestar av fyllnadsmassor ar lag.

2.3 Planforslag

Planerad ombyggnation inkluderar en ny utformning av Vigelsjoskolan och dess tomt
samt modifierade hojder av Vigelsjévagen, Sand- och Ladugatan, enligt Figur 3 nedan.
En tidigare skyfallsanalys (AFRY, 2018) pavisade éversvamningsproblematik i
bostadsomradet norr om Vigelsjévagen. Projekterade hojder har darfor framtagits i syfte
att forbattra éversvamningssituationen i detta omrade. Vidare har markhojder inom
planomradet anpassats efter dessa hojder.

Vid utredningens genomforande fanns bara projekterade vaghojder att tillga for omradet
precis soder om planomradet, varfor allt mellan dessa vagar utgors av byggnader. Detta
ar en forenkling, men kan anses som ett konservativt antagande for sjalva analysen da

6(25)
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bostadsgardar inte kommer att kunna "magasinera” nagot av nederbérden i simuleringen,
utan allt kommer att rinna av och belasta omkringliggande omraden.

Sandkilen

Figur 3. Planomradet och planerad byggnation.

2.4 Framtida avrinningssituation

For att battre forsta avrinningssituationen definierades 5 naturliga delavrinningsomraden
som ytligt avvattnas till eller fran planomradet, enligt Figur 4. Fér denna analys har de
framtida hojdforhallanden efter exploatering anvants.

DelARO1C avvattnas i nordlig riktning mot Sandkilen, som néar den fylls avvattnas vidare
mot DelARO1B, vilket i sin tur avvattnas vidare i vastlig riktning genom vagtrummorna
under vag 76 mot DelARO1A som avvattnas i sydlig riktning, mot Norrtaljean.

DelARO2 och DelARO3 utgor endast en liten del av planomradet och avvattnas i sydlig
riktning mot Norrtaljean. Notera att samtliga delavrinningsomraden har definierats med
hansyn till framtida héjder.

7(25)
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i Delavrinningsomraden
[ deiarO 1A
delARO 1B
delARO 1C

] delaRO 2

| delARO 3
[ Norrtaljean
w— \/dgtrumma
= Planomrade

Figur 4. Naturliga delavrinningsomraden som berdr planomradet efter exploateringen. Generella
rinnriktningar visualiseras med vita pilar.
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3.1

3.1.1

Metod

Oversvamningssituationen i OBG har studerats genom det hydrauliska
modelleringsverktyget MIKE. For att fa en detaljerad beskrivning av 6versvamningsrisken
har tv& olika hydrauliska modeller kopplats samman:

¢ MIKE 21, ytavrinningsmodell. Beskriver topografi, avrinningens transport och
hastighet.

o MIKE URBAN, ledningsnatsmodell. Beskriver vagtrummor under vag 76.

Modellerna kopplas samman i modulen MIKE FLOOD for att mgjliga att avrinnande
dagvatten kan ledas in och ut ur vagtrummorna. Modellerna och deras bestandsdelar
beskrivs narmare i féljande kapitel.

MIKE 21

Den hydrodynamiska, 2-dimensionella, ytavrinningsmodellen MIKE 21 Flexible Mesh
byggdes upp med hjélp av topografiska héjddata i rasterformat, vilken &r den viktigaste
parametern i skyfallsstudier. Hojddatan kompletteras med markytans rahet beroende pa
markanvandning for att kunna avgoéra avrinningens hastighet. For att kunna studera
eventuell dversvamningsrisk pa land belastas modellen med nederbord for att mojliggéra
hydrauliska berdkningar av vattendjup, flodeshastighet och flédesriktning.

Hojdmodell och avrinningsomrade

En héjdmodell skapades av Lantmaéteriets laserscanning (LAS-data), vilken tillhandaholls
av Norrtélje kommun. LAS-datat ar fran 2021 och har en punkttathet av 1.6/m2.
Underlaget haller darmed en hég upplosning och beskriver aktuell situation. Punkterna
omvandlades till ett raster med upplésningen 1 x 1 m, vilket uppfyller MSBs
rekommendation om en upplésning om hogst 2 x 2 m (MSB, 2017). Samtidigt ska det
noteras att upplosningen inte racker for att helt gestalta trottoarkanter och mindre skarpa
strukturer i terrangen.

Hojdmodellen genomgick aven modifiering med avseende pa vagtrummor (férutom vid
dem trummor som beskrivs i MIKE URBAN) och infrastrukturpassager, sdsom Overfarter
och viadukter. Dar dessa konstruktioner patraffats har markhojden sankts for att undvika
missvisande vattensamlingar. Samtliga modifieringar av hojddatat beskrivs i Tabell 2
nedan.

9(25)
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Tabell 2. Modifieringar (séankningar) av hdjdmodell.

Punkt Lage

Vagtunnel, vag 76

GC-tunnel, Estunavagen/Vigelsjovagen

GC-tunnel, Lommarvagen

GC-tunnel, Estunavagen/Vatovagen

1
2
3
4 GC-tunnel, Estunavagen/Tradgardsgatan
5
6

GC-tunnel, Vatovagen/Knutbyvagen

Ytterligare modifiering av héjddatat genomférdes genom att:

e Sandkilen angavs en hojd om +8.25 m, vilket motsvarar dagens maximala
vattenniva i Sandkilens inloppsdike innan systemet braddar (WRS, 2021). Detta
ar ett konservativt antagande, vilket i praktiken innebar att nar skyfall intraffar
finns ingen magasineringskapacitet kvar i dammen.

e Norrtaljean angavs en hojd om + 1.38 m vilket motsvarar BHF (Beréknat Hogsta
Flode) i Norrtéljeviken (MSB, 2015). Detta ar troligtvis en underskattning av
vattennivan i Norrtaljean, men inga andra uppgifter fanns att tillga. Vattenstandet
i Norrtaljedn beddms inte heller kunna paverka skyfallssituationen inom aktuella
planomrédden med tanke pa avstand och terrang. Norrtalje&n utgér modellens
randvillkor.

Genom att studera datats hdjdryggar (vattendelare) kunde ett 188 ha stort
avrinningsomrade definieras, som aven utgér modellomrade, se Figur 5.
Avrinningsomradet utgors till stor del av Norrtélje stad norr om Norrtéljean.

10(25)
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Hoéjder (m)

Hogst : 44.47

I—
Lagst: -1.06

Avrinningsomrade

w8i— Planomrade
Norrtaljean

Figur 5. Hojdférhallanden (m) inom definierat avrinningsomrade.

3.1.2 Markytans rahet

Avrinningens hastighet och djup beror inte bara pa markens lutning utan dven pa dess
rahet och grovkornighet, vilket beskrivs genom Mannings tal. Markytor inom
avrinningsomradet ar baserade pa Norrtalje kommuns fastighetskarta dar varje yta
tilldelats ett varde pa Mannings tal, enligt Tabell 3. Ett hogt varde pa Mannings tal
indikerar snabb avrinning. Det finns inga bestammelser dver vilka varden som ska
anvéandas, utan olika varianter forekommer i litteraturen. Osakerheten okar troligtvis om
generella varden anvands i ett omrade dar markanvandningen varierar stort. En figur av
samtliga ytors varden aterfinns i Bilaga 7.1.

11(25)
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Tabell 3. Markanvandning och tilldelade vérden pa “Mannings tal’.

Markanvandning | Mannings tal

Skog 2

Oppen mark 10
Bebyggelse (lag) 15
Bebyggelse (hog) 25
Industriomrade 40
Byggnader (tak) 50
Vg 50
Vatten 70

3.1.3 Regn

Den studerade regnhandelsen avser ett klimatkompenserat 100-arsregn. Genom ett
schablonavdrag tar simuleringen hansyn till markens infiltrationskapacitet samt
ledningsnatets avbordningsformaga. Ledningsnétets kapacitet anses variera inom
modellomradet och darmed har nederbérden en geografisk variation. Modellen
belastades med nedanstaende regn:

e Regn 1. 100-arsregn med klimatfaktor 1.25 med avdrag for ett 10-arsregn.
Totalt: 64 mm.

e Regn 2. 100-arsregn med klimatfaktor 1.25 med avdrag for ett 20-arsregn.
Totalt: 54 mm.

Dar regn 1 i princip belastar hela avrinningsomradet dar avdraget representerar
dagvattenledningsnatets kapacitet och markens infiltration. Regn 2 belastar i sin tur de
nya detaljplanerna i OBG dar ledningsnétet ska ges kapacitet att hantera ett 20-arsregn.

Regnen ar s.k. CDS-regn, som bestar av ett flertal block med varierande intensitet och
varaktighet for en viss aterkomsttid. CDS-regnen pagar i 6 timmar och bestar av en
intensiv nederbdrdstopp precis innan mitten av regnet (2 timmar och 15 minuter) med
lagre intensitet i borjan och i slutet av nederbérdstillfallet. Varje block ar 5 minuter langt,
dar maxintensiteten pagar i 10 minuter, darav 2 block. Regn med korta varaktigheter
(n&gra timmar) ar av storst intresse vid snabba urbana forlopp (MSB, 2017). Regnens
intensitet visualiseras i Figur 6. Simuleringstiden motsvarar nederbdrdstillfallet, vilket &r
tillrackligt for att sakerstalla att det regn som faller langt upp i avrinningsomradet hinner
rinna ner till varje delavrinningsomrades utlopp.

12(25)
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Figur 6. Intensiteten av de tva regn som belastar avrinningsomradet. Regn 1 och regn 2 ar ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1.25 med avdrag for ett 10- respektive ett 20-arsregn.

3.2 MIKE URBAN

En viss del av den ytavrinning som skapas inom OBG leds inte direkt séderut mot
Norrtaljean utan en del leds vasterut under vag 76 genom tva befintliga vagtrummor.
Dessa tva trummor beskrivs i den 1-dimensionella ledningsnatsmodellen MIKE URBAN.
Trummornas geografiska lage visas i Figur 7 nedan.

13(25)
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Figur 7. Vagtrummornas geografiska placering och generell rinnriktning till och fran trummorna
visualiseras med vita pilar.

- \ |
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Trummornas egenskaper delgavs av WRS och beskrivs i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Egenskaper for de trummor under vag 76 som representeras i modellen.

Trumma Dimension, Material VG, dstra (m) VG, vastra (m)
yttre (mm)

Norra 500 Plast +6.01 +5.82

Sddra 800 Plast + 5.69 + 5.53

Omréadets hela dagvattenledningsnét ingar alltsa inte i modellen, men representeras
genom schablonavdrag pa nederbordsbelastningen. Enligt uppskattning har befintligt
ledningsnat (tillsammans med jordens infiltration) kapacitet att avleda ett 10-arsregn och
framtida ledningsnat, inom detaljplanerna, ett 20-arsregn.

3.3 MIKE FLOOD
1D- och 2D-modellerna kopplas samman i modulen MIKE FLOOD.

14(25)
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4.1

4.1.1

Resultat

Resultatet redovisas i form av kartbilder fér avrinningens maxvattendjup, fléde och
flodesriktning.

Maximalt vattendjup kan intraffa vid olika tidpunkter beroende pa hojdpixelns lage, varfor
resultatet fér maxvattendjup inte visar en specifik tidpunkt utan enbart samtliga pixlars
maxvarde, enligt schematiska Figur 8. Notera att vattendjup <10 cm inte presenteras i
figurerna for att vattensamlingar <10 cm inte anses orsaka nagon storre olagenhet, enligt
riktvarden i Kapitel 1.5. Maximal flodeshastighet presenteras som ett raster i kombination
med flddesvektorer vilka visar dominerande flédesriktning (pilar) och hastighet (pilarnas
storlek). De maximala flodeshastigheterna som presenteras avser, sasom i maximalt
vattendjup, den statistiskt maximala flodeshastigheten som uppstar under
modellperioden, enligt principen i Figur 8. Daremot, visar flodesvektorer hur vattnet
strommar under en viss tidpunkt. Tidpunkten har valts for att ge en representativ bild éver
hur flédesvagar och hastigheter ser ut nara planomradet vilket ar 2 h och 40 minuter efter
skyfallets borjan, strax efter den mest intensiva nederbdrdsperioden. Observera &ven att
hog hastighet i kombination med lagt vattendjup inte orsakar nagra olagenheter, enligt
Tabell 1.

Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Statistisk maxvarde
1|1 1 1 | 1 1
)
2 3 1 g 2 2 2 3

Figur 8. Statistiskt maxvarde av vattendjup under simuleringen.
Befintlig situation

Maximalt vattendjup

Maximalt vattendjup och éversvamningsutbredning foér befintlig situation visualiseras i
Figur 9 nedan.
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0.1-0.2 == Vagtrumma
\ - 0.2-0.3 Planomrade
- 0.3-0.5 = === Handelsmannen
B o5-1 [ Norrtaliean
3 - >1

Figur 9. Maximalt vattendjup (m) for befintlig situation. Vattendjup <10 cm visas €j.

Simuleringen visar pa tre omraden med storre vattensamlingar; norr om Handelsmannen
(i), bostadsomradet norr om planomradet samt norra delen av planomradet (i),
uppstréms vagtrummorna och sydvéstra delen av planomradet (i) samt i Nedre
Bryggardsgardet (iv).

Norr om planomradet (i) varierar vattendjupen mellan ndgon decimeter och dryga
halvmetern. Pa parkeringen mellan bostadsomradet och Estunavagen samlas upp till 0.7
m vatten. Delar av Stora Vigelsjévagen och norra delen av planomradet ser vattendjup
upp till ca 0.4 m och vattenansamlingarna nar skolans norra fasad dar vattendjupet okar
till drygt 1 m. Dagvattendikena uppstroms vagtrummorna (iii) fylls och braddar till
omkringliggande grénomrade. Mindre vattenansamlingar skapas aven soder om
parkeringen, 6ster om vagtrummorna. Dar uppgar vattendjupet till som mest ca 0.3 m.

| nedre Bryggardsgardet (iv) skapas utbredda vattensamlingar med varierande djup,
oftast kring ndgon/nagra decimetrar. Storst djup syns i dagvattendikena, intill
vagtrummorna. Det bér noteras att det i verkligheten finns kulvertar som leder vidare
flodet fran trummorna under vag 76 vidare mot diket, som tills sist mynnar i Norrtéljean.
Dessa kulvertar &@r dock inte beskrivna i modellen vilket kan leda till att éversvamningar i
omréde (iv) 6verskattas. Denna forutsattning ar samma for sdval befintlig, som framtida
situation, varfér en bedémning anda kan goras huruvida planomradet paverkar
Oversvamningssituationen vaster om vag 76, dvs omrade (iv).
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4.1.2 Maximal flodeshastighet

Maximal flédeshastighet samt flodesvektorer fér befintlig situation visualiseras i Figur 10
nedan.

8 Maximal
flodeshastighet (m/s)

2| I 0.1-0.2 > Flsdesvektor
- 0.2-0.5 == Vagtrumma

[:] 05-1 Planomrade

- 1-2 - = = = Handelsmannen

[ Norrtaliean

Figur 10. Maximal flodeshastighet (m/s) samt flodesvektorer for befintlig situation. Flddesvektorer
avser tidpunkten strax efter den mest intensiva nederbérdsperioden. Hastigheter <0.1 m/s visas e;j.

Simuleringen visar pa fyra storre flodesvagar i och intill planomradet; Diamantgatan (a),
Estunavagen (b), planomradets véastra del ner mot vagtrummorna (c) och nedre
Bryggardsgardet (d).

Estunavagen och Diamantgatan ser de hogsta hastigheterna, ca 1 m/s, med stor
variation l1angs med gatorna. Flodesvagarna 6ver planomradet och nedre
Bryggardsgardet ar mer utbredda, men med beskedligare hastigheter, i genomsnitt 0.3
m/s respektive 0.2 m/s.
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4.2 Framtida situation

4.2.1 Maximalt vattendjup

Maximalt vattendjup och éversvamningsutbredning for framtida situation visualiseras i
Figur 11 nedan.

L

Maxvattendjup (m)
! 0.1-0.2 == Vagtrumma
Bl oz2-03 Planomrade
- 0.3-0.5 = === Handelsmannen
B o5-1 [ Norrtaliean

A B

Vigelsjo :
dammen

Figur 11. Maximalt vattendjup (m) fér framtida situation. Vattendjup <10 cm visas €j.

Simuleringen visar pa betydligt mindre vattenansamlingar i (ii) dar vattnet pa
Vigelsjévagen och planomradets norra del nastan har forsvunnit. Nagra mindre
vattensamlingar aterfinns mitt pa skolomradet och pa Vigelsjovagen med djup pa drygt
0.1 m. Inga vattensamlingar star intill de nya skolbyggnaderna.

Omrade (i), (iii) och (iv) visar pa liknande maxvattendjup som befintlig situation.

18(25)

‘ OVERSVAMNINGSANALYS OBG, NORRTALJE
2021-08-19



SWECO %

4.2.2 Maximal flédeshastighet

Flodeshastighet och vektorer for framtida situation visualiseras i Figur 12 nedan.

TR . Ty,

.‘s"“i— ,’_"‘ \ . _f{ _‘-’ e T = I :,"_ j’ 1" / e
LV 5

¥ Maximal
flodeshastighet (m/s)
¥ B 0.1 -02 > Fisdesvektor
- 0.2-0.5 == Vagtrumma

[ Jos-1 Planomrade

- 1-2 = = == Handelsmannen
- [ Norrtatjean
: (R

Figur 12. Maximal flddeshastighet (m/s) samt flodesvektorer for framtida situation. Flddesvektorer
avser tidpunkten strax efter den mest intensiva nederb6rden. Hastigheter <0.1 m/s visas €j.

Simuleringen visar pa liknande flddesvagar som befintlig situation. Storst skillnad syns i
flodesvag (c) dar hastigheterna har okat pa Vigelsjovagen och pa skolgarden, vilket beror
pa forandrad hojdsattning och markanvandning. Avrinningen sker ocksa i en bredare
sektion fran Vigelsjovagen mot skolgarden jamfoért mot befintlig situation da befintlig
skolbyggnad som planerar att rivas, tidigare blockerade avrinningen.
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4.3

Jamforelse av resultat fore och efter exploatering

For att undersoka paverkan av den planerade exploateringen vad géller
oversvamningsrisken har en jamforelse av de maximala vattendjupen mellan befintlig och
framtida situation gjorts, se Figur 13. For att undvika "brus” och skillnader som kan bero
pa modelltekniska osakerheter har skillnader mindre &n +/-2 cm exkluderats. Figuren bor
analyseras med Figur 9 och Figur 11 i atanke. Notera dven att en 6kning av maximala
vattendjupet inom planomradet dar det inte uppstar ndgon risk, exempelvis i grénytor inte

Skillnad
maxvattendjup (m)

- <-04 Vagtrumma
- -04--0.2 Planomrade
- -0.2--0.1 ===~ Handelsmannen
[ -0.1--0.02 [ Norrtaljean

| [ ]-0.02-0.02
[Joo02-01
B o0.1-02
Bl 02-04
- >04

Figur 13. Skillnad i maximalt vattendjup (m), fér befintlig och framtida situation. Gréna omraden
indikerar en forbattring i framtida situation jamfort med befintlig situation. Orange-réda omraden
indikerar en forsamring. Skillnader < 2 cm visas €j.

Framtida situation leder till en forbattrad situation for bostadsomradet precis norr om
planomradet, dar minskar maxvattendjupen med 5-10 cm. Maxvattendjupet minskar dven
i GC-tunnel vid Estunavagen/Vigelsjovagen med knappt 30 cm. Denna forbattring beror
pa att hojderna pa Vigelsjovagen har sankts for att underlatta avrinning fran
bostadsomrédet och GC-vagen. Okningen av maxvattendjupet pa vissa delar av
Vigelsjovagen ger inte upphov till ndgon olamplighet da de maximala vattendjupen
uppgar till knappt 20 cm. Maxvattendjupet 6kar i planomradets sydvéastra del, med drygt 2
cm intill Sandkilen, samt dster om vagtrummorna, med 6-11 cm. Notera att vattendjupet i
detta omrade enbart 6kar i grénomraden och inte pa nagon betydande vég eller intill vare
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sig befintlig eller planerad byggnation. | det planerade bostadsomradet, séder om
planomradet, sker inga storre forandringar. Dock leder planerad byggnation till ett 6kat

maxvattendjup pa en tomt, séder om korsningen Estunavagen/Ladugatan, med knappt 5
cm. Vattnet ansamlas intill en garagebyggnad.
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5 Diskussion och slutsatser

Det &r tydligt att planerad byggnation inom Kungsangsliljan inte paverkar vare sig
detaljplan Handelsmannen eller nedre Bryggardsgardet. Den enda negativa paverkan
planerad byggnation star for ar pa en tomt precis sdder om det planerade
bostadsomradet, intill Estunavagen. Har 6kar maxvattendjupet med knappt 5 cm.
Samtidigt ar byggnationen inom Magasinet 1 éverdriven, och det ar i hdgsta grad troligt
att dppna ytor/bostadsgardar hade forbattrat 6versvamningssituationen fér denna tomt.
Detta bor sakerstallas med ytterligare en simulering nar forslag pa en mer detaljerad
byggnation finns tillganglig.

Foreslagna hojder pa Vigelsjovagen och inom skolomradet, ger 6nskad effekt och
avlastar bostadsomradet norr om planomradet da det leds 6ver Vigelsjovagen och vidare
soderut 6ver skolomradet. Inom planomradet férekommer inga vattenansamlingar intill
nagon av skolbyggnaderna, och dess 6versvamningsnivaer ar knappt 0.5 m under
foreslagna FG-nivaer, vilka darmed kan behallas.

Planerad byggnation och de projekterade hojder som har utretts visar att tillgangen till
planomrédet vid storre nederbdrdsmangder ar fortsatt god. Inga vagar anses ofarbara,
enligt riktvarden i Kapitel 1.5. Intill planomradet ser Diamantgatan maximalt vattendjup >
0.5 m vilket kan anses vara ofarbart. Samtidigt visar utférda simuleringar att planerad
exploatering inte paverkar detta maxvattendjup. For att forbattra situationen pa
Diamantgatan bor ett helhetsgrepp tas inom OBG. Exempelvis bor ytor uppstroms
Handelsmannen nyttjas for att avhjélpa 6éversvamningssituationen.

Omradet ar bade relativt flackt och gront, vilket leder till att avrinningen inte nar nagra
stdrre hastigheter. Inom och intill planomradet ar de hogsta flodeshastigheterna < 1 m/s,
vilket i kombination med korrelerande vattendjup inte bor forsvara eventuellt
raddningsarbete och inte heller kunna fora med sig brate som kan skada var sig struktur
eller manniskor.

En granskning av flodet genom trummorna under vag 76 visar pa 6kade floden for
framtida situation, jamfort med befintlig situation. Den mindre norra trumman, visar
maxfléden pa 0.5 m3/s och 0.55 m?/s, for befintlig respektive framtida situation. Den
storre, sodra trumman, visar maxfloden pa 1.5 m3/s och 1.7 md/s, for befintlig respektive
framtida situation. Dessa varden har jamforts med teoretiska varden i (Colebrooks
diagram) visar att trummorna har kapacitet att avleda detta vatten.

En storre mangd vatten nar darmed vagtrummorna i framtida situation. Detta leder till att
maxvattendjupet uppstroms vagtrummorna 6kar med ca 10 cm efter ombyggnation. Dock
star 6versvamningsnivan knappt 1 m under vagens hojder och vattenansamlingarna ar >
5 m fran vagkanten. Darmed bor ingen risk for vagens fortsatta funktion efter planerad
ombyggnation foreligga.

Genomfoérd analys har fokuserat pa pluvial 6versvamning. Fluvial 6versvamning, fran
Norrtaljedns svamplan, ingdr inte i denna utredning, men MSBs 6versiktliga
Oversvamningskartering visar att svamplanet inte nar planomradet. Med tanke pa
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avstandet och hojdskillnaderna ar det foga troligt att vattenstandet i Norrtaljean alls
paverkar dversvamningsrisken inom planomrédet.

Dartill &terfinns planomradets lagsta hojder pa omkring + 8 m intill Sandkilen, vilket &r
betydligt hogre &n + 2.7 m, som kravs for nybyggnation intill Ostersjokusten.

Uppsatt modell, kan och bor uppdateras kontinuerligt, nar mer planerad byggnation inom
OBG finns tillgangligt. Dels for att sékerstalla att foreslagen byggnation inte star under
Oversvamningsrisk, dels for att sakerstélla att omkringliggande omraden inte paverkas
negativt av féreslagen byggnation. Aven atgarder bor identifieras vid behov. Enligt
Rekommendationer fér hantering av éversvamnings till foljd av skyfall (Lansstyrelsen,
2018) skall identifierade atgarder komplettera planerad byggnation och prévas genom
simulering.
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7 Bilaga

7.1 Mannings tal, befintlig situation

N

Mannings tal

B 2 - skog

[ 10- Gppen mark
I 1s-

[ 25 - Bebyggelse (hog)
- 40 - Industriomrade
I 49 - Byggnad (tak)
[ 1s1-vag

- 70 - Vatten

7.2 Mannings tal, framtida situation (planomradet)

. 1
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