DAGVATTENUTREDNING

Kvarter Fartyget Norrtalje Hamn

\

Reviderad 2020-12-03

BsWSP



DAGVATTENUTREDNING

Kvarter Fartyget Norrtalje Hamn

KUND

Wastbygg Projektutveckling Stockholm AB

KONSULT

WSP Samhaéllsbyggnad

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
http://www.wspgroup.se

KONTAKTPERSONER

Malin Eriksson malin.a.eriksson@wsp.com

PROJEKT
u10023

UPPDRAGSNAMN
Kv Fartyget Norrtalje Hamn -
Dagvattenutredning

UPPDRAGSNUMMER
10311032

FORFATTARE
Jenny Andersson
Malin Eriksson

DATUM
2020-12-03

FORSTA VERSION
2016-04-24

GRANSKAD AV
Erik Ellwerth-Stein, Joakim Scharp

GODKAND AV

2]10311032¢ Kv Fartyget Norrtdlie Hamn - Dagvattenutredning



INNEHALL

3.1
3.2
3.3
3.4

6.1
6.2

7.2

9.1
9.2
9.3

SAMMANFATTNING

BAKGRUND
RAPPORTENS INNEHALL OCH SYFTE

BESKRIVNING AV PLANOMRADET
OVERGRIPANDE BESKRIVNING
TOPOGRAFI
GEOLOGISKA FORHALLANDEN

BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING
3.4.1  Avrinningsomrade

3.4.2  Recipient, recipientstatus/klassning

3.4.3  Ekologisk status

3.4.4  Kemisk status

3.4.5 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar
3.4.6  Instangda omraden, risk for Gversvamning

FRAMTIDA FORHALLANDEN
PLANERADE FORANDRINGAR

IS

© © O 0w ~N~N N o o Ol

[EnY
o

11
11

FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING11

DAGVATTENPOLICY/STRATEGI FRAN KOMMUN
5.1.1  Dagvatten ska omhandertas lokalt och renas

BERAKNINGAR
BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN
BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

BESKRIVNING AV ATGARDER INOM KVARTERSMARK
7.1.1 Grona tak och fasader

7.1.2 Biofilter
7.1.3  Makadammagasin
7.1.4  Dimensionering och underhall

BESKRIVNING AV SKYFALLSHANTERING
REKOMMENDATIONER OCH SLUTSATS

REFERENSER
ERHALLET UNDERLAG FRAN BESTALLARE
PUBLIKATIONER
OVRIGA REFERENSER

11
11

12
12
15

16

16
17

17
17
17

19
20

20
20
20
20

Dagvattenutredning  Kvarter Fartyget Norrtéalje Hamn | 3



1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning syftar till att redogéra for dagvattenfléden samt behov av rening och
fordrojning i kvarteret Fartyget, som ar en del av Norrtélje hamn (Figur 1). WSP utforde i tidigt skede en
overgripande dagvattenutredning for hela Norrtalie hamn, dar planens inverkan pa dag- och
grundvattenfloden undersoktes och forslag till dagvattenatgarder presenterades. Innan omvandlingen
paborjades utgjordes markanvandningen inom Norrtalje Hamn av latt industri samt hamnverksamhet.
Planerad bebyggelse for hamnomradet uppgar till ca 2 000 nya lagenheter, med en skelettplan pa ca
14 ha. Kvarteret Fartyget motsvarar ca 0,4 ha mark med bostadshus for ca 142 lagenheter.
Innergarden ar underbyggd och kommer att anvandas som garage.

Figur 1. Masterplan for Norrtalje Hamn (161021)

2 BAKGRUND

2.1 RAPPORTENS INNEHALL OCH SYFTE

Norrtalie kommun har tagit fram en strukturplan for Norrtalje hamn, dar WSP ar 2013 tog fram en
konsekvensbeskrivning for bland annat VA-forsérjning med en kompletterande dagvattenutredning.
Bakgrundsinformation for omradet beskrivs i Norrtalije kommuns PM dagvatten: Detaljplaner och
exploateringsavtal (version 1.2, 2017). For den fortsatta planeringen av omradet sa uppréattas nu denna
dagvattenutredning for kvarteret Fartyget. Fldden och féroreningsbelastning innan och efter
exploatering kommer att undersokas for att foérsakra att gallande miljékvalitetsnormer fér recipienten
Norrtaljeviken inte kommer att paverkas negativt. Dagvattenutredningen och féreslagen hantering av
dagvatten och skyfall utgar fran Norrtalje kommuns dagvattenstrategi samt de 6vergripande krav pa
dagvattenhantering inom Norrtalje Hamn som tagits fram av kommunen utifrdn denna strategi.

Efter granskning och viss omarbetning av projektforslaget har dagvattenutredningen setts dver hdsten
2020. Skillnaderna mellan det forslag som dagvattenutredningen baserats pa och det omarbetade
forslaget bedoms vara sa pass sma att det ligger inom felmarginalen fér berakningarna.
Dagvattenutredningens slutsatser paverkas inte av férandringarna och darfor har berakningarna inte
reviderats. Vissa kontrollberékningar har dock utforts. For att tydligare forklara utférda berédkningar och
beskriva foreslagna atgarder har dessa stycken skrivit om nagot.
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3 BESKRIVNING AV PLANOMRADET

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Kvarteret Fartyget ar en del av byggplanerna for Norrtélje hamn (Figur 2) och utgors av ca 140
bostader fordelade pa atta trapphus och 13 200 m2 BTA. De planerade husen kommer att anlaggas
med panel alternativt klangvéxter och en del hustak anldggs som takterrasser eller med sedumtak.
Innergarden utgors av gronyta pa bjalklag med majlighet till dagvattenfordrojning (Figur 3).
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Figur 2. Oversiktskarta med ungeféarligt planomrade markerat med rétt (Google Earth, 2017). Flygfotot & gammalt
da delar av industriomradet redan har rivits

Figur 3. Avledning av dagvatten Norrtdlie Hamn och angransande omraden (PM Dagvatten Version 1.2)

Dagvattenutredning  Kvarter Fartyget Norrtéalje Hamn | 5



3.2

kommande bebyggelse. Planerad hojdsattningen av kvarteret varierar mellan +4,35 och +4,68 m pa
innergarden, markniva for gatorna utanfor kvarteret sétts till +3,25 m vid passagen till vaster samt

TOPOGRAFI
Omradet &r idag under omvandling da delar av det befintliga industriomradet redan har rivits infor
+2,70 m for passagen som leder dsterut, hojdsystem RHOO (Figur 4). Gatorna lutar nedéat at kajen.
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Figur 4. Hojdsattning av innergard och omkringliggande kvartersmark, reservation for vissa hojdséattningar (RHO00)

(Topia, 2017).
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3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt en konsekvensbeskrivning av strukturplanen fér Norrtélje Hamn framtagen av WSP Sverige AB
(2013) ligger utredningsomradet framforallt p& lerjord som har fyllts upp med fyllnadsmaterial. | stdra
delen av omradet ar lerdjupet mer an tre meter. Stora volymer fyllnadsmassor planeras att anvandas vid
exploatering for att hoja marknivan. Aven en geoteknisk forstarkning av marken kommer att kravas for
att stabilisera marken och minska sattningarna. Marken ar pa manga stallen i omradet for skelettplanen
férorenad, vilket &ven géaller sedimenten i hamnen.
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Figur 5. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska undersokning (SGU, 2017)
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3.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

3.4.1 Avrinningsomrade
Utredningsomradet kvarter Fartyget omsluts av Hamnens skelettplan, som i sin tur ingar i ett storre
avrinningsomrade for Norrtaljeviken. | Figur 6 ses det delavrinningsomradet enligt

Vatteninformationssystem Sverige, VISS (2017).
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Figur 6. SMHI:s delavrinningsomrade for Norrtaljeviken (VISS, 2017)
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3.4.2 Recipient, recipientstatus/klassning

Det finns faststallda miljokvalitetsnormer, MKN, fér samtliga vattenférekomster i Sverige. Alla
ytvattenforekomster &r statusklassade med avseende pa ekologisk och kemisk status, med beslutade
MKN som anger vilken status som vattenférekomsten ska uppna och till vilket artal.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms pa en
femgradig skala som hdg, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Kemisk ytvattenstatus klassas
som god eller uppnar ej god.

Recipient for utredningsomradet ar Norrtaljeviken (Figur 7). Den ekologiska statusen klassas som
mattlig och tillkomst/harkomst som naturlig (Tabell 1). Kemisk status och kemisk status utan 6verallt
overskridande amnen uppnar ej god status. Samtliga kvalitetsfaktorer inom klassen "Kemisk status”
har klassningen uppnar ej god.

Kvalitetsfaktorerna tillhérande Ekologisk status &r vaxtplankton, klorofyll, allmanna férhallanden och
totalkvave, vilka alla klassas ha status mattlig. Totalmangden for fosfor sommartid och ljusforhallanden
klassas som otillfredsstallande.

Forbattringsbehov for att kunna uppna miljokvalitetsnormen for Norrtéljeviken finns angivna i VISS
(2017). Miljogiftet Tributyltenn féreningar och Overgédning p& grund av belastning av naringsamnena
Totalfosfor och Totalkvave.

Tabell 1. Sammanstéllning av ekologisk och kemisk status for Norrtéljeviken

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar
Ekologisk -

ologls Mattlig God Status 2027
status

God status med vissa
undantag:

Tekniskt omajligt att uppna normen.

Halten av bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar
overstiger halten for god status i stort
sett samtliga svenska

Undantag: bromerad
difenyleter, kvicksilver
och kvicksilver-

Uppnar ej god
status

Kemisk status

féreningar, vattenfoérekomster. Tributyltenn
Tributyltenn foreningar har undantag tidsfrister till
féroreningar 2027
Kemisk status
utan Overallt o .
Uppnar ej god God status

o6verskridande
amnen

3.4.3 Ekologisk status

Den ekologiska statusklassningen med avseende pa naringsamnen, eller de biologiska
kvalitetsfaktorerna som indikerar naringspaverkan, kan inte uppnas till 2021. Anledningen till detta ar
att 6ver 60 % av den totala tillférseln av naringsamnen kommer fran utsjon. Redovisade atgarder for
vattenférekomsten behdver utforas till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027.

Den ekologiska statusklassningen ar baserad pa vaxtplankton och allmanna férhallanden sommartid.
Vaxtplankton ar avgoérande for statusbedomningen och uppvisar mattlig status.

Bottenfauna, makroalger och gronfroiga vaxter, syrgasforhallanden, totalmangd kvave och fosfor samt
I6st oorganiskt kvave och fosfor for vinter ar ej klassade for vattenférekomsten.
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3.4.4 Kemisk status

Den kemiska statusen for Norrtéljeviken ar klassad till "uppnar ej god”. Kvicksilver och tributyltenn-
foreningar uppnar ej god status for vattenforekomsten, det géller aven for polybromerade difenyletrar
(PBDE). For full information om évriga @mnen och klassificering av ekologisk och kemisk status se
WWW.ViSS.se.

For kemisk status ar kravet god status, med tidsundantag (2027) for tributyltenn-féreningar. Kvicksilver
och bromerad difenyleter har mindre strangt krav da det bedéms tekniskt omgjligt att sanka halterna till
de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

T e S
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Figur 7. Recipient for utredningsomradet, (VISS, 2017)

Weserdomen (C461/13) har lett till en strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna. Domen har
tydliggjort att det finns ett forsamringsforbud for status aven pa kvalitetsfaktorniva och inte bara pa den
overgripande nivan ekologisk status. En kvalitetsfaktor som redan har déalig status far inte férsamras
alls. En konsekvens av domen har varit att storre krav stalls p& underlag som t.ex.
dagvattenutredningar eller miljokonsekvensbeskrivningar (HaV — Féljder av Weserdomen). Det ska
redovisas om mdjligheten till att uppna MKN aventyras pa grund av detaljplanen eller om den leder till
en statusforsamring. Det ar darfor viktigt att kunna pavisa att detaljplanen for kvarter Fartyget inte
paverkar recipienten negativt.

3.4.5 Befintligaledningar och dagvattenanldggningar

Tidigare dagvattenledningar inom Hamnen skelettplan (Figur 8) har eller kommer att rvias for att
erséattas med nya. Projekterat ledningsnét vid kvarteret Fartyget kan ses i Figur 9. Féreslagen
dagvattenservis finns i fastighetens norddstra horn.
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Figur 8. Tidigare ledningsnat i omradet i relation till planerad bebyggelse. Kvarter 17-19 saknas i figuren (WSP
Sverige AB, 2013)

. FARTYGE]

— ’
b\ - — == N —

Figur 9. Dagvattenanslutning i norddstra hérnet av fastigheten. Dagvattenledningar motsvarar de grona streckade
linjerna.

3.4.6 Instangda omraden, risk for 6versvamning

| utredningen Konsekvensbeskrivning av strukturplanen fér Norrtélje Hamn (WSP Sverige AB, 2013)
beskrivs olika satt att skydda bebyggelsen for framtida hojda havsnivaer och tkade
nederbordsmangder. Vid extrem nederbord och da avledningsstraken ar fyllda behover vattnet ta
andra vagar till recipienten. Naturligt ar att gatorna blir aviedningsvagar och for att skydda bebyggelsen
behdver man ha husen hégre an gatorna, skydda garagenedfarter fran tillinnande vatten och se till att
vatten kan ledas till recipienten. For att undvika instdngda omraden i kvarteret sa ar hojdsattningen
viktig (se avsnitt 3.2 gallande topografi). For att bebyggelsen ska klara av extrema regn sakerstalls att
naturlig och ytlig avledning av floden pa innergarden riktas mot passagerna ut mot gatumark och sedan
vidare mot viken (se avsnitt 7.2).
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Det tidigare industriomradet i Norrtalje hamn omvandlas nu till bostadskvarter med bebyggelse, se
Figur 10. Kvarteret byggs upp runt en gemensam innergard med tillganglig gronyta. Innergarden ar
tillganglig via gangpassager at vardera hallet vid kvarterets mitt.

TAKLANDSKAP MED INTIMA
TERRASSER, GRONSKA OCH UTSIKT

HORNET MARKERAS MED EN TJARAD
FJALLFASAD SOM BLIR KVARTERETS
KANNETECKEN MOT PARKEN

BRANTA SADELTAK AR EN REFERENS
TILL KLASSISKA HAMNSKJUL, MEN
AR LIKA MYCKET EN BERIKANDE
ARKITEKTONISK KOMPONENT

GEMENSAM "LANTERNA"

GARDSMILION AR EN PLATS FOR LEK FOR ODLING OCH KALAS

OCH SAV‘{I\/ARO, GRILLNING OCH
TJARA BATEN

FRAN GRANDEN NAR MAN GARDEN
VIA EN LITE HEMLIG PASSAGE

TJARLEKENS LANTERNA
ROOFTOP BAR

SOLCELLER

HALLBARA MASSIVTRAHUS,

LIVFORSKJUTNING AV FASADER SKAPAR p
¥ VISSA MED FASADGRONSKA

GYTTER OCH SOLIGA VRAR N
~PERFEKTA FOR MOTEN OCH CAFELIV

KVARTERET TRAPPAS NED MOT KAJEN SA HORNET MARKERAS MED EN TJARAD
ATT SA MANGA SOM MOJLIGT FAR UTSIKT FJALLFASAD SOM BLIR KVARTERETS
MOT VATTNET OCH PARKEN | SODER KANNETECKEN MOT KAJSTRAKET

Figur 10. Planerad bebyggelse (Wastbygg och Arkitema, 2017)

5 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Norrtalie kommun har tagit fram ett évergripande PM som beskriver krav pa dagvattenhantering inom
projektet Norrtélie Hamn. PM:et har baserats pa Dagvattenstrategi for Norrtélije kommun (2017). De
generella kraven ar att p& kvartersmark omhanderta 50 % av ett 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25.

5.1 DAGVATTENPOLICY/STRATEGI FRAN KOMMUN

Inom projektet Norrtalje Hamn sa har kommunen tagit fram ett Gvergripande PM for att beskriva
avledning, recipientférhallanden och principer for dagvattenhantering pa kvarters- respektive allman
platsmark.

Norrtélje kommuns Samhallsbyggnadsutskott antog 2016-06-01 en utbyggnadsstrategi och
handlingsprogram som anger att den nya stadsdelen Norrtélje Hamn ska utvecklas med en tydlig
hallbarhetsprofil. Har finns en tydlig malsattning om gréna gardar och egna uteplatser, med en
gronytefaktor som regleras inom respektive detaljplanprocess for kvartersmark. For
dagvattenhanteringen har resonemanget och principerna beskrivits enligt nedan.

5.1.1 Dagvatten ska omhandertas lokalt och renas

"Dagvatten ska anvandas eller avledas pa ett sakert, milipanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sakerhet, héalsa och ekonomiska intressen inte hotas. Dagvatten, och dven sng, innehaller
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olika typer av fororeningar. Dag- och sméltvattnet ska i forsta hand tas om hand och renas déar det
uppstar. For att minska tillférseln av féroreningar sdsom tungmetaller, organiska miljogifter och
naringsamnen till recipient, finns i huvudsak tre generella metoder att tillga, utéver avledning till
reningsverk. Dessa ar: atgarda kallorna, infiltration i mark och lokal reningsanlaggning. Dagvatten och
smaltvatten ska fordréjas pa kvartersmark. Infiltration i underliggande jord ska undvikas. Filtrering
genom tillférda jordlager mm ovan bjalklag kan dock ske och dagvattnet kan sedan avledas. Nar
dagvatten filtreras fastnar féroreningar och partiklar och vissa fororeningar bryts ner av markens
biologiska system.

Dagvatten kan fordrojas samt utnyttjas som en resurs pa kvartersgardar och i stadens parker och
planteringar dar dammar och gronytor blir en del av utformningen. Tv& marina dagvattendammar
anlaggs for att ta hand om och rena dagvattnet fran stadsdelen liksom ett stort avrinningsomrade
uppstréms. En av dessa inrattas under bryggkonstruktioner langs med kajen.”

Principer och efterstravade I6sningar

e Dagvattnet bor fordrojas och renas innan det rinner ut i recipienten. Viss fordrojning och rening
ska ske pa kvartersmark liksom i omradets parker mm. Riktméarke for hur mycket fordrgjning
som ska ske inom kvarter bor tas fram och anvandas i detaljplaneprocessen. Vidare rening ska
ske i marina dagvattenanlaggningar innan vattnet slutligt slépps ut till Norrtéljeviken.

e Separering av takvatten bor dvervagas i de fall detta bedoms kunna medféra ett mervarde t.ex.
for optimering av rening eller anvandning av vattnet som resurs. Anlaggningar for
dagvattenhantering ska vara estetiskt tilltalande och utformas sa att den aven gynnar den
biologiska mangfalden i omradet. Multifunktionalitet i anvandning av ytorna bor efterstravas.

e For att minska fororeningar till dag- och grundvatten far obehandlad zink och koppar samt
obehandlade zink- och kopparlegeringar inte anvandas som utvandigt byggmaterial.

e Sno ska hanteras enligt kommunens géllande standard. Sné som maste tas bort och inte kan
laggas upp inom stadsdelen ska koras bort till anvisade sndupplag. Sno ska inte tippas i
Norrtéljeviken.

o Dagvattenutlopp och braddpunkter mellan dag- och spillvattensystem boér utféras med
bakvattenventil for att forhindra uppdamning pa grund av hojda havsvattennivaer.

6 BERAKNINGAR

Gallande forutsattningar for berakningar av floden ar hamtade fran riktlinjer i Norrtalje kommuns PM
om dagvatten tillhorande projektet Norrtélije Hamn, som baserats pa Norrtalje kommuns
dagvattenstrategi (2017) For fordrojningsatgarder p& kvartersmark stalls som krav att omhanderta 50
% av ett 10-minuters 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 inom fastigheten.

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN
For att berakna dimensionerade dagvattenfldden frAn omradet anvands rationella metoden:
qdadm=A ¢ i(tr) - C
Dar:
e ( aaim = dimensionerande flodet
e A =avrinningsomradets area (ha)
e ¢ = avrinningskoefficient
e i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (l/sha)

e tr=regnets varaktighet (min)
e C=klimatfaktor
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Den dimensionerade nederbdrdsintensiteten har beréknats for en aterkomsttid p& 20 &r och med en
varaktighet pa 10 minuter med en intensitet pa 287 I/s. Dagvattenflddet efter exploatering redovisas
med en klimatfaktor pa 1,25. Berakningsforutsattningar for Norrtalje ar att 50 % av ett 20-arsregn med
varaktighet 10 minuter och klimatfaktorn 1,25 ska kunna fordréjas inom fastigheten.

Dagvattenflddet har beraknats utifran kvartersgrans och férandringen som sker inom den. For att
bedoma hur mycket dagvattenflodet fran omradet dkar sa har avrinningsomradet karterats utifran
markanvandning fore och efter planerad exploatering (Figur 12-13). Planomradet utgors idag av
hardgjord yta i form av bebyggelse, asfalterad mark och ruderatmark (Samradshandling 2017-06-30).
Markanvandningen efter exploatering ar baserad pa information fran kunden och
avrinningskoefficienter har faststallts baserat pa foreslagen utformning av tak (med inslag av grona
tak), gard och forgardsmark. Férgardsmark i den planerade bebyggelsen kommer att utgoéras av
merparten planteringsyta, utdver detta av betong/hardgjord yta. Planteringsytan ska utgéras av
planteringslddor med véxtlighet for de grona fasaderna. Takytan kommer att utgéras delvis av grona
tak och darfor har avrinningskoefficienten justerats nagot jamfort med vanliga tak. Tabell 2 visar de
beréknade dagvattenflodena fore exploateringen for planomradet och Tabell 3 visar de berdknade
dagvattenflodena efter exploateringen

Figur 11. Kartering fore exploatering. Bildkélla: Google Earth, 2017
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Figur 12. Markanvandning efter exploatering. Delar av takytorna kommer att utgdras av grona tak.

Tabell 2. Markanvandning fore exploatering och beraknade floden for ett 20-ars regn med
varaktighet 10 minuter. Reducerad area motsvarar area multiplicerat med avrinningskoefficient

Markanvéandning Area Avrinnings- Reducerad Ars volym Flode
koefficient area
ha ha m®/ar Is
Tak 0,17 0,9 0,15 970 44
Upplag med asfalt 0,24 0,8 0,19 1238 56
m.m.
Summa 0,41 0,84 0,35 2208 100

Tabell 3. Markanvandning efter exploatering och floden beraknade for ett 20-ars regn med
varaktighet 10 minuter med klimatfaktor 1,25. Reducerad area motsvarar area multiplicerat med
avrinningskoefficient.

Markanvéandning Area Avrinnings- Reducerad Ars volym Flode 20-
koefficient area ars regn
med
klimatfaktor
1,25
ha ha Ils

Tak, delvis gréna tak | 0,263 0,85 0,22 1423 80

Hardgjord yta 0,066 0,80 0,05 338 19

Gardsyta 0,063 0,20 0,01 80 5

Forgardsmark 0,020 0,40 0,01 50 3

Summa 0,41 0,72 0,30 1892 107

14 10311032¢ Kv Fartyget Norrtélje Hamn - Dagvattenutredning



For att fordroja 50 % av ett 20-ars regn med varaktigheten 10 minuter och klimatfaktor 1,25 sa kravs
enligt resultaten som presenterats ovan en fordrojning om ca 53 I/s (50 % av 107 I/s). Med
flodesberakningar enligt rationella metoden och magasinberakning enligt metod i P110 erhalls en
specifik magasinsvolym om ca 31 m3. Volymen &r beraknad utifrdn fordrojning av ett 20-ars regn med
varaktigheten 10 minuter och klimatfaktor 1,25 samt en tillaten avtappning pa 53 I/s (motsvarar de 50
% av 20-arsregnet som inte behover fordrojas) som reducerats med en flodesfaktor 2/3 for att
kompensera for att avtappningen inte &r konstant.

6.2 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsbelastningen har berdknats baserat pa ett genomsnittligt arsmedelflode pa 636 mm/ar och
utefter tidigare redovisad markanvandning i avsnitt 6.1.

For berakning av féroreningsbelastning i dagvattnet har schablonvarden fran StormTac (2017)
anvants. Schabloner i StormTac bygger p& samlade resultat fran studier och uppskattade
medelvarden. For berékning av fororeningshalter innan exploatering anvandes schabloner for takyta
samt upplag med asfalt m.m. For berakning av féroreningsbelastning efter exploatering anvands
schablonerna, takyta, grona tak samt gardsyta inom kvartersmark (StormTac, 2017).

Fororeningsreduktion har beraknats i StormTac genom att dimensionera dagvattenfordréjningen med
profil for biofilter med 15 cm tom yta, 40 cm vaxtbadd och 25 cm makadam. Anlaggningens yta
dimensionerades till ca 520 m2. Maximalt utlopp i ledning sattes till 53 I/s d& detta ar storsta tillatna
utflodet utefter kommunens riktlinjer om fordrojning av 50 % av 20-arsregnet enligt resultatet av
berakningar av dimensionerande floéde.

Tabell 4. Féroreningsbelastning fore och efter exploatering samt efter exploatering med fordrdjnings- och
reningsatgarder

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Fore exploatering 0,43 4,2 0,04 0,071 0,25 0,0015 0,016 0,018 0,000081 | 300 1,4
(kg/ar)
Efter exploatering 0,18 3,6 0,0052 | 0,019 0,052 0,0011 0,007 0,0071 | 0,000026 | 52 0,17
(kg/ar)
Andring innan rening | -0,25 -0,6 -0,035 | -0,052 | -0,198 | -0,0004 | -0,009 | -0,011 | -0,00005 | -248 -1,23
(kg/ar)
Efter 0,08 15 0,001 0,006 0,01 0,00006 | 0,0029 | 0,002 0,000008 | 13 0,17
reningsatgarder
(kg/ar)
Andring efter rening -0,35 -2,7 -0,039 | -0,065 | -0,24 -0,0014 | -0,013 | -0,016 | -0,00007 | -287 -1,23
(kg/ar)

Genom att lata dagvattnet rinna ut ver en grasyta med lamplig uppbyggnad av vegetation, jord- och
krossmaterial kan féroreningar fastlaggas och ges mdjlighet att tas upp av vegetationen.
Fororeningsbelastningen kommer att minska med den foréndrade markanvandningen for alla
parametrar. Procentuell reningseffekt for biofilter presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Reningseffekt for biofilter i webbverktyget StormTac (2017). Standardavvikelse (SD) for schablonerna
kan utlasas i tabellen.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Procentuell 55 34 81 62 79 85 43 75 48 70 58
rening
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53 nd 50 14
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 BESKRIVNING AV ATGARDER INOM KVARTERSMARK

Eftersom fororeningarna i dagvattnet i hog ar utstréackning partikelbundna sa kravs en god avskiljning
av partiklar vilket kan ske genom sedimentering eller filtrering. Lésta &mnen kan reduceras genom
omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer, samt fastlaggas genom ytkemiska processer.
Genom upptag i vegetation kan framforallt naringsamnen reduceras.

For att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering maste dagvattenfloden begréansas genom
infiltration och fordrojning genom naturlig rening pa vag till recipienten. | Figur 13-Figur 14 ses en
illustration av foreslagen dagvattenhantering fér kvarter Fartyget. Grundtanken ar att fordroja och
magasinera storre delen av dagvattenflodena i gronytan mitt pa garden. Langs gronytans kanter
anlaggs ett krossdike som bildar ett infiltrationsstrak dar vatten kan infiltrera. Vattnet passerar ett
jordskikt och kan da kapillart tillforas vaxtligheten samtidigt som det renas. Grunden pa grénytan utgors
av makadamkross med underliggande draneringsledning, som for vidare dverskottsvatten till ledningar
som sedan ansluts till det allménna ledningsnatet. Takvatten som leds mot de yttre gardsytorna
(forgardsmarken) fordrojs och renas genom infiltration i biofilter/vaxtbaddar och draneras sedan till

ledningsnatet.
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Figur 13. lllustration av princip for dagvattenhantering inom kvarteret (Topia Landskapsarkitekter, 2017).
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Figur 14. Flodesschema for foreslagen dagvattenhantering.

7.1.1 Gronatak och fasader

Ett effektivt satt att minska dagvattenavrinningen &r att byta ut konventionella tak till grona tak. Grona
tak kategoriseras som intensiva eller extensiva beroende pa dess marksubstratdjup och véxtlighet.
Intensiva grona tak har ett tjockare marksubstrat och tradgardsliknande véxtlighet medan de extensiva
grona taken har ett lagre substratsdjup. For ett tunnare tak (<50 mm substrattjocklek) kan avrinning
minskas med ca 50 % sett Gver ett heldr. Grona fasader och vaggar, vilket ar tankt for en av kvarter
Fartygets fasader, skyddar mot slagregn samt minskar féroreningar och smuts. Delar av kvarteret
planeras ha gréna tak.

7.1.2 Biofilter

Det dagvatten som uppstar fran taken, efter viss fordrojning i grona tak, avleds via utkastare till
vaxtbaddar (aven kallade biofilter) vars struktur liknar innergardens uppbyggnad och renar takvattnet
direkt vid kéallan. Malet med dessa &r att efterlikna naturens séatt att med hjalp av fysisk, kemisk och
biologisk aktivitet omhanderta dagvatten i en vegetationsbekladd markbadd med férdrojnings- och
oversvamningszon for infiltrering. Delar av takvattnet kommer att infiltrera ned i vaxtbadden och sedan
draneras till ledningsnatet. D& vaxtbaddarnas infiltrationskapacitet ar begransad kommer delar av
takvattnet vid storre regn inte kunna infiltreras i vaxtbadden utan kommer istéllet att avrinna ytligt mot
gardsytan i mitten av innergarden.

7.1.3 Makadammagasin

Runt gardsytan i mitten av innergarden planeras en makadamvolym dér vatten fran de hardgjorda
ytorna samt sekundart vatten fran vaxtbaddar vid takens utkastare kan infiltrera. Makadammagasinen
utformas som ett dike runt gardens grényta. Det takvatten som inte infiltreras i vaxtbaddar kan tillatas
rinna 6ver de hardgjorda ytorna till makadamdiket pa bred front. Om fléden 6ver de hardgjorda ytorna
vill undvikas kan vattnet istéllet samlas upp langsmed véaxtbaddens kant och ledas i ytliga men tackta
draneringskanaler.

7.1.4 Dimensionering och underhall

For magasinering och fordrgjning pa innergarden motsvarar gronytan och underliggande
makadammagasin en fordrojningsvolym om ca 60 m3. Enligt resultatet fran flodes- och
magasinberakningar kravs en magasinvolym om ca 31 m3 for kvarteret for att folja kravet pa
fordrojning av 50 % av ett 20-ars regn (med varaktighet 10 minuter och klimatfaktor 1,25). Gronytan
med tillhérande makadammagasin rymmer alltsa all férdrojning som kravs for kvarteret.
Fordrojningsvolymen ar avdelad med ett jordskikt dar vattnet tillgangliggors for véaxterna och flodet
bromsas upp. Darfér bér magasinvolymen vara vél tilltagen for att hantera snabba regn. For att
dagvatten ska kunna nar ner till magasinvolymen under grénytan ar det viktigt att makadamdiket
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underhalls sa att det ej satter igen. For att erhdlla rening aven av dagvatten fran tak som leds ut mot
fornarsmarken ar det viktigt att detta slapps ut och infiltrerar i gronyta/rabatt innan anslutning till
ledningsnatet. | dessa l6sningar erhalls en ytterligare fordrojningsvolym.
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7.2 BESKRIVNING AV SKYFALLSHANTERING

Hojdsattningen av kvarteret ar viktig for att undvika instangda omraden i kvarteret och skydda
bebyggelsen vid extrem nederbdrd. For att klara av extrema regn séakerstélls att naturlig och ytlig
avledning av floden pa innergarden riktas ut mot gatumark och sedan vidare mot kajen (Figur 15). Den
foreslagna hojdsattningen pa innergarden varierar mellan +4,35 och +4,68 med kullar upp till +5,0
(RH1900). Hojdsattningen styr dagvatten mot gardens lagpunkt for att darefter leda ut stora
vattenmangder genom portikerna, med foreslagen hojdséttning pa +4,55 och +4,50. Portikerna sluttas
mot omgivande gator dar marknivan satts till +3,25 vid passagen i vaster och +2,70 vid passagen i
Oster (RH1900).

Det sker ingen tillrinning till innergarden fran andra omraden an kvarterets tak och innergardens egna
yta. Detta innebar att flodena vid skyfall och de volymer nederbérd som uppstar ar relativt sma. Da
portikerna ligger lagre an fardigt golv pa byggnaderna (med marginal) och gatan ligger lagre an
portikerna mojliggors utflode fran garden och risken for 6versvamning som stiger upp till golvniva
bedoms som mycket l1&g. Med foreslagen hojdsattning av innergarden ansamlas vatten vid kraftiga
regn vid gardsytans mitt innan vattennivan stigit sa pass hogt att vattnet rinner vidare ut genom
passagerna. Denna ansamling paverkar inte kringliggande byggnader men bidrar med en fordrojning
och volymminskning av flodet som [Amnar fastigheten. Inga vidare berékningar beddms nodvandiga for
att sékerstalla att vatten kan avrinna fran innergarden och skydda byggnaderna sa som beskrivits
ovan.

Figur 15. FI6den inom kvartersmark. Roda pilar indikerar fléden vid 100-ars regn. Bla pilar naturliga
flodesriktningar pa innergarden.
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8 REKOMMENDATIONER OCH SLUTSATS

Med foreslagna dagvattenatgarder kan 50 % av fléden vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet
fordréjas inom fastigheten, enligt Norrtélje kommuns riktlinjer. Merparten av dagvattenfordrojningen
sker i den upphojda gronytan pa innergarden, med underliggande makadamkross for fordrojning.
Takvatten leds till vaxtbaddar dar vattnet infiltreras eller rinner vidare mot innergardens mitt, via ett
omkringliggande dike med kross for infiltration. Efter férdrdjning i markytan leds vatten vidare via
dréanering placerad i botten. Hojdséattning av innergarden utfors sa att floden vid stora regn leds ut fran
kvarteret mot gatumark for att undvika instangda omraden. For takvatten som avrinner mot
forgardsmark sker rening och fordrgjning i biofilter/vaxtbaddar som placeras vid stuprorens utkastare.
Vattnet dréaneras sedan till dagvattenledningsnatet.

Fororeningsbelastningen fran kvarteret kommer att minska for alla parametrar efter rening,
markanvandningen &ndras fran tak och upplag till kvartersmark med 6kade grénytor och
fordrojningsmojligheter. En skotselplan bor tas fram for de dagvattenldsningar som valjs for att forsakra
dess funktion.
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