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Uppdragsnamn Norrtalje kommun
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Uppdragsgivare
Norrtélje kommun
Pernilla Logren

Var handlaggare Datum
Thomas Eldh 2013-09-06
rev 2013-12-20

Uppdragets syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Norrtalje kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersokning i hamnomradet i Norrtélje.

Norrtalje kommun arbetar for ndrvarande med att ta fram en skelettplan fér hamnomradet
i Norrtalje, som syftar till en fornyelse av hamnomradet. Arbetet omfattar ny infrastruktur
och nytt bostadsomrade samt en 6versyn av marknivaer, kaj m m. | férprojekteringen ska
foreliggande miljé- och geotekniska undersodkning utgdra en del av underlaget for
planering, projektering och kostnadsbedémningar av de olika aktiviteter som planeras.

Hamnomradet, féremal for undersdkningen har troligtvis anvants som industriomrade
sedan tidigt 1900-tal och omfattar ca 13 hektar.

Den geotekniska understékningen, skall utgéra underlag fér sakerstallande av
totalstabilitet for planerade anladggningar och byggnader inom skelettplanen samt utgéra
underlag vid férprojektering av infrastruktur, ledningar, pumpstationer, kaj, gator och torg.

Parallellt med den geotekniska undersdkningen har dven en miljéteknisk
markundersdkning utférts. Denna redovisas separat.

Objektsbeskrivning — dversiktlig
Det understkta omradet ansluter mot hamnbassangen i centrala Norrtalje och gransar i
norr mot det hdgre belagna Baltartorp.

| stort sett har hela omradet fyllts ut med fyliningsmassor i huvudsak bestaende av
okvalificerad fyllning.

Omradet ar relativt plant med nivaer mellan ca +2,5 ner till som lagst -0,2.
| den nordvastra delen av omradet ligger dock marknivaerna kring en niva mellan +5 och
+6.

| dagslaget ar omradet att betrakta som ett industriomrade som inrymmer en rad olika
verksamheter, restauranger, kontor, upplag och uppstéllningsplatser.
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Underlag for undersékningen

Foljande handlingar har utgjort underlag for undersdkningen

» Digitalt kartunderlag, Norrtalje kommun.

» Kartunderlag fér de ledningsdragande verken.
» Skelettplan.

* Hojning av kajen till +2.

Tidigare undersokningar

Tidigare har féljande undersdkningar utforts i, eller i utkanten av det nu undersokta
omradet

e Johansson, M. WSP. (2012-11-27).

« Bredenberg, H. (2012-01-28).

e Andrén, S. Sweco. (2008-10-07).

« Forf okand. Vagverket Konsult (2007-01-11).

e Bostrom & Batelsson (2006-03-31) och dels Bostrom (2006-04-03).
» Skanska Teknik (19927).

Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets

foreskrifter och allménna rad om tillAmpning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10, EKS 8. Se Tabell 2 och Tabell 1 nasta sida.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument fér faltundersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande
dokument
Geoteknisk undersdkning och provning - SS-EN-ISO 22475-1

Provtagning genom borrnings- och
utgravningsmetoder och grundvattenmatningar;
Del 1: Tekniskt utférande

Tabell 2 Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande
dokument
Eurokod 7: Dimensionering av SS-EN 1997-2

geokonstruktioner;
Del 2: Marktekniska undersokningar

Geoteknisk undersékning och provning - SS-EN-ISO 22475-1
Provtagning genom borrnings- och

utgravningsmetoder och grundvattenmétningar;

Tekniskt utférande
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Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande
dokument
Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:96
Allmanna rad och metodbeskrivningar
Geoteknisk undersékning och provning - SS-EN ISO 14688-1

Benamning och indelning av jord;
Del 1: Benamning och beskrivning

Geoteknisk undersékning och provning - SS-EN ISO 14688-2
Identifiering och klassificering av jord:
Del 2: Klassificeringsprinciper

Beteckningssystem SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”

Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

Befintliga férhallanden

Det tankta planomradet ar ca 13 hektar och ar belaget mellan hamnbassangen och
Pilgatan. | vaster begransas omradet av Roslagsgatan och i dster av
batuppstallningsplatsen.

Marknivan ar som hogst kring +5 a +6 i den nordvastra delen och faller darifran ner mot
hamnbassangen och 6sterut mot batuppstallningsplatsen.

De lagsta nivaerna noteras i den 6stra delen dar marken ligger i niva strax éver havsytan
som har en medelvattenniva pa -0,4 (2010).

Den aktuella ytan utgors i dagslaget mestadels av byggnader och hardgjorda ytor for
korvagar, parkeringar och uppstallningsplatser, se

Fig
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Figur 1 Befintliga férhallanden fotograferat fran dstra silon
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Utforda faltarbeten

Mat

Utsattning av sonderingspunkter och inmatning av omradet har utférts av Bjerkings Mat
och GIS-avdelning med totalstation samt GPS — instrument.

Hojdsystem: RH1900
Koordinatsystem: Norrtaljes lokala.
Geo

Geoteknisk sondering och provtagning har utférts under varen 2013 under ledning av
faltingenjor Magnus Bjoérkback, Hakan Séderberg, Mats Jansson och Niklas Christell.

Vid undersokningen utférdes inga undersokningar langs kajen pa grund av risken for att
borra sénder dragstag som ligger vinkelratt bakom kajkanten. Under hosten 2013
utférdes kompletterande undersdkningar som foregicks av framschaktning av dragstagen
for att undvika skador pa dessa.

Sondering och provtagning har skett med borrbandvagnar samt hjulburen Unimog. Alla
maskinerna ar utrustade med datorer eller sarskilt faltminne for insamling av
undersokningsdata i digitalt format.

Omfattning av faltarbete

o 24 st. skruvborr for stérd provtagning samt okulér jordartsbeddémning.

* 11 st. tryck/vridsondering for kontroll av I16sa jordars méaktighet och karaktar.
e 24 st. CPTu-sondering fér utvardering av jordlagerféljd i I16sa jordar.

e 9 st. vingborr fér bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.

e 6 st. kolvborr (STII) fér upptagning av ostdrda lerprover.

« 11 st. jord/bergsondering for kontroll jordlager samt bergniva.

e 5 st. installation av grundvattenrér for kontroll grundvattnets tryckniva.

e 2 st. funktionskontroll och inmatning av befintliga ror.

« 12 st. portrycksgivare for kontroll av portrycksnivaer i leran.

Kompletteringar hdsten 2013
e 9 st. jord/bergsonderingar for kontroll jordlager samt bergniva.

e 9 st. skruvborr fér stérd provtagning samt okular jordartsbedémning.
* 1 st. kolvborr (STII) fér upptagning av ostoérda lerprover.

Grundvattenrér och matstationer fér portryck har kapats i markniva och forsetts med
déaxel for att minska risken for pakoérning och vandalisering.

Bjerking AB
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Laboratoriearbeten

Laboratorieundersokningar (ostérda lerprover) har utférts pa Sweco Geolab i Stockholm.

Omfattning av laboratorieundersdkningar

® 24 st rutinanalyser for bestdmning av jordart, densitet, vattenkvot, konflytgrans,
sensitivitet samt skjuvhallfasthet.

® 16 st. 6dometerforsok, typ CRS for bestamning av lerans forkonsolideringstryck,
moduler och dvriga sattningsegenskaper.

® 24 st. glodgningsforlust for kontroll av organiskt innehall.

Kompletteringar hdsten 2013

® 3 st rutinanalyser for bestdmning av jordart, densitet, vattenkvot, konflytgrans,
sensitivitet samt skjuvhallfasthet.

® 2 st. 6dometerforsok, typ CRS for bestamning av lerans forkonsolideringstryck,
moduler och dvriga sattningsegenskaper.

Grundvattenobservationer

Grundvattenobservationer har utforts i 6ppna grundvattenrér, BG1010W, BG1011W,
BG1021W, BG1030W samt BG1031W som installerats den 2013-05-23.

Nivan for filtret i respektive rér har valts sa att filtret ar lokaliserat min 2 m ned i
lermoranen/moranleran.

Dessutom har observationer av grundvattenniva utforts i grundvattenrér, VVNR40 och
VVNR41som installerats av Vagverket konsult.

Information om niva for rérens topp och filter redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 Installerade grundvattenrér. BG1010W till BG1031W samt Végverket
konsults installerade grundvattenrér VVNR40 och VVNR41. Information om
niva fér rértopp och filterniva. Information géllande VV rér baseras pa
Végverket konsult (2007)

Rortopp Rérlangd Filterniva
inkl filter
BG1010W +1,30 15,0 -13,70
BG1011W +1,50 13,0 -11,50
BG1021W +1,60 13,0 -11,40
BG1030W +0,80 19,0 -18,20
BG1031W +1,20 15,0 -13,80
VVNR40 +3,70 9,0 -5,30
VVNRA41 +3,80 6,0 -2,20
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Tabell 4 och i Figur 2 redovisas registrerade observationer i dppna grundvattenror.
Observerade nivaer i samband med installationen och funktionsprovning, den 2013-05-23
av respektive grundvattenroér ar registrerade och redovisade i tabell 4.

Tabell 4 Registrerade grundvattenobservationer i 6ppna rér, redovisade med
vattenytans niva. Observationsrorens lage framgar av plan G-10.1-101.
BG BG BG BG BG VV- VV-
1010w 1011W  1021W  1030W  1031W NR40 NR41
2013-05-23 +0,46 +1,11 +0,90 -10,55 -7,54
2013-06-03 -0,19 +0,95 +1,42 +0,65 +0,54 +1,09 +1,02
2013-06-20 +1,00 +1,37 +1,00
2013-07-03 -0,18 +1,00 +1,34 +0,33 +0,31 +1,14 +0,79
2013-08-22 -0,12 +0,98 +1,27 +0,44 +0,39 +1,12 +0,84
3 . Grundvattenobservationer
-
14 = - -
E
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BGA0IOW  =DmBEI0TIW  =omBGI021W  =e=B01030W  =e=BE1031W W-BIRAD W-BIRA
4L
Figur 2 Registrerade observationer av grundvattennivéer

Bjerking AB



Uppdrag nr. 13U22495-100
Sida 8 (12)

Portrycksobservationer

| tabell 5 och i Figur 3 till Figur 6 redovisas registrerade observationer av porvattentryck i
BAT-portrycksgivare. Totalt har fyra matstationer installerats med tre BAT-portrycksgivare
pa olika niva.
Generellt har djupen valts for att observera portryck enligt féljande
i. iden dvre delen av lagret med 16s lera, det vill sdga jordlagret under
fyllningen, c:a 3 m under markytan
ii. mittilagret med den I6sa leran, c:a 6 m under markytan
ii. iden dvre delen av lagret med morénlera och/eller lermoran, c:a 8-10 m
under markytan.

Portrycksgivarna ar installerade den 2013-05-22. Observationer av porvattentryck i BAT-
portrycksgivare omfattar perioden 2013-05-22 till 2013-07-02.

Tabell 5 Registrerade porvattentryck i BAT-portrycksgivare. | respektive métstation ar
tre spetsar installerade pa tre olika djup.

BG1010PP BG1020PP BG1030PP BG1040PP
Markhojd +1,3 Markhojd +1,8 Markhojd +1,3 Markhojd +1,0
Djup 3m 6m 10m 3m 6m 8m 3m 6m 10m 3m 6m 10m
Givar 1,7 -47 -87 -1,2 42 62 17 47 -87 20 -50 -90
ens
Niva
2013- 6,3 401 215 16,8 485 656 208 52,0 1043 3,0 19,0 109,0
05-22
2013- 8,0 38,6 283 178 483 655 194 293 1028 150 63,2 1090
06-03
2013- 7,8 376 26,0 18,7 474 66,2 185 26,7 103,1
06-19
2013- 94 38,8 45,1 18,5 48,1 66,2 20,3 422 1040 232 634 1041

07-02
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Figur 3 Portrycksutvecklingen i métstationen BG1010PP
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Figur 4 Portrycksutvecklingen i métstationen BG1020PP
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Figur 5 Portrycksutvecklingen i métstationen BG1030PP
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Figur 6 Portrycksutvecklingen i métstationen BG1040PP
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Harledda varden

Utvardering och korrigering

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konforsok korrigeras med hansyn tagen till
konflytgrans.

Redovisning

Redovisning av harledda varden utifran laboratorieresultat, skruvborrprovtagning samt
vingborrning redovisas i bilaga 1-5.

Information fran dvriga utférda undersoékningar aterfinns i bifogade ritningar.
Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av harledda varden for skjuvhallfasthet uppmatt med vingborr redovisas i
bilaga 2. Harledda varden utvarderade fran konforsok i laboratorium pa ostérda prover
redovisas i bilaga 5.

Vardering av undersokning
Den geotekniska undersdkningen har till viss del forsvarats av frost, maktiga

fyllningslager samt bitvis av grov fyllning. Ett flertal borrpunkter har flyttats pa grund av
hinder i form av upplag, anldggningar, ledningar samt konstruktioner under mark.

Radon

Radonmatning har inte utférts inom ramen for detta uppdrag.

Markoverbyggnader
Markdverbyggnader inom omradet dimensioneras som for undergrundstyp 6A dvs. lerig

gyttja alt. fér som undergrundstyp 5B, dvs. sandig siltig lermoran. Undergrundstyper
enligt tabell DC/1, AMA Anlaggning 10.

Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med
SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net).

Bilagor

Bilaga 1 Jordprovstabell (5 sidor)

Bilaga 2 Vingborrprotokoll (2 sidor)

Bilaga 3 Lab.protokoll Sweco Geolab rutinanalyser (11 sidor)
Bilaga 4 Lab.protokoll Sweco Geolab Glédgningsforlust (2 sidor)
Bilaga 5 Lab.protokoll Sweco Geolab CRS-férsok (80 sidor)
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Ritningar
Ritning Innehall Skala (A1) Datum
G-10.1-101 Planritning 1:1000 2013-09-06 rev 2013-12-20
G-10.2-102 Plan grundvattenrér 1:1000 2013-09-06
G-10.2-101 Sektion A & B 1:100/1:1000 2013-09-06
G-10.2-102 Sektion C 1:100/1:1000 2013-09-06
G-10.2-103 Sektion D 1:100/1:1000 2013-09-06
G-10.2-104 Sektion E 1:100/1:1000 2013-09-06
G-10.2-105 Sektion F 1:100/1:1000 2013-09-06
G-10.2-106 Sektion G & H 1:100/1:1000 2013-09-06
G-10.2-107 Sektion | & K 1:100/1:1000 2013-09-06
G-10.2-108 Sektion L 1:400/1:2000 2013-12-20
Bjerking AB

Thomas Eldh Teddy Johansson

Telefon 010-211 80 86
thomas.eldh@bjerking.se

Intern granskning
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VerktygGEO Jordprovstabell / V-2 / 2009-03-31

Sparat: 2013-12-18
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Bilaga nr 1
Arkitekter Ingenjérer
Jordprovstabell
Uppdragsnamn
Norrtélje hamn
Norrtalje kommun
Var handlaggare Provtagningsdatum
Thomas Eldh varen 2013 och hosten 2013
Borrpunkt Djup Metod Jordart Anm

BG10 0,0-0,05 Skr Fylining/asfalt

0,05-0,5 Fylining/grus sand
0,5-0,7 Fyllning/tegel

0,7-1,0 Fylining/grus sand
1,0-1,6 Fylining/grus sand tegel
1,6-2,0 Fylining/lera sand
2,0-3,0 Sand

BG11 0,0-0,05 Skr Fylining/asfalt

0,056-0,6 Fylining/mulljord grus sand
06-1,0 Fylining/grus mulljord sand
1,0-2,0 gyttjig Lera

BG12 0,0-0,4 Skr Fylining/mulljord sand
0,4-2,0 LerMoran

BG20 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt

0,1-0,5 Fylining/sand grus
0,56-1,2 Fylining/mulljord grus sand
1,2-1,5 Gyttja (torvinslag)
1,5-3,0 Sand
3,0-4,0 gyttjig Lera

BG22 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-0,5 Fylining/lera grus sand
0,5-1,0 Fylining/lera grus sand
1,0-13 Fylining/lera
1,3-2,0 Torrskorpelera

BG30 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
01-1,7 Fylining/grus sand
1,7-1,9 Sand
1,9-3,0 Gyttja med sandskikt

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 018-65 11 00 Fax 018-65 11 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Bilaga nr 1
Arkitekter Ingenjérer
Borrpunkt Djup Metod Jordart Anm
BG31 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-1,1 Fylining/grus sand
1,1-14 Fylining/grus lera sand
1,4-17 Fylining/mulljord bark
1,7-2,2 gyttjig Torrskorpelera
22-25 gyttjig Lera
BG32 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-1,0 Fylining/grus sand
1,0-1,2 Fylining/lera sand
1,2-1,5 Fylining/sand lera mulljord
1,5-1,8 gyttjig Torrskorpelera
1,8-2,0 gyttjig Lera
BG33 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-1,0 Fylining/grus sand
1,0-1,6 Fylining/lera grus sand
1,6-1,8 sandig Silt
1,8-2,0 Lera
BG40F 0,0-0,1 Skr Fyllning/asfalt
0,1-0,5 Fylining/sand grus
0,5-1,0 Fylining/lera sand bark tegel
1,0-1,6 Fylining/bark
1,6 -2,0 Fylining/sand lera bark
BG60 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-0,9 Fylining/sand grus
09-1,7 Fylining/lera sand grus
1,7-2,0 Fylining/sand lera
2,0-34 Fylining/grus sand lera
3,4-4,0 Gyttja
BG62 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-1,0 Fylining/grus sand
1,0-2,3 Fylining/grus sand lera tegel
BG70 0,0-0,5 Skr Fyllning/lera
0,5-0,8 Fyllning/sand lera
0,8-1,3 Fylining/lera
1,3-2,0 gyttjig Lera
BG71 0,0-0,6 Skr Fylining/grus sand
06-1,0 Fyllning/grus sand lera Tegel
1,0-2,0 Fyllning/sand lera Tegel, span
2,0-29 Fylining/sand lera Mkt span

29-4,0 gyttjig Lera

Bjerking AB



Dokument: K:\Uppdrag_i_navet\13U22495\G - Geoteknik\PM\Jordprovstabell_rev 131220.docx

Verktyg: GEO Jordprovstabell / V-1 / 2008-10-01

Sparat: 2013-12-18

n gin
ildt | 13U22495
=11l | Sida 3 (5)
Bilaga nr 1
Arkitekter Ingenjorer
Borrpunkt Djup Metod Jordart Anm
BG72 0,0-0,5 Skr Fylining/lera grus sand
05-15 Fylining/grus sand
1,5-2,0 Fylining/sand lera
2,0-3,0 Fylining/sand lera Virke, tegel,
Svart, lukt
3,0-34 Fylining/sand lera Svart, lukt
3,4-40 gyttjig Lera
BG81 0,0-0,6 Skr Fylining/grus sand
06-1,7 Fylining/grus sand lera
1,7-19 Fylining/lera
1,9-24 Fylining/sand
24-45 Fylining/grus sand lera Span, virke
45-5,0 gyttjig Lera
BG82 0,0-0,9 Skr Fylining/grus sand lera Stopp pa
0,9-1,0 Fylining/sand lera 1,0m
BG90 0,0-0,1 Skr F/lera mulljord
0,1-0,5 Fylining/lera
0,5-2,0 gyttjig Lera
BG91 0,0-0,3 Skr Fylining/grus sand
0,3-1,0 Fylining/sand lera
1,0-4,0 Fyllning/sand lera Tegel, span
Stopp pa
4,0m
BG92 0,0-2,0 Skr Fylining/grus sand Block

2,0-3,0 gyttjig Lera

BG100 0,0-1,0 Skr
1,0-2,0
2,0-3,0

Fylining/sten grus sand tegel
Fylining/grus sand

gyttjig Lera

BG101 0,0-04 Skr
04-20

mullhaltig Gyttja
gyttjig Lera

BG102 0,0-0,5 Skr
05-11
1,1-2,0

Fylining/sand mulljord lera
gyttjig Torrskorpelera

gyttjig Lera
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Bilaga nr 1
Arkitekter Ingenjérer
Borrpunkt Djup Metod Jordart Anm
BML17 0,0-0,5 Skr Fylining/mulljord sand
0,5-0,9 Fyllning/sand grus lera
0,9-1,0 Fylining/mulljord sand
1,0-1,5 Fylining/sand grus lera
1,5-17 sandig Torrskorpelera
1,7-2,0 Torrskorpelera
2,0-3,0 Lera
BG200 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-1,0 Fylining/sten grus sand
1,0-1,6 Fylining/sand lera Bark, svart
1,6-1,9 Fylining/lera sand
1,9-2,1 Sand
21-23 gyttjig Lera
2,3-25 Sand
25-29 gyttjig Lera med sandskikt
29-3,0 gyttjig Lera
BG201 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-16 Fylining/sten grus sand
1,6-21 Fylining/lera sand Svart, lukt
21-24 siltig Sand
24-3,0 gyttjig Lera
BG202 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
01-14 Fylining/sten grus sand
1,4-18 Fylining/sand gyttja lera
1,8-2,3 Fylining/lera sand
2,3-2,5 siltig Sand
25-3,0 gyttjig Lera
3,0-4,0 gyttjig Lera
BG203 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-14 Fylining/sten grus sand
1,4-1,8 Fylining/sand lera Svart
1,8-2,0 siltig Torrskorpelera med sandskikt
20-3,0 gyttjig Lera
BG204 0,0-0,1 Skr Fyllning/asfalt
0,1-1,6 Fylining/sten grus sand
1,6-2,3 gyttjig Torrskorpelera
2,3-3,0 lerig Moran
BG205 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
01-14 Fylining/sten grus sand
1,4-24 Fylining/sand lera
24-3,0 gyttjig Lera

Bjerking AB
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Verktyg: GEO Jordprovstabell / V-1 / 2008-10-01
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Bilaga nr 1
Arkitekter Ingenjorer
Borrpunkt Djup Metod Jordart Anm
BG206 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-11 Fylining/sten sand grus
1,1-15 Fyllning/sten grus sand Tegel, svart
1,56-27 Fylining/grus sand Svart
2,7-3,9 Fylining/sand gyttja lera
3,9-5,0 gyttjig Lera
BG207 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-0,6 Fylining/sten grus sand
06-1,8 Fylining/grus sand leca
1,8-2,0 Fylining/sand lera Tra, svart
20-34 Fyllning/grus sand lera
3,4-4,0 gyttjig Lera
BG208 0,0-0,1 Skr Fylining/asfalt
0,1-0,8 Fylining/sten sand grus
0,8-14 Fylining/leca
1,4-35 Fylining/sten grus sand
3,5-3,9 Fyllning/sand gyttja lera Svart, tra
39-45 Fylining/sand gyttja lera Svart
45-5,0 gyttjig Lera

Bjerking AB
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Bilaga 2 - Vingborrprotokoll (2 sidor)



Dokument: K:\Uppdrag_i_navet\13U22495\G - Geoteknik\PM\Vingborrprotokoll.docx

VerktygGEO Vingborrprotokoll / V-1 / 2008-10-01

Sparat: 2013-07-05

[ gin
d | | 13U22495
I Sida 1 (2)
Bilaga nr 2

Arkitekter Ingenjérer

Vingborrprotokoll

Uppdragsnamn
Norrtélje hamn
Norrtidlje kommun

Var handlaggare Provtagningsdatum
Thomas Eldh Mars - Juli 2013

Vingens dimension: 50x110

Ostord hallfasthet Omrord hallfasthet Sensivitet Anmarkning

Dju Avl(a T Avl (a T _Y
Punkt P @ v ! @ vr v Se = T_

(m) (mm) (kPa) (mm) (kPa) 14
BG14 2,0 25

3,0 21
BG53 3,0 12

4,0 10

5,0 14

6,0 23
BG63 35 29,2

4,5 38,6

5,5 28,3

6,5 26

7,5 8,5

9,5 58

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 018-65 11 00 Fax 018-65 11 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Verktyg: GEO Vingborrprotokoll / V-1 / 2008-10-01
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Bilaga nr 2

Arkitekter Ingenjérer

Vingens dimension: 65x130

Ostord hallfasthet Omrord hallfasthet Sensivitet Anmarkning

punkt P AvI@ o @y, i Se= z_f

(m) (mm) (kPa) (mm) (kPa) 14
BG30 4,0 43

5,0 >54

6,0 15

7,0 12

8,0 15
BG31 3,0 34

4,0 27

5,0 31
BG32 2,5 12

3,5 13

4,5 14

55 >52
BG80 2,0 20,6

3,0 21,6

4,0 18,5

5,0 21,6

6,0 5,2

8,0 6,2

10,0 16,5

12,0 21,6

14,0 49,4
BML17 2,5 38

3,0 23

4,0 21

5,0 24

Bjerking AB
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Bilaga 3 - Rutinanalys, Geolab (11 sidor)



SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Norrtélje hamn
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
13U22495 Bjerking AB, Uppsala Lép-nr 25577
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2013-11-12
2013-03-04 - 2013-10-23 Kv Stll g 50mm Undersékningsdatum
2013-03-28 - 2013-11-12
Benamning / Den- |Vatten] Kon- |Sensi-| Skjuv-| Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartskl. SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.| typ/ [Anm
Sektion [m] Jordartsfoérkortning p grans Thy tjalf.
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) | [t/m®]| w [%]| wi [%]]| S; | [kPa]”| klass 2
200 5.0 Grongra gyttjig lera 140 | 107 | 146 2 48 5B/4
torrskorpekaraktar, gyCl(dc)
6.0 Gra sulfidhaltig lera, suCl 1.68 | 57 57 10 14 4B/3
7.0 Gra lera, Cl 1.65 | 61 61 14 20 4B/3
(Referensniva = My)
BG 10 4.0 Gragron siltig lerig gyttja, siclGy 1421 100 | 140 3 55 6A/3
6.0 Gra sulfidhaltig lera, suCl 162 | 67 69 11 20 4B/3
8.0 Gra sulfidflackig lera, suCl 157 | 76 83 9 20 4B/3
BG 21,Q21 3.0 Gra varvig lera, vClI 1.47 | 102 92 15 13 4B/3
6.0 Gra sandig siltig lermoran (materialet 223 | 24 25 (4) (10) 5B/4
stort), sasiCITi
9.0 Gra sandig siltig lermoran, sasiCITi 224 | 12 19 2 38 5B/4
(Referensniva = My)
BG 40 3.0 Gragron lerig gyttja, clGy 1351 123 | 145 2 28 6A/3
4.0 Gra sandig lermoran, saCITi 224 | 16 16 4 12 5B/4
6.0 Gra sandig siltig lermoran, sasiCITi 224 | 14 19 3 12 5A/4
9.0 Gra sandig lermoran, saCITi 229 | 15 18 2 25 5B/4
(Referensniva = My)
BG 51 5.0 Grongra lerig gyttja, clGy 147 89 120 3 49 6A/3
8.0 Gra sandig siltig lermoran (materialet 228 | 15 17 (2) (12) 5B/4
stort), sasiCITi
11.0 Gra sandig siltig lermoran (materialet 223 | 14 17 (4) (20) 5B/4
stort), sasiCITi
(Referensniva = My)
BG 60 5.0 Gragron lerig gyttja, clGy 142 | 106 | 141 2 42 6A/3
7.0 Gra sandig lermoran, saCITi 229 | 15 18 (3) (17) 5B/4
(Referensniva = My)
BG 70 3.0 Gragron lerig gyttja, clGy 1.28 | 156 | 179 3 18 6A/3
6.0 Gra sulfidflackig lera, suCl 159 | 76 76 14 20 4B/3
9.0 Gra sulfidbandad lera, suCl 1.54 | 86 86 13 19 4B/3
(Referensniva = My)
BG 82 4.0 Gragron lerig gyttja, clGy 1.28 | 152 | 188 4 23 6A/3
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
2) Klassificering enl. TK Geo 11, 2011:047 o
P:\2172\Uppdrag 2013\25577\[Kv 131112.xIsX]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO VBB AB 1(2)



SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Norrtélje hamn
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
13U22495 Bjerking AB, Uppsala Lép-nr 25577
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2013-11-12
2013-03-04 - 2013-10-23 Kv Stll g 50mm Undersékningsdatum
2013-03-28 - 2013-11-12
Benamning / Den- |Vatten] Kon- |Sensi-| Skjuv-| Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartskl. SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.| typ/ [Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans Ty tjalf.
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) | [t/m®]| w [%]| wi [%]]| S; | [kPa]”| klass 2
forts. BG 82 6.0 Gra nagot sulfidflackig lera, (su)Cl 1.53 | 84 77 14 13 4B/3
8.0 Brungra varvig lera, vClI 1.83 | 41 40 11 14 5B/4
(Referensniva = My)
BG101 3.0 Grongra lerig gyttja, clGy 1.24 | 175 | 187 10 19 6A/3
6.0 Gra lera, Cl 1.46 | 113 85 15 7.7 4B/3
9.0 Gra sandig siltig moran, sasiTi 221 12 17 2 20 5B/4
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
2) Klassificering enl. TK Geo 11, 2011:047 .
P:\2172\Uppdrag 2013\25577\[Kv 131112.xIsX]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO VBB AB 2(2)
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Bilaga 4 - Glodgningsforlust, Geolab (2 sidor)



SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Norrtélje hamn
Uppdiragsnurimern Uppdragsgivare Gransk./Tabell @Ob-
1322455 Bjerking AB, Uppsala Lép-nr 25677 %
Provtagningsdatim Froviagningsredskap / Analvsmetod Datum/Sign  2013-07-05
2013-03-04 - 2013-08-13  Kv Still @ 50mm Undersdkningsdatum
2013-03-28 - 2013-06-04
Ben&mning/ Kon- | Rl | Glidg-
Borhald Djup [okuldr lordartsklagsning SS-EN 150 14688-1+2) Vaften | fiyt- typ! | mings-
Sekiian im] Jordartsférkotning kvt grans | HElF | sarue®
{enl. |IEG 2011-05-08) w%] | w %] |kass | vikis
BG 10 4.0 Gragriin sillig lerig gyttja, siclGy 100 140 | BA | 13.5
6.0 Gra sulfidhaltig lera, suCl &7 &9 4813 2.0
8.0 Gra sulidfifekin lera, suCl FiLE 83 AB/3 1.6
EBG 21,021 3.0 Gra varvig lera, vCl 102 g2 4Bf3 20
6.0 Gra sandig siltig lenmordn (materialet stirt), 24 25 584 5.8
=asiCITi
ad Gra sandlg slitlg lermarin, sasiCITi 12 12 5B/4 5.1
{Referensnivi = My)
BG 40 3.0 Gragrin lerig gyttja, clGy 123 145 | 83 | 135
4.0 Gré sandig lermordn, saCITi 16 16 S04 4.8
6.0 Gra sandig siltig lermordn, sasiCITi 14 19 SAf4 5.0
8.0 Gra zandlg lermarén, =aCITi 15 18 584 5.5
{Referenzniva = My)
BG 51 5.0 Grongra lerig gyttja, clGy a4 120 | 8A3 | 118
8.0 Gra sandig siltig lermordn (materialet stért), 15 17 5B/4 5.1
sasiCITi
110 |Gré sandig siltig lermorsin (materialet stor), 14 17 | sBi4 | B2
sagiCITi
{Referansniva = My}
B 60 8.0 Gragrén lerg gytta, oGy 106 141 86473 | 1540
7.0 Grd sandig lermoran, $aClTi 15 18 SB/4 5.8
(Referensniva = Myl
BG 7O 3.0 Gragron lerg gyttja, clGy 156 178 | BAS | 156
6.0 Gra sulfidfiickly lera, suCl [L [LE 4B8/3 1.5
o4 Gra sulfidbandad lera, guCl a6 86 4B/3 .7
(Referansniva = My}
B 82 4.0 Gragrdn lerfg gyttja, clGy 152 188 | BA3 | 162
6.0 3rd nagol sulfidfliickiy lera, [sulCl 24 TF 483 .4
8.0  |Brungrd varvig lera, vC 41 40 | 5Bia | 48
{Raferensnivd = My}
B 104 3.0 Eréngra lerig gyttja, clGy 175 187 | 6&3 | 143
6.0 Gré lera, Cl 113 85 4B/3 1
1) Enl. TK Geo, BVS 1585.001 - VV Publ. 2009:46. &
2] Komigerat varde med avsesnde pa lerhalten.
P 7L podreg 201 MESS TR GlSuyring 30705 x154]
S5WECO
SWECQ GEOQLAR, Gitrwolisgafen 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 053-605 60 00, Fax: 08-635 63 60,
AEHab@sWesn, 58, WIWW. SWeco. sedgaalal, ingdr | SWECT VBE AS 1 (2}




SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Norrtalje hamn
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabelf @)Z(K
13022485 Bjerking AB, Uppsala Ldp-nr 25577
Frovitagningsdatism Froviagningsredskap / Anafysmeiod Datum/Sign  2013-07-05 £/~
2013-02-04 - 2013-05-13 Kv 5tll 6 50mm Undersokningsdatum
20M3-03-28 - 2013-06-04
Bendmning/ Kon- Mid | Glidg-
Borrhal/ Djup {okuldr jordartsklassning SS-EN 150 14688-1+2) Vatten | flyt- tp! | nings-
Sektion [m] Jordartsfiirkortning kvot | grims | Galf. | fadust”
fenl. 1EG 2011-05-08) w %] | wil%] | ass"| vikis%
forts, BG101 8.4 Gr sandig siltig moran, sasiTi 12 17 58/4 | 59
1) Enl. TK Geo, BVS 1585.001 - VV PubI. 2000-46. R
2} Karrigarat vdrde med avseende pé lerhalten.
Fizs 72 ppdrag 204 3EEGT Y GHGdgning 130705, xEx] SWECO

SWECD GEOLAR, Gidrwelisgatan 22, Box 34044,
100 28 STOCKHOLM, Tel! 0R-605 60 (), Fex; 15-585 63 0,
leofab@Eveco. &a, www, Swoco, sedgeolab, ingar i SWECO ¥EBA AQ

2(2)



|1 —
I
|

OB

Arkitekter Ingenjtrer BI |aga 5

Bilaga 5 — CRS-forsok, Geolab (72 sidor)



Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férs6k

SWECO GEOLAB

Projekt: Norrtalje hamn

Uppdragsnummer:
13U22495

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2013-12-18
Lép-nr/Gransk.: 25577

Sektion/borrhal: 200
Densitet: 1,68 t/m?

Vattenkvot: 57 %

Benédmning: Sulfidhaltig lera

Djup: 6,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 11
—1,0E- 10
20 i R
\ |
I .
E— —1,0E-9
\\
Y
o 7 2
e[%] ¢, [m*/s]
—1,0E-8
M.J/\’\A,\_\w
A —— ]
/ %
// —1,0E-7
60 —1,0E- 6
0 200 400 600
Férsoket ar utfért och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
! I I 2
Oy kPa M,, kPa o), kPa M Cy, iy M /S ki, m/s By
(1027) (80) (14,0) 1,6E-8 2,8E-10 3,4 °
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2013\25577\b13_1171.txt 2013-12-20
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB 1 (4)




Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Norrtalje hamn

Uppdragsnummer:
13U22495

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2013-12-18
Lép-nr/Gransk.: 25577

Sektion/borrhal: 200
Densitet: 1,68 t/m?

Vattenkvot: 57 %

Benédmning: Sulfidhaltig lera

Djup: 6,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
11 44
10 |40
/ P
/
9 — 36
M [MPa] ] u, [kPa]
8 o |32
7 ] o 28
6 o’ 24
5 ° 20
4 16
3 I 12
00000 040050
0003&0
2 S 8
P
M&%ﬁsﬂ
1 €0 GAFREINS 4
o ®©
0 0
0] 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M’ o', kPa
(14,0) (80) °
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2013\25577\b13_1171.txt 2013-12-20
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB 2 (4)



Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Norrtalje hamn

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-12-18
13U22495 Bjerking AB, Uppsala L6p-nr/Gransk.: 25577
Sektion/borrhal: 200 Djup: 6,0 m Odometer nr: 6
Densitet: 1,68 t/m> Vattenkvot: 57 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benédmning: Sulfidhaltig lera

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 =

T

10

15

e[%] 20

25

30

35

40

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

ki, m/s By
2,8E-10 3,4
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB
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Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Norrtalje hamn

Uppdragsnummer:
13U22495

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2013-12-18
Lép-nr/Gransk.: 25577

Sektion/borrhal: 200
Densitet: 1,68 t/m3 Vattenkvot: 57 %

Benédmning: Sulfidhaltig lera

Djup: 6,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
10
e[%]
\
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
Oy kPa ML, kPa o, kPa
(1027) (80) ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2013\25577\b13_1171.txt 2013-12-20
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB 4 (4)



Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férs6k

SWECO GEOLAB

Projekt: Norrtalje hamn

Uppdragsnummer:
13U22495

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2013-12-17
Lép-nr/Gransk.: 25577

Sektion/borrhal: 200
Densitet: 1,65 t/m?

Benédmning: Lera

Vattenkvot: 61 %

Djup: 7,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
—1,0E-9
20 R
= 1,0E- 8
\\
—~—_|
\\
v
o 7 2
e[%] ¢, [m*/s]
—1,0E-7
* WW
\"'\/ww —
/ T —
Cl
\/\‘ / —1,0E- 6
60 —1,0E-5
0 200 400 600
Férsoket ar utfért och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
Oy kPa M,, kPa o), kPa M Cy, min ki, m/s By
90 696 137 10,4 8,0E-9 3,5 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2013\25577\a13_1164.txt 2013-12-20
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB 1 (4)




Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

SWECO GEOLAB

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Norrtalje hamn

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-12-17
13U22495 Bjerking AB, Uppsala L6p-nr/Gransk.: 25577
Sektion/borrhal: 200 Djup: 7,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: 61 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benédmning: Lera Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

M’ o', kPa
10,4 137 ®
Anm.
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Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Norrtalje hamn

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-12-17
13U22495 Bjerking AB, Uppsala L6p-nr/Gransk.: 25577
Sektion/borrhal: 200 Djup: 7,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: 61 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benédmning: Lera

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

ki, m/s By
8,0E-9 3,5
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Norrtalje hamn

Uppdragsnummer:
13U22495

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2013-12-17
Lép-nr/Gransk.: 25577

Sektion/borrhal: 200
Densitet: 1,65 t/m?

Benédmning: Lera

Vattenkvot: 61 %

Djup: 7,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
Oy kPa ML, kPa o, kPa
90 696 137 ®
Anm.
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Redowi=ring erivt S0F s L atoraboristde it retommendationer

SWECO GEOLAB
Redovisning av 6dometerforsék, CRS-forsdk

Projekf: Norrtilje Hamn )
Uppdragsnummer: Uppdragsgivars: Datumy/Sign: 2013-06-16 bﬂl&
13022485 Bierking AB, Uppsala { Sp-nrfGransk.: 25577
Sektion/borrhal: BG10 Diup: 4,0 m Odometer nr: 3 '
Densitet: 142 tm®  Vattenkvot: 100%  Provningstemp.: 20°C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Siltig lerig gyttia Frovh{id: 20 mm
Daf hastighst: 0,73 %h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPal
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Farstbket &r utfart och ubearderal enligt Svensek Standard §% 027126, Vid utvardering By &, och & har komaktan wtfsne
&3 ail virdena motavarsr an termperatur av 7 9. Utrugbairgens egendeformation &r besklad. For utvBrderng es bilegda diagrem sid 2 - 4,
] r L] ?
o, kPa M,, kPa oy, kPa E Cy iy /B k. s i
73 1000 166 80 8.2E-9 4 0E-10 3.4 e
Anm.
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Redovtnirg endgt SGFE Lebinralor st oximmittes rekomemendationes,

Utvérdering av moduftal och kontrolf av portryck

SWECO GEOLAB

Frojeki: Norrtilje Hamn

Uppdragsnummer:
13022495

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2013-06-16 [oli—
Lép-nr/Gransk.: 25577 /V
[}

Sektion/borrhal: BG1O

Bandmning: Siltig lerin gyttja

Djup: 4,0 m

Densitet: 1,42 tm® Vaitenfovol 100 % Pravningstemnp.: 20°C

Odometer rr: 3
Provifiameter; 50 mm
Provhdid: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaliryck, &', [kPa]
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Foredket dr utftint och wivirderat enligl Svenak Slandsrd 55 027128, Uvusiningens enendaformation dr beaktad.
it o' kPa
80 166 &
Anm.
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FodDvienr erigh S0F:= Laboratoriedommitis sk brmerdotioner,

SWECO GEOLAB

Utvérdering av permeabilitet
Frojekt: Norrtiélle Hamn

Uppdragshumimer: Unpdragsgivars. Datumi/Sign: 2013-08-16 - ﬂﬁ'f .
13U22495 Bjerking AB, Uppsala Lap-nr/Gransi.: 25677 ﬂ/‘
Sektion/barrhét: BG10 Gjup: 4,0 m Odometer nr: 3
Densitet: 1,42 tm® Vattenkvod, 100 % Pravningstemp,: 20 °C Provdiamefer; 50 mm
Bendmning: Siltig lerig gyttja Frovhdid: 20 mm

Daf hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [mis]
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Faradket ar utlibnt och ulvrdarat enligt Svenek Standard 55 027125, Wd ulvirdaring av parmaesbililstan k har
korreklicn utfdris 23 all vardena motavarar an termperatur av 7 ¥C,

k;, mis B
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&
Anm.
SWECO GEQLAR, Gitirwellsiaian 22, Box 34044 P2iFa\ippdrag H{A2EATANTI 555t 20120705
T80 26 Stockholm, Tel 08-695 60 A Fax QB-G05 53 60 ""5‘7{2}

FeHatiDswect 58, Wivaeiwene, sadgealal, ingér i SWECO nfrastructure AE



Fadionten erifgh SGP:= Labormtboriekomimtbhs raiometerdationes,

SWECO GEO

Utvérdering av férikonsolideringstryck och linjér modui

LAB

Projekl: Norrtilja Hamn

Uppdragsnummer:
13022495

Uppdragsgivare:

Ejarking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2013-06-16 o0 (o
Lép-nr/Gransk.: 25577 /V‘/

Densitet: 1,42 tm?

Sekbionsborrhal: BG10

Vattenkvot: 100 %

Diup. 4,0 m Odometer n: 3

Frovningstemp.: 20 °C FProvdiameter: 50 mm

o, kPa ME' kPa oy, kPa
Fis] 1000 166
Anm,

Bendmning: Siltig lerig gyttja Provhiig: 20 mm
Def hastighst: 0,73 %
Effektivt vertikaltryck, o', [kPal
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Faradkat &r uifdrt ooh utvdrderal enligt Svenek Stendard 53 027126, Uinustningens sgandsformstion Sr bae kted.

IWECD GEDLAR, Gidnwelisgatan 22, Bog J4(4

100 28 Stockhalm, Tel DG-695 60 00, Fax 05-695 63 §0
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Femtirrvisring erfct S3F = Lhormstorskommités retommendationer

Redovisning av ddometerférsik, CRS-férsdk

SWECO GEOLAB

Projekt: Nortilje hamn

Uppdragsnunimer:
1322495

Unpdragsgivars:

Bjerking AB, Uppsals

Lap-nr/Gransk.: 25577

DatumySign: 2013-06-17 (o

Sektion/borrhal: BG 10
Densiel: 1,62 tm3
Bendrmning: Sulfidhaltig lera

Vettenkvot: 67 %

Dipp:6.0m

Provningstemp.: 20°C

Odomeler nr: 5
Frovdfamster: 50 mm
Provhéid: 20 mm

Def hastighet: 0,75 %/

Effektivt vertikaltryck, o, [<Pal
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Flrstket &r ufor och ubvardarat erligt Svensk Standard 35 027126, vid ubvrdering av <, och & har karrekblon ulféns
&4 ait vardena motsvarar en temperatur av F O, Livusiningans egendefermalian & beakiad, Fiit ulvardering s bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa| M, kPa | o) kPa A G, o MAS| k., mis B
58 1015 141 12,9 1,8E-8 3,3E-10 24 &
A
SWECQ GEQLAR, Giorwelsgalan 22, Box 34044 P21 FAUgpdreg 20133857 u 13560, tf 2013-07-05
=Rl E e

1K 26 Slockholm, Tel G3-605 60 00, Fax 0B-G05 63 60
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Freciowining oniigl 5572 Leboratorebammite s, relzanmenciaions:.

Utvardering av moduital och kontrolf av portryck

SWECO GEOLAB

Projeki: Norrtilja hamn
Uppdragsmummesr: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-06-17 (E,:f
1322495 Bjerking AB, Uppsala Lédp-nr/Gransk.: 26577 /1 Vg
Sektion/borrhal BG 10 Djup:-60m Odometer nr: 5
Densitef: 1,62 tim* Vattenkvol: 67 % Provningsternp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendimning: Sulfidhaltig lera Provhéid: 20 mm
Daf hastighat: 0,75 %dh
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Férstket &r ufdr och ulvirderal anligl Svensk Standard 55 027126, LMruainingane egendaformatian dr beakied.
M &L kPa
12,9 41 é
Anrr
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Recoazning enigt 5575 Laborabon ebommittds: resommandationsr .

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projeki: Narrtilje hamn

Uppdragenummer,;
13U22495

Uppdragsgivare.
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2013-08-17 (54 U~
{ Sg-nr/Gransk.: 25577 }0‘/

Densitef 162 tm*

Sekion/borrhial: BG 10
Vattenkvol 67 %
Bendmning: Sulfidhaltig lera

Djup: 6.0 m
Pravningstemnp.: 20 °C

Odometer nr: 5
FProvifiamefer: 50 mm
Provhdid: 20 mm

Def hasfighet 075 %/h
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T.0E-11

fE-10

Parmeahilitet, k, [m/s]
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Férsdkad &r utfod ach uterderat enligt Svensk Standard 55 027126 Wd ubirdaring av permesbilitsten k har
karrakdion uiftrta e3 atl vardena matsvarar sn temparztur ay 790,
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Anm.
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Utvérdering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Rradordesrineg erdig] SGF= LaborstoreshammitEa rekcanmerctiores.

Frojeki: Norrtiljs hamn

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Linpdragsnummer:
13022495

Datumi/Sign: 2013-08-17
Ldp-m/Gransk.: 25577

Sektiorvborrhél BG 10
Densitef: 1,62 tm® Vattenkvol: 67 %
Benédmning: Sulfidhaltig lara

Djue: 6,0 m
Provningsiemp.: 20°C

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Pravhdid: 20 mm

Def hastighet: 0,75 %ih

Effektivt vertikaltryck, &', [kPa]
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Foragket &rufdn och utviirderal enligl Svensk Siendard 5§ 027126, Ubrusiningens egandeformation 4r beakiad.

geofabi@swecn. 58, win Swato saigeoial, imger § SWECO Infrastuciure AB

a.':r'D, kPa ML, kPa g-’I_, kPa
58 1015 141
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A,
SWECD GECNAR, Gifirwellsgatan 22, Box 34044 P29 73 ppdreg 2015\ 2557F\a 1G85 I 201 3-07-05
108} 28 Stockholm, Tel 08-605 60 00, Fax 18-85 53 60 l"llﬁ"ﬁl}



Feecmvieriing erigl S0F - Lk iwiek o mmsthé = redrammerdsnrer

Redovisning av dometerférsék, CRS-férsék

SWECO GEOLAB

Frojeki: Norrtalla Hamn

Uppdragsnummar
13022495

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

DatumvSign: 2013-08-22  flin
Lop-nr/Gransk.: 25577 [

Sektion/borrhal BG21, Q21
Densifet: 147 thm>
Benémning: Varvig lera

Vatfenfvof: 102 %

Djug: 3.0m

Pravningstemp.: 20°C

Odometer rir: 3
Provifiameter; 50 mm
Fravhdid: 20 mm
Defhastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Flirsiket dr uifdr och ubvdrderat enligt Swenek Standard 55 027126, Wid urvdrdenng av ¢, och & har korraklion ufors
4 att virdena maotsvarar en bemparatur v T 9C. Liniginingens egendeformation 4r beaklad. Far utvdi rdaring so bilagda diagram sid 2 - 4.
1 " r
cakPa| M, kPa | o), kPa M €, i MAS| K, M B
41 315 Fit 12,7 1,3E-8 74E-10 3.0 0
Anm,
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Radoriening enfigk SAF:= | shormborksommitids rommendaharter .

SWECO GEOLAB
Utvérdering av moduital och kontrolf av portryck

Profeki: Norrtélje Hamn
Uppdragsinummer: Uppdragsgivare: Dalum/Sign: 201 3-08-22 /72’(‘-—
13022495 Bjerking AB, Uppsala Lip-r/Gransk.: 25577 /V
Sektion/borrhal: BG21, Q21 Djup: 3.0m Odometer nr 3 !
Densitet: 1,47 tm® Valfarkvol: 102 % Frovringstamg.. 20°C Provdiameter: 50 mm
Bendming: Varvig lera Provhdid: 20 mm
Def hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, a. [kPa]
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Faradkat &r uffir och ulvdrderat enllgt Svansk Stendard 53 027126, Utrustningens egendaformaden i beakbad.
A o kPa
12,7 70 &
Anm.
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Fiechosmnirgy £l SGF. i Labored oretmmamd s rak pmpmendationer .

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Frojeki: Norrtéille Hamn

Lppdragsmunnner.
13L22495

Unpdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Daturn/Sign: 2013-08-22 [ ~

FEL
Lip-nriGransk.: 25577 ﬂ,—-

Sekliorvhorrhial: BG21, Q21
Densitet: 1,47 tm* Vattenkvot: 102 %
Bendmning. Varvig lera

Odometer rr: 3
Provifiarnetar: 50 mm
Provhdid: 20 mm

Def hastighal: 0,73 %h

Diug:- 30 m
Pravningstemp.: 20°C

Permeabilitet, k, [m/s]
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Foredket r utfir och ulvardaral anligt Svenak Stendard 55 Q7 126, vid ulvdrderng ev parmesbilitetan k har
korreklion uiféns s& all virdena matzvarer an emperaiur av 70,

kji ' 'S ﬁk
fAE-10 3,0
_ &
Anm.
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Redoverwng erdgl SEFE Labonshiriskn mitbe s reiramercstiones,

SWECO GEOLAB

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjér modul

SWECD GECOLAR, Gitinwelagatar 22, Box 34044

1M 26 Stockholm, Tel 08-895 61 00, Fay 08305 63 80

P2t FEWpray 2131355771 3581, tF 2013-07-05

geofabi@swaso. 58, www.eweoo. segeaial, ingar i SWECO infrasirschira AR

Projakl: Narrtédlje Hamn
Uppdragsnumemar: Uppdragsgivare: Datumi/Sigr; 2013-08-22 52&,‘.
13022495 Bjerking AB, Uppsala Lop-nr/Gransk.: 25577 }L/
Sektion/borhdl BG21, Q21 Djup: 3.0 m Odometer nr: 3 .
Densitat: 1,47 tm® Valtenfivol: 102 % Frovningstemp. 20°C Provdiameter: 50 mm
Eendmning: Varvig lera Provhdid: 20 mm
Def hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
0 20 40 B0 B0 100 120 140 B0 1807 200 220 240 260 280 300
|
\ ﬁ.
N Y
\\\\\\
10 \\
N
=[] \
\h
. D
\\
]
\&\H“
"'\-.____\ .
T
30
a 2 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Flrsdket 4r ulfdrl ach ubsarderal enligt Svanek Standard 55 027156, Lirustningens egendeformation S beaktad,
o'y kPa M, , kPa oY, kPa
41 3158 70 N
Anm.
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Radoniering ertigt S3F:2 L aboratoriekommibds rtommendetiones,

SWECO GEOLAB

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-ftrsck
Erojeki: Norrtilje hamn

Uppdragsnummer; Uppdragsgivare: Daturn/Sign: 2013-06-19 {5,:?,[&'——
13022495 Bjerking AB, Uippsala Lap-nt/Gransk.: 25577 ﬂ-”"—
Sektion/borrhéi: BG 21,021 Diup: 9,0 m Odometer nr: 4
Densifet: 2,24 tim* Vattenkvol: 12 % Provningstemp.: 20 °C Frovdiameter: 50 mm
Bendmning: Sandig siltig lermarén FProvhdjd: 20 mm

Def hasfighet: 0,69 %/h

Effeklivt verikaltryck, &, [kPa]
400

0 200 B00
a — 1.0E-10
“"'\-u.___n__-‘-_
-'_"---. - -
-_‘_—‘_‘-‘_"-—l—n_._
h_'_‘——_ s
r-—-——.__._____________________
Gv
~ 1,0E- &
20 .
~ 1,0E- B
£1%] 1 ¢, [m?s)
- 10E-7
L . — .
40 ."'-’ C
/ _
// — — i.0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Fdrssked ar utfért ach ytelrderat enligt Syensk Standard S5 027126, Vid utvardering av c, och k har koreklion utfénts
&4 atl vArdane motzvarar en lemperalur ay 7 G, Uinustningsns agardeformation &r bea kiad. Fér utvbrdering =e bilagda dlagram sld 2 - 4,
oy kPa| M, kPa | o, kPa Ly Cy e /S| K, S B
1,6E-7 4 3E-10 g2 o
Arnm.
SWECD GEM AL, (Gidmelisgatan 22, Box 34044 P27 2 ippdreg 20 N255771675F_ST0 6 201 3-07-08

100 28 Stockholm, Tal 08-685 60 00, Fax 05-695 63 60 NN
geclabwe . g2, W swace. sedgealal, ingdr i SWECD Infrestructure A5 1{4)



Fewirviring erilglh SEF:A Lakorabouisio mmitds: rekoenmencetiorer.

SWECO GEOLAB
Utvérdering av modultal och kontrofl av portryck

Frojeki: Norrtélle hamn
Uppdragsnumimer: Uppdragsgivare. DatumySign: 201 3-06-19 ‘ fb(ﬂ/"“’
13U22405 Bjsrking AB, Uppsala L8p-nriGransk.. 23577 /f/‘--
Sektionvborrhal: BG 21,021 Djup: 8,0 m Odometer nr. 4 R
Densitsf; 2,24 tm® Vattenkvot: 12 % Provningstemp.: 20 °C Frovdiameter: 50 mm
Bendmning: Sandig sittig lermoran Provhdid: 20 mm
Def.frastighet: 0,88 %'h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
369 200 400 60,
28 56
26 82
24 48
22 44
20 4
18 . M3g
M [MPa] i u, [kPa]
16 3z
14 el 28
iz . " - 24
» 9 =" U
- Tty ¥ " .—-'-'-'--- b
0 s _— 20
) ’/f/
g a* 1 16
N f’/-""’
& o L 12
o 'f
4| s, . f/ 8
i' ‘.o”/
2 - __ 4
L/
i /—"'/ a
i 200 400 00
Féretkel &r utfén oeh ulvdrdarat enligt Syensk Stendard S5 027126, Urustningena egendeformation dr baekiad,
M o). kPa
o
Anm,
SWECO GEQLAE, Givwelshatan 22, Box 34044 A T2\ Unpdrag 2043855713 G700 209 3-07-05
160 26 Stockholm, Tel 08-895 B0 00, Fax 0B-695 63 60 """5‘;:‘:1‘}

OENIHTSWero. 58, waww, Swecs, 88/ geolad. ingdr i SWECC infrasiruciure A5



RAedovfring srigt SGF: = Laboratonerammiiis reloammans3aions:.

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Frojekt: Norrtélle hamn

Densitet: 2,24 tim? Valtenkvol: 12 % Frovningstemy.. 20°C
Bendmning: Sandig siltig lermorén

Uppdragshummer, Uppdragsgivare: Dafum/Sigr: 201 3-06-18 @ﬂ,{»——
13U22485 Bjarking AB, Uppsala Ldp-nr/Gransk. 25977
Saktion/borrhdl: BG 21,Q21 Djup: 9,0m Odometer nr: 4

Frovdiameter: 50 mm
Prowvhdid: 20 mm
Datf hastighat: 0,62 %/h

FPermeabilitet, k, [mis]
1 0E-12 T.0E-11 1.GE-10 1, 0E-DD T.0E-1A

10507 1, 0E-04 0E-05

_‘____--""' '1

10

g[%] =0

30

4}

korrektion uliss &3 aH vérdens motsvarar sn tamperaiur av 7 70,

Forsdket & utfar osh utvarderel anligt Svensk Standerd 55 027126, Vid uivddering av pamesbilileten k har

k;, m/s By
4,3E-10 8.2
. ®
Anm.
SWECCO GEOLAE, Gitirwelisgatan 22, Box 34044 2972\ Unpdrag 204 N2E5TTIB1 35700 2H3-07-05
100 26 Stackhoim, Tef OB-585 60 00, Fax 05-685 63 60 ""E"{E}

gaabfilswac 58, wwwewers.sergealal, Ingdr f SWECD Infrasfructure AS



Fowdornsizring endgl S0F5 Laknnal Drich s mmitt = rebonmmenialioney .

SWECO GEOLAB

Utvérdering av férkonsolideringstryck ock linjar modul

Frojeki: Norrtélje hamn A
Uppdragsnumnner: LUppdragsoivare. DaturnsSign: 201 3-06-19 @ﬂz\,
13022495 Bjerking AB, Uppsala Ldp-ne/Gransk.: 25577
Sekiionsborrhél: BG 21,021 Ojup: 9,0 m Odometer nr: 4 :
Densitet: 2,24 tm? Vattenkvol 12 % Provningstemp.: 20°C Provdiamefer: 50 mim
Bendmning: Sandig siltig lermorén Provhdid: 20 mm
Def.hastighet 063 %/h
Effektivt vertikaltryck, a',i [kPa]
! 20 40 &0 BU 100 120 440 A0 1807 200 220 240 280 ZA0 300
0 ——]
“-\
“-\..___‘-\"--
"\--__--‘---
‘—-—_—_‘ T P ——
-_-"_'_'—-—ﬂ-__
10
& (%]
Z0
ag
v o 40 &0 B0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 30D
Férgtiket ar ulfbint wch utvardarat enligt Svensk S1andard 58 027126, Ubusiningene egendefommaton 4r beakilad,
7 kP2 M, . kPa 'y, kPa
L
Anm,
SWECO GEOLAB, Gilinwalizgatan 22, Box 34044 A2 F2\Uppdrag 2N AN2ESIFILTE 570 b 20130705
700 26 Stockhom, Tef 08-695 60 00, Fax OB-695 63 60 SRR
geviab@swac. S8, wwweweso sedgenlal, ingdr ! SWECD Infrasiructure A8 4(4)



Fiecpytaning gt SGF:8 s oretorstrmemithis e mmancationsy

Redovisning av édometerforsok, CRS-férstk

SWECO GEOLAB

Frofekt: Norrtélje Hamn

PR |

Uppdragsnummer:
13022495

Uppdragsgivare:

Bjerking AB, Uppsala

DatumySign: 2013-06-16
Lop-nr/Gransk.. 25577

|2
2

Sektion/borrhal: BGAQ
Densitet: 1,35 tn®
Bendmning: Lerig gyttja

Vaftenkvofl: 123 %

Djup: 3,0 m

Frovningstemp.: 20°C

Odometer nr: §
Erovdfameter: 50 mm
Frovidid: 20 mm
Def hastighel, 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o [kPa]
405

0 200 600
0 1.0E- 11
‘\ = 1,0E- 10
\ ol
\\
20 ‘\\ i
= = 1,0E- &
\H___ -
T
"
Ty 4
e[%)] 1 ¢ [m?rs]
M =
J‘l S R s i | J1.0E-5
// T W \ 5 :
40 /\/ N i
—1,0E-T
&0 = 1 OE- B
0 200 400 GO0
Faradkal &r ubfér och utviirderal enligh Svensk Standerd 55 Q271 28, Vid pivdrdering av e,och & har korreklon uiféts
a4 atf virdena molsvarar en teapetalur av 7 °C. Uruainingens egandefemation #r beakiad, Far vivirdering se bllagda diagraem i 2 - 4.
r ' 2
& P& ML, kBa oy kPa A o mtpe P i k;, mis By
51 578 76 8,0 8 4E-9 3.3E-10 30 &
Anm,
SWECD GEOLAR, Gidvwallogaian 22, Dox 34044 P2 r2lipedrag 2013\2E857Fil1 5557t 2013-07-05
[T .

160 26 Stockhedm, Tel 08-695 60 00, Fax DB-635 63 60

GEHAT SWaoo S8, Wit Swecs, sevgeoial, ingsr § SWECO infrastructure AS
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Utvérdering av moduttal oct kontrolf av portryck

SWECO GEOLAB

Fedkosizming eniigh SEF:2 Lakoratortekommldtes rskormendebioner

A’ crIL. kPa
B i)

Arnr.

Profeld: Norrtélje Hamn
Uppdragsnummer: Unpdragsgivars. Datum/Sign: 201 3-06-16 f (;-\
13022495 Bjerking AR, Uppsala Ldp-nriGransk.. 25577 /
Sektion/borrhél: BG40 Djup: 3,0 m Odometer nr: 5 4
Densflet: 1,35 tm? Vattenkvol 123 % Provringstemp.: 20 °C Frovdiameter. 50 mm
Beridmming. Lerig gytyja Frovhdfd- 20 mm
Def.hastghed: 0,73 %/
Effektivt vertikaliryck, o' . [kPa]
g 200 S 608
& 0
4 4
M [MPa] ty [kPa]
Z 2
i _ o
a 200 400 Loey
Farsdked ar utfinl och wbvBrderat enligl Svenck Standard 55 027126, Utrastnlngens agandaformation ar beaktad.

SWECO GEQLAD, Giirwelfegetan 22, Box 34044
100 286 Stockholm, Tel 5-835 6 (), Fax 05-585 83 60
e EISWeno, Be, Wiw, SWecn. sedgaolah, fngdr | SWEDD nfrasiuctura AR

P2t r2iUopdrag 20132557 Mk 3857, (st 2073-0F 05

[T F .

21(4)



Risdrrering aigl SEF. = Laborst omek o macdt£x rekommsnsations:.

Utvéardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Frojekl: Narrtilla Hamn

Densitat: 1,35 thm> Valtentvol: 123 % Provhingstemp.: 20°C
Bendmning: Lerig gyttia

Uppdragsmummer, Uppdragsgivare: Datum/Sign; 2013-06-16 5(‘: U—
13022495 Bjerking AB, Uppsala Lop-nr/Gransk.: 25577 //V
Sektion/borrhal: BG40 Djup:-3,0m Odometer nr: 5 .

Provdiamefer: 50 mm
Provhdic: 20 mm
Def hastighet: 0,73 %h

Permeahilitet, k, [m/s]
1 AOE-12 T.0e-11 1.0E-1i 1 OE-(0 10E-08

1,66-07 1, BE-06 1,0E-05

i 7

L
1
1

L
S ——

o

15

c[%] 20 }

20

40

kpmektion utfiins 53 atl vardena molsvara: an lemparatur ey 7 °C.

Ky, mis B
3,3E-1Q 3.0
Anm.

FiiraGhet &r utfiin cch utvirdaral enligt Svanek Stendard 53 027126, vid utviirdering av permeablliieten k had

SWELCOD GEQLAR, Githweallzgatar 22, Box 34044
100 28 Stoekhalm, Tel 08-8558 &3 00, Fay 08695 A3 &0
gecia@swe ot 50, wvwswers.segealah, fngdr f SWECO nfrasiruciure AR

P21 2 ippatrag 201 N2EETTIR1 3 _S67_tu 2013-07-05

EAAFE S~
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SWECO GEOLAB

Utvérdering av férkonsolideringstryck cch linjér modui

Peciaveonire endoh 05 Lak HFE 0rsh HTAR R eiobrimeerwtatiorsr .

o, kPa M, kPa . kKPa
o1 af8 78
Anm.

Projekt: Norrtilje Hamn
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare. Datum/Sign: 2011 3-06-16 &y (,L\
13022485 Bjerking AB, Uppsala L dp-nr/Gransk_- 28577
Sekfionborrhial: BGAD Djup: 3.0m Odometer nr: 5 /
Densitet: 1,35 tim® Valtenkval: 123 % Frovmingstemp.. 20°C Provdiameter; 50 mm
Benidmning: Lerig gyttja Frovhdid: 20 mm
Def hastighet: 0,73 %dh
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
o 20 A0 G0 an 100 120 143  1EB0 180 200 220 240 280 280 300
]
N\

) \\\

# %] \
\\
AN
0 \
.E\
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\H‘H‘
™,
30
0 20 40 &0 a0 100 120 140 160 18D 200 zZ0 240 260 280 300
Farsdkal &r uffart och utvdrderat enligt Svengk Standard 55 027126, Lrusiningens egendeformation #r beakiad.

SWECO GEQLAE, Gigrwelizgaian 22, Box 34044

100 26 Sfockholm, Tel 08-625 60 00, Fax 00-695 63 40

P2 fFppdrag 2OTASESTINT Q57 L 209 3-07-05%

gooigh@awero. 52, www. sweco. sefgeaiah, ngdy I SWECD nfrastructure AR

RS
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Feeoicwisring srfat S Loborstoreicermsttis: noloom mesd stoner

Redovisning av ddamelterforsdk, CRS-firsék

SWECO GEOLAB

Profekt: Norrtdlis Hamn

Uppdragsnummer:
13U22495

Upodragsgivare:

Bjetking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2013-06-16
L 8p-nr/Gransk.: 26577

24

Sektionborrhafl BGAD
Densitel: 2,24 m®

Vattenkwvot: 14 %

Berndmning: Sandig siltig lermarin

Dyup: 6,0 m

Frovningstemg.: 20 °C

Odometer nr: B
Frovdiamefar: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def hasfighet 0.7 %/h

Effektivt vertikaliryck, o', (kPal]
400

0 200 600
0 1,0E- 11
P, —_— ==
|
"——___________‘ -
— | -
= [ —— :
Oy
= 1,0E- 1D
20 =
— 1,0E- 9
e [%] s, [m?/s]
= 1,0E-8
44 =
- —
\"“-,_.. =
’-'-"v1 JOE- 7
80 1.0E- &
f 200} 400 B00
Faredket &1 utfor och uvirderal enillgl Swenck Standard S5 027126, Vid ulvlirdering 3w c, och & har korreklion uifirs
&3 ait vardens motavarsr en temparalur v 7 9C. Utruatningens egendeformation ar bGE}dlad. Fér utvardering s& bilagda diagram sid 2 - 4,
oo kPa| M. kPa | o, kPa M 6, mi /S| ki, mis B
4 8BE-8 2,3E-10 8.7 &
Anm.
SWECO GEOLAR, Gidrwellsgatan 22, Box 34044 P27 ppdreg 2013\ AR5 7PN B55. e 2013-07-05
EVArE A

100 26 Stockholm, Tel 08-605 60 00, Fax DB-635 63 60

ek aiNETWE RR, 52, W Sveco. se/gactal, fnglr § SWECO Infrastructure AR

1(4)



Reckpd sy el 35S Laboraboisktommites. retommendationer,

Utvérdering av moduftal ach kontrol! av portryck

SWECO GEOLAB

Projeki: Norrtélle Hamn s
Upbdragsnummer: Uppdragsgivare: Datur/Sign: 2013-08-16 (b
13022495 Bjerking AB, Uppsala Lp-nr/Gransk.: 25577
Sektion/borrhal: BG40 Djtip: 8,0 m Odometer nr: 6
Densitat: 2,24 tm* Vafterdovol: 14 % Proviingstemp.: 209C Frovdiameter: 50 mm
Bsnamning: Sandig siltig lermoran Provhaid- 20 mm
Def hashighet: 0.7 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
300 .y 400 609,
28 56
26 52
24 48
a2 44
1
20 4] P10
|~ g
18 - L] MED
Ad [MPa] _,,-’"/ . u, [kPa]l
16 . 3 o s
/ d .
4 // — 28
12 d . 24
rd ur
L ‘-I---J >
10 L L 20
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8 /] ? 16
/ 4o+
4 / W L. 12
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4 / ..J' #
‘Ll.-..
2 ] 4
i Q
0 200 i} LTl
Férzdket dr ufdr och utvérderal anligl Svanzk Stardard 85 0271268, Ulnustningens egendeformaticn Br beaktad.
wr o). kPa
&
Anm.
SWECO GEOLAR, Githwalisgalan 22, Box 34044 PR P Inpdrag 201 ZEETTIETT_REE bt 20N 3-07-05
100 26 Stockholm, Tel 08-895 80 00, Fax H8-695 63 60 .....-;ﬁ?}

poclabfeoco. o, Wi SwecD, sedgealab, Ingar i SWECO infresiruchure AB



Reccmzning eriat 5752 L aborabonsommts nerommmesnd abiame:

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projeld: Norrtilje Hamn

of

Uppdragsnummer:
1322405

Uopdragsgivare:
Bierking AB, Uppsala

DratuenyBign.: 201 3-06-16
Lop-nr/Gransk. r 25577

.

Sektivn/borrhal: BG4AQ
Dansifet: 2,24 4¥m>  Vatlerkvol: 14 %
Bsndmning: Sandig siltig lermoran

T

Odometer nr: 6
Provdiametar: 50 mm
Pravhidid: 20 mm

Def hastighei: 0,7 %ih

Djup: B,0 m
Frovhingstemp.. 20°C

{,0E-12 {0511 1.0E-11?

Fermeabilitet, k, [m/s]

1, 0E-0% 1.0E-{)] 1,0E-07 1. 0E-JE 10E-005

/

1

£ [%e]

25

30

(-]

o

A1

Fhrsdkel &t ubfort och utvdrdarat enligt Svensk Standard S5 027126, Wid ulvdrdening av permeabillteten k har
korrekllon utfirte sa att virdens molgvarar en temparaiar ay 7 %G

k:" Avs By
2.3E-10 68,7 &
A
SWECD GEOLAS, Giorwellsgatan 22, Bok 34044 P29 P Unndrag 20772057710 15554, Lt 2013-07-05
100 28 Sfockhofm, Tal 056098 6 ) Fax 05-655 63 60 -.---:%.-{E}

geolabDswecn, 55, Wi SWecd. sedgeolab, fnadr | SWECO Infrastruciure AR



Pedryinrsing il SEF0s Labomabgriek 0 misdtés: reicommandat ors .

SWECO GEOLAB

Utvérdering av forkonsolideringstryck cch linjér modut

SWECT GEOLAB, Gitwwelisgatan 22, Boy 34044
100 26 Stoekholm, Tel 08-685 60 00, Fax (B8-H35 83 60
pedfab@lswecn. g8, W swaco. sevieofah, Ingdr i SWECO infresirusturs AR

P2t r @ Uppdray 209 32057 PR 13 558 0t 201 3-07-05

Projekt Nomtilie Hamn :
Uppdragstumimer: Uppdragsgivare: DatumySigrr: 201 3-06-16 7
13022405 Bierking AR, Upp=ala Lip-nri3ransk.: 20577 /&/
Sekiforvborrhaf: BG40 Djup:6.0m Odometer nr: 6 i
Densifet: 2,24 tim® Valtenkvat: 14 % Provningstemp.: 20 °C Pravdiametar: 50 mm
Bendmning. Sandig siltig lermoran Provhiid: 20 mm
Def hasiighet: 0.7 %
Effektivt vertikaltnyck, g'v, [kPa]
0 &0 120 180 240 300 360 420 480 540 600 BED 720 70 B4D 50U
]
"-.______‘
_-___—-‘-‘-‘____'-_'_"-—--_.__
30
c[%]
&
&0
0 E0 120 1BD 240 300 380 420 480  B40  BOG BEQ P20 FRO 840 90O
Faradket dr utfirt och utvirderatl enligt Svenzk Slandard 55 027128, Wnusiningans egerdelormaton & beakiad,
o'y kPa | M, kPa o), kPa
@
Anm.

AN

4{4)



Fedetienirg erligh S3F:= LsgormboHakommitbhs mabommend sbiones,

Redovisning av ddometerférsok, CRS-férstik

SWECO GEOLAB

FProfekt: Norrtilje hamn

Uppdragsnummer:
1322495

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datur/Sign: 2013-08-24  §li~

Lop-nr/Gransk.. 25577

f~

Sektion/borrhdl: BG 51
Densifet: 1. 47 tim?
Bendrning. Lerig gyttia

Valfankvof: BD %

Djup: 5.0 m

Provringstemp.: 20°C

Odameter nr: 6
Frovdiamefar: 30 mm
Provhdid: 20 mm

Def hasfighet: 0,74 %/h

f

Effektivt vertikaltryck, &', [kPa]
400

n 200 Bog
& ‘H‘--.. T.0E- 11
™~ \ ]
\\ - 1,0E- 10
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e S I —1,0E- 9
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e[%) 1 e, m?/s]
B e e i I i e —
j‘/ e ,‘L,OE- &
w0 /f -
e ! _
— /‘ = 1,0E-7
80 = 1,0E-§
] 200 400 B00
Farsékal ar ubfdn och uivdrderat enligt Svensh Standard S5 027126, Vid ubsardering av c,, ach & har komektian utfénts
+4 alt virdena malevarar en temperalur av 7 G, Ulnisimirgsns sgandeformetion ar baak&d. Far utwarderng s« bilagda dlagram sid 2 - 4,
o kPa | M, kPa | o) kPa M Cy i 78| K VB i
98 1150 171 7.8 8,4E8 1.6E-10 3.0 &
Anm.
SWECD GEQLAER, Gidrwelisgatan 22, Aox 34044 FAZITInparag 209 31265771813 S00La 207 30705
FIAIF 0N

100 26 Stockhoim, Tel 00-635 60 00, Fax 08635 63 60

geclaifiowvece. e, www swero seigenia, ingdr i SWECT Infrastruciure 48
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Redovining erect SGF:S Labor aborisismidtes rehommendatiansr

SWECO GEOLAB

Utvérdering av modultat och kontrolf av portryck
Frojekt: Norrtilje hamn

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-06-24 ‘6&]&-\
13022495 Bjerking AB, Uppsala L éip-nr/Gransk.. 25577 /’V’
Seltion/borrhal: BG 51 Djup: 50 m Odometer nir: & ’
Dengitet; 1,47 tim® Vattenkvol: 88 5% Provningstemp.: 20°C Froviiamefer: 50 mm
Bendmming: Lerig gyitjia Frovhdid: 20 mm

Datf hastighet: 0,74 %h

Effektivt vertikaliryck, ', [kPa]
400

lﬁ|'3 2103 60920
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a 200 4 10,1}
Forsokeat &r ufirt goh utvirderat enllgt Svensk Slaredard $5 027126, Utrustningena egendeformelion &r beakted.

Ly “IL' kPa
7.8 171
&
Anm,
SWECQ GEQLAR, Gjdrwelisgatan 22, Box 34044 PSP Rdreg 20132557 Pia 1 J_Eond 204 3-07-05
106} 26 Stockhodm, Ted Q0-G085 60 00, Fax 08-695 63 60 ""'z'iz}

geolab@lsweco se, www.sweco segantal, ngdr | SWECD infrestructure AB



Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Feckceksring orial 562 Lakershons

Projaki: Norrtédlje hamn
Lppdragsniwnmer: Uppdragsgivare: DatumySign: 2013-06-24 5&""
13022495 Bjarking AB, Uppsala L 8p-rfGransk : 26577
Sektion/borrhal: BG 51 Djup: 5,0 m Odometer rir: &
Densitet: 1,47 tm*> Vattenkvol: 89 % Provningstemp.. 20°C Provdliameter: 50 mm
Bendmning: Lerlg gyttja Provhdid: 20 mm
Daf hastighet: 0,74 %/h
Permeabilitet, k, [mis]
T.0E-12 T,0E-{1 1, 0E-17 1,050 105018 1, -7 {0508 10505
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Férsfket &r ufdr och ubvirderal mligl Swanck Standerd S5 0271268, Vid utvErdarng ev permeabilivetan & har
kpmektion Utféns sd atl virena medsvaras en tamperaiur av 7 9,
Ky, M¥S By
1.6E-10 30
&
Anm.
SWECO GEOLAR, Gifirwslisgatan 22, Boy 34044 FA FLppdreg 2013255771600 b 2H3A7-05
100 28 Stackhotm, Tel 08-885 60 00, Fax O6-895 63 50 E?EE}

geolatiowact. oo, Wiyt SWeco, seecab, Ingdr i SWECO infrasfructure AB



Reciouiaring endgh S0F 5 Lobnnal Dk MMt 3 Hekommerrdaiorer .

Utvérdering av forkonsolideringstryck och linjdr moduf

SWECO GEOLAB

Frojekt: Norrtilje hamn
Uppdragsnummer: Upporagsgivare: Datum/Sign: 2013-06-24 Q’k
13022495 Bjerking AB, Uppsala Ldp-mr/Gransk.; 25577 /V
Sekiiorborrhal: BG 51 Djup: 5,0m Odometer rir: &
Densitet: 1,47 tm® Vattehkvol 89 % Provringstermp.: 20°C FProvdiamefer: 50 mm
Bendmining: Lerig gyttja Provhdid: 20 mm
Defhastighet: 0,74 %/Mh
Effektivt vertikaltryck, o, [KPa]
] 20 40 L} &0 103 120 140 180 180 200 230 240 260 230 300
i
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10 \‘\L \~
%] %
\'\‘
“ ‘\.\
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20
a0
1] 20 40 &0 20 100 120 143 180 180 200 220 240 280 280 300
Foratkat &r uffart ooh ubsdrdarat anligh Swansk Standacd 55 0271 28. Linasiningene egendeformation r beekiad.
o kP8 M, kPa o kPa
o8 1150 171 &
ARm.
SWECO GEQLAR, Giorwallzgetan 22, Box 34044 P T pndreg 201 3\2EAT Pia 1600 trd 20130715
10t 26 Stockholm, Tl 08-695 50 00, Fax 0B-G05 83 60 -'"-'TEE}

geaiabiswens, 52, W, sweoo. sedgeciat, ingar i SWECO infrastructure A8



Recwianng £ript SGF:5 Lab oralorich ofeniilés rek ommerdabiorer.

Redovisning av ddometerforsok, CRS-férsék

SWECO GEOLAB

Profekt: Norrtilje Hamn 3
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-06-22  (b¢l—,
13U224585 Bjerking AB, Uppsala L &p-nriGransk. 235377 %
Sekfion/borrhal: BG B Djup: 5.0 m Odometer nr: 4 :
Densitet: 1,42 thm? Vaktenkvol: 106 % Provningstemp.: 20 °C Frovdiameter: 50 mm
Benidmning: Lerig gytija Frovhdid: 20 mm
Def hastighet: O 77 %/dh
Effektivt vertikaltryck, (}",u,, [kPa]
n 200 400 600
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Foirstkal 3r ulldnt och utvdrderat enligt Svenek Slandard S5 027128, Vid ytv@drdering av £, och & har karmekfion wifcris
=6 atl vérdena molsvarar an lemperaieray 7 G, Utnusininaens egendsfarmation ar hEEerd. Fér ulvdrdering a& bilegpda diegram &id 2 - 4.
o kPa| M, kPa | o kPa M| oy e S| K, s )
73 1026 143 T8 1,2E-0 3 4E-10 3.0 @
Anm.
SWECD GEDLAR, Giorwelfegatan 22, Box 34044 P2 T2 nedray 201255 TTILIG SE2 bt 200 3-07 -0
AT LY

100 26 Stockholm, Tel 058-595 60 30, Fax 08-695 §3 60

gooisTWECRD, 58, WIrW, SWeon, Se/geniab, ingdy § SWECT Infrasiruciuve AR

1(4)



Feedavisning erigl S0F-5 Lk Dkck 0 mint £ sbormmerdstioner

Utvérdering av moduital och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Profekt: Norrtilje Hamn

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Lppdragsnummer:
13022405

Bl

|t

Datum/Sign: 2013-06-22
L dp-nr/Gransk. - 26577

Saktiorrborrhal: BG 60
Densitet: 1,42 trm?
Bendmiing: Lerig gyttja

Djup: 5,0 m

Vattenkwot: 106 % Provningstemp.: 20°C

Odometer rr: 4 /

Provdiameter: 50 mm
Provhdid: 20 mm
Def hastighst: 0,77 %/

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
400
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Faradket dr ufdrn och utvarderal enligl Svanck Standerd S8 027126, Utrustningene egendeformation &r beaktad,
M o', kPa
7.8 143
[
Anm.
SWECD GEQLAR, Gitinvelisgalan 22, Box 34044 P24 72\ Uppdrag 209 312557 A0 13082, 1w H13-07-005
1} 26 Sdockholm, Tel Q8-695 60 00, Fax 25-685 63 60 "‘"E‘E:"‘}

geolabIsWECD. 58, WiV Swatt Sa/gealeh, [npdr f SWECQ Infrastructure AR



Redmwizring et SO L akoratoriskommitids psiettndetboner,

SWECO GEOLAB

Utvardering av permeabilitet

Frojekt: Norrtdlje Hamn

Uppdragsnumimer: Uppdragsgivare; Datumi/Sign: 2013-06-22 ﬁ(’f
13022405 Bjarking AB, Uppsala Lip-nr/iGransk,; 28577 J Pal
Sektion/borrhéat: BG 60 Djup-5,0m Odometer nr: 4 /
Dansitat: 1,42 t/m” Vaitenkvol: 106 % Pravningstermp.: 20 °C Provdiametsr: 50 mm
Berédmning: Larig gyttja Pravhiid: 20 mm

Def hastighet: 0,77 %/h

Permeabilitst, k, [m/s]
1.0E-12 1 0E-17 fE-10 1 OE-1] 1 AE-08 1.0E-a7 I, 0E-OE 1 OE-E
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Fdwsdket dr ulldr och utvéirderat enligt Svanek Standard 55 Q271 28, Vid utvardering av permeabillteten k har
korrekllon ulftirs 54 atl vdrdena motavararen (emperatur av 7 M0,

k. s B
34E-10 3.0
L5
Anm.
SWECO GEQLAR, Gitinwalisgatan 22, Cox 34044 Fu2iT2\Upndrag 20132557 1Y GEE Ixt 2013-07 405
104} 26 Stockhofm, Tef 08-695 60 O Fax 08-605 63 60 PIII%‘EE}

penlabiloneco L8, W Swecs, segecial, ingdr | SWECD /nfrasfructure AR



SWECO GEOLAB

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjar modut

Fantititning erlik S0F:= Laborabotekomimittés rekommendetioner,

Frofeki: Norrtilje Hamin
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-06-22 [, ..
13022495 Bjerking AB, Uppsala Lép-nr/Gransk.: 25577 //\-—
Sektion/borrh#l: BG 80 Djup: 5,0 m Odomelernr: 4 v
Densitet: 1,42 tm® Vattenkvot: 106 % Provningstemp.. 20°C Provdiamater: 50 mm
Benidmning: Lerig gyltja Provhdd: 20 mm
Def hastighet: 0,77 %/h
Effektivt vertikaliryck, ", [kPa]
0 ) 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 280 28D 300
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o \\
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£[%%] \
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20 nte
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iy 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 A00
Férsdket &r ubfért och wtvarderat enligl Svensk Slandard S8 027126, Mruainingens egandeformatlon #r beakiad,
.g-::, kPa ML, kPa g-’I_. kPa
T3 1026 143
&y
Arrt
SWELD GEOLAE, Gifrwelisgalan 22, Box 34044 P2 T2\ Upporag 207312557 F\0 13582 Ixt 204 3-07-05
100 28 Séockholm, Tol G8-605 60 00, Fax 08-635 63 60 H"TEE}

geniabEsweon, 56, WWW Sweco_sodeotal, ngdr | SWECC Infrastruciure A8



REciowEing srligl SGF:= Laboratnekammihds reommencsions:,

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

SWECO GEOLAB

SWECD GEM AR, Gitvwellsoratan 22, Dox 4044
100 26 Stockhoim, Tel 08-G3& 60 &, Fax O8-E85 63 60
geoiabDewacs e, waww. sweco, se/geciab, ingdr i SWECD infrastructre AR

2 FAUppdrag 201 N2EETTIe 13 G930 201 307-04

Projaki: Norrtélje hamn
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign. 2013-06-24 ﬁff[“
13022495 Bjerking AB, Uppsala Lap-nw/Gransk.: 26577 }L/
Sektion/borrhél: BG 70 Djup: 3.0 m Odometer nr: 1 e
Densitet: 1,28 tm® Vattenkvat: 156 % Frovningstemp.: 20°C Provdiarmeter: 50 mm
Bendmning: Larig gyttja Fravhdid: 20 mm
Def hastighet: 0,76 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 00
u 1,0E- 10
\\ = 10E-9
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20 \\ 2t
A\ = 1,0E- 9
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40 f' =
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60 ™ 21,0E-5
o 200 400 &00
Férstket 3r utftiv cch uivardarat anligt Sveansk Stendard 55 027126, Vid ubvBrdering av ¢, ach & har korrektion wtféna
s att virdena molsvarar en lemperatur av 7 'C. Utnustningenz agardsfarmation &r bea k%d. Fir ubvirdering =& bilagda disgram gid 2 - 4.
G kPa| M, kPa | o) kPe ' Cy o /8| Ky, 1S i
a8 392 48 5,6 1.7E-5 1,58E-8 8,3 =
Anm.

AT E
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Utvardering av moduital och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Redrrering ol S0F .= Labordor e ommit £x redommercleicrer

Profeki: Norrtiilje hamn
Uppdragsnunmer: Upodragsgivare: Datumy/Sign: 2(013-06-24 J‘)}f VA
13022485 Bjerking AB, Uppsala { 8p-nriGransk. . 25577 p—/
Sektionborrhal: BG 70 iup: 3,0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1.28 thm* Vattenfivol 156 % Frovningstemp.: 20°C Frovdigmeter: 50 mm
Bendmning: Lerig gyttja Provhaid: 20 mm
Def hastighet. 0,78 %
Effaktivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Férsdket ar utfdn och utvirderat enligt Svangk Standard S5 027126, Litrusiningens egendeformation dr beakiad.

il o' kPa
5B 48
o
A,
SWECD GEOLAR, Gitineelsgatan 22, Box 34044 F2 17 Upndrag 207557 \a 1S SO0 bt B0 3-07-08
TiM 26 Slockhiodr, Ted QE-GE5 G0 00, Fax 05-G05 63 60 H“EE‘;:E}

gEMahIlsWeCo. Be, wiww.awaot, sefgeolab, Ingdr | SWECO Infrasfructure AE



Figtirviming eniph S0F:= Lan phorkedommmitlde rek

Utvéardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Profekt: Norrtiille hamn
Uppdragsnurmmer: Uppdragsgivare: Daturn/Sign: 2013-06-24 f;c%s
13U22485 Bjerking AB, Uppsala Ldp-nm/Gransk.: 26577 }ﬁ/-"/
Sektion/barrhal: BG 70 Djup: 3,0 m Odometer fir: 1 ;
Densitet: 1,28tm°  Valtenkvot: 156 %  Provningstemp.: 20°C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Lerig gyttja Provhdid: 20 mm
Desf hastighat: 0,76 %/Hh
Permeabilitet, k, [m/fs]
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Foratkal &r utfin och ulvdrderal enligt Svensk Siendard 55 027426, Wd uhsrdering av pemneabililstan k har
komaktion utfinls 58 att wrdena medsvarar en lemperatur av 790,
K, , VS Ji
1,5E-8 6,3
3]
Anm,
SWECQ GEDLAR, Gidrwelisgatan 22 Oox 24044 P21 T ppdrag 280132657 Ta13_500. st 2013-07-05
1600 26 Stockhodm, Te! 00-665 62 00, Fax G8-695 83 60 runé TE]

goolabfllsweco 58, Wt Sweln so gealal, irgar | SWECO infrastruciure AD



SWECO GEOLAB

Utvérdering av forkonsolideringstryck och linjér modl

Retnvisring enikt S3F:: LaborEborkomimtisy rdommendshanes,

38 392 46
Arum.

Projekt: Norrtilje hamn
Uppdragsnummer: Uppdragsgivars: Datumi/Sign: 2013-06-24 A
13U22495 Bjerking AB, Uppsala Lép-nr/Gransk.: 25577 [|
Sekfionvborrhdl: BG 70 Diup: 3.0m Odometer sir: 1 /
Densitet: 1,28 tm* Vattenkvol: 156 % Provningstemp.; 20 °C Frovdigmeler: 50 mm
Bandmning: Lerig gyttja Provhdid: 20 mm
Deaf hastighet: 0,76 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
o 2040 B0 &0 100 120 140 180 18D 200 220 240 260 280 300
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Farsdket ér ulfdnt och vivardaral enligl Svensk Standard S8 027128, Utrusiningsns egendalommation &r beaktad.

SWECD GEOLAR, Gidrwelsgetan 22, Box 34044

P2 Tv2\Uppdrag 209 25657l Ts 58300 209 3-07-09

1iK} 26 Stockhofm, Tel (8-G85 60 A0, Fax 05-595 63 60
geolebEswecn se, wwi sweco. sedgeaial, Ingdr i SWECQ Infrastuciure AD
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Reckwtering orilgl S6F.= Laboratanekammités. nakomTiickstioner

SWECO GEOLAB

Redovisning av 6dometerforsék, CRS-firsik
Projeki: Norrtilje hamn

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: DatumySign: 2013-06-19 7l
13U224495 Bierking AB, Uppsala Lop-nr/Gransk . 26577 )/~
Sektion/borrhél: BG 70 Dijup: 6.0 m Gdometsr nr. 5 4
Densitet: 1,59 tm* Vatterkvot: 76 % Provringstamp.: 20 °C Provdiameler: 50 mm
Eendirning: Sulfidfiackig lera Provhdid: 20 mm

Def hastighet: 0,72 Y%

Effektivt vertikaltryck, o [kPa]
o 200 400 €00
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Firstiket ar uffdrt oeh utvirdarat enlig Svensk Stardard £5 027126, Vid vtedrdaring av ¢, och & har korreklien utfidrts
54 all viirdena matzverar en temperalur av 7 °C. Uliusiningens agandsfarmation & bea kﬁd. Fér utvardering e bilagde disgram aid 2 - 4.
4 ] r 2
o'y kP M,, kPa oY kPa M Cy e 11778 k, mis B
46 538 a0 13,5 1,7E-8 4. DE-10 1,9 @
Anm.
SWECO GEOLAL, Gilirwelsgatan 22 Sox 34044 B pndrag 20120557 1\ 13 67 et 2013-07 405

100 28 Stockhoim, Tel DE-625 60 00, Fax 05-595 63 60 e
geolabi@swacn, 52, www sweco. sedgaolab, nadr | SWECQ Infresfructure AB 1 {4}



Fedimyeming snkgl 5563 Latonaodekommités: reammerditorer .

Utvérdering av moduftal och kontrolf av portryck

SWECO GEOLAB

FProjeki: Norrtélle hamn
Uppdragsntimmer: Uppdragsgivare: Dafum/Sign: 2013-06-19 £ YL
13022495 Bjerking AB, Uppsala Lép-nr/Gransk.: 25577 rv"‘
Sektion/borrhal: BG 70 Dijtip: 6,0 m Odometer nr: 5 J
Deansitst: 1,59 tim® Vatfernivol: 76 % Provningstemp.: 20°C Frovdiameter: 50 mm
Berdmning: Sulfidftackig lera Provhdid: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
Effektivt vertikaltryck, &', [kPa]
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Férsgket 4r ufdrn och utvirderal anligl Svansk Standerd S5 027126, Utnestningens egandeformation &r bea ktad.
A oL, kPa
12.5 ag )
Anmn,
SWECD GEQLAR, Gjtirwsllsgatan 22, Bok 34044 PAM FAUppdrag 204 S12E5T PR 1A_E71. (st 2603 3-07-68

100 28 Stookhodm, Tel 00-605 60 00, Fax 08-695 63 &0
pEMNab@ ST, 56, WV Sweco, seigeolal, ingdr i SWECO Infrastructure AB
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Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Narrtilje hamn

Uppdragsnummer:
1322495

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

[ 8p-nriGransk.. 25577

Datum/Sign: 2013-06-19 _pisliry

Fieivi=ming ek S0 L abrmhoredommittds: nakomimend aianer .

Seltion/borrhaf: BG 70
Densftat: 1,59 tm>  Vattentvol: 76 %
Bendmming. Sulfidflickig lera

Odometer nr: 5
Provdiameter. 50 mm
Prowvhdid: 20 mm

Def hastighet: 0,72 %/h

Djup: 6,0 m
Frovningstemp.: 20°C

T.0E-12 1, 0E-11 f.0E-10

Permeabilitet, k, [m/s)
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korrekdlen ul'dAs 3 all vErdens motsvarar en temperatur
k:' , FiEs ]ﬁk
4,0E-10 1.5

Anm.

Firsdkel ar ulféid ot utvarderat enligh Svensk Stendard S5 027126, Vit utvBrdaring Bv parmasbililetan k har

av 7 9.

SWECQO GEQLAR, Giinvelsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockhodim, Tel OR-E95 61 00, Fax 08-605 63 60

2P ppidrag 20 N2ESTFDTA_S7 b 204 3-07-05

gosfabflawecn. 58, www.sweco. se/genial, nger § SWECO Infrastructure AB
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Feechavesring gl S0F3 Lab el oFioh Ml £ reommerplahoneT,

SWECO GEOLAB

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjar modut

Projef!: Norrtilje hamn

Uppdragsnummer; Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-06-19 f;;f b~
1322485 Bjerking AB, Uppsala Ldp-nriGransk.. 25577
Sektion/borrhal: BG 70 Djup: 8,0 m Odometer nr: 5§ g
Densitet: 1,58 thm> Vaftenkvol: 76 % Frovningstemp.. 20 °C Provdiarmeter: 50 mm
Bendmning: Sulfidfickiy lera Frovhaid. 20 mm

Def hastighat: 0,72 %ih

Effektivt vertikaltryck, &', [kPa]
{H 20 40 60 ga 100 1200 1400 B0 18Q 200 229 240 260 280 300
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| 20 40 60 A 100 120 140 160 180 200 220 240 250 280 303
Faredket &r ufdrn och utvarderal enllgl Sversk Standard S5 027126, ruatningena egerdafarmalicn ar beaktad.
a"ﬂ\, kPa M.L' kPa .:,rl, kPa
46 539 a0 ®
Anm.
SWECQO GEQLAB, Gjorwelisgatan 22, Box 34044 F T2 ippdreq 201T2SSF 0T A7 1.t 201 3-07-05
T 26 Slockhioim, Tel Q8635 60 00, Fax 08-535 63 650 '“‘E"‘EE}

FeolEb@sweco. 58, WWw.Swaio sedreolah, Inghr i SWECD Infrestruciure AB



Py ning orbgl S5F& Lk rad orisk ommilt £ rsbovmmercleaiener

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-férsdk

SWECO GEOLAB

Projekt: Norrtilje hamn

Bendmning: Sulfidbandad lera

Densitel: 1,54 tm®  Vaftenkvot: 86 % Provningstemp.: 20 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsoivare. Datum'Sign: 201 3-DE-19 g W
13U22485 Bjerking AB, Uppsala Lap-nr/Gransk.; 25577
Sektion/borrhal: BG 70 Djup: 9.0 m Odometer nr: 6 y

Provdigmeter: 50 mm
Provhdfd: 20 mm
Def hrastighet: 0,75 %fh

Eftektivt vertikaltryck, .3'“, [kPa]

O 200 600
n \ 1.0E- 1
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i S SEN = 1,0E-8
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41 / =
/" S 10E-7
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0 200 Laild]
Farsdkal &r utfdn, ach uivirdersl enligt Svensk Slandard S8 027128, vid ubvardsieg av ¢, och & har karrektlon utirs
ad alt vardana motgvarar en femperatur av 7 90, rustnlngens sgendslormation &0 beakﬁd. Fér ulvsirdering s& bllagda diagram sld 2 - 4.
o\ fPa| M, kPa | o), kPa L Gy e /S| K, S 2
o8 430 7.GE-9 &
Anm.
SWECO GEOLAR, Giarwelisgatan 22 Sox 34044 PR 17 Uppdrag 201325877 3572 bnk 2013-07-05
[ AT HE o o ]

100 28 Stockholm, Tal G605 60 00, Fax 05-695 63 &0

gesiahi@sweno. 58, WWIW. Swecn se/gaoiab, Ingdr | SWECO Infrastructurs AB

1(4)



Utvérdering av modiital och kontrolt av portryck

SWECO GEOLAB

Frofekt: Norrtilje hamn

Uppdragsnummer: Uppdragsgieare. Daturn/Sign: 2013-06-18 FJE)[,LA‘_
1322495 Bierking AB, Dppsala Lip-nr/Gransk.: 25577 1}’
Sektion/borrhai: BG 70 Djup: 9.0 m :

Densitel: 154 tm*  Vattenkvot: 86 %
Bendmning: Sulfidbandad lera

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: &
Provdfameter: 50 mm
Brovhidid: 20 mm

Def hastighet: 0,75 %/h
Effektivt vartikaltryck, g‘v, [kPa]
1] 200 406 608
J 0
-
2 % 46
MMPa] | ‘ t, [kPa]
= %
[
i e
. 5 -'-
! * /sf
. 4
1 a e 20
E : /" .
& . f o
= 1 $
L £
o »
7 Y
E /f b
g ]
.
] Q
] 200 404 L
Forsékat Ar ubfért och uivdrderst enligt Svensk Standard S8 027126, Urustningens egendeformation & beaktad,
M o, kPa
®
Anrm.
IWECO GEQLAR, Gidrwelisgetan 22, Box 34044 P2V FA L ppdray 204 NZEEFT\LT3_ 572 ket 204 5-07-05
100 26 Stockholm, Tel d8-695 &0 (¥, Fax J8-635 63 80 B~
gaaiTWeco, 58, WWW, SWeCo. sesigeaiah, ingdr | BWECO Infrasfruciure AQ
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Peckrizring erila S5 Laboratoreiommibées: rakedamendetioner

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Profeki: Norrtilje hamn

Datum/Sigi: 2013-06-19 (¢ W

Densitet: 1,54 tim® Vattenkvot: 86 % Provningsfems.. 20°C
Bendnmmning: Sulfidbandad lera

Uppdragsmummer: LUppdragsgivare:
13022495 Bjerking AB, Uppsala Lép-nr/Gransk.: 25577 ﬂf—/
Sektion/borrhdl- BG 70 Djtip: 8,0 m Odometer nr: 6 !

Frovdiameter: 50 mm
Erovhiid: 20 mm
Def hastighet: 0,75 %/h

Permeahilitet, k. [m/s]
10512 1 E-11 1LOE-10 1,0E-00 1,00E-08

1. 0E-07 1,050 1,0E-0E

r —

Pl

L1

g[%] 20 XA

a0

35

40

karraklion uifdrta g3 atl virdena matevarar en wmperatur 2w 7 0C.

Forstkat dr ubfan och ubvdrderat enligt Svenak Standard 58 027176, vid ubvardering v perrmeabliilaten k har

k.. /s B
Anm.
SWECO GEQLAB, Gidrwellogatan 22, Box 24044 P P2 pedrag 2013\ 2B57 716435720 20H3-07-005
T 26 Stockholm, Tel 08-695 60 (), Fax 0E-G05 63 60 "“%‘EE}

geofahfllsweca.se, www.sweco, segacial, ingdr | SWECT infrestrusture AB



Utvérdering av férkensolideringstryck och linjér modu

SWECO GEOLAB

Frofekt: Norrtilje hamn

Festtiedr e enigh S10F:x Lahpramremmimitic rokoireastculiorsr .

Uppdragsnumimer:
13022495

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2013-08-19 (4l

Lop-nriGransk.: 25577 /b-’

Sefdionborrhal: BG 70

Densftet: 1,54 tm

Vallenivol: 86 %

fup: 8,0 m
Frovningstemp.. 20°C

[}

Odometer nr: 6

Bendmning: Sulfidbandad |era

Provdiameafer: 50 mm
Frovhdid: 20 mm
Def hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

1] 20 40 &h ] 100 120 140 160 184 200 220 240 260 280 KIHN
4] \
\1\ '\
%x
\\
o
10 \\'\
\\
%] \
™, \
20 < \
a0
] 20 40 640 B0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 285} ann
Farsdket ar utfn och utvirderat anllgl Svensk Stendard 58 027126, Lhrualningens egendeformation Ar beaktad,
o kPa M,, kPa o). kPa
59 430
e
Anm,

SWECO GEQLAR, Gidrwelflsgaran 22, Box 34044 P2 72\ Upnorag 207 125577\ TY_G72.Iet 201 3-07-05
T00 26 Stockholm, Tol OB-625 80 00, Fax 08-695 &3 A} u '2‘1‘4‘}

geclab@Rswern.s2, wwaw svesn. sedgecial, Ingdr | SWECT infrastruciure AR



Rossderyirring el 505675 Labanalofeh0 Mo skommerdatiorer,

Redovisning av ddometerforsdk, CRS-férsck

SWECO GEOLASB

Frojeki: Norrtalle hamn

Uppdragshumrnear
13224495

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Dafum/Sign: 2013-06-25
L 8p-nifGransk.: 25577 /Z,_/

Sektion/borrhal: 82 Diup: 4,0 m Odometer nr; 2 /
Densifet: 1,28 tim* Vaftenfvol: 152 % Provningstemg.: 20 °C Frovdiameter: 50 mim
Bendmning: Lerig gyitja Frovhiid: 20 mm
Daf.frastighst. 0,74 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPal
0 200 AD0 GO0
0 ’\ 1.0E- 11
\\ -
\\ E 1.0E-10
\\ B
20 3 3
| . \_\ 3 1,0E- 9
| \ -
A N4 I :
1%] /’/ ” "~ e, im?s)
\>v 2 10E-8
) Cy
4"} f L) =
}I = 1,0E- 7
&l = 1,0E-§
LH 200 400 &00
Férsiket dr utfbn ech ulvardarat enligt Svanek Standard 55 027126, Vid ulvirdsring av c, och & har korrekdion uiftirts
36 att virdena motsvarar en lempereiur av 7 %C. Lnsstingens egendeformation ar bas kad. Fér ulvardaring se bilagde disgram sid 2 - 4.
o kPa| M, kPa | o, kPa M Cy iy /5| K. s )
&5 233 101 g4 Z2,5E-9 6.9E-11 1.3 &
Anm,
SWELD GEQLAER, Giwellcaalan 22, Box 34044 P T2 Wippdreg 2013\2557 Nad 3_602 et 2043-07-05
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 0 Fax 0-695 3 60 RN
geolalkilswacn. &8, Wy, Swece, sedgedial, Ingar i BWECO infraghuciora AR 1(4)



Recicesring ariid 56 L aborsborisoemittes retommendebaner,

Utvérdering av modultal ach kontrolf av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Norrtélje hamn
Uppdrag srurnner: Uppdragsegivare: DatumySigrn: 2013-06-25 @‘2[&.
13022405 Bjerking AB, Uppsala Leip-nr/Gransk.: 25677
Sektion/borrhafl: 82 Djup-40m Odometer rr: 2
Dansitet: 1,28 tm® Vatlenkvol: 152 % Provningstemp.: 20 °C Provdiamefer: 50 mm
Bendmning: Lerig gyttja Frovhdid: 20 mm
Def hastighet: 0,74 %/h
Effektiv vertikaltryck, o' [kPa]
6 ] 200 400 6‘08
0
} / /Ub
[~ 4
\ e
p o
1
4 /} it
M [MPz] / u, [<Pa]
/ .f.
- ‘M
- ’r ﬂ.-'h
& & 2
2 s 20
s
- 1 : -
5 . A
a " e b
V!l . bra
" e
TR
/ ) :A [y
'I'; r
/ V[
] ]
¥ 200 400 600
Fératket & utfdn oeh ulvdrderat enligt Svensk Slendard 35S 027126, WHrustningens egendafarmalion ér beakiad.
A UPL, kPa
84 101 @
Anm.

SWECD GEDLAR, Givwellsgatan 22, Box 34044
100 2§ Stockhotm, Tet 08-625 B0 00, Fax 08-625 &3 60
gaclabfewass e, www, sweeD, 56 geolal, ingdr § SWECD infrasiruciure A8

FO PR inpdreg 2013 E5EFTIRT 3 G02 o 20 £3-07-05

S
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Fleckvtsnirg =riigh S5F = Lanpretorich smmitiis rekommendetiones .

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Norrtdlje hamn

Uppdragshummest.
13U22485

Uppdragsgivars.
Bjerking AR, Uppsala

DafumySign; 201 3-06-25
Lap-nr/Gransk.: 25577

44

IV/

Sektionbarrhal: 82
Densitel: 1,28 tm°

Diup:4,0m

Vattenkvol: 152 % Provningstemp.: 20 °C

Bendmning: Lerig gyttja

Odometer nr: 2
Provdiamater: 50 mm
Provhéid: 20 mm

Def hastighe!f: 0,74 %/h

T

10812

1.0E-11

T0E-13

Parmesbilitet, k, [mfs]
1,aE-13 1,0E-(

T.0E-GF 1.0E-08 1OE<E

/

L1

10

& [‘].r{,] 20

30

35

40

Kp, VS Py
&.89E-11 1,3
Anm,

Fﬁrﬂﬁk:_al &r u_tfﬁrt och utvirdarat enligt Svensk Standard 58 027126, Vid ubvBrdering ev parmaabiliteten k har
komaktion uférts 5d att vardens moteverar en temperalur av 7 95,

SWECO GEOLAR, Gitinwelisgalan 22, Box 34044

FAM TR apareg 201 N285771213 602 et 201 3-07-08

106 26 Stockhofo, Ted 08-695 60 00 Fax 08-695 63 60
geoleh@SwWesn. 58, Wvnw Sweco. se'geolab, ingdr | SWECT infasiruciue AR

A E
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Resovisning enbit 5GP Laboratorismmmttes refmmmend siones .

SWECO GEOLAB

Utvardering av férkonsolideringstryck och linjér moduf

Projekf: Norrtilje hamn
. o
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-06-25 d{,&(,h
130224485 Bierking AB, Uppsala Lép-nr/Gransk.: 25577 ﬂ/\/
Sektion/borrhal: 82 Djup: 4,0 m Odometer rir: 2 '
Densitet: 1,28 tm? Valtenkvat 152 % Provningstemp.: 20 °C Provdiamefer: 50 mm
Bendrmining: Lerig gyttja Provhdid: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
o 20 40 g 80 100 120 140 160 180 200 220 240 2E0 280 500
D \
\\
\1 .
. \
N
N
e[%] \\
26 \1
.\‘
N
[\
0 \.
o 20 40 B0 80 100 120 140 180 180 200 220 240 260 ZBD 300
Féirstikal Ar utfnt och uterdarst enligl Svensk Standard S& 07128, Utruetningans epandeformation &r baakimd.
c;r::, kPa ML’ kPa glj kPa
G5 233 101 o
Anm.
SWECD GEQLAR, Gidrwelizgatan 22, Box 34044 P21 PAUppdrag 209 3BT FR1A_G02. tt 20130705
100 26 Stockhobm, Tal 08695 60 (4, Fax M9-635 63 60 "“TEE}

garaidioweco.Be, Www, SWeCo. Se/gealab, inade ! SWECD Infrastructure AS



Resieriring erigt S5 Laboratonekammibds nesommeancatione:

Redovisning av ddometerforsék, CRS-forstk

SWECO GEOLAB

109 28 Stockholm, Tel 0B-635 60 00, Fax 08-B95 43 60
gefab@Iwosn L8, www. sweco, sedgealab, Ingdr | BWECO infrastruciive AR

Projeki: Norrtéille hamn
Unpdragshummer. Lppdragsgivare: Datum/Sigr: 201 3-D6-24 6&&._\
13122495 Bjerking AB, Uppsala Lép-nr/Gransk.: 25577
Selktion/borrhdl: BGB2 Djup. 6,0 m Odometer nir: 2
Densitet: 1,53tm*  Vattenkvol: 84 % Provningstemp.. 20°C Provdiamefer: 50 mm
Bendmning: Nagot sulfidflackig lera Pravhidid: 20 mm
Def hastighet: 0,74 %fh
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
4] 200 400 BO0
y \ 1,0E- 10
\ = 1.0E- 9
™ |
20 ™ < R
‘-\-.._‘_“_ < = 1III:IE- B
"-‘_‘-‘-
"-.__-‘--
il “/v-\'\am-—_________ R‘\""‘*- e |
%] / B (s}
/- = 1,0E-7
40 r -
f/ 41,066
G0 = 1.0E- &
a 200 e liLH B0
Flivsiket 4 ulfdr och ulvdrdearat anligé Svenzk Standard S5 (27128, Wd uteirdedng av ¢, och ¥ har koraklion ulidrs
& all virdena motsvarer en lemperatur av 7 °0. Linusmingens egendefarmation & beakﬁd. Far ulvarderlng sa bilagda diagram zid 2 - 4.
L 1 L} ?
T kPa ML, kPFa s kFPa it €, i M /5 k:' , s Ji
47 427 87 127 1.6E-8 £,8E-10 3.2 &
Anm.
SWECC GECQLAR, Gitirwallegetan 77, Box 34044 P21 72\ Upptrag 204 JZEEF 7013 SEE et 264 3-07-05
[ AT T ]

1{4)



Fecmisming erliot SEF:2 Lkt ciommatss: rakommensdatiamne.

Utvérdering av moduftal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projoki: Norrtilje hamn
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Dafum/Sign: 2013-08-24 ﬂ;ﬂ,{,\
1322495 Bjerking AB, Uppsala Ldp-nr/Gransk.. 25577
Settion/borrhal: BGHZ Djup: 60 m Odometer fir: 2 d
Densitet: 1,53 tm* Vattenkvot: 84 % Frovningstemp.: 20 °C Frovdiameter; 50 mm
Bendmning: Nagat sulfidilackig lera Provhdjd: 20 mm
Dol hastighet: 0,74 Suh
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
’ 50 200 400 sogo
14 56
13 52
12 48
" 44
10 40
g | [ 36
M [MPa] tt, [kPa]
a a
7 128
» * ’ ‘ w
& et 24
’6
g = *
5 «q" 20
-’. ] -_--.fb
4 e s - 6
’ — "f o /al 12
* el
e
2 . P / l!u-‘r‘.l i
] ) 4 [
- W\ ]
1 2= | e _.ﬁ 4
0 / 0
0 200 400 &0
Féazoket dr ubfdrl ech ulvérderat enligt Svenek Stendard 55 027126, LMruainingene egendeformation &r baskiad.
M o kPa
12,7 a7
&
Anm.
SWECD GEOL AR, Gjﬁ."w&.l'.’sgaran 22, Hox 34044 R FALppdrag 20T32EAT 0] H06G it 209 3-0F -0
100 24 Stockolm, Tel 08-695 60 06, Fax 08-695 63 A0 ﬂu?ﬁ?}

gealab@eweso e, wew. swoco, se/gecial, Ingdr | SWECD Infrastniciure AB



Redradsring erict S5Fs Labot strommiter rtommend etignes .

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projaki: Norrtdlje hamn

Uppdragsnummer:
13Lr22495

Uppdragsoivars.
Bjerking AR, Uppsala

Datum/Sign: 2013-06-24 b (b
t Sp-nr/Gransk_- 28577 /}/—/

Sekfion/borrhtal: BGRZ
Densitet: 1,53 tm*®  Vattenkvot: 84 %
Bendimning: Nagot sulfidlackig lera

Diup: 6,0 m
Frovningstemg . 20°C

Odometer rir: 2 /
Provdiameter: 50 mm
Provhdid: 20 mm

Daf hastighat: 0,74 %dh

Permeabilitet, k, [m{s]

1.0F-05

1 0E-12 1OE-11 i.0E-140 1, 0E-0% 1, 0E-48 10E-37 F0E-%
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40

kerreklon uiftrts a4 att virdens molsvarar en temperallr av 7 o,

Flirsdkel dr otfart och ubeSrderal enligt Svensk Standard 88 027128, vid vivamdaring &v permeabililetsn k har

kr., nvs B
6.8BE-10 3,2 &
Anm.
SWECO GEOLAR, Gitinvefisgatan 22, Box 34044 P24 T2Wppdrag 2H 3258771673 _586.00 2013-07-05
T00 28 Stockhoim, Tal 0B-695 60 00, Fax 08805 63 60 "'"EE‘EE:I

penfabfllaweco, 58, www swero.sedmeniab, Ingdr | SWECQ Infrasinmtre AD



Reedavrsring endgh S0F:5 Labral Drsk o mnit £ rsfrsmmercielicnsr |

Utvardering av forkonsolideringstryck ach linjar moduf

SWECO GEOLAB

Projekf: Norrtélje hamn
Uppdragsnummer. Uppdragsgivare: DatumiSign: 201 3-06-24 ﬂ,ﬂaﬂ
13022485 Bjerking AB, Uppsala L Sp-nr/Gransk.: 25577
Sektion/borrhal: BGH2 Djup: 6.0 m Odometer nr: 2 :
Densitet: 1,53 tm*  Vattenkvot: 84 % Provringstemg.: 20°C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Nagot sulfidlackig lera Provhdid: 20 mm
Def hasfighet: 0,74 %h
Effektivt vertikaliryck, o', [kPa]
& 20 -m\ &0 BD 100 129 140 180D 1800 200 22300 240 260 280 300
A
\ \
0 \
i [%] \
\.\
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20 “\\\
\\\-__‘_
T
“-\____‘-
0
] 20 40 BU BD 104 120 140 18D 180 200 220 240 260 280 300
Foredket 8r ulfdr och ulvdrderat enligt Svenck Standard 55 027154, Lrusiningens sosndalcrmation dr beekiad,
¥, kFa M, kPa oy KP8
47 427 87 &
Anm,

SWECD GEOLAR, Gitimwellzralan 22, Box 24044
1} 26 Stockholm, Tel 08-605 60 00, Fax 08-695 53 &0
geofabi@sweco. £5, wivwwero.sefgealal, ingdr i SWECO Infresirociura AR

F4217 2\ ppdrag 203N 2E5T7I6TS_SAALd 2013-07-05
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RedoaTsming eniot S0F:3 Letor aborissomemithis: noirerclionsr .

Redovisning av 6dometerforsék, CRS-férsdk

SWECO GEOLAB

Profekt: Norrtdlje hamn
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum:Sigr. 2013-06-25 @ﬂu
13122485 Bjerking AR, Uppsala Lép-nr/Gransk.: 25577 // e
Sektion/borrhal: BG 82 Djup: 8,0 m Odometer nr: 4 V
Densitet: 1,83 tm* Vaitenkvol 41 % Frovitingatems.. 20°C Provdiametar: 50 mm
Bendgmning: Varvig lera Provhdid: 20 mm
Defhasiighet: 0,74 %/
Effektivt vertikaliryck, o°,, [kPa]
o 200 400 500
0 1.0E- 10
\‘ —
\ 3 1,0E-8
"“‘\-\ B
-'-“-‘ 1
Ty )
20 s
S 10E-8
W\d k-\v - |
3
oy -
« [%] e, [m?/s)
/' = 1.0E-7
L) r =
3 10E-8
{
60 = 10E-5
qQ 20 400 G600
Foredket &r utfart och ubvirderat anligh Evanak Standard 55 027126, Vid utvdrdering av ¢, och & har komekion utfdts
=8 gl vardens motsvarar en tempargtur av 7 00, Ltrusiningens egendeformation 4r beakiad, Far utvirderng se bilagda dlagram sid 2 - 4,
a, kPa| M, kPa | o kPa M C, iy /S| Ky, 1S e
a1 684 89 13,9 1,3E-8 3,2E-10 3.4 ®
Apnm.

SWECQ GEQLAR, Gjdnvelisgaien 22, Sox 34044

TG0 28 Stockhelm, Ted Q0695 &0 00, Fax 09-695 43 60

P21 72iopdrag 207 5\BAE7\atd_BUH. It 201 20705

Feaewers. 58, WIVW SWero. sedgedian, ingdr | BWECO Infrastructure AR

L g T PR
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Utvérdering av moduttal och kontroli av portryck

SWECO GEOLAB

Reirr g B G Lstor sl mtommities rekommerdstione=r

Frojeki: Norrtilje hamn 2pe
Uppdragsnumines: Uppdragsgivare: Datumy'Sign: 2013-06-25 ﬂ;}:l(h_
13022495 Bjerking AB, Uppsala [ Sp-nr/Gransk.; 25577 / /
Selktion/borrhal: BG 82 Djup: 8,0 m Odometer rir: 4 /
Densitef 1,83 tm?° Vattenkvol: 11 % Frovningstemp.: 20°C Frovdiameter. 50 mm
Bendmning: Varvig lera Provhdid: 20 mm
Def hastighet: 0 74 %h
Effektivt vertikaltryck, &', [kPa]
0 200 40 608
2 0
'y
'-
‘0
- 'M
2 . 40
" | ]
-
i [MPa] - Uy [kPa]
z M
- .‘ - 4
g .. Py
b a . # /U
N . . b
1] z oy / 20
- [
‘t ' 4 !.t.;//
A S 4
i)
i = {t
& 200 400 LZEr]
Farsdkat ar uffirt coh uivirderat enligt Svansk Stendard 55 027126, Utrualningans egendaformation &r beskiad.
A o, kPa
13,8 9
&
A
SWECO GEOLAE, Giarwelegetan 22, Box 34044 B2 FhLondreg 3013257 a1 6031t 2013-07-15
1113 26 Slockholm, Tef (6-695 60 00, Fax 08-695 63 65 = 512}

geofabElsweco, 88, Wiww, SWeon, sesgeaieh, Ingdr | SWECD Infrasfructure AG



Resiordsrin erii SGFE Laboratorishommatde: nabomimend aianer .

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

FProjekt: Norrtélje hamn

Uppdragshummet, Uppdragsgivare:

130224585 Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2013-06-25 }'7?[1,—
Lop-rr/Gransi. : 2B57F

Sektionsborrhal: BG 82
Densifet: 1,83 tim”
Bendmning. Varvig lera

Diup: 8,0 m

Vattarkvol: 41 % Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 4 !
Frovdiametsr: 50 mm
Providifd: 20 mim
Def.hastighat: 0,74 %/h

Fermeabilitet, k, [m/s]

1.0E-12 T.0E-10 1 AE-TY
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40

korrektion utfbns s4 att virdena motsvarar en temperaiur av 7 90

Fhesdket ar ufhr ach unvdrderal enligt Swensk Standard 55 O271 26, Vd vivdrdering av parmeabilibetan k har

k“ s fi%
3.2E-10 34
[
Anm,
SWECD GEQEL AR, Gidrwellsgatan 22, Box 34044 FO29 73 Uppdrag 204 N2AE7Fla 12 S03 ket 2079 3-0F-05
100 28 Sfockholm, Tel 08-605 60 (0 Fax 08-6395 &7 60 "“'%';:E}

geoiabi@swaco. 5a, Wwiw sweco. ceipalal, fngdr i SWECD infrastruciure AB



Fhortorine mnbol ST = Lk oralnrishn mindt B3 rek

SWECO GEOLAB

Utvérdering av forkonsolideringstryck och linjar modut
Frojekt: Norrtélje hamn

Uppdragsntminnar: Uppdragsgivare: Datur/Sign: 2013-06-25
13022495 Bjerking AB, Uppsala Lép-nriGransk.: 25577 j:’\-—f
Sektion/borhél: BG 82 Djup. 8,0 m Odometer nr: 4 /
Densifet: 1,83 tfm> Viafterkvol: 41 % Frovningstemg.. 20 °C Provdiamefer: 50 mm
Bendmning: Varvig lera Pravhdid: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 “%h

Effektivt vertikaltryck, a,. [kPa]
0 20 40 &0 BU 10D 12D 140 160 1807 200 220 240 280 280 300

<

k-
10 \

o)
< [%] ™~
"‘H_k"
20
an
1} 20 40 Bh a3 il 124 140 180 180 200 220 240 260 280 300

Férmgket 41 utfir och utvarderat anligh Svensk Stardard 5 027126, Uirugtningans egendeformallon &r besktad.

oy KFE Mr_r kPg oy kPa
51 886 £9
&
A
SWECD GEQLAS, SMirwaflegatan 22, Box 346048 B2t riloptreg 2095\ 25597 Nat 3G & 2013-07-05

1} 26 Sfockhoim, Tel 08-A95 60 00, Fax 05-605 63 &0 b L]
geolabi@sweco. 5o, www, sweoo, sefgeciab, Mgl | SWECS Infrastruciure AB 4 ':4}



Fevdayionireg =nbgh =TF:x Labnnsiof ich e 5 rokommesndalions .

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

SWECO GEOLAB

Projekf: Norrtilje Hamn

Uppdragsnummer:;
1322485

Uppdragagivara:
Bierking AB, Uppsala

Datumy/Sigrn: 2013-06-22
Lap-nr/Gransk.: 25577

il

Sekfionsborrhal: BG101
Densitet: 1,24 tm>
Bendmning: Lerig gyttja

Ditp: 3,0 m

Vattertkvol: 176 % Frovningsiemp.: 20°C

Odometer rr: 6
Provifiamefer: 50 mm
Provhdid: 20 mm

Def hastighat: 0,76 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa}

SWECO GEQLAER, Giorwellsgatan 22, Box 34044
103 26 Stockhodm, Tef 08-G05 60 &7, Fax (5-595 £3 &0
Feolebiflsweon, S5, Www sweco. sesgeotal, inadr | SWECT infrastruciure AB

P27 Uppdrag 20732857 013584, (s 2013-07-15
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40 { =
—1,0E-7
i = 1 DE- &
0 200 400 B0
Farsiket ér utfdn och utvbrderat enligl Svensk Standard & 027126, Vid utvardering av o, ach & har komektion utfarts
&6 ait vardena metgvarar &n lemperatur av 7 5. Ulrustningens agendaeformetion ér baaklad. Fir utvErdarng se bilagda diagram aid 2 - 4.
oy kPa| M, kPa | o), kPa M Sy i /S| K, VS Be
21 218 41 79 4 SE-2 8,8E-10 3,6 o
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Retevtanng erigt 55 F:5 Leb 1Al orch ettt r skommersationer.

Utvérdering av modultal och koniroli av portryck

SWECO GEOLAB

Profekt: Norrtilje Hamn

Uppdragsnummer:
13022485

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

DatumySign: 2013-06-22  Hlli~
Lop-nr/Gransk.: 25577 Vl/"

Densitet: 1,24 thm>

Sekfionsborrhal: BG101

Vatienivod, 175 %

Bendmning: Lerig gyitja

Diyp: 3.0 m
Provningstemp.. 20°C

Odometer nr: 6
Pravdiamater: 50 mm
Provhdid: 20 mm
Defhastighet: 0,76 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [xPa]
4400

1.8 200 609
1 40
if [MPa] ty [kFa]
s
&
. /1%
0.5 Z 20
& 0
0 200 400 600

Férstkat ar uiftrt och ulvdrderat enligt Svensk Standand S8 027126, rustningens egendeformatlon 3r beaktad,

A o' kPa
7.8 41
L=
Arnm.
SWECD GEOLAE, Gidrwelsgetan 22, Box 34044 PAYFR\pparag PO N2EETT\BTE_ G040 201 5-07-05
100 26 Stockhoim, Tel 8-608 60 (W, Fax 05-685 63 60 "“5??}

geoiabEswEcD, 82, wwWw, BWECD. Sesgealal, gde | SWECO Infrastrichire A



Raditiaring eriigh $5:x Laboratorienomimithis nakomimarratianer .

SWECO GEOLAB

Utvérdering av permeabilitet
Frofelt: Norrtalje Hamn

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: DatunySign: 2013-06-22 Hﬂa«
13022495 Bjerking AB, Uppzala Lap-tr/Gransk.; 25577
Sektion/borrhal: BG101 Ojup: 3,0 m Odometer nr: 6
Densitef: 1,24 ¥m° Vattenkvol: 175 % Provningsiemp.: 20 °C Frovdiameter: 50 mm
Berdrnning: Lerig gyttja EBrovhdid: 20 mm

Def hastighset: D,76 %ih

FParmmeahbilitet, k, [m/s]

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,050 1,0E- 1,GE-07 10506 1,0E05
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—.- -t
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/
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15 /
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L2
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—

’ V

40

Farsaked ar utfin och utvBrderat anligh Svenzk Standard 83 027128, Vid ulvirdaring av parieabitibeban k har
karraklion utforts 58 el vardana molsvarar en emperatur av 7 76,

k:" s B
4 BE-10 3.6
@
Arm.
SWECO GEQLAS, Gianwellsgalfan 22, Box 34044 P24 T2 Upptreg 209 312857 Pb {3504 tf 20130705
108 28 Stockhoim, Tel 0§-605 &0 00, Fax (8-609 63 60 H"E‘EE}

geNab@awecn, 58, WKW, SWect sedganiab, Ingdr f SWECD Infrastriciure AD



Fedrzring enligh SOF 2 Lskonatorisiommitds reommendsionsr.

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjér modut

SWECO GEOLAB

Frojoki: Norrtilfe Hamn

Uppdragsnumnmer:
13022495

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

DatumySign: 2013-06-22
L op-nr/Gransk.. 25577

5
W—/

Sektior/borrhal: BE101
Densitet: 1,24 t/m?
Bendmning. Learig gyttja

Vatienfovol: 175 %

Djup-3.0m
Provringsiemp.. 20 °C

Odometer nr; &
Provdiamedar: 50 mm
Provhidid: 20 mm

Def hastighet: 0,76 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

n} 20 40 &0 -1 100 120 1410 160 1E0 200 220 240 260 2380 300
ﬂ\
10 \\
=[] \
20 \\
\
\\

an \

i 20 40 B0 B0 f00 120 148 180 180 200 220 240 260 280 300

Ftrzoket &1 utférl ooh utvirderat enligt Svanak Standard 55 927126, Utnustingens egendeformatlon 4r beaktad,

o' kPa M, kPa 7y, kPa
21 218 41
Anrm.

SWECO GEOLAB, Gisnwalisgatan 22, Box 34044
106 26 Stockhoim, Tel 08-695 60 00, Fax (8-605 63 67
gecfabflLwvaco. 58, wanw, aweno. sadgeaiab, Ingdr ! SWECD Infrasfructurs AB
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Tedoeisning ergh SAF:E LoD moH=OMTALS: rommmendationss

SWECO GEOLAB

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-férsdk
Projekt: Norrtilje hamn

Uppdragsnumntes: Uppdragsgivare: Daturm/Sign: 201 3-06-24 [’Jg bn
13022495 Bjerking AB, Uppsala Lap-nr/Gransk.: 25577
Sefdfonsbarrhal: BG101 Dfup. 8,0 m Odometer nr: 5 /
Densitet: 1.46 ¥m° Vatientoot: 113 % Provhingsterp.: 20°C Frovdiameter: 50 mm
Beridmning: Lera Frovhdid: 20 mm

Daf hastighst: 0,76 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPal
400

a 206 i LE
g ‘\ 1.0E- 11
\ -
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\\ 31,08- 10
20 \\ =
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\ |
2 [%] \ 46, [m</s]
.w..‘\- ; = 1,0E-8
~\--Tn.r
L Ev =
/} = 1,0BE-F
! ]
B0 = 1,0E- B
1] 200 400 GO0
Férstikat 3r utidnt och utvardarat enligt Svenek Sterdard 55 027126, Wid vbvdrdaring av o, och & har kormekbon wtfre
3 3t vérdena motsvarar an lempereiur sy 7 *C. Utruatingene ependefarmation &r beaktvsd. Fér ubvardering ea bilagde diegram &id 2 - 4.
o kPa| M, kPa | o, kPe M €, e /S| K, /S A
26 115 37 1,8 3,8E-9 5,5E-10 2,4 &
Anm.
SWECDQ GEQLAL, Gignwelisgatan 22, Box 34044 FAZITR\Uppidrag 204 32567 Fla 13 5540 2090 3-07-04

16 26 Sfockholm, Tef 06685 60 &0, Fax 08-695 &3 A I Y
geniEhEISWRED, B8, W EWwern, sefgeaiab, Ingdy § SWECO infrastniciure AR 1(4)



Utvérdering av moduftal och kontrol! av portryck

SWECQO GEOLAB

Profaki: Norrtilje hamn A
Uppdragsnummer: Uppdragsgivars: DafunySign: 2013-06-24 WA_
1322495 Bjerking AB, Uppsala Lop-ne/Gransk.; 25577 [/~
Sektion/borrhél: BGAD Diup: 6,0 m Odometer nr: 5 E
Densitot: 1,46 thm®>  Vattenkvot 113 %  Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Lera Frovhdid: 20 mm
Def.hastighst: 9,76 %fh
Effektivt vertikatryck, &' . [kPa]
& 200 W} 608
k| . 0
&d
2 40
M[MPa] | N u, [kPa]
¥
L] i
- M
- ol
. " -
-
L ]
1 s _*_— 20
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g . iV
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4 . r
a i a
a 200 40 G
Fiwsdkel &t utfart och utverdarat anligt Svenak Standard 55 027128, Linustningens egendaformation ar baakbad.
A UIL, kFa
11.8 37
LS
Anm.
SWECQ GEOLAR, Gilirwallsgatar 22, Box 34044 B2 7 Updrag 201335577 ia 1 3_508. tf 201 3-07-05
10 28 Stockholm, Tel 08-655 60 00, Fax 08-605 63 60 A AN
geofabilawes, 58, www.Ewere.seigeolab, ngdr | SWECD lnfrasiructure AL
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Rettrpning eriil SEF: T Ladior storkdommitids: rshomenerdotioner.

SWECO GEOLAB

Utvardering av permeabilitet

Profeki Norrtilje hamn

Uppdragsnummer: Lippdragsgivare. Datumi/Sign: 2013-06-24 P}L’u,\
13U22485 Bjerking AB, Uppsala Lap-nriGransk.. 25577
Sekfion/borrhdl: BG101 Djup: 6,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,46 tm® Vattenkvol: 113 % Provningsternp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendrmning: Lera Frovhéid: 20 mm

Deaf hastighet: 0,78 %k

Permaabilitet, k, [rm/s]
10E-12 10E-19 T AE-18 I 0E-O% 1. 0E-08 1 0E-0F 1.0E-3E 10805
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40

Forsthat r ffirt poh ulvdderat enligt Svensk Standard S5 (27126. Vid ubsiraering av permeablliletan k har
komektion utfire 58 et vardera mglevarar an lamperaiur gy 7 o,

k;, mvs B
2.5E-10 2.4
Anm.
SWECD GEOLAL, Gidrwalsgetan 27, Sox 34044 P72 \Upndrag 204 NES57T\R 135080t 209 5-07-OF

100 26 Stockholm, Tol 08-69% 60 (W, Fax (8-G85 63 60
genabETwecn. 88, wWw, SWECD. Se/eofal, ingdr i SWECO infrastruciune A8
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Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjar modui

SWECO GEOLAB

Fenimisring enliot S0F:2 b obormiorisommittds pakomemandaiones .

Projakt: Norrtilje hamn
Uppdragsnurmnter: Uppdragsgivare: Dafum/Sign: 201 3-06-24 &fﬂb\
13022495 Bjarking AB, Uppsala L dp-nriGransk.: 25577 n//
Sektionvborrhél: BG 101 Djtip: 6,0 m Odometer nir: 5 :
Densitet: 1,46 tm® Vattenkvol: 113 % Frovningstems.: 20°C FProvdizmmeter: 50 mm
Bendrmning: Lera Provhdjd: 20 mm
Daf hastighat: 0,78 %fh
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
1] 20 40 60 aa 100 1Hy 149 160 180 200 220 240 260 280 300
o ’
\ |
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20 \
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30 \"
] 2 40 @b 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Fératiket &r uifdrl och utvérderat enligt Svenek Stendard 55 027126, Utrugtningens egendsformalion dr heaktad.

(Trcr kPa ML, kPa D"L, kPa
26 Me 37
&
Anm.
SWECD GEOL AR, Gitewelisgalan 22, Box 34044 EA FAUppdrag 20H 015557 s 18 S50 207 3-07-05
100 28 Stoskhoim, Tel 08-635 60 (), Fax 08-695 A3 60 .‘“'TI'EE}
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